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ct>emifcf)e  SSfyeil  beb  üorltegenbett  äöevfeb  i|b  >'ad)  ben 
^)anbbüd)ei*n  oon  33er  jeliuö,  2owig  unb  g.  ©imon 
entworfen  unb  eigentlich  nur  ein  2fuS§ug  au£  benfelben. 

Einige  S5ortb>eile  glaube  i d)  tnbefj  auch  in  biefem 
gelbe,  obgleid)  mir  eigene  Erfahrungen  nicht  $u  ©e= 
bote  ftanben,  baburd)  errungen  §u  ha^en/  bie 

SRefultate  mifroffopifd)er  gorfcf)ungen  jur  Äritif  ber  che- 
mifchen  benu^te. 

Sm  fpecietten  anatomifchen  Sheile  folgt  auf  eine,  fo 
mel  als  möglich  rein  bogmatifcf)e  Sarftellung  beö  Shut= 
fachlichen  am  ©chluffe  JebeS  2Cbfd)nitteö  eine  gebrangte 
Ueberfid)t  beö  Materials  für  »ergleichenbe  ©ewebelehre 
unb  jule|f,  mit  kleiner  ©cf)rift,  bie  Eefcf)id)te  ber  33e= 
arbeitung'  beS  einzelnen  ©egcnftanbeö.  Eine  Ausnahme 
mufte  ich  bei  bem  £)rüfengewebe  machen,  welcf)e§  einer 
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äufammenhangenben,  eigentlich  f)ifiotogtfc^ert  Unterfud)ung 
big  je£t  nicht  unterworfen  würbe.  2)ie  »ergleichenb  ana- 
tcmifd)en  gwta  würben  nur  aug  (Saffcfrcunbfrf>aft  \)\n  auf= 
genommen,  weil  ft'e.  noch  ju  bürftig  ftnb,  um  ftd>  felbjt= 
ftanbig  nieberjulaffen.  ©ewiß  bebarf  eg  nur  biefeg  offenen 
Sefenntniffeg,  um  §ur  Abhütfe  aufjuforbern. 

£)ie  l)iftorifd)en  Angaben  fd)ienen  mir  äug  triftigen 
©rünben  unentbehrlich-  Sei  Unterfucfjungen , welche  immer= 
hin  eine  befonbere  Uebung  unb  Apparate  erforbern,  bie  ftdf) 
nicht  in  allen  $anben  beftnben,  ftnb  Autoritäten  nidtjt  ganj 
gleichgültig,  um  fo  weniger,  |e  mehr  bie  Anftchfen  »er= 
fd)iebener  Seobachter  über  benfelben  ©egenftanb  augeinanber= 
weiten.  ßg  galt,  Seftatigung  ju  fudjen,  wo  fte  ftd)  ftn= 
ben  lief.  Unb  ifl  eg  nicht  bie  juoerlaffigjfe  Seftatigung, 
wenn  »ergebene  Augfagen  aug  »ergangenen  Seiten,  bie  »on 
feinen  ober  anberen  Sorurtl;eilen  geleitet  waren,  mit  ber 
unferigen  jufammentreffen  ? Sene  wenigfteng  ftnb  frei  oon 
bem  Sorwurf,  baß  ft'e  einem  kanten  »on  gutem  Klange  ju 
Siebe  weniger  ftreng  in  ber  Prüfung  gewefen  fepen,  unb 
auch  ung  fann  nid)t  ber  Serbacht  treffen,  alg  folgten  wir 
einer  $ahne  im  Vertrauen  auf  ben  Rührer.  £>emt  wir 
»erfianben  if)n  erfi , nad)bem  wir  felbfiftdnbig  bie  2Bafw= 
heit  gefunben  h^ftn,  unb  ei*  war  beghalb  eben  »ergeffen 
worben,  weil  er  nicht  »erftanben  worben  war.  SBenn  aber 
hiftorifdhe  ©tubien  §u  biefem  Swecfe  unternommen  werben, 
fo  genügt  eg  nid)t,  bie  Autoren  um  ihre  Meinung,  um 
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baö  S^efuttat  gu  befragen',  welches  fte  felbffc  auf  if)re  %ot- 
fd)ungen  gtünbent.man  mup  meltne^r,  fo  unbequem  eS  ifi, 
ben  Quellen  nad)fpüren,  auS  melden  <bie  Meinungen  ab= 
geleitet  ft'nb.  £)ie  ©efd)id)te  ber  leiteten,  wenn  aucf)  in 
anberen  S3e§iel)ungen  intereffant,  mar  für  unferen  Bw>ec£ 
gleichgültig.  Riete  9Biberfprüd;e  lofen  ftd),  wenn  man, 
ftatt  ber  ©d)lüffe,  bie  Reobad)tungen  ber  Autoren  oer= 
gleicht,  unb  wer  biefer  28iberfprüd)e  wegen  bas  bewaffnete 
2luge  unguoerlafftg  fd)i tt,  wirb  lernen,  bap  man  mef;r  bem 
Urteil,  als  ben  «f)ütfSmitteln  ber  Unterfud)ung  gu  mip= 
trauen  f)<*be. 

Sn  ber  <Sd)itberung  ber  pri)f^09*f^>'n  ©igenfd)aften 
ber  ©ewebe  glaube  id)  nicht  gu  weitläufig  gewefen  gu  ferm. 
£)ie  ^hüfiologie  ber  ©ewebe  ift  bie  ©runbtage  ber  allge= 
meinen  ober  rationellen  Pathologie , weldie  bie  ÄrankfjeitS- 
proceffe  unb  Symptome  als  gefepmdpige  Steactionen  einer  mit 
eigentümlichen  unb  unoerauperlid)en  Ärdften  begabten  orga= 
nifd)en  S0?aterie  gegen  abnorme  aupere  (Einwirkungen  gu 
begreifen  fud)t.  Sd)  l)abe  keine  Gelegenheit  oorübergel;en 
taffen,  um,  wenn  aud)  nur  flüchtig , auf  bie  Folgerungen 
tjinguweifen,  bie  fiel)  für  bie  (Erklärung  krankhafter  Ror- 
gange  aus  ben  l)ier  entwickelten  <3a|en  ergaben. 

Sie  2fbbtlbungen  finb  fammttid)  nad)  ber  9?atur,  fafl 
alle  burd)  biefelbe  «gjanb  unb  bei  berfelben  Rergroperung 
gegeid)net.  Snbem  idf)  einem  geübten  unb  unbefangenen 
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Äönftlet  bie  Anfertigung  berfelben  übertrug , f onnte  id) 
fte  nid)t  nur  noltenbeter  liefern,  fonbern  fjatte  aucf)  eine 
©arantte  mefyr  für  bie  SRidjtigfeit  be§  ©efel)enen. 

Sürtcf),  ben  1.  £>ctober  1841. 
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&Jie  (Safte  unb  ©ewebe  ber  thierifchen  Körper  jetfalten,  wenn 
fte  nach  bern  Sobe  berfelben  ober  nach  ihrer  Trennung  ton  ben 
Äorpern  auf  chemifchem  Sßege,  fo  weit  es>  möglich  ifi,  jertegt  wer; 
ben,  in  eine  gewiffe  3al)l  ton  ©runbftoffen , welche  bcr  organifcfje 
Äorper  mit  ber  leblofen  97atur  gemein  hat. 

Sn  bem  gefunben  menfchltchen  Organismus  ftnb  bis  ie£t  \oU 
genbe  einfache  «Stoffe  nadhgewiefen: 

1.  Sauerjtoff. 

2.  2ögffer|toff. 

3.  Sticfftoff. 

4.  Äohtenjloff. 

5.  ^ho^bhor. 

6.  ©)tov. 

7.  Schwefel. 

8.  gluor. 

9.  Äalium. 

10.  Natrium. 

11.  ßalcium. 

12.  9)?agnium. 

13.  Silicium. 

14.  Aluminium. 

15.  ©ifen. 

16.  SJtangan, 

17.  Sitan. 

18.  SCrfeni?  (?). 

SSon  biefen  madhen  bie  oier  erften  allein  bie  .fjauptmaffe  ber^lufftg* 
feiten  unb  ber  weichen  ©ewebe  auS;  Äalferbe  ftnbet  ftcf) , in  8Ser= 
binbung  mit  ^PboSpborfdure  unb  .ftoblenfaure,  in  reichlichem  Sftaafje 
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©runbjloffe. 

in  ben  Knochen.  £)ie  übrigen  fornmen  ntu*  in  geringer  Nienge 
vor  unb  ftnb  jum  Sl)eit  noch  zweifelhaft. 

Kalium,  Natrium  unb  SNagnium,  fo  wie  Faktum,  erfreuten 
entweber  mit  6()(ov  ober  im  orpbirtcn  3u|latibe  mit  Kohlen  = , 
©chwefeß,  ^){)obpt)ovfaure  in  ber  2Cfd)c  ber  meinen  tbievifefjen 
©ubjlanjetu  £)aS  Grifett  mad)t  einen  wefentlichen  ä3ejfanbtbeil  be§ 
SSlutrotlß  unb  beS  fchwarjen  fPigmentS  auS;  attrf)  in  bei-  Krpjtalk 
tinfe  unb  in  ben  paaren  würbe  ©tfen  gefttnben.  ©chwefel  zeigt 
ftd)  entweber  in  ber  3tfd>e  ti)ierifct)er  Sbeile  in  fchwefelfaurcn  ©ak 
jen  ober  er  entwicfelt  ftd)  bei  ber  3erfefmng  berfelben , beim  Kochen 
beä  ©tweifieS,  bei  ber  gaulnijü  u.  f.  f.  aß  ©chwefetwafferfloff. 
£>aS  gluor  würbe  in  SSerbinbung  mit  ßalcium  im  ©chmelz  ber 
3al)ne  nachgewiefcn;  ©ilicium  unb  Nfangan  folten  in  ben  paaren, 
baS  lefstere  auch  in  ben  $nod)en  oorfontmen  (gourcrop  unb 
SSauquelin),  Sbonerbe  wiU  9Norid)ini  im  ©djmelj  ber3af)ne, 
gourcrop  unb  SSauquelin  wollen  fte  in  menfcb>ltd)en  Knochen 
gefunben  haben.  Nach  Sahn1  fommt  fte  in  weiten  paaren,  nad) 
©chloftberger2  im  gleifcf>e  ber  gifebe  üor.  Sitan  würbe  öott 
£5.  NeeS3  in  ben  ©alzen,  wetd)e  auS  ben  Nebennieren  erhalten 
werben,  beobachtet,  lieber  bic  ©egenwart  beS  2lrfenifS  im  menfd)' 
liehen  Körper  ifl  erjl  in  biefen  Sagen,  bei  ©clegenheit  einer  2egaß 
unterfuchung  über  2lrfeniföergiftung,  oerhanbelt  worben.  NaSpail 
unb  SD  r f 1 1 a haben  mirtelfl  beS  Apparates  oon  Ntarfb  in  ben 
NhtSfeln  unb  Knochen  eine  ©pur  oon^lrfenif  31t  entbeefen  geglaubt 
unb  hielten  eS  für  wahrfcheinlicl),  bajj  er  in  ben  .Körper  burd)  bie 
phoSphorhaltigen  Nahrungsmittel  gelange,  beiten  immer  auch  2Cr- 
fenif  in  fletnen  £luantitdten  betgemi fcf)t  ifl.  glanbin  unb  2)an  = 
ger4  befleißen  biefe Angabe  unb  geigten , bafj  glecf’cn,  weichebenen 
oonllrfenif  ähnlich  ftnb,  burch  eine  SSerbinbung  oon  fchwefelfattrem 
unb  phoSphorfaurem  2lmntoniaf  mit  einer  thierifchen  ©ubftanj  ent; 
liehen,  ©ie  fonnten  felbfl  in  ben  Knochen  feinen  llrfenif  aufftnben. 

Nlan  bat  gefragt , ob  biefe  ©toffe  alle  wefentlich  bern  Körper 
angeboren  ober  ob  fte  nur  zufällig  burch  t>ie  Nahrungsmittel,  in 

1 ©er  ^aavarjt , I,  48. 

2 llnterf.  über  b.  g(eifcf)  »erfep.  Spiere.  ©.  39. 

3 Land,  und  Edinb.  phil.  mag.  V.  398.  — SSg!.  9)?arcbanb  in  IPoggcnb. 
2tnn.  XLV.  342. 

4 Vlnstitut  No.  566. 
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bcnfelben  gelangen,  liefet  Unterfchieb  ifr  nicht  peng  burchjufüf)* 
ren,  ba  alle  «Stoffe  oon  aupen  jugeführt  werben  unb  alle  ©ub* 
ftanjen,  bte  in  ben  tl)ierifd)en  ©affen  aufloSltd)  ftnb , and)  ihren 
SBeg  burch  ben  Äorper  mad)en  muffen.  @6  fann  ftd)  nur  barum 
hanbeln,  ob  fte  mit  ben  tf)ierifd)cn  ©eweben  oerbunben  bleiben 
ober  burd)  eine  Anziehung  einzelner  ©ecretionSorgane  alSbalb  wie* 
ber  auSgefül)t't  werben.  £ne  wefenflichen  unb  unwefentltd)en  33e* 
fianbtheile  waren  fcf)drfer  gefchtebett,  als  man  noch  glaubte,  bap 
ber  organifche  .Körper  auch  feine  einfachen  ©toffe  auS  ben  ©lernen* 
ten  ju  bilben  im  ©tanbe  fco.  gür  bie  fPflanjen  fdjeint  bieS  aber 
burch  bie  neueren  unb  grünblidjeren  SSerfucfje  wiberlegt 1 ; bei  ben 
Shiereit  macht  bie  33ilbung  ber  Äalferbe  für  bie  erfte  ©ntwicfelung 
ber  Knochen  nod)  ©chwierigfeiten  unb  ee>  ftnb  wieberholfe  SSer= 
fudjc,  namentlich  über  ben  Äalfgehalt  ber  ©icr,  würtfchenSwerth- 
£>ap  bei  ben  ©dugetpieren,  jur  3ett  ber  Änochenbilbung,  ber  Äalf 
burch  baS  mütterliche  S5lut  jugeführt  werbe,  (dpt  ftd)  auS  ber 
Untcrfuchung  ber  fogenannten  Sithopdbien  beweifen.  ©6  ftnb  btc= 
fe$  fruchte,  weld)e  nach  ooUcnbetcr  ©ntwicfelung  burd)  eine  fehler* 
hafte  Sage  ober  burch  eine  jufdlltge  SSerfdpepung  ber  ©eburtSwcge 
in  bem  Uteru§  jurücf  geh  alten  werben.  Sn  biefem  §alle  flnbet  man 
juerff  bie  ©efdfe  bcS  Uterus  incruprt  unb  bei  ben  SQBieberFduern 
bie  ©chleimbrüfen,  welche  ftd)  an  ber  inneren  Oberfläche  ber  ©ebdr* 
mutter  open,  mit  mifroffopifchen  .Körnchen  oon  Äalffa^en  attge* 
füllt,  ©pater  oerfnbdjern  aubh  ber  UteruS,  bie  ©ihdute  unb  fclbft 
Sheile  an  ber  Oberfläche  beS  gotuS.  ©3  fdfeint  alfo,  bap  burch 
bie  ©egenwart  beS  §otu§  bie  Sufuhr  ber  .Kalferbe  unterhalten  wirb 
unb  bap,  nad)bem  ber  Verbrauch  berfelben  burch  ben  ©tnbrpo  auf* 
gehört  hat,  eine  Ablagerung  in  ben  genannten  3? obren  unb  auf 
beit  ©eweben  jfaftftnbet. 

Sn  S3ejiehung  auf  bie  lebten  SBepnbfheile  ftnb  alfo  bie 
organifchett  .Körper  oon  betten  ber  tobten  0?atur  nicht  wefentlid) 
oerfd)ieben,  benn  wenn  auch  nur  ein  fletner  Sl)eil  ber  auorganifchen 
©lemente  in  bie  Sufammenfehung  organifd)er  SBefen  eingeht,  fo 
flnbet  ftch  bod)  in  biefen  fein  einfacher  ©foff,  ber  ntd)t  aud)  in 
ber  leblofen  Statur  oorfatne.  ©igenthümltd)  aber  oerhalten  ftch  bie 
SSerbittbungen  biefer  ©runbffoffe  in  organifd)ett  .Körpern.  3war 
treten  fte  auch  >u  reinem  Suftanbc  ober  in  benjenigett  bindrcif 

t 93tet)cn’ä  fPflanjcitphpftologie,  II,  130,  532  ff. 


6 S3inctre  SSerbtnbungen. 

Sombinationen  auf,  welbhe  in  ber  anorganifchen  Sßelt  bie  gewohn= 
licken  ftnb  unb  in  unfern  Moratorien  fünftlid)  heroorgebracht 
werben;  ml  hduftger  aber  fommen  ft'e  in  SSerbinbungen  oot,  bte 
ftd)  nicht  leid )t  anberS,  als  wieber  in  ähnliche  SSerbinbungen  ober 
fogletcf)  in  bte  einfachen  ©runbfloffe  jerlegen  unb  fünjllidj  ntd)t 
wieber  jufammenfeben  taffen. 

©ticfjtoff  unb  ©auerjloff  fommen  rein,  ©auerjloff  unb  Äoh; 
lenjloff  in  binarer  SSerbinbung  als  Äohlenfaure  im  33lute  oor  unb 
fonnen  auS  bemfelbett  mittelji  ber  Buftpumpe  entwicfelt  unb  burd) 
anbere  ©aSarten  auSgetrieben  werben,  wie  auS  jeber  anberen  gluf 
ftgfeit,  weld>c  ©aSarten  aufgelojl  enthalt.  Äohlenfaure  ft'nbet  ft'ch 
im  djjarn,  in  ber  Bungen;  unb  vfjautauSbünflung;  ©ticfjloff,  Äolf 
lenfaure,  Äofften;  unb  ©chwefelwafferjloff  gasförmig  im  £>arm. 
©auerjloff  unb  SBafferjloff  in  binarer  SSerbinbung  als  SBaffer  bil= 
beit  baS  SSehifel  aller  thierifchcn  glüfftgfeiten  unb  burdhbringen 
audh  bte  meiften  ber  feflen  Shetle  fo,  baß  ft'e  fte  in  einer  Art 
Aufweichung  erhalten.  SBenn  burd>  SSerbunjlung  baS  SBaffer  ftch 
oon  btefen  Stoffen  trennt,  fo  werben  fte  hart  unb  fprobe.  Unter 
günftigen  Umftanben  jiehen  fte  wieber  SBaffer  an  unb  erlangen 
mehr  ober  minber  oollfommen  ihre  natürliche  ©eftalt,  ja  fogar 
ihre  BebenSeigenfcf)aftcn  wieber,  wie  bieS  oon  mehreren  nt'eberen 
^Pflanjen  unb  oon  einigen  Snfuforien  befannt  ift.  Stur  reines 
SBaffer  ober  SBaffer,  welches  eine  geringe  Quantität  ©alj  auf 
gelojl  enthalt,  fann  t>on  ber  getroefneten  thierifchen  ©ubflanj  auf 
genommen  werben;  concentrirte  ©aljlofungen  jießen  vielmehr, 
nach  fpdter  ju  entwicfelnben  ©efe^en,  auS  frifchen  ©eweben  baS 
SBaffer  attS , worauf  bte  Sonferoation  ber  thierifchen  ©ubflanjen 
mittelji  ©atjen  beruht.  Sßlor  unb  SBafferfloff  ftnb  als  ©aljfaure 
im  Sltagenfafte  unb  auch  ©afte  bcS  SBtinbbavmeS  enthalten;  pßoS; 
pporfaurc  unb  fohlenfaure  Äalferbe  unb  Salferbe,  fowie  phoS; 
PhorfaureS  Statron  fommt  in  ben  .Knochen,  ben  Sifdjalcn,  ÄrebS;, 
SO?ufcheIfd)alen  in  großer  Stenge  oor.  Sn  ben  Knochen  erfdheinen 
bt’efe  ©alje  fchon  bem  bewaffneten  Auge  in  befonberen  Sandten  als 
frpftallmifcheS  $)uloer  abgelagert;  jeboch  ifl  bie  fo  beponirte  ©ub; 
flanj  nur  ein  Sheil  ber  Äalferbe,  welche  bte  Knochen  burchjieht, 
wahrenb  ein  attbercr,  an  ben  .Knorpel  gebunben  unb  mit  ihm  ju 
einem  gleichartigen  ©efttge  oerfdhmotjen,  bem  Auge  nicht  wahr; 
nehmbar  ijt,  aber  hoch  burch  baffelbe  Verfahren  wie  jener,  ndm; 
lieh  burdh  SSehanbtung  mit  ©duren  getrennt  werben  fann.  SS  ift 


dtrpjlalle. 


7 


gewiß,  baß  in  ben  Änochen  ber  pbo§phorfaure  Äalf  fchon  al$ 
binare  §3erbinbung  wahrenb  beS  SebenS  »orpanben  ifl , benn  bte 
gdrberrothe,  welche  oon  ben  Änocfyen  be6  lebenben  ^b>tere§  au3  bem 
Stute  angejogen  wirb,  wenn  man  Spiere  mit  biefer  ©ubjianj 
futtert,  hat  SSerwanbtfchaft  jum  ppoSphorfauren  Äalfe,  aber  nicht 
ju  einem  einzelnen  ber  Elemente  beffelben. 

Siefe  unb  Ptele  anbere  binar  gemifcpte  ©alje,  am  hduftgfien 
©hlornatrium,  dhlotfaltum,  Chlorammonium,  fcpwefelfaureS  Äali, 
foptenfaureS  Äali,  fcpwefelfaureS,  foplenfaureS  unb  ppoSpporfaureS 
Patron  unb  hoppelt  foplenfaureS  2Cmmoniaf  fommen  tpeilS  im 
©erum  be3  StuteS,  tpeilS  in  ben  abgefonberten  ©dften  oor;  fte 
werben  mtttel|i  ber  gewöhnlichen  chemifcpen  9?eagentien  nacpge; 
wiefen,  aber  auch  fcJ>on  beim  Serbunjien  ber  glüfftgfeit  in  ©eftalt 
mifroffopifcpet  Ärpftalle  gefallt.  2Cu6  bem  £arn  waren  biefe  Ärp= 
jtalle  fd^on  ben  alteren  ^Beobachtern,  j.  SS.  Sebermüller,  befannt. 
3m  ©amen  fah  fte  SSauguelin1,  im  ©weiß  9ta§pail2 3,  in  bet 
ßpmppe  £.  9taffe%  in  ber  2fllantoi§flufftgfeit  ©urlt4;  ©cpon* 
lein5  hat  auf  bie  mifroffopifcpen  Ärpßalle  in  ben  ©crementen 
Sppbofet  aufmerffam  gemacht  unb  glaubte,  fte  jur  Siagnofe  be§ 
SpppuS  benupen  ju  fonnen.  3.  SÄüller6  fanb  fte  auch  in  anberen 
©crementen,  £arrifon7  entbecfte  Ärpjtaüe  auS  ppo^phorfautem 
2lmmoniaf  unb  Salf  auf  einzelnen  Spulen  bes>  SaucpfellS  unb  ber 
2fracpnoibea,  unb  feitbem  hat  namentlich  ©luge  bicfen  ©egert- 
ftanb  »erfolgt  unb  bie  Ärpjtallformen  auS  vielen  gefunben  unb 
franfpaften  glufffgfeiten  unb  ©ewcben  befdhrieben  8.  Sie  frpftalli- 
nifchen  ©ebimente  be3  UtinS  würben  burch  SSigla  genauer  unter; 
fucht 9.  2luS  bem  Slute  befchrieb  für  jltcp  £ ü n e f e l b 10  tafelförmige 
Ärpjialle,  bie  beim  S3ertrocfnen  be§  Sluteei  fiep  auägefcpiebett 

1 Ann.  de  chm.  et  de  phys.  IX,  64. 

2 Syst,  de  chimie  ory.  §.  1507.  PI.  VIII.  fig.  12. 

3 Sieb  cm.  unb  Sreoiranuö  Btfchr.  V.  I.  30. 

* SJergl.  ipt;pfiol.  @.  544. 

5 SOUU.  TCrcp.  1836.  258.  Taf.  XL 

G Grbenbaf.  ©.  20 1. 

r g riete  u.  Oppen  beim  3ffcf)r.  1830.  II,  510. 

s Jtnatomifd)  ; mitroftop.  Untetf.  @.  89.  Taf.  IV.  V. 

9 l’ Experience.  1838.  No.  26.  27. 

10  ©er  Chemismus  in  ber  ttjicr.  Drgemifation.  ©.  160.  fig.  7.  S. 


8 $n)ffoUe. 

Ratten  unb  Ärpffallen  t>on  pboöpborfattrem  2lmmoniafnatron  dbm 
lid)  waren. 

2lud)  im  Snnern  be3  lebenben  ÄörperS  fomrnen  üftieberfchtage 
non  ©aljen,  namentlich  oon  Äalffaljen  t>or,  am  bduftgften  in 
©ejfalt  febr  fleiner  Äörncben,  jeboch  auch  in  auSgebitbeten  Ärpftall= 
formen.  2CI§  mifroffopifche  Äorncfjen  erfdjeinen  bie  Äalffalje  in 
ben  ©analcben  ber  Änocf>en  unb  3dbne,  in  ben  ©oncretionen  auf 
ber  inneren  @efdpf)<mt,  btc  bei  alten  ©ubjecten  fo  gewöhnlich  ftnb. 
9lach  ber  ^Beobachtung  oon  $affenflein  1 ift  ba3  Sapetum  ber 
reißenben  Spiere  mit  einer  ©cfjicht  mifroffopifcher  £örndjen  au§ 
einem  Äalffalje,  wabrfcheinlich  pboSpborfaurem  Äalfe,  bebedt.  Äörn; 
eben  t>on  fobtenfaurem  Äalfe  fanb  id)  in  bem  ©ontentum  ber  bdu* 
tigen  ©ade  an  ber  ©peiferöbre  be§  9?egenwurmes>  unb  jwar  in 
ben  toter  binterften,  wabrenb  bie  ©oncremente  in  bem  »orberen  $aare 
oon  berfelben  cbemifcben  ®efd)affenf)eit,  aber  frpjfalltnifcb  ftnb2. 
Sn  außerorbentlicb  feinen  Äörncben  fcf)ldgt  ftd)  bie  fobienfaure 
Äalferbe  in  ben  ©pßett  nieber,  welche  bie  Cysticercus,  Trichina 
unb  anbere  JBlafenwürmer  bewohnen.  2lucb  bie  Äugelten,  welche 
bie  SeibeSbbpte  beö  merfwürbigen , unter  bem  tarnen  Proteus  tenax 
befannten  ©ntojoon  beö  9?egenwurme3  aue>füllen,  beffeben  au§  einem 
Äalffalje  unb  lofen  ftch  in  ©aljfdure  ohne  2fufbraufen.  — dagegen 
erfcbeint  ber  foblenfaure  Äalf  in  ben  ©ddcben,  welche  bei  ben 
Reptilien  bie  2lu3tritt3fiellen  ber  Heroen  an  bem  ©cbdbel  unb  ben 
3?üdenwirbeln  umgeben,  in  ©eflalt  fecbSfeitiger  ©au(d)en  mit  bopj 
petter  breifeitiger  ober  fecf)3feitiger  3ufpi£ung 3,  bie  fleinften  fleiner 
als  0, 001"',  bie  größten  über  0,01"'  lang.  Sehnliche  Ärpjklle 
fanb  ©brenberg  aud)  im  £interbaupte  bei  glußftfchen  unb  felbfl 
bei  ©dugetbieren,  namentlich  Vespertilio  murinus.  33ei  allen 
SÜBirbeltbieren  liegen  Ärpjfalle  oon  berfelben  gorm  unb  gleichfalls 
auS  foblenfaurem  Äalfe  bejfebenb,  an  gewiffen  ©teilen  beS  häutigen 
SabprintbS.  ©ie  ftnb  bei  ben  giften  ju  ganjen  Prüfen  t>erwacb= 
fen.  ©ine  ausführlichere  SBefchreibung  berfelben  laffen  wir  weiter 

1 De  luce  ex  quorundam  animalium  oculis  prodeunte  atque  de  tapeto 
lucido.  Jenae  1836. 

2 gjlült.  Vti).  1835.  <S.  581.  S3gt.  p.  ©iebotb,  ebenbaf.  1836.  @.  52. 
Valentin  Stepert.  I,  21. 

3 Sljren&erg  in  ^poggenb.  2fnn.  XXVIII.  465.  Taf.  VI.  £ufd)?e 

in  ber-SfiS.  1833.  £ft.  7.  |3.  Füller  in  bcffcn  m-cfiio.  1834.  158. 
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unten  folgen.  hierher  geboren  ferner  jum  2l)eil  bie  Steinchen  ber 
3trbelbrüfe,  bte  in  alteren  Subjecten  fo  gewöhnlich  ftnb , baß  man 
fte  wohl  für  normale  fProbucte  galten  muß.  Meißens  bcßeßt  jwar 
ber  ^trnfanb  auS  fugelformigen  Äorpern,  inbeß  faß  SSatentin1 2 
in  einigen  gdtlen  auch  fleine  quabratifcße  Säulen.  Sn  ber  fnon 
Seligen  *£jülle  oon  Ascidia  mamillata  fommen  nach  9t.  SBagner'4 
fleine,  fßeil§  jugefcßarfte,  tßeil§  abgeßußte  Ärpßalle  oor.  Sißom; 
boebrifdße  dtrpßalle  oon  foßlenfaurem  Äatfe  ßat  2urpin3  an  ber 
inneren  glacfje  ber  ©fcßale  uon  Helix  adspersa,  33alentin  in 
ber  ©ifcßale  ber  (Sibecßfe4  unb  einiger  (Schlangen  unb  Sepien 5 
gefunben.  2lucß  in  ben  blinbbarmformtgen  Sandten  ber  weiblichen 
©enthalten  ber  Schabe  (Blatta  orientalis)  geigen  ftd)  Ärpßalle  in 
gorm  regelmäßiger  fpißer  9tbomboeber  ober  rßomboebrifcßer  Safeln 6. 
Sn  9)olppen,  Schwammen  unb  in  rnelen  ?)flanjen  ftnb  frpßalli; 
nifcße  SSilbungen  gar  nicht  feiten  unb  fdßon  feit  langer  Seit  befannt. 

Sn  oielen  ber  angeführten  gdtle  iß  e§  aber  noch  nicht  au§= 
gemacht/  ob  bie  Ärpßatle  einfache  anorgantfcße  Stieberfchtage,  ober 
nicht  oielmeßr  Sncrußationen  organifcßer  gormelemente  ftnb,  ob 
fte  alfo  im  letzteren  gälte  ihre  regelmäßige  ©cßalt  nicht  bloS  ber 
weichen  organifcßen  ©runblage  oerbanfen.  £)ft  bleibt  nämlich, 
wenn  man  bie  Salje  burd)  Sauren  aufgeloß  h nt,  eine  organifcße 
SJtaße  jurücf,  welche  bte  frühere  gorm  beßdlt.  dMer  ftnb  brei 
gälte  möglich:  1.  bie  organtfdje  Materie  iß  nur  ein  Stieberfcßlag 
auf  bemÄrpßatl,  äußerlich  bemfelben  abharirenb.  2.  SerÄrpßall 
liegt  im  Snnern  einer  organifchen  Seile,  btcßt  oon  ber  Sellcnwanb 
umgeben.  SSeifpiele  baoon  au§  ^»ßanjen  hot  9)tepen  angeführt 7. 
9?ach  Ärteger8  ftnb  auch  bie  DhrfmßaEe  ber  SBirbelthiere  jeher 
in  einem  heutigen  ffitd§d)en  eingefdjloffen.  Stefe  dbrpßalle  unter-- 
fcßetbett  ftd)  bemgemaß  nur  burdj  ihre  SBilbungSßdtte  non  ben 
anorganifcßen  frpßatlinißhen  Sebimenten.  3.  Sie  gönn  ber  fcßeinbar 

1 SSerXauf  u.  (Snben  b.  3teröen.  48.  fig.  25. 

2 2et>rb.  b.  »ergt.  2fnat.  <S.  60. 

3 Annales  d.  sc.  nat.  1832. 

4 501  ütl.  Xrcß.  1S36.  @.  250. 

5 giepert.  1838.  311.  fig.  5.  S. 

« c.  ©tc&olb  tn  93?  ult.  2lfdi.  1830  <g.  52.  33  al  ent  in,  Dltpcrt.  I,  114. 

t )Pflanjcnp[)t)ficI.  I,  231. 

P De  otolitliis.  p.  15. 
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fr^jMinifcfyen  Äorper  wirb  burcß  bie  organifcße  ©runblage  be; 
ftimmt,  in  welcher  bie  erbtgen  Beftanblßeile  auf  eine  nid)t  weiter 
ju  crbrternbe  SBeife  beponirt  ftnb.  SieS  fcßeint  bei  ben  fugeligett 
Bilbungen  bie  9teget  jtt  fepn.  ©o  fornmen  5.  B.  an  ben  Plexus 
choroidei  unb  an  anbcren  ©teilen  beS  ©ehirnS  ooale  Äugeln  »on 
beftimmter  ©röße  uor,  welche  ftd)  in  ©atjfaure  unter  2lufbraufeu 
lofen , aber  eine  3elle  mit  Äern  non  ber  gorrn  ber  ©angtienfugel 
jurüdlaffen  *;  eine  folcße  war  alfo  bie  ©runblage  ber  Äalfablas 
gcrung.  Sie  t>on  Balentin  entbedten  Äalfbepoftta  ber  ©ifcßale 
geben  bei  ©rßißung  Äoßle  unb  btnterlaffen  bei  Beßanbtung  mit 
©aure  eine  weiche  9Äaffe,  welche  äußerlich  noch  bie  frühere  $or»t 
unb  ©tructur  an  ftd)  tragt,  ©benfo  »erhalten  ftd)  bie  ÄrebSffetne1  2. 
3m  Urin  hat  Bigla  fcßwarjUcße  Äügelcßen  gefunben,  welche  als? 
9lieberfd)ldge  auS  ßarnfaurcr  SÄagnefta  erfannt  würben.  SBaffer 
loft  bie  ©ubfianj  auf,  welche  ben  Äugelten  baS  fcßwar^e  2lnfeßn 
giebt,  unb  biefe  bleiben  in  ber  gönn  »on  ©cßleimfügelcßen  ober 
nodh  feineren  jurücf  3.  2lud)  bie  fogenannten  Ärpjlallbtufen  in  ben 
Blattern  »on  Ficus  elastica  ftnb  nid)te>  anberS,  al6  incrußtrfe 
organtfcße  Bilbungen,  baßer  auch  bie  »orragenben  ©pi£cn,  wie 
eine  aufmerffamere  Betrachtung  lehrt,  ohne  bie  ben  ÄrpfMen 
eigentümlichen  fcßarfen  Äanten4.  ©cßeinbar  fpießige  Ärpffatle 
werben  auf  bie  SBeife  bargcficllt,  baß  verlängerte  Selben  ftd)  incru= 
fitren,  wie  ftd)  bei  ber  Befcßretbuitg  beS  3ahnfcßmetgeS  ergeben 
wirb.  Ste  gönn  ber  jurüdbleibcnben  3elle  unb  namentlich  bie 
©egenwart  beS  3etlenfernS  laßt  feinen  3weifel  übrig. 

Sie  grage,  °b  wir  im  einzelnen  gälte  üftieberfcßldge  ober  3m 
cruftationen  uor  unö  haben,  ijf  in  mancher  Beziehung  unb  nament= 
lief)  für  bie  Sßeorie  ber  ©teinfranfßeiten  r»on  SBicßtigfett.  Sie 
organifeße  ©ubftanj  in  ben  Äernen  ber  Stierenßetne,  baS  Binbc= 
mittet  nadß  ».  SBaltßer,  beutet  barauf,  baß  noch  etwas  2£nbcreS, 
als  bie  Ueberfdttigung  beS  «£>arnS  mit  ©aljen,  bei  ber  Bilbung  ; 
biefer  ©teine  concurrire.  gür  unfre  gegenwärtige  Unterfubßung 
aber  ift  eS  gleichgültig,  ob  wir  bie  Ärpffatle  für  aeßt  ober  undeßt 
erfldren;  jebettfallS  ftnb  bie  Bejtanbtßeile  berfelben  ebenfo,  wie  in 


1 llemak,  observ.  anat.  de  syst.  nerv,  structura.  j>.  20. 

3 23gt.  Qc  ft  er  len  in  93t  üü.  ttrcf).  1840.  ©.  432. 

3 V Expcrience.  1S38.  No.  27. 

t 93t e »eil  in  93t ft  11.  ttreß  1S39.  ©.  255. 
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ber  anorganifdjen  iftatur,  binar  rerbunben  unb  fo  auch  als  ©alje 
ben  treteben  ©eweben  ober  ben  glüfffgfeiten  beigemifdjt. 

SSon  einigen  anberen  SDtetallen  unb  SO^etattoiben,  ©fett,  $ho3; 
phor,  ©djwefel,  gtuor,  SDtangan,  ©iliciaim,  ijl  eS  nicht  fo  gewip, 
ob  fte  in  binaren  SSerbtnbungen  ben  organifdjen  ©toffen  nur  bei; 
gemengt  ober  mit  biefen  auf  innigere  SBetfe  unb  im  elementaren 
3uffanbe  rerbunben  ft'nb.  die  meiften  berfelben  fonnten  nicht  auf 
bem  gewöhnlichen  chemifdjen  Sßege  bargetegt  werben,  fonbern  nur 
bei  ber  gdulnip  ober  nad)  ber  ©ndfeherung,  alfo  nad)  bem  3er; 
fallen  ber  organifdjen  33ejfanbtljeile  in  bie  einfachen  (Elemente.  Sch 
mup  fpater  nodj  barauf  jurüiffommcn. 

diejenigen  Elemente  aber,  treidle  bte  gbauptmaffe  auSmachen, 
&of)lenj!off,  SBafferffoff,  ©auerffoff  unb  ©ticfjioff  ft'nb  in  ben 
meifien  thierifchen  unb  pflanjlidjen  ©ubfianjen,  wie  bereits  ange- 
geben würbe,  ju-  brei  unb  rier  auf  eine  eigentf?umltd)e  2lrt  rer; 
bunben;  bie  meijfen  ©toffe , welche  auS  benfelben  befielen,  fonnen 
weber  fünjtlidj  in  bie  gewöhnlichen  binaren  SSerbinbungen  biefer 
(Elemente  jerlegt,  nodj  auS  ben  binaren  SSerbinbungen  jufammen; 
gefegt  werben.  Sn  anorganifd)en  Äorpern,  welche  auS  brei  ober 
rier  ©ementen  gebilbet  ftnb,  jf  eben  in  ber  Siegel  je  jwei  unb  jwei 
in  genauerem  3ufammcnf)ange,  unb  fo  fann  in  einem  ©alje  bie 
©dure,  auS  einem  Stabical  unb  ©auerjfoff  binar  gemtfeht,  ron 
ber  binar  gemifchten  SSaft'S  burd>  eine  fldrfere  ©dure  ohne  3er; 
fe^ung  ber  einen  ober  ber  anberen  getrennt  werben.  SSon  ben  brei 
ober  rier  Elementen  eines  organifdhen  ©toffeS  lapt  ftd)  aber  in 
ber  Stegei  fein  einziger  abfehetben,  ohne  bap  jugleidj  bie  übrigen 
ftch  rollfianbig  ron  etnanber  trennen,  ©toffe,  bie  ftd)  forerljaltcn, 
werben  rorjugSweife  organifdje  33erbinbungen  unb  im  @c; 
genfa^e  ju  ben  einfachen  ober  entfernteren  Elementen  bie  näheren 
thierifchen  unb  pflanzlichen  35epanbtf)etle  genannt.  Unter  ben 
näheren  33ejfanbtbeiten  beS  jPflanjenrcidjS  giebt  eS  jwar  and)  einige, 
bie  auS  nicht  mehr  als  jwei  Elementen,  Äohlenftoff  unb  2Baffer; 
ftoff  ober  Äoblenjtoff  unb  ©auerfioff,  jufammengefefct  ftnb;  bie 
fOtaterien  aber,  in  welche  bie  thierifchen  ©ewebe  unb  glüfftg; 
feiten  jundchff  verfallen  ober  welche  burd)  gewiffe  chemifdf>e  $rocc; 
buren  auS  thierifchen  ©eweben  unb  glüfftgfeiten  erhalten  werben, 
ft'nb  aus  wenigjfenS  brei  Elementen  unb  häufiger  noch  auS  rieren 
gemifd)t,  auS  Äoblenftoff,  SBafferffoff  unb  ©auerfioff,  woju  in 
ben  jufammengefehteren  nod)  ©ticfjfoff  fomrnt. 


Stad)  ber  alteren  Annahme  oon  gourcrot)  u.  X ftnb  tief 
bret  ober  oier  83efFanbtl)eile  alle  in  gleicher  SGBctfe  unb  glcid)  tnni 
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waren  fte  nicht  blob  fpeciftfd)  oon  ben  anorganifdfen  Äorpern  »er; 
fcfyieben,  fonbern  eb  müßten  auch  für  bie  lebenbe  Statur  ganj 
anbere  ©efeffe  ber  cbemifchen  2fnjiel)ung  befielen , alb  für  bie  tobte. 
£>te  2Biffenfd)aft  Fonnte  ftd)  babei  nicht  beruhigen  unb  eb  würben 
oerfd)iebenc  S5erfud)e  gemacht,  bie  ©rfchetnungen  im  ©ebtete  ber 
organifchen  Chemie  mit  ben  ©runblebren  ber  anorganifchen  in 
©inflang  511  bringen. 

©«tysßuffac  erFldrte  bie  organifchen  ©ubjFanjen  gerabeju 
für  @cmifd)e  aub  ben  beFannten  anorganifchen  SSerbinbungen , ben 
2fett)er  5.  83.  für  ein  ©emifd)  aub  ÄohlcnwafferfFoff  unb  SBaffer, 
©fftgfdurc  für  ein  ©emenge  aub  Äohlenorpb,  SBaffer  unb  .Stohlem 
wafferftoff.  33erjeliub  betrachtet  alte  organifdjen  Äorper,  welche 
©auerfFoff  enthalten,  alb  Drpbe  uon  jufammengefehten  Stabicalen 
ober  alb  SBerbinbungen  folcher  £}n;be.  ©in  S3eifpiel  eineb  foldjen 
jufammengefchten  Stabicalb,  welcheb  fowohl  mit  SBafferfFoff,  alb 
mit  ©auerfFoff  ©dureit  ju  bilben  oermag  unb  alle  übrigen  ©igen= 
fdhaften  ber  einfachen  ©aljbilber  1)at,  Fennt  man  fd)on  lange  am 
©pan,  einem  Äorper,  ber  aub  gleid)cn  SSolumina  oon  ©ticFfFoff 
unb  Äohlenftoff  befteht.  Sn  ähnlicher  2Beife  würben  bie  organi; 
fchen  ©ubfFanjen,  bie  aub  Äohlenftoff,  SBafferfFoff  unb  ©auerfFoff, 
ober  aub  ÄohlenfFoff,  ©ttcFfroff  unb  ©auer (Foff  befFehen,  alb  23er- 
binbungen  oon  ©auerfFoff  mit  Stabicalen  anjufehen  fepn,  bie  aub 
ÄohlenfFoff  unb  SBafferftoff  ober  aub  dFohlenfFoff  unb  ©ticFfFoff  bc= 
jFdnben,  wenn  auch  in  emberen  Proportionen,  alb  bie  SSerbinbungen 
beb  Äol)tenfFoffeb  mit  ©tid|Foff  unb  SBafferjFoff,  bie  in  ber  tobten 
Statur  oorfommen.  2letl)cr  wäre  bemnad)  jufammengefebt  aub  oier 
Atomen  ÄohlenfFoff,  jeljn  Atomen  SBafferftoff  unb  einem  2ttom 
©auerfFoff,  wobei  alfo  C '*1-1 10  bab  Stabical  wäre,  ©fftgfdure  wäre 
C4IIfi  + 30.  S3ei  Äorpern , bie  aub  oier  ©lementen  befFehen, 
müßten  bret  an  ber  Sufammenfehung  beb  Stabtcalb  2tntl)eil  haben 
unb  biefeb  Fonnte  wicter  aub  einem  binaren  unb  einem  einfachen 
S3cfFanbtl)eilc,  ober  aub  jwei  binaren  jufammengefeht  fet>n , j.  83. 
aub  ÄohlenfFicFfFoff  unb  SBaffcrftoff  ober  aub  Äohlenwaffcrftoff 
unb  ©ticFfFoff  ober  aub  ÄoblenwafferfFoff  unb  ÄohlcnfFitf’fFoff 
u.  f.  f. 
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&f;eorie  bei*  jufammengefe^en  9?abtca(e. 

Um  tiefe  2Cnftd&f  all  tie  richtige  ju  erweifen,  mußten  WiU 
fei  aufgefunten  werten,  ten  organifdE)en  Körpern  it>ren  ©auerftoff 
ganj  oter  tbeilweife  ju  entjieben  unt  tie  3?aticaXe  ifolirt  oter  in 
oerfd£)ietenen  £)rptation!jtufen  tat juftellen , oter  man  mußte  fudjen, 
tcn  ©auerftoff  durch  SBaffevftoff,  ©cbwefel,  <SX)lor  u.  tgl.  ju  er; 
fcljen.  2£tlerting!  ifr  tie  3af)t  oon  Srfabrungen  tiefer  2trt  fcljon 
nicht  mel)r  gering.  2lm  oollfommenften  trifft  e!  zu  bei  tem  Span, 
welche!  tocf>  auch  ein  organifd&er  ©toff,  wenigen!  durch  3er= 
fefnmg  organifdöer  ©toffe  erhalten  ift.  ©o  oerwantelt  ft'cb  da! 
2llfarftn  (C4H12AS2  + O)  turdb  einfache  Aufnahme  oon  ©auer; 
jtoff  in  Margen  (C4H12 As2  + 50)  unt  tiefe!  wird  wiederum 
turdb  retucirente  Mittel,  wie  pbolphorige  ©dure,  ju  2llfarftn 
umgewantelt.  gür  tie  Sfftgfdure  bat  Sieb ig  trei  £>rptation!ftufen 
aufgefunten,  2lltebpt  C4Hö  + 0,  acetplige  ©dure  C'1H6  + 20, 
wdbrent  tie  eigentliche  Sfftgfdure  C4Hs  + 30  ift1.  2letber,  all 
£>rpt  de!  9tatical!  CII  I0,  fann  ft'cb  nicht  nur  mit  ©auerftofffdu; 
ren  oerbinten  (Sfftgafber),  fontern  auch  feinen  ©auerftoff  gegen 
Sblor  oter  Sot  abgeben.  2lmeifenfaure  taufcbt  ten  ©auerftoff 
gegen  (§l)lov , SSrom  u.  a.  au!.  SJtan  ift  übereingefommen,  ta! 
9tatical  mit  ter  Snbfplbe  — yl  JU  bezeichnen,  5.  33.  oon  2fetber 
2letbpl,  oon  Sfftgfdure  2lcetpl,  oon  2lmeifenfdure  gormpl;  ter  ge; 
wohnliche  2CetI)er  ift  tarnt  = 2lethptorpt,  Sfftgather  = efftgfaurem 
Stetbplorpt,  ©aljdtber  — Shlordthbl,  SSeingeift  — 2letbplorpt; 
hptrat. 

33ei  ter  Sbatigfeit,  womit  in  unferen  Sagen  tie  früher  fo 
oernachlafftgte  organifche  Shemie  behandelt  wirt,  mehren  fleh  mit 
jedem  Sage  tie  Shaffadhen,  welche  für  tie  Stichtigfeit  tiefer  Sr; 
Eldrung!wetfe  jeugen.  2Cudt)  ift  fte  jei-st  oon  ten  auögejeic^netftcn 
Shemifcrn  allgemein  angenommen  unt  nach  2Cöer  ?lnftcbt  beruht 
ter  Unterfchiet  jwifchen  Staticalen  in  ter  anorganifchen  Shemte 
unt  denen  in  ter  organifdhen  nur  darin,  daß  tie  lederen  jufam; 
mengefefjt  find,  daß  ihre  33erbintungen  in  erhöhter  Semperatur 
unt  bei  Sinwirfung  ftarfer  dhemifcher  2lgentien  unter  fteter  2lb; 
fdheitung  unorganifcher  SSerbintungen , wie  Äohlenfdure  unt  2Baf; 
fer,  in  ter  9tegel  in  einfachere  SSerbintungen  verfallen  unt  daß 
daher  tie  Otaticale  nur  feiten  für  ft'cb  targeftellt  werten  fonnen. 

1 S3gl.  über  3tcbuctfon  ber  organ.  (Säuren  buvch  Äaltum  2 6 n>  i g u.  Sßeib-- 
mann  in  jpoggenb.  2Cnn.  L,  95. 
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SMatle  unb  9J?etafloibe. 


Siefer  te^te  Umjlanb  tfi  aber  Urfacße,  baß  in  ben  jufammengefefc; 
ten  otganifdßen  Stoffen  bie  eigentliche  elementare  3«fammenfe|ung 
hduftg  nur  oermutbet  werben  kann  unb  baß  oerfcßiebene  2luSlegun; 
gen  möglich  ftnb,  je  nacßbem  man  bie  befannte  2fnjabl  ber  2ltome 
fo  ober  anberS  ju  cinanber  orbnet.  9)?an  kann  über  baS  $)rincip 
einig  fet)n  unb  hoch  im  6injelnen  noch  manchen  ©runb  ju  6on; 
trooerfen  ftnben.  So  fragt  cS  ftd£>  j.  33.  ob  ber  Sauerßoff  ber 
organifrfjen  Äötper  immer  nur  als  ojnjbirenb  betrachtet  werben 
folte  ober  ob  er  auch  an  ber  SSilbung  bcS  3?abicalS  Sßeil  haben 
könne;  ob  ber  SBafferßoff  bem  Stabical  angehöre  ober  mit  bem 
Sauerßoffe  oerbunben  als  SBaffer  im  organifchen  Äörper  enthalten 
fei).  Möglich  iß  cS  auch,  baß  gewiffe  organifdje  Äörper,  welche 
oon  Einigen  als  £>ri)be  jufammengefefcter  Stabicale  angefehen  wer; 
ben,  fcßon  Salje  fo!d)er  £>jrt)be  mit  Äoblenfäure  ober  mit  organi; 
fcf)cn  Sauren  ftnb.  Sie  fetten  Dele  betrachtet  (Sheöreut  unb  alle 
6l)emiker  mit  ihm  als  Serbinbungen  oon  gcttfdure  mit  £>eljucker; 
3ucker  könnte  für  eine  Scrbinbung  oon  Äoßlenfaure,  2fetßer  unb 
Sßaffcr,  alfo  für  koßlcnfaureS  2ketßt)lo;t:t>b  gehalten  werben.  5lel)n= 
liehe  3w»eifcl  erißiren  fogar  noch  in  ber  anorganifeßen  Chemie. 
^Bekanntlich  giebt  eS  eine  Schule,  welche  alle  wafferhaltigen  Sau; 
ren  als  SBafferßofffduren  betrachtet  unb  alle  Salje  biefer  Sauren 
als  Serbinbungen  beS  SOZetallö  mit  bem  Stabical  ber  SBafferßoff; 
faute.  66  wirb  $.  33.  baS  Scßwefetfdurebbbrat,  ßatt  H20  + SO3, 
jufammengefeßt  gebacht  al6  S04  + H2;  hier  iß  SO4  ba6  9tabi; 
cal,  welche6  an  ber  Stelle  oon  II2  ein  2(tom  SJfetall,  j.  33.  9la; 
trium  aufnimmt,  um  bamit  ein  Salj,  fd)wefelfaure6  Patron,  ju 
bilben.  — S<h  kann  hierauf  nicht  weiter  eingchen  unb  oerweife 
biejenigen,  welche  über  btefe  Streitfragen  grünbliche  ^Belehrung 
fuchen,  auf  ©raßam’S  ßchrbucß  ber  ößemie,  bearb.  oon  SDtto. 
33raunfd)w.  1840.  S.  326  ff.  unb  auf  ben  allgemeinen  Sl)eil  oon 
ßöwig’S  organifeßer  6bemie,  wo  auch  bie  2knftd)tcn  oon  33erje; 
liu6,  SumaS  unb  fiiebig  angeführt  unb  beurteilt  werben. 

lieber  bie  2lrt,  wie  bie  Metalle  unb  9J?etaüoibe  in  ben  orga; 
nifeßen  Stoffen  enthalten  fepen,  ftnb  ebenfalls  noch  immer  oer; 
feßiebene  3lnßd)ten  julafftg.  66  würbe  fcßon  oorßin  ber  Sßöglid); 
keit  gebaeßt,  baß  fte  in  ben  gewöhnlichen  anorganifeßen  Serbin; 
bungen,  als  koßlenfaure,  fcßwefclfaure,  pßoSpßorfaure,  faljfaure 
Salje  u.  bgl.  ben  näheren  SSeßanbtßeilen  beigemifeßt  ober  im  ort); 
birten  3nßanbe  mit  benfelben  oerbunben  fet;n  möcßtcn.  66  ließ 
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ftrf)  bagegen  anführen,  baß  fte  bann  mittelß  ber  gewöhnlichen  Steen 
gentien  erfennbar  fe^n  müßten.  Snbeß  hat  9?ofe  bte  SSeobab^^ 
tung  gemacht,  baß  nach  SSermifchung  Heiner  Mengen  non  <5tfen= 
ojetjbfaljen  mit  ben  maff engen  gofungen  mehrerer  inbifferenter  orga* 
nifcher  Stoffe,  namentlich  oon  ©iweiß,  Sucher,  ©ummi  tc.,  auf 
3ufa£  oon  2llfali  fein  ©ifen  nieberfallt  unb  baß  auch  Weber  Schwer 
felwafferftoff,  noch  ©allapfeltinctur  eine  3?eaction  auf  (Sifen  her- 
»erbrachten.  Somit  fonnte  baS  ©ifen  bennoch  alb  £)jcpb  im  S3lut 
enthalten  unb  nur  bureb  bie  ©egenwart  »ott  ©iweiß  »erfieeft  feint. 
2lber  auch  bie  befannten  SSerfudhe  non  ©ng eihart  frechen  bagegen, 
©ngelhart  leitete  burd)  eine  wafferige  ßofung  »onffilutrotß  einen 
Strom  ©hlorgaS.  £)ie  thierifche  Sttaterie  fchlug  ftch  barauf  in 
oollig  weißen  glocfen  nieber,  in  SSerbinbung  mit  Saljfaure,  unb 
hinterließ  beim  SSerbrennen  feine  2lfcf)e;  ber  ganje  ©ehalt  non 
©ifen,  ^hoöphorfaure,  Äalf  unb  2llfali  befanb  ftch,  burd)  ©hlor 
aufgeloff  unb  non  ber  tfjierifdjen  Materie  getrennt,  in  ber  Stftfftg* 
feit  2)a  nun  nicht  Sauren,  fonbern  Saljbilber  bie  mineralifchen 
Subftanjen  oom  SSlutroth  fcheiben  unb  ba  bie  Saljbilber  feine 
Serwanbtfchaft  ju  £rt)ben  höben,  fo  muß  man  fließen,  baß  bie 
mineralifchen  Subßanjen  nicht  im  ort)birten  3uftanbe  im  ffilutroth 
enthalten  ftnb,  eS  fei;  benn,  baß  man  annahme,  baS  ©hlor  wirfe 
junadöß  jerfehenb  auf  ben  organifdjen  Körper,  entstehe  ihm  2Baf= 
ferjtoff  unb  bie  fo  entßanbene  Saljfdure  bilbe  mit  bem  ©tfenort)b 
SBaffer  unb  ©hloreifen.  9fod)  eine  anbere  ©rfldrung  biefer  Shat= 
fache  giebt  Sftulber1.  £>aS  ©l)lor  bilbe  mit  ben  Sejfanbtheilen 
beS  SBafferS  Saljfaure  unb  d^lorige  Saure;  bie  letztere  trete  an 
bie  organifche  Subftanj  unb  oerbrange  baS  ©ifen.  2)te  Huanti* 
tat  beS  Schwefels  im  ©iweiß  unb  gaferftoff  unb  beS  $Pbo3pfwrS 
in  anberen  thiertfehen  SSefianbtheilen  ift  im  SSerhdltniß  jur  2ltomen= 
,al)l  ber  übrigen  ©lemente  fo  gering,  baß  SSerjeliuS  annehmen  ju 
muffen  glaubt,  biefe  Stoffe  befanben  ftch  in  einem  noch  ganj  m- 
befannten  SSerbinbungSoerhdltniß,  um  fo  mehr,  als  ©iweiß  unb 
^aferjfoff,  nach  2luSjiehung  beS  Schwefels  burch  2llfali,  ftd)  in 
ihren  ©igenfehaften  bei  ber  Prüfung  mit  anorganifbhen  fReactionS; 
mittein  ganj  unüeranbert  erweifen.  tiefer  Umffanb  macht  eS 
auch  unwahrfcheinlich,  baß  Schwefel  ober  ^boSphor  33efianbtheile 
beS  crganifchen  fRabicalS  felbji  fetten.  2luf  ber  anberen  Seite  »er; 


1 Bulletin  des  sc.  phys.  et  natur.  en  Neerlande.  1839.  p.  409. 
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halt  fiep  PpoSppor  bcm  ©ticfpoff  in  allen  epemifepen  Kparafteren 
fo  apnlicp,  bap  eS  wopl  benfbar  iji,  bap  er  benfelben  auep  in 
einer  organifepen  S3erbinbung  oertreten  fonne. 

•fturjlicp  pat^unefelb  ein  neues  Mittel  angegeben,  woburep 
bewiefen  werben  fotl,  bap  Sifen  als  Sbxrtjb  im  SMutrotp  enthalten 
fep  33lut  würbe  mit  oerfcpicbenen  ©auren  oerfept  unb  G— 8 2Bo; 
eben  in  oerforften  glafcpen  aufbewahrt.  Stacp  biefer  3eit  war  baf; 
felbe  entfärbt  unb  Steagenticn  wiefen  bie  ©egenwart  oon  Kifen: 
faljen  nach-  2lm  entfepiebenpen  wirfte  fchwefelige  ©dure.  SSon 
ihr  oermutpet  $unefclb,  bap  fte  ftd>  jundepp  mit  bem  3(lbumen 
unb  33lutrotp  51t  aufloSlicpen  3ufammenfepungen  oerbinbe,  baS 
orpbifcpe  ©fenfalj  beS  S3lute§  beSorpbire  unb  bap  fo  ein  Speil 
fcpwefelfaureS  Kifenorpbul  unb  entfärbtes  S3lut  gebilbet  werbe. 
KS  ip  aber  eben  fo  leicht  möglich,  bap  burep  bie  lange  Kinwir^ 
fung  ber  ©dure  bie  organifepe  ©ubpanj  jerfept  unb  auf  Äopen 
ihres  ©auerpoffcS  baS  juoor  regulinifche  Kifen  o^^birt  werbe,  um 
fleh  nlöbann  mit  ber  ©dure  ju  öerbtnben. 

£>aS  Cüigentpumlicpe  ber  organifcheit  Materien  beruht  in  gol= 
genbem: 

1.  Sn  ber  2lrt  ber  Kntpepung.  Organtfcpe  ©ubpanj  wirb 
nur  burch  bie  ©ntwicfelung  ber  Organismen  gebilbet,  in  ben$Pan= 
jen  auS  ben  Elementen,  in  Spieren  auS  ben  Elementen  unb  auS 
©toffen  001t  bereits  organifeper  S3ilbitng,  pPanjlicpen  ober  tpieri= 
fepen.  SBelcper  2lrt  bie  Ärdfte  fepen,  unter  beren  Kinwirfuttg  im 
lebenben  Äorper  biefe  Kombinationen  ju  ©tanbe  fommen,  ip  niept 
befannt. 

2.  Sn  ber  3ufammenfepung.  bloS  bap  mepr  Elemente 

jur  SStlbung  eines  ÄörperS  jufammentreten,  wooon  bereits  bie 
Siebe  war;  eigentümlich  ip  audp  bie  grope  3ohl  oon  Atomen  ber 
Elemente,  welcpe  in  einem  2ttom  eines  organifepen  ÄorperS  enthal- 
ten ftnb,  furj  auSgebrucft,  baS  grope  Atomgewicht  ber  lepteren. 
£>abei  ftnb  bie  Proportionen,  in  welchen  bie  Mengen  ber  einfachen 
Atome  in  einem  organifepen  Atom  ju  einanber  pepen,  meipenS 
viel  complicirter,  wie  in  anorganifepen  SKtfcpungcn.  Sn  feinem 
organifepen  Äorper,  ber  auS  ©auerpoff,  SEaffcrpoff  unb  Kopien; 
poff  bepept,  reiept  ber  ©auerpoff  hin,  um  ben  Äoplenpoff  ju  Äop; 
lenfdure  unb  ben  SBafferpoff  51t  Söaffer  ju  orpbiren. 


1 Ser  (SbemümuS  in  t.  tpiev.  £>rt}amffition.  123. 
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2Cuffaüenb  ift  eS  ferner,  wie  febr  oerfcf)ieben  in  ihren  @igen= 
fdfjaften  oft  organifche  Äorper  oon  ähnlicher  3ufammenfehung  ftnb. 
@o  ftnb  j.  35.  3ucFer,  ©tdrFe,  ©urnmi  unb  SJtilcbZucfer  auS  ganz 
gleichen  Quantitäten  oon  SBafferjtoff,  Äohlenfioff  unb  ©auerjfoff 
jufammengefeht,  ifomerifd).  Tlud)  SBeinfdure  unb  Sraubenfaure, 
frifd)eS  unb  geronnenes  ©iweif?  ftnb  ifomere  SSerbinbungen.  ©6 
beutet  bieS  auf  eine  innere  S5erfd)iebenbeit  in  ber  Tlnorbnung  ber 
Tltome,  bie  auch  in  oielen  galten  nachweisbar  ift.  GipanfaureS 
TfmmoniaF  unb  ijarnjfoff  enthalten  beibe  N4C2H802.  Sie  23er- 
binbung  ber  Tltorne  in  biefen  ©ubffanjen  mufj  man  ftch  aber  auf 
folgenbe  SSeife  benFen: 

3m  cpanfauren  Tltnmontaf  N2C20  + N2H6  + II20. 

Sm  £arnftoff  C202  + 2(N2H4). 

SSerbinbungen  biefer  Tlrt,  in  welchen  eine  gleiche  3ahl  non  Tito* 
men  auf  oerfchiebene  2Beife  georbnet  ift,  werben  metamere  ge= 
nannt.  Ttud)  baburch  Fbnncn  jwei  ßombinationen  fcheinbar  gleich 
unb  bod)  oerfchieben  fepn,  bafj  bie  einfachen  Tltome  in  betben  zwar 
in  bemfelben  33erhdltnifj  ju  einanber  flehen,  aber  bie  abfolute  Tin* 
jaht  oerfchieben  ifi.  SieS  ftnb  bie  polymeren  SSerbtnbungen. 
dttronenöl  unb  Serpentbinbl  enthalten  beibe  hoppelt  fo  oiel  SBaffers 
ftoff,  als  Äohlenftoff,  allein  ein  Tltom  Sitronenöl  befteht  aus  CioH]6, 
ein  3ftom  Serpenthinol  auS  C 20 H 32.  (83gl.  ßowig,  a.  a.  £>.  II,  750.) 

3.  3eichnen  ftd)  bie  organifchen  SSerbinbungen  auS  burdh  ihre 
3erfe£barFeit;  biefe  ift  oieQeid)t  nur  bie  golge  ihrer  complicirten 
Sufammenfehung.  Sie  (Elemente  behalten  bie  Neigung,  in  einfas 
cheren  SBerhaltniffen  unb  nach  ben  gewöhnlichen  SSerwanbtfchaften 
jufammenjutreten;  eS  bilben  ftch  baher  jebeSmal  Äohlenfaure  unb 
SOßaffer  unb  bie  zurücFbleibenben  Tltome  gehen  neue  SSerbittbungen 
ein,  bie  fpdter  noch  weiter  jerfe&t  werben.  SurdE)  hohe  Semperas 
turgrabe  werben  bie  organifchen  ©ubjtanjen  jerfe^t.  SStele  chemis 
fdhe  Ttgentien  oerbinben  ftch  mit  einzelnen  33eftanbtheilen  berfelben 
unb  fcheiben  anbere  auS  ober  ftnb  UrfadE)e,  bafj  bie  anberen  in  neue 
33erbinbungen  zerfallen,  wie  j.  35.  bie  Dralfaure,  nach  Entziehung 
ihres  SEBafferS  burch  ©chwefelfaure,  in  Äohlenfaure  unb  Äohlens 
orpb  jerfdtlt.  Tiber  auch  ohne  folche  (Sinfluffe,  welche  h^r  gerabe 
fo  wirfen,  wie  in  ber  anorganifchen  Statur,  trennen  ftch  orgas 
nifche  SSerbinbungen  oft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  neue  Äor= 
per  oon  theilS  anorganifcher,  theilS  organifdher  Sfftifchung.  Stan 
bezeichnet  bie  ^)roceffe,  burch  welche  bieS  gefdjieht,  mit  bem  Stas 
Sömnicrriiig,  v.  SSaue  b.  menfd)t.  Äörperä.  VI.  2 
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tuen  ber  freiwilligen  ßerfefcungen,  obgleich  auch  fte  jum  SEheil 
burcf)  befttmmte  aufjere  SJtittel  eingeleitet  unb  unterhalten  wer= 
ben  unb  nur  feiten  erfolgen,  ohne  baff  bie  atmofpl)drifd)e  ßuft, 
Sßaffer  unb  eine  mdpige  Sßarme  auf  bie  organifche  ©ubjfanj  ein= 
wirfen. 

£)en  dhemifdhen  Vorgängen  in  ber  anorganifdjen  Statur  am 
ndd)jten  flehen  bie  fogenannten  freiwilligen  3erfe|ungen,  wo  aus 
ber  ßuft  ober  bem  Sßaffer,  mit  benen  bie  organifche  ©ubftans  ftch 
in  ^Berührung  beftnbet,  Slemente  angejogen  werben,  auf  beren 
Äoften  bie  Umwanblung  flattfmbet.  @6  gehört  hiehev  bie  £>rp= 
bation  ber  atherifd>en  £)ele  an  ber  ßuft,  inbem  ein  Sheil  ihres 
SßafferfloffeS  mit  bem  abforbirten  ©auerjtoffe  ju  Sßaffer  unb  ber 
übrige  SEljeit  orpbirt  wirb.  @n  Sltorn 


S3ittermanbel6l 
mit  2 ©auerffoff 


C uH  12  0 1 
02 


bilbet  ein  Sltom  SBenjoefdure  CuHioOb 
unb  Sßaffer  II 20. 

50?it  SSerjeliuS  betrauten  bie  meiften  ßhemifer  bie  Serfe^ung 
organifcher  ©ubftanjen  an  ber  ßuft  als  einen  langfamen,  mehr 
ober  weniger  oollftanbigen  SSerbrennungSprocefi.  Äommt  bie  ßuft 
mit  allen  Steilen  ber  organifchen  ©ubftanj  in  ^Berührung,  fo  ijl 


‘ 


bie  Drpbation  oollfommen:  eS  entgehen  auS  ^Pflanjenftoffen  Äohs 
lenfaure  unb  Sßaffer.  bagegen  ber  3utritt  ber  ßuft  erfchwert, 
fo  treten  bie  SSejfanbtheile  ju  neuen  SSerbinbungen  jufammen,  be- 
jiehenb  auS  Äohlenjfoff,  Sßafferftoff  unb  ©auerjfoff.  £)ieS  ftnb 
bie  ^Probucte  ber  SSerwefung. 

^roceffe  ber  genannten  2lrt  werben,  wie  alle  SSerbrennungen, 
burd)  Sßarme  begünjligt.  Sßenn  ©tdrfe  längere  3eit  mit  Sßaffer 
fleht,  fo  geht  fte,  burd)  Aufnahme  oon  2 Atomen  Sßaffer,  in 
SEraubenjucfer  über: 


1 2ltom  ©tdrfe  Ci2H20Oio 

2 Sltom  Sßaffer  H402 

1 2ltom  SEraubenjuder  Ci2H2»Oi2. 

2>affelbe  gefrf)ief)t  fehr  frfjnell,  wenn  ©tdrfe  mit  Sßaffer  über  100° 
erl)i wirb. 

giebt  aber  falle,  wo  organifche  ©ubfianjen,  in  Sßaffer 
gelofi  unb  ftch  felbfl  überlaffen,  ohne  ©toffe  abjugeben  unb  ohne 
folche  aus  ber  ßuft  ober  bem  Sßaffer  anjujiehen,  burd)  eine  blofte 
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Umfehung  ihrer  ©lemente  in  anbere  9)?ifchungett  übergeben,  ©old)e 
3erfe|ungcn  ftnb  bet  inbifferenten  Sßerbtnbungen  beobachtet  wor; 
ben,  wo  ftch  ber  SÜBafferftoff  jum  ©auerfloff  verhalt,  wie  im  SÜBaf; 
fer.  @6  verwanbelt  ftch  j.  33.  ein  Tttom  ©tarfe  (C12II20O10)  in 
2 Tttome  9Jtild)fdure  (2[C6Hio05]);  auS  3 Atomen  ©panfdure; 
hpbrat  = 3(N2C2H202)  werben  2 2Ctome  unlösliche  ©panur* 
faure  = 2(N3C3H3  03).  Sie  ©egenwart  eines  ©toffeS,  wel^ 
d)er  ju  bem  neu  ftd£>  bitbenben  S3erwanbtfchaft  i)at,  fann  bie  Um= 
fefcung  ber  33eftanbtheile  beforbern,  gleichwie  bie  ©egenwart  von 
©chwefelfaure  bie  Srpbation  beS  3infS  in  SÜßaffer.  ©0  fefsen  ft'ch/ 
wenn  ©aljfdure  jugegen  ifl,  33laufaure  unb  SÜßaffer  um  in  Ttmets 
fenfaure  unb  Tlmmoniaf;  Ttmmoniaf  oerbinbet  [ich  mit  ber  ©alj; 
faure.  TtmeifenfaureS  Ttmmoniaf  jerfatlt  unter  ähnlichen  Umjfdm 
ben  wieber  in  33laufdure  unb  SÜßaffer  (33gl.  ßowig,  a.  a.  £>. 
II,  547). 

2fud>  biefe  wirtlich  freiwilligen  3erfe£ungen  beforbert  bie 
SÜßarme.  ©ie  ifl  eS,  welche  bei  ber  trocfnen  Sefiillation  organi: 
fcher  ©ubftanjen  bie  ©ntflefung  neuer  Sprobucte  bebingt.  Unter 
ihrem  ©influffe  trennen  ftch  von  manchen  jufammengcfehten  Äor= 
pern  nur  einzelne  SSerbinbungen  loS,  bie  als  folche  fchon  früher 
oorhanben  gewefen  ju  fepn  fcheinen,  j.  33.  von  gewiffen  nicht  fluch- 
tigen  ©duren  baS  d)pbratwaffer;  in  anberen  fallen  werben  ©otm 
binationen  auS  ben  ©lementen  neu  erzeugt,  verfchieben  je  nach  bem 
angewanbten  Temperaturgrabe.  SÜßirb  nämlich,  nachbem  ein  Theil 
ber  ©lemente  aB  SÜBaffer  ober  Äohlenfdure  ftch  verflüchtigt  f)at, 
auS  ben  übrigen  ein  Äorpcr  erzeugt,  welcher  bei  ber  gegebenen 
Temperatur  flüchtig  tfl,  fo  entweicht  er  unjerfe^t;  burd)  ©rfohung 
ber  Temperatur  fann  aber  auch  biefer  Äorper  aufS  97eue  jerlegt 
werben  .u.  f.  f.  (ßbwig.  II,  575  ff.). 

TCuf  eine  merfwürbige  SÜßeife  werben  3erfc£ungen  ber  organi= 
fchen  Materie,  bie  nicht  von  felbjt  unb  nur  jum  Theil  in  ber 
SÜBarme  einjutreten  pflegen,  burd)  gewiffe  ©foffe  begünstigt,  bie 
an  ben  neu  entftehenben  ©ombinationen  nicht  Theil  nehmen  unb, 
wie  eS  fcheint,  nur  burd)  ihre  ©egenwart  wirten.  $ein  jertfretls 
teS  Platin  führt,  ohne  ftdt>  felbfi  ju  verändern,  ben  SÜBeingcift  um 
ter  Ttbforption  oon  atmofphdrifchem  ©auerftoff  in  ©fftgfdure  über. 
Siefelbe  Umwanblung,  welche  ©tdrfe,  ©ummi,  9)tildhjuder  u.  a. 
in  ber  SÜßarme  erleiben,  bie  Umwanblung  in  Traubenjucfer,  wirb 
burd)  bie  ©egenwart  oon  Siaftafe  unb  von  oerbünnter  ©chwefel; 
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fdure  herbeigeführt.  2Benn  Sraubenjucfer  längere  Seit  mit  ver* 
bünnter  ©chwefelfaure  gefocht  wirb,  fo  zerfallt  er  in  £umu3faure 
unb  SBaffcr.  — £ief)er  gehört  auch  noch  bie  S3crwanblung  be3 
3ucfer3  in  Stilchfdure  mitteiß  ber  ©chleimhaut  be3  ßabmagenS  \ 
(©ehr  ähnlich  ben  eben  aufgezahlten  3erfe£ungen  ftnb  bie  $ro= 
ceffc  ber  ©dhrung  unb  gaulniß,  ähnlich  1.  barin,  baß  namens 
lieb  bei  ber  weinigen  ©ahrung  ber  3ucfer  in  zwei  ©toffe,  Wfohol 
unb  Äohlenfdure,  jerfdllt,  beren  ©ewid)t  bem  ©ewtcf)te  be§  ange; 
wanbten  3ucfer3  entfprid)t,  unb  2.  barin,  baß  bie  3erfe£ung  ein= 
geleitet  unb  begünßigt  wirb  burd)  eine©ubßanz,  bie  an  ben  neuen 
^robucten  nicf>t  Sheil  nimmt  unb  nur  burch  ihre  ©egenwart  ju 
wirfen  fcheint,  ba3  Ferment.  ©6  untcrfchctbet  ft'rf)  aber  ©dhrung 
unb  $dulniß  non  ben  junor  angeführten  3erfefcung3proceffen  in 
folgenbcn  zwei  fünften:  1.  baß  ber  (Stoff,  welcher  bie  ©dhrung 
vermittelt,  unter  gewiffen  Utnßdnben  fleh  babei  vermehrt,  unter  an; 
beren  SSebingungen  ftd)  vermehrt,  unb  2.  baß  ber  rf>emifd£)e  ^roceß 
von  einer  ©nfwicfelung  eigentümlicher  organifcf>er  Äbrpet  non 
thierifcher  ober  pflanzlicher  Statur  begleitet  iß. 

©3  fcheint  im  gegenwärtigen  2lugenblicfe  nod)  nicht  möglich, 
eine  ©rfldrung  biefer  3erfe£ungen  zu  geben  unb  ftd)  eine  SSor* 
ßellung  bavon  ju  machen,  welche  Stolle  ba§  Platin,  bie  ©duren, 
baSgerment  fpielen.  Stitfcherlich  begreift  bie  3erfe|ungen  biefer 
2lrt  unter  bem  tarnen  ©ontaetwirfungen,  inbem  bie  vermiß 
telnben  Äorper  nicht  burd)  SBahlanziehung , fonbern  nur  burcf)  S5e= 
rührung  wirffam  fepen.  £)ie3  iß  richtig,  infofern  man  e§  nicht 
al3  eine  ©rfldrung,  fonbern  al3  einen  2lu3brucf  ber  Slmtfache  an; 
fteht.  S5erjeliu3  fchreibt  ben  Äorpern,  welche  burd)  ©ontact  wir; 
fen,  eine  eigne  Äraft  in,  welche  er  f ata  Iptifche  nennt.  £>ie§ 
iß  gefährlicher,  benn  eS  werben  baburch  Stota  unter  einen  ®e; 
ftcf)t3punft  gebracht,  bie  vielleicht  auf  fel)r  verfd)tebene  SGBeife  ju  er; 
fldren  ftnb.  Stiftungen  unb  3erfe£ungen  burd)  ?>latinfchwamm 
fommen  auch  in  ber  anorganifbhen  Statur  vor,  wie  bie  befannte 
©ntjünbung  be3  S33afferßoffe6 , bie  3erfe£ung  be§  SBafferßofffuper; 
ojtpb§.  Stan  pßegt  fte  au3  einer  SBerbichtung  ber  ©aSarten  an 
ber  Dberßddje  beS  Platins  zu  erfldren;  bieg  paßt  aber  in  feinem 
gall  auf  bie  übrigen  ©ontaetwirfungen.  ßiebig  fteht  al3  ben  all- 
gemeinen ©runb  berfelben  eine  ^Bewegung  ober  ©rfchütterun 


l Fremy,  Comptes  rendtis.  1839,  VIII.  960. 
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welche  in  SOTifdjungen,  beren  33eftanbtheile  nur  fdjwad)  gebunbett 
fepen,  ein  Tlue>einanberweid)en  ber  Tltome  unb  SSerbt'nbung  nach 
neuen,  natürlicheren  Drbnungen  bewirfen  foll.  Solche  Erfcf)ütte= 
rungen  fepen  tfjeiB  med)anifche,  theilS  werben  fte  burcf)  eine  in 
3erfe|ung  begriffene  glüfftgfcit  unb  burd)  bie  Strömungen,  welche 
»on  biefer  auSgeben,  t)eroorgebrarf>t.  ©egen  biefe  Theorie  (dpt 
ftd)  mancherlei  einwenben.  Tlllerbt'nge»  giebt  e3  Stoffe,  bie  burd) 
blope  S5crül)rung  ober  geringe  Erwarmung  [ich  jerfc^en,  wie  bie 
fnaUfauren  Salje,  Ehlorjfidffoff  u.  bgl.  Tiber  bie  3erfef$ung  bes> 
2Baffer|tofffuperorpb3  lapt  ftd)  nicht  auf  biefe  2Beife  erfldren,  ba 
fte  nur  oon  wenigen  Äorpern  (Platin,  ©olb,  Silber,  gaferjfoff) 
bewirft  wirb.  Sie  big  führt  einige  ^dlle  an,  wo  offenbar  eine  ?0?i= 
fchung,  inbem  fte  ftd)  jerfe^t,  bie  anbere  jur  3erfc£ung  gleichfant 
»erführt1.  Er  erinnert  5.  33.  baran,  wie  3inn,  weld)e§  bie  Sal= 
peterfaure  leidet  aber  ba§  SBaffer  nur  fchwer  jerlegt,  bei  ber  2fuf= 
lofung  in  »erbünnter  Salpeterfaure  auch  eine  lebhafte  SBafferjer; 
fe^ung  »cranlaffe.  TlucE)  bei  ber  ©ahrung  fdjeint  eine  3erfc|ung, 
beS  Ferments,  bie  anbere,  beS  3nc?er3,  ju  bebingen.  Tiber  ber 
©runb  biefer  5D?ittheilung  fann  nicht  blo§  bie  erregte  Erfchütte= 
rung  ober  Bewegung  fepn.  2Bdre  bie§  ber  galt,  fo  müpfe  bie 
©ahrung,  einmal  burch  S^ment  eingeleitet,  auch  ohne  Ferment 
Wetter  gehen,  beim  bie  Bewegung  in  ben  Sheildjen  ber  3ucferl6fung 
müßte  biefelbe  SMrfung  höben,  wie  bie  ^Bewegung  im  Ferment. 
Tluch  müßten,  wenn  bie  Eontactfubffan^cn  nur  erfchütternb  wirf= 
ten,  bie  ^)robucte  ber  3erfehung  in  allen  fallen  biefelben  fepn. 
Sie  fProbucte  ber  gaulniß  ftnb  aber  oon  benen  ber  trocfnen  Se= 
fiillation  Perfdneben.  Enbltd)  laßt  ßiebtg’S  Theorie  bie  Eontact^ 
wirfung  ber  Schwefelfaure  ganj  unerflart.  Sie  SBiebererjeugung 
be§  germenta  bei  ber  ©ahrung  pergleicht  Siebig  ber  33ilbung  pon 
Öralfdure  au§  £>ramib2.  2Birb  ndmlid)  Dralfaurc  unb  £)ramib 
jufammengebrad)t,  fo  jerlegt  bie  Saure  baS  £)ramib  fo,  baß  ftd) 
mit  ben  33effanbtheilcn  bee>  SBafferS  Tlmmoniaf  unb  wieber  Drais 
faure  bilbet.  Sie  urfprünglidh  jugefe^te,  fo  wie  bie  neuerjeugte 
Saure  theilen  fid£>  in  ba3  Tlmmoniaf;  es>  ift  alfo  nach  ber  3er- 
fc|ung  bes>  Dramibs»  wieber  ebenfo  piel  freie  Saure  Porbanben 


1 Sie  organiftf)e  Shcntie  in  iijwr  2tnroenbung  auf  2Cgvicu!tttr  unb  spijpfio-- 
logie.  SBraunfdw.  1840.  <3.  202  — 205. 

2 2C.  a.  £5.  0.  318. 
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wie  oorher,  unb  eS  tann  burcb  biefelbe  eine  neue  Quantität  £)jca: 
mib  jerfe^t  werben  u.  f.  f.  ins  Unenblicbe.  SGBenn  bieS  ©leicbniß 
paffen  foll,  fo  muß  baS  germent  bie  fticfftoffbaltige  ©ubjtang, 
auS  welcher  eS  ftch  regenerirt,  jetlegen  in  Setment  unb  einen  an: 
beten  ©toff,  mit  welkem  eS  ftch  üerbinbet,  unb  freies  Setment 
bürfte  am  ©nbe  bet  ©ahrung  nicht  in  größerer  SOtenge  oothanben 
fepn,  als  anfangs  jugefe^t  worben  ift. 

üftad)  ©agniarb  ßatour  1 ift  bie  ©ahrung  unb  nach 
©cbwann2  ©ahrung  unb  Sdulniß  burcb  organifcbe  Äorper  bebingt, 
welche,  tnbem  fte  ffcf>  aus  ben  faulenben  unb  gdbrenben  ©ubftanjen 
ernähren,  jugleich  jcrfehenb  auf  btefe  ©ubftanjen  einwirfen.  Sie 
SBilbung  non  Snfuforien  unb  ©cbimmel  bei  bet  Sdulniß  ift  eine 
langft  befannte  Sbatfad>e.  ©benfo  gewiß  ift  eS  burcb  hie  Untcrfucbun; 
gen  bet  beiben  genannten  ©elebrten,  welche  fpdter  non  Äuhing3, 
£luet>enne4  unb  Surpin  5 betätigt  unb  erweitert  würben, 
baß  auch  bie  23ier =,  SBeinhefe  unb  bie  £efe  im  biabetifdben  Urin 
mifroffopifche  ^)tlje  enthalt.  ©S  ftnb  runbe  ober  ooale  Äbrncben 
non  0,0028 — 0,0040'"  Surcbmeffer,  welche  tbeilS  einzeln  not* 
fommen,  tbeilS  in  9teiben  r»on  2 — 8 jufammenbdngen.  2Cuf  einer 
Steibe  flehen  gewöhnlich  eine  ober  mehrere  anbre  Leihen  fcffef 
auf.  SBahrenb  beS  ffirauenS  entftehen  an  ben  anfangs  einfachen 
Äorperchen  1 ober  2 ©proffen,  bie  ftch  fpdter  auSbehnen  bis  gut 
©rbße  ber  erften  .Kügelchen,  wieber  neue  ©proffen  treiben  u.  f.  f. 
2ludh  follen  bie  .Körnchen  ber  £efe  wahrenb  ber  SBirfung  auf  bie 
SDlaifc^e  ftch  jufammenjiehen  unb  ©amen  auStretben,  oon  benen 
fpdter  wieber,  wenn  fte  bie  ©rbße  ber  Sttutterfügelchen  erreicht  buben, 
©proffen  auSgehen  (©agniarb  ßatour,  Surpt'n).  £>b  aber 
bie  ©ntwicfelung  ber  Snfuforien  unb  $ilje  Urfadhe  ber  Serfe^ungS; 
proceffe  unb  namentlich  ber  Serlegung  beS  SucfetS  fep,  bieS  ift  eine 
anbere  Sruge,  bei  welcher  wir  noch  etwas  oerwetlen  muffen. 

Sie  Sdulniß  erfolgt  am  leichteften  in  ftidftoffhaltigen  ©ub= 
jtanjen,  wenn  biefelben  bei  mäßiger  SBdrme  unb  Seud^tigfext  ftch 
felbjt  uberlaffen  bleiben.  Surch  oollftanbige  2lbfperrung  ber  ßuft 


1 l' Institut.  1837.  Beehre.  Comptes  rentlus.  1838.  Juill. 

2 Roggen b.  2tnn.  XLI.  187. 

3 Gsrbmann’S  Souvn.  XI.  387. 

■4  V Expirience.  1838.  No.  26. 

5 Mein,  de  l’acad , d.  Sciences.  T.  XVII.  1840.  p.  93. 
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fann  ffe  oerhinbert  werben,  fte  tritt  aber  ein,  wenn  bie  organtfdje 
Materie  nur  geringe  3eit  mit  ber  2uft  in  ^Berührung  war  unb 
fdjreitet  bann  fpdter  weiter  fort,  gaulenbe  ©ubfianj  fann  gleich- 
fam  als  Ferment  benutzt  werben,  um  ber  gdulntfi  fähige  ©toffe 
fcfjneller  jum  Rauten  ju  bringen.  Sie  SSerbinbungen , in  welche 
bie  organifd>e  Materie  beim  gaulen  jerfaltt,  ftnb  namentlich  Äoh= 
tenfdure,  Sßaffer  unb  21mmoniaf;  wenn  ©chwefel  unb  spbolpbor 
jugegen  iji,  auch  noch  ©chwefels  unb  ^b^Pborwafferjtoff,  Urfa* 
chen  beS  Übeln  ©erudbeS.  Unter  ÜJttitwirfung  jlarfer  ©aljbafen 
unb  bei  mogltc^ft  reichlichem  3ufir6men  öon  ©auerftoff  fcheint  auf 
Äofien  beffelben  ber  SBafferjfojf  ju  SBaffer,  ber  Äohlenfioff  ju 
Äohlenfaure  unb  ber  ©ticfjtoff  ju  ©alpeterfdure  ftch  ju  orpbiren. 

©6  fann  fcheinen,  als  ob  burd>  ben  ßutritt  ber  2uft,  wel= 
eher  SSebingung  be§  Eintrittes  ber  gdulntf)  ift,  eine  £>rpbation  ober 
überhaupt  ein  chemifcher  ^rocefj  eingeleitet  werbe,  welcher  alSbann 
im  Snnern  ber  ©ubftanj  weiter  fortfehreite,  ©o  würbe  bie  ©adfje 
bisher  angefehen  unb  bie  Snfuforien  galten  als  jufallige  S3ewoh= 
ner  faulenber  ©toffe.  Allein  bie  S3erfud>e  oon  ©dhul^e1 2  unb 
©chwann,  welche  Ure  befidtigt3,  haben  bewiefen,  bafi  fiuft  burch 
Äali  ober  ©aure  geleitet  ober  über  einer  glamrne  geglüht,  bie 
^aulnip  nicht  oeranlapt  unb  bafi,  auch  wenn  bie  2uft  eingewirft 
hat,  burch  Äochen  ber  organifchen  ©ubfianj  bie  gdulnijj  t>erhin= 
bert  ober  unterbrochen  wirb  unb  nicht  eher  wieber  eintritt,  als  bis 
neue  Suft  jugelaffen  wirb.  Sie  genannten  Mittel  fonnett  aber 
ben  ©auerftoff  nicht  ocranbern  ober  jerfehen,  eS  fann  alfo  aud) 
ber  3utritt  beS  ©auerjfoffeS  nidht  ber  einzige  ©runb  ber  gaulntfj 
fepn.  Sagegen  machen  biefe  S3erfuche  eS  wahrfcheinlich,  baf?  baS 
^rincip,  welches  burdh  bie  ßuft  jugeführt  werben  muß,  bamit  eS 
pr  gaulniß  fomme,  eine  organtfehe  Materie  fep.  Söenn  aber  eine 
organifche  Materie  Urfadhe  ber  gdulntß  ifi,  fo  barf  man  allerbingS 
gunddhft  an  bie  Snfuforien  benfen,  beren  ©nfwtcfelung  mit  ber 
Sdulniß  immer  gleichen  ©chritt  halt.  Sie  21nffedfung  ber  gdul; 
ntß  erfolgte  burdh  Uebertragung  ber  Snfuforien.  Sie  fdulnt^wibri= 
gen  Mittel  waren  Mittel,  welche  bie  Snfuforien  tobten,  wie  benn 
in  ber  Shat  alle  ©iffe  Tfntifeptifa  ftnb  unb  5.  33.  ©trpdhnin, 

1 o ö g e n b.  2lnn.  XXXIX.  4S7. 

2 "Kni  bem  Athcnaeum  1839  in  Bibi  univers.  de  Genie e.  T.  XXIII. 

p.  423. 
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weites  nuv  für  Snfuforien  unb  ntdf>t  für  fPflanjen  ©ift  ift,  bie 
gdulnip,  nicht  aber  baS  Schimmeln  oerhinbert  (©chwann).  Ob 
bie  Snfuforien  felbft,  ober  ihre  ©ier  ober  eine  im  Allgemeinen  bei 
lebungSfahige  organifdje  Materie  in  ber  Luft  enthalten  fepen,  ift 
nicht  auöjumitteln.  gretlid)  ift  eS  etwas  ferner,  ftd)  oorzufiellen, 
bap  in  jeber  Luftblafe  alle  bie  Arten  oon  ^flanjen  unb  gieren 
enthalten  fe^en,  bie  ftd)  moglid)erweife,  je  nach  ben  d)emifd)en  SSers 
fdhiebenheiten  ber  Snfufton,  in  welche  fte  gerathen,  barauS  ent* 
wicfeln  fönnen;  oon  ber  anberen  ©eite  ift  auch  bie  Annahme  einer 
lebenben  ©ubffanj,  bie  nicht  fpeciftfd)  gebilbet  wäre,  fonbern  ftd) 
nach  ben  Umftanben  fo  ober  anberS  formen  fonne,  burch  feine 
£batfad)en  gerechtfertigt. 

ift  inbep  bie  ßerfehung  burd)  Snfufcrien  ober  spilje  nicht 
fo  ju  faffen,  als»  ob  alle  SSerbinbungen,  bie  bei  ber  gdulntp  enti 
flehen , unmittelbar  burd)  ben  LebenSprocep  ber  thierifchen  ober 
pflanzlichen  Organismen  he^öorgebracht  würben.  Aber  baburdj, 
bap  fte  ben  faulenben  ©ubftanjen  gewiffe  Elemente  entziehen,  oers 
anlaffen  fte  bie  jurücfbletbenben  ftd>  ihren  natürlichen  SSerwanbti 
fchaften  gemap  ju  neuen  ßombinationen  ju  oereinigen.  Unter  bie- 
fen  Umftanben  fchcint  bießerfe^ung  ftd)  auch  auf  diejenigen  in  ber 
faulenben  glüfftgfeit  geloften  ©toffe  auSjubehnen,  welche  oon  ben 
Snfuforien  felbft  nicht  angegriffen  werben.  £arnfaure  gerfeftt  ftd& 
wdhrenb  ber  gaulnip  in  ©laufdure,  »g>arnftoff  unb  foplenfaureS 
Ammonium  (ßiebig). 

©dhrung  ift  gdulnip  in  einer  jucferhaltigen  glüfftgfeit  unb 
begleitet  mit  einer  3erfe|ung  beS  ßuderS.  Sebe  faulenbe  ©ub= 
ftanj , in  ßuderlofung  gebracht,  bewirft  ©dhrung,  gleich  beriefe, 
wenn  auch  langfamer,  fo  wie  umgefehrt  ber  ^arnftoff  burch  £efe 
auf  biefelbe  SBeife  jerlegt  wirb,  wie  bei  ber  gdulniß.  Alle  fduU 
nipwibrigen  Mittel  oerhinbern  auch  bie  ©dhrung.  £)iefe  tritt 
fpontan  nur  bann  in  ben  juderhaltigen  ©aften  ein,  wenn  biefek 
ben  zugleid)  eine  fticfftoffpaltige  Materie  enthalten,  ©olche  ftnb 
ber  Älcber  unb  baS  ©iweip,  welche  ftd)  im  Sraubenfafte,  im  9M$e 
u.  f.  f.  beftnben.  ßugleid)  ift  aber  nothwenbig,  bap  bie  gdhrungS* 
fähige  ©ubftanj  einige  ßeit  mit  ber  Luft  in  Berührung  fep.  Ohne 
Luftzutritt  erhalt  ftch  Sraubenfaft  Sahre  lang  unoerdnbert;  eine 
einjige  Luftblafe  reicht  aber  hin,  ©dhrung  cinzuleiten,  bie  bann 
auch  im  abgefcf)loffenen  Staunte  weiter  fortgeht  ( © a r?  = Luffac, 
©chwann).  £)urd)  &od)en  wirb  bie  ©dhrung  oerhinbert,  ebenfo 
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burch  ©lüben  ber  2uft  unb  Durcbleiten  berfetben  burd)  Äatilöfung 
unb  ©duren.  S3ei  ber  ©abrung  zerfallt  ein  2ltom  Sraubenjucfer 
( C 12 H 24 0 12 ) in  2 2Ctome  SBeingeiß  (C8H2404)  unb  4 2ttome 
^oblenfdure  (C408);  zugleich  gebt  bie  ßicfßoffbaltige'  ©ubßanz 
in  £efe  über,  wabrfcheinlidb  ebenfalls  unter  ©ntwicfelung  non  Äob* 
tenfaure.  Die  früher  lösliche  ßidßoffbaltige  ©ubßanz  wirb  uns 
löslich,  aber  nidf)t  in  $olge  einer  £>rt>bation  ober  irgenb  einer  ans 
beren  djemifcben  SJletamorpbofo  fonbern  burch  bie  ©ntwicfelung  ber 
juoor  befdjriebenen  Äügelchen.  Die  £efe,  bie  ftdj  bei  ber  ©df)s 
rung  bilbet,  erregt  aufs  üfteue  ©abrung  t'n  gflüfftgf  eiten , welche 
3udfer  gelöß  enthalten;  beftnbet  ftdb)  neben  bem  3ucfer  noch  Äle; 
ber  ober  ©weiß  in  ber  ßöfung,  fo  wirb  auch  biefeS  wieber  ju 
$efe.  Äünjtlicb  laßt  ftd)  bie  ©rjeugung  ber  $efe  begünßigen, 
wenn  man  ben  gdfwenben  glüfftgfeiten  ßicfßoffbaltige  ^ßanzenßoffe 
Zufübrt,  wie  fOZetjl  oonSSobnen,  ©rbfen,  fiinfen.  Sn  reiner  3udfers 
lofung  wirb  feine  neue  £efe  gebilbet.  ©3  reicht  baljer  in  einer 
glüfftgfeit,  bie  neben  bem  3ucfer  auch  Äleber  ober  ©iweiß  in  f)tn= 
reidbenbet  fOZenge  enthalt,  ein  Sßtinimum  oon  £efe  bin,  um  allen 
3ucfer  ju  jerfe^en;  in  reinem  3uderwaffer  wirb  aber  oon  einer  bes 
ftimmten  Quantität  £efe  nur  eine  beßimmte  Stenge  3ucfer  jerfe^t. 
SBenn  bie  SÄenge  ber  $efe  gerabe  jureid^t,  um  ben  oorbanbenen 
3udfer  ju  zerlegen,  fo  beftfct  ber  nach  ber  ©abrung  ftdb  abfe^enbc 
S5obenfa|  feine  gdbrungerregenbe  Äraff  mehr.  Daffelbe  ftnbet  ßatt, 
wenn  ein  Sbetl  3ucfer  unjerfe^t  geblieben  iß.  Der  SSobenfafc  wirb 
jerfe|te  £efe  genannt;  er  beßebt  auS  ben  Rauten  ber  jerfprengs 
ten  Äügelcben  ber  £efe  (©agniarb  Catour)  unb  enthalt  feinen 
©ficfßoff  mehr.  Der  ©ftöfßoff  iß  als  Ammonium  entwidben. 

©ich  felbß  überlaffen  gebt  bie  £efe  in  feuchtem  3ußanbe  leidet 
in  gautniß  über  unb  entwidfelt  Äoblenfaure  unb  2lmmoniaf. 

Daß  bie  3erfebung  beS  3ucfer3  eine  gotge  beS  öleimenS  ber 
©dbrungSpilje  in  ber  ßtcfßoffreidben  ©ubßan§  iß,  fann  nach  bem 
2ltlem  wobt  nic^t  bezweifelt  werben.  9J?an  barf  baju  noch  ein 
©rperiment  oon  ©olin  anfübren,  welcher  fanb,  baß  ber  lösliche 
Sbeil  beS  germentS  unfähig  iß,  ©abrung  ju  bewirfen.  SBaS 
aber  auf  bem  giltrum  jurüd  bleibt,  ftnb  eben  nur  bie  $ilje.  2lucb 
fdbeint  ber  folgenbe  SSerfudb,  ben  ©djwann  neuerlich  angeßetlt 
bat,  bafür  ju  fprecben'.  ©in  langes  9?eagenticngldSchen  würbe 


i Slifroffop.  Unterf.  0.  235. 
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mit  einer  fd)wacben,  burd)  gafmuS  fcbwadj  btau  gefärbten  3udfer= 
löfung  gefüllt  unb  fd)r  wenig  ^efe  jugefe^t,  fo  baß  bie  ©abrung 
erft  nach  wenigen  Stunben  beginnen  Fonnte  unb  bie  fPitje  vorher 
ftef)  auf  ben  S3oben  abfe^ten.  ©S  begann  bie  Sfotbung  ber  blauen 
fjlüfftgfeit  burcf)  bie  ftd)  btlbenbe , aber  aufgeloft  bleibenbe  Äoblen* 
faure  wirflief)  vom  S3oben  beS  ©laScbenS.  SGBurbe  anfangs  ein 
Steg  in  ber  50Zitte  beS  (Slagd^enS  angebracht,  fo  baß  auch  barauf 
fPilje  fiel)  ablagern  Fonnten,  fo  begann  fte  vom  Voben  unb  von 
biefem  Stege.  2fber  eS  ift  bamit,  wie  bereits  bemerft  worben, 
nicht  gemeint,  baß  bie  $tlje  3udfer  aufnabmen  unb  Äoblenfdure 
unb  SBcittgeiff  von  ftd)  gaben.  ©S  iß  nicht  einmal  wabrfcbeinlicb, 
baß  fte  auf  bie  33eftanbtl)eile  beS  3ucFerS  birect  einwtrFen.  3war 
wirb  bei  ber  ©abrung,  wenn  fte  im  abgefchloffenen  9?aume  ftatt= 
findet,  auS  gleichen  Quantitäten  3ucfer  nicht  fo  viel  2Üfobol  ge* 
bilbet,  als  wenn  bie  Cuft  freien  3utritt  bat,  unb  Sie  big  ffebt  a(S 
©runb  baoon  an,  baß  ber  Sauerffoff  von  einem  Sbeile  3uder  jur 
S3ilbung  neuer  £efe  verwandt  werbe  unb  auS  beffen  übrigen  Ele- 
menten ftatt  ber  Äoblenfdure  unb  beS  2llfobolS  faucrßoffarmere 
fProbucte  gebilbet  würben.  Snbeß  würbe  ftd)  auch  danach  bie 
birecte  ©inwirfung  immer  nur  auf  einen  Sbeil  beS  3nderS  ba 
fehranfen  unb  pudern  ift  ©abrung  möglich,  ohne  baß  etwas  vom 
3ucfer  ocrfd>winbet.  Sie  3erfcbung,  welche  bie  fticfftoffbaltige  SOta- 
terie  erfahrt  unb  vielleicht  bie  Äoblenfdureentwtcfelung  auS  berfel* 
ben  bebingt  mittelbar  bie  3«rlegung  beS  3uderS.  Stach  Söj 
beretner  wirb  ©abrung  audb  durch  Sättigung  ber  juderbaltigen 
glüfftgfeit  mit  Äoblenfdure  eingelcitet  (vgl.  inbeß  VerjeliuS  ßebrb. 
VIII,  80),  vielleicht  auf  biefelbe  SBeife,  baß  bie  abforbirte  Äoblen* 
faure  ftd£>  fpdter  wieber  loSreißt  unb  bie  dtoblenfaure  beS  3ucferS 
mit  ftd)  jiel)t.  |)ter  würben  ßiebig’S  juvor  angeführte  SSeifpiele 
von  3erfehung  burch  Verführung  paffen,  namentlich  her  wo 
gewiffe  Qjrpbe,  inbem  fte  mit  Vkffcrfioffbpperorpb  jufammengej 
bracf)t  werben,  in  bemfelben  2lugenblicFe  ihren  Sauerffoff  verlier 
*en,  wo  ftch  ber  Sauerffoff  beS  SBafferjtoffbhperorpbS  vom  2Baf= 
fer  trennt. 

©S  bleibt  noch  ju  erklären,  wie  Ferment  in  bloßer  Sudler* 
lofung  ©abrung  bewirft.  Vielleicht  burdb  3etfefcung  ber  ben  ^OfIan= 
gen  nodh  anhaftenden  ftief ftoffrcicfjen  Subffanj:  dafür  feheint  ju 
fpvedhen,  baß  auSgewafdhene  $efe  Feine  ©abrung  erregt,  doch 
fönnte  bei  betn  ?(uSwafd)cn  auch  ein  ^lahett  ber  3^Hen  ftattfm= 
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ben.  S3teIIeid^t  burch  ©inwirfung  auf  ba3  SBaffer,  eine  2£rt  2(thmung§; 
procep.  Bietletcfp  bap  felbp  ein  Sf)eil  ber  .£>efe  ber  übrigen  jur 
Nahrung  bient,  wobei  nach  unb  nad)  dpefe  berührt  wirb,  wie 
benn  in  ber  it>re  Stenge  nad)  unb  nad)  abnimmt.  Qap 
$efe,  bie  in  3uderlofung  lag,  ihre  .Kraft  berliert,  bat  entweber 
in  einem  blähen  ber  Bellen  feinen  ©runb  ober  barin,  bap  bei 
Mangel  an  eigentlicfjer  üftahrung,  b.  f).  an  pidpoffhaltiger  Sub; 
panj,  feine  Keime  gebilbet  werben. 

Smmer  aber  ip  bie  Berfe^ung  bee>  3uder§,  wie  fte  bei  ber 
©ahrung  erfolgt,  eine  eigentümliche;  bie  ©tgenfchaften  ber  $efe 
muffen  barauf  ©inpup  höben.  2Cef)nlidf>  foll,  wie  erwähnt,  bie 
Äoblenfdure  unb  nad)  ©ap ; ßuffac  auch  bie  ©leftricitat  wirfen ', 
aber  ganj  anbere  ^robucte  giebt  ber  3ucfer  bei  trodener  Deptlla; 
tion,  anbere  wenn  er  in  einer  erhöhten  Temperatur  (35  — 40°) 
gelojt  ftdh  felbp  überlaffen  bleibt,  £ier  tritt  bie  fogenannte  fc^fet= 
mige  ©ahrung  ein,  e3  entpefp  ©fftgfdure,  SOlannit  unb  ©ummi. 

Scheint  e§  auch,  b«P  wir  für  jefct  nod)  oerjidjten  müffen  auf 
bie  ©rfenntnip  ber  Kräfte,  bon  welchen  biefe  Berfefcungen  organi; 
fcher  Materie  abhangen,  fo  ftnb  hoch  bie  Umwanblungen  felbjl  ber 
Beobachtung  gugangltdj  unb  besprechen  für  bie  ^PhbP’ologie  be§ 
gefunben  unb  franfen  Körpers  im  hochften  ©rabe  fruchtbar  ju  wer; 
ben.  9)Zan  weip,  bap  btefclben  ©lemente,  unb  in  gleichen  $ro; 
Portionen  gemifcht,  Materien  bon  ganj  berfdjiebenen  ©igenfchaften 
barpellen  fonnen,  bap  organifdje  Körper  burd)  2lufnef)men  ober 
Ttbgeben  bon  einem  2ltom  S35affer  ober  Sauerpoff  ftch  in  Stoffe 
bon  fehr  berfchiebenen  d)emifcfjen  unb  phpftfalifchen  Qualitäten 
umwanbeln,  bap  in  organtfchen  Körpern,  wie  in  unorganifdhen, 
unter  Umpanben  ein  TfuStaufdh  eines  Thet’B  ihrer  ©lemente  gegen 
eine  gleiche  3af)l  ©lemente  bon  gleicher  d)emifcher  Qualität  patt; 
ftnbef,  wie  j.  B.  bon  Sauerpoff  gegen  ©hlor  ober  Schwefel,  bon 
Stidpoff  gegen  Phosphor  ober  Tfrfentf.  Sieht  man,  wie  per; 
wanbt  einanber  bie  organtfchen  Subpanjen  in  ihrer  3ufammen; 
fe^ung  ftnb  unb  mit  wie  geringen  Mitteln  bie  manntchfaltigpen 
©ombinationen  erhielt  werben,  fo  mup  man  hoffen,  bie  primären, 
einfacheren  unb  allgemeiner  berbreiteten  pflanzlichen  unb  tbierifd)en 
©runbpoffe  aufjuftnbcn,  burch  beren  SJiobiftcation  bie  fpecift'fd)en 
Subpanjen  ber  glüfftgfeiten  unb  Organe  gebilbet  werben;  man 


t 2 6 tri  g,  a.  a.  D.  I,  373. 
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fann  erwarten,  bie  Sftobiftcationen  feCbft  fennen  ju  lernen  unb  bte 
Utnjtdnbc,  unter  welchen  fte  berbeigefübrt  werben.  Sie  fPflan^em 
d)emie  bat  fd>o n feit  längerer  3eit  bebeutenbe  ©beritte  ju  btefent 
Stele  bin  getban.  fütan  barf  nur  an  bie  ebemifeben  ^roceffe  beim 
.Keimen,  bie  ©ntwicfelung  ber  Siaftafe  unb  it>re  ©inwirfung  auf 
baS  ©tdrfmebl  erinnern,  an  bie  SSerwanblung  beS  2lmpgbalin$ 
in  33ittermanbelol  burdb  ©mulftn  unb  bc§  JBittermanbelolS  in  S3en= 
joefaure  bureb  ben  atmofpbdrifdben  ©auerffoff  u.  f.  f.  tlber  auch 
bie  3oocbetnie  bat  Sacta  biefer  2lrt  aufjurocifen;  mir  rechnen  ba= 
bin  namentlich  bie  ©ntbeefung  bes>  Proteins,  bie  neuen  tlnalpfcn  : 
ber  fficftanbtbeile  beS  £arn§  unb  bie  SSerfucbe  über  fünjtlicbe  S3er=  | 
bauung.  Um  fo  bebenftidber  aber  wirb  eS,  ©ubjtanjen  als  nähere 
£3ejfanbtbeite  beS  tbierifeben  .KbrperS  anjufeben,  welche  auS  ju= 
fammengefefcten  glüffigfeiten  bureb  tfnwenbung  nicht  bloS  ber 
SBdrme,  fonbern  auch  ber  oerfdbicbenarfigften  3?eagentien  bargeftellt 
worben  ftnb.  Sie  befannten  tlnalpfcn  ber  ©alle  haben  foicbe  ©ub- 
jtanjen  in  SJtenge  geliefert. 


3u  ben  organifd^en  fWateriert  geboren  fowobl  bie  bureb  bi 
SebenSprocefi  organifeber  .Körper  gebilbeten  ©toffe,  als  auch  b 
fünjfltdb  burdb  gcrotfTc  Operationen  auS  btefen  erjeugten,  fo  lange 
fte  bie  ©igentbümlicbfeiten  ber  SJtifdbung  organifeber  S3erbinbungen 
behaupten.  Sie  meiften  ber  SDtaterien,  weldbe  wir  je|t  im  ©in= 
jelnen  ju  befebreiben  haben,  redbnen  wir  jur  erffen  ,2lrt  unb  feben 
fte  als  ©bucte  an,  obfdjon  wir  nicht  mit  ©icberbeit  behaupten 
fonnen,  wie  weit  bie  Sttetbobe  ber  Sarjtellung  auf  ihre  SSilbung 
©influß  bat.  3u  ben  fünftlidb  b^öargebraebten  gehört  aber  5.  SS. 
ber  Seim,  welcher  burdb  Soeben  au§  .Knorpeln  unb  auS  gewiffen 
Safergeweben  gewonnen  wirb.  SSon  ben  BerfehungSprobucten  unb 
ben  Sßerbinbungen  organifdber  ©toffe  mit  anorganifdben  werbe  ich 
nur  btejenigen  aufnebmen,  weldbe  entweber  fdbon  im  lebenben  Or* 
ganiSmuS  oorgeben  fonnen  ober  jur  ©tfldrung  ber  3ufammem 
fefnmg  organifeber  ©toffe  wichtig  ftnb,  ober  enblidb  bie  SBerwanbt; 
fdbaft  ber  organifeb-dbemifeben  ^)roceffe  mit  ben  bbemtfbben  $Procef= 
fett  in  ber  tobten  Statur  nacbmeifen.  .fnnftcbtlibb  ber  übrigen  oer= 
weife  ich  auf  bie  angeführten  .fjanbbücber. 

UebrigenS  foll  im  Solgenben  nur  oon  ben  ©igenfdbaften  ber 
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formlofcn  Materien  bte  9?ebe  fepn.  £>aS  erfte  ©rforberniß  bei 
chemtfchen  Unterfuchungen  ift,  mit  wenigftenS  mechanifch  Qletd^for= 
migen  unb  einfachen  .Körpern  ju  operiren.  ^Dagegen  bat  bie  3oo: 
chemte  oft  genug  gefünbigt,  unb  wer  bet  d)cmifd)en  Arbeiten  auch 
baS  Sftifrofkop  ju  £ülfe  nimmt,  kann  ft'ch  überzeugen,  baß  oft 
jufammengefebte  Äorper,  SBlaSchen  mit  einem  mehr  ober  weniger 
flüfftgen  Snhalt,  für  9?ieberfcf)ldge  einer  einfachen,  in  2ßaffer  uns 
löslichen  ©ubftanz  gehalten  worben  ftnb.  SSon  ben  ©dhrungSpt'l: 
Zen  habe  td>  bieS  bereits  angeführt;  bei  ber  Analpfe  beS  Pigments 
würben  bie  £aut  ber  §)igmentblaSchen,  ber  .Kern  berfetben  unb 
bie  ©ubftanz  ber  9)igmcntkorperchen,  alfo  wenigfienS  breierlei  df)e= 
mifch  oerfchiebene  ©ebtlbe  zufammen  geworfen.  Sehnliche  gehler 
machen  bie  Unterfuchungen  beS  S3luteS,  beS  ©chleimeS,  ©amenS 
u.  a.  zum  Sheil  unbraudhbar.  2Benn  auch  fre  SReactionen  einer 
organifchen  ©ubftanz,  welche  foldje  SSldSchen  enthalt,  hauptfdd): 
lieh  burch  ben  Snhalt  ber  S3laS<hen  bebingt  werben,  fo  macht  eS 
bod)  einen  merklichen  Unterfchteb,  ob  ber  Stoff  frei  in  ber  glüf: 
ftgfeit  aufgeloft  unb  vertheilt  ober  ob  er  in  einzelnen  gellen  ein: 
gefchloffen  tft.  ©o  liegt,  um  nur  ein  paar  33eifptele  anzuführen, 
bie  SSerfchiebenheit  beS  ©lobulinS  oom  gewöhnlichen  ©iweiß  bart'n, 
baß  im  ©lobulin  baS  ©iweiß  in  einzelnen,  hellen  unb  mit  bloßem 
Auge  nicht  ftchtbaren  SBldSchen  enthalten  ift;  baS  ©lobulin  bleibt 
baher  beim  ©erinnen  körnig  unb  krümlig,  wahrenb  reines  ©iweiß 
ein  zufammenhangenbeS  ©oagulum  bilbet.  £)aS  gett  ber  SRild) 
loft  ft'ch  in  kochenbem  Alkohol  fchwer,  fo  lange  bie  füllen  ber 
gettblaSchen  unoerfehrt  ftnb,  augenblicklich  aber,  fobalb  man  biefc 
burch  Sfftgfaure  aufgeloft  h<d* 


9Ran  theilt  bie  organifchen  SSerbinbungen  nach  ihren  chemü 
fchen  ©igenfehaften  in  faure,  baftfS&e  unb  inbifferente  Äorper.  Un: 
ter  ben  näheren  SSejkanbtheilen  beS  menfehlichen  DrganiSmuS  ge: 
hören  bei  weitem  bie  meiften  zu  ben  indifferenten  Stoffen,  ©ine 
Aufzahlung  nach  biefem  ober  einem  anberen  ftreng  chemifchen  5>tin- 
cip  tft  übrigens  nicht  möglich-  3wei  natürliche  ©ruppen  ergeben 
ft'ch/  ie  nachbem  bie  SRaterien  ©tickftoff  enthalten  ober  nicht.  fc2ßir 
ftellen,  fo  weit  eS  angeht/  bte  gleichartigen  Materien  zufammen 
unb  fangen  mit  ben  oerbreiteteften , ben  eiweißartigen  an. 
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©titffloffhalfige  Materien.  Protein. 


A.  0tttffbff|)alttge  Materien* 

I.  Protein. 

@S  ift  ber  ©runbfloff  ber  eiweiftartigen  Äorper  im  ^>flanjen  = 
unb  Shierretche  unb  ftnbet  ftrf>  namentlich  im  diweift,  gaferjfoff, 
Ääfeftoff,  in  S3erbinbung  mit  einer  geringen  Quantität  non  ©djwes 
fei,  ^>l)o6pf)or  unb  ©aljen,  non  melden  eS  auf  folgenbe  SBeife 
befreit  wirb.  £)ic  jur  2(uS$iehung  beS  Proteins  beflimmte  ©ub* 
flanj  wirb,  nachbem  fte  geronnen  ifl,  nach  etnanber  mit  SBaffer, 
2llfol)ol  unb  Sfether  auSgelaugt,  um  drtractiojtoffe , gett  unb  bie 
löslichen  ©alje  ju  entfernen,  bann  mit  oerbünnter  ©aljfaure  be- 
hanbelt,  welche  bie  unlöslichen  ßrbfalje  auSjieht.  9)?an  erfji^t  fte 
fobann  in  mäfjig  ffarfer  Kalilauge  bis  auf  etwa  + 50°,  wobei  ber 
Phosphor  unij  ©cfjwcfel  ber  organifbhen  S3erbinbung  mit  bem  Äali 
ju  phoSphorfautem  Äali  unb  ©chwefelfaltum  jufammentreten.  SluS 
ber  alfatifdhen  glüfftgfeit  wirb  alSbann  baS  Protein  burd)  @fftg= 
faure  gefallt  unb  auf  bem  giltrum  mit  SBaffer  auSgewafdhen. 

25aS  feud>te  Protein  ifl  gallertartig,  gerudf) - unb  gcfchmacH 
loS,  unloSlicf)  in  SBaffer,  SBeingeifl  unb  3letber.  (Setrocfnet  ifl 
eS  bräunlich,  Oart  unb  fprobe,  jerrieben  roirb  eS  ju  einem  bcrm 
fleingelben  ^uloer.  @S  giefjt  auS  ber  Buft  SBaffer  an,  in  SBaffer 
fdhwillt  eS  auf  unb  erlangt  roieber  feine  früheren  (Sigenfchaften. 

©S  befielt  in  100  feilen  auS  ©ticffloff  — 16,01. 

Äohlenjioff  — 55,29. 
SBafferfloff  — 7,00. 
©auerfloff  — 21,70. 

©ein  Tftomgewicht,  auS  ber  ^Proteinfchroefelfaure  beregnet,  betragt 
(wenn  ©auerfloff  = 100)  5529,528.  ;©ie  chemtfche  gormel  ifl 
nach  SÄ  u Iber  N1UC40H62O12. 

Sn  ber  £i he  liefert  Protein  bie  gewöhnlichen  2)e|filtattonS; 
probucte  flicffloffhaltiger  Äorper  unb  eine  porofe  Äofjle,  bie  an  ber 
Suft  ohne  Stücfflanb  oerbrennt.  S3ei  ber  gdulnifj  verfallt  eS  in 
£>umuSfdure,  Äoplenfaure  unb  Sfmmoniaf.  £>urcf)  anhaltenbeS 
Äocf)en  mit  SBaffer  fchrumpft  eS  ein,  wirb  hart  unb  lofl  ftch  jum 
Sheil;  baS  Ungelofle  ifl  unoerdnberteS  Protein,  baS  ©elofle  er* 
fcheint  nach  bem  Slbbampfen  als  eine  fprobe,  gelbe  Sttaffe  t>on  am 
genehmem  gletfchbrübgcfdhmacF.  ©t'e  lofl  ftch  jum  Heineren  Sheile 
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in  2llfobol;  bei*  in  SBaffer  aufgelojfe  Streit  gelatinirt  nicht,  gt'ebt 
aber  mit  ©erbfdure,  efftgfaurem  S3leiort)b , fdbwefelfaurem  ©(fern 
op;b  unb  2llaun  S^ieberfc^ldge. 

SBirb  ©blor  burch  bie  Bbfung  einer  fProteinoerbinbung  geleitet, 
fo  bilbet  ftch  burch  Serfefsung  beS  SBafferS  ©aljfaure  unb  chlorige 
©aure.  Sie  teuere  tritt  an  baS  Protein,  ©dbwefel,  ^PboSpbor 
unb  bie  beigemifcbten  ©alje  fcbeiben  ftch  ab.  Sie  proteinchlorige 
©aure  fallt  in  weifen  glotfen  nieber.  SZach  bem  Srocfnen  tft  fte 
ein  jtrobgelbeS,  in  SBaffer  fafi  unlösliches  $ult>er.  ©S  bejfebt 
nadb  SOZulber  auS  einem  2ltom  fProtein  unb  einem  2lfom  chloriger 
©aure,  loji  ftdf)  in  2lmmontaf  unter  ©ticffioffentwicfelung ; auS  ber 
Bofung  fallt  2llfobol  eine  neue  Materie,  £)rpprotein  nadb  501? u l b e r . 
Siefen  ©toff  fann  man  betrachten  als  baS  £pbrat  einer  Materie, 
bie  auS  N10C40H62O15  ober  auS  1 Sltom  Protein  + 3 Atomen 
©auerfioff  gebilbet  tjf.  Sie  protetnchlorige  ©aure  batte  baS 
ßblor  an  Stmmoniaf  abgegeben  unb  ben  ©auerftoff  jurucfbebal; 
ten.  §Dvt)protein  oerbalt  ftdb  ähnlich  bem  Protein,  wirb  aber  nicht 
oon  Äaliumeifencpanur  gefallt. 

Protein  loft  ftch  in  allen  oerbünnten  ©auren  unb  bilbet  bamit 
SSerbtnbungen,  bie  bei  Ueberfchuf  oon  ©aure  fdbwer*  ober  unlöslich 
ft'nb.  2CuS  ber  fauren  ßofung  wirb  eS  baber  burdb  neuen  3ufa£ 
oon  ©aure  ntebergefcfjlagen , burch  SBaffer  wieber  aufgeloft.  Slur 
©fftgfaure  unb  ungeglübte  fPboSpborfaure  lofen  audb  im  Ueberfchuffe 
Protein  auf.  (SS  wirb,  mit  biefen  ©auren  übergoffen,  anfänglich 
ju  einer  ©alterte,  bie  ftch  tn  SBaffer  allmdblig  lo(t,  fdbnetler  wenn 
baS  ©emtfch  erwärmt  wirb.  Stach  bem  SSerbunften  ber  cfftgfauren 
Bofung  bleibt  eine  burdbfdbeinenbe,  gelbliche  SJtaffe,  bie  nach  »oll; 
ftdnbigem  tluStrocfnen  in  SBaffer  nidbt  wieber  loSlich  ift.  2fudf> 
ßitronen;  unb  SBeinfaure,  fo  wie  foblenfdurebaltigeS  SBaffer  lofen 
baS  Protein  auf  (SStrb).  tluS  allen  fauren  ßofungen  wirb  eS  burch 
Äaliumeifencpanür  unb  ©pantb,  burdb  ©erbfaure  unb  tllfalien 
gefallt.  Sie  Haltung  burdb  ©paneifenfalium  betrachtet  S3er§eliuS 
als  dbaraflertftifdb.  SaS  fPrdcipitat  beffebt  auS  Gspaneifen  unb 
einer  ©panoerbinbung  beS  ^roteinS,  oielleidbt  cpanwafferftofffaurem 
Protein.  ©erbfaureS  Protein  erhalt  man,  wenn  man  ©iweift  mit 
SBaffer  oerbünnt  unb  mit  ©ichengerbfaure  fallt. 

Surdb  concentrirte  ©auren  wirb  baS  Protein  oerdnbert.  Sn 
reiner  ©alpeterfaure  bilbet  ftdb  unter  ©ntwicfelung  »on  ©ticfgaS 
Santboproteinfaure,  tlmmoniaf,  Äleefaure  ober  2lepfelfdure.  Sn 
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©djwefelfdure  gefocht,  wirb  eS  purpurfarbig  unb  gebt  über  in 
Ceucin  unb  Seimjuifcr.  Sflit  falter  ©dhwefelfaure  bigerirt,  bilbet 
e§  mehrere  SScrbinbungen.  SBenn  Protein  mit  ©aljfaure  bigerirt 
wirb,  fo  entfiebt  eine  Motette  ober  blaue  gdrbung,  nadb  fÜ?u l b er 
burcb  S3itbung  oon  ©almiaf  unb  bumusfaurem  2tmmoniaf. 

^Protein  loft  ftcJ)  in  »erbünnten  ^Italien  unb  in  3tufl6fungen 
bet  atfalifchen  (Erben  ohne  3erfe£ung.  SBeingeijt  fc^ldgt  e§  au§ 
benfetben  nieber;  mit  überfdjufftgem  Äatifpbrat  in  gelinber  SBdrme  ! 
bigerirt,  liefert  eS  2tmmoniaf,  Äohlcnfaure  unb  2(meifenfdure,  bie  j 
an  ba3  Äali  treten,  ferner  ßeucin,  ^)rotib  unb  (Erpthroprotib. 
Sttit  ben  eigentlichen  ©eben  unb  Sftetallorpben  bilbet  eS  unlo3lid>e 
SSerbinbungen.  Um  biefe  ju  erhalten,  fefct  man  bie  2ofung  be§ 
SÖtetaUfaljeS  jur  2tuftofung  be3  Proteins  in  (Efftgfaure.  3ef)n 
2Ctome  Protein  oerbinben  ftch  mit  einem  2ttom  £)jrpb,  unb  bie  bop; 
pelte  3al;t/  wenn  (Efftgfaure  im  Ueberfdhuffe  jugegen  i(t. 

S3on  ben  SSerbinbungen  beS  Protein!  ftnb  bie  mit  ©dhwefeU 
faure  naher  unterfucht.  Sie  fProteinfdhwefctfaure  (acidum  sulpho- 
proteicum)  wirb  gewonnen  burch  (Einwirfung  concentrirter  ©cf)we; 
felfdure  auf  (Eiweif,  gaferjioff  ober  Ädfejtoff.  ©ie  ift  im  trocfnen 
Sufianbe  gelblich,  fdjwer  511  pulöern,  in  SBaffer,  SBeingeijt  unb  i 
2£ether  unlöslich,  leicht  löblich  in  Äali  unb  2tmmoniaf.  ©ie  »er; 
binbet  ftch  mit  üföetallojcpben  unb  jwar,  wie  eS  fcheint,  mit  fo 
oiet,  als  bie  ©dhwefelfaure  ber  SSerbinbung  fdttigt.  Sine  anbere  ; 
SSerbinbung  ber  ©dhwefelfaure  mit  Protein  (acidum  sulpho-bipro- 
teicum)  erhalt  man,  wenn  man  oerbünnte  ©chwefelfaure  jur  26; 
fung  be§  Proteins  in  (Efftgfaure  tröpfelt.  (ES  bitbet  ftch  «in  f!ocft= 
ger  sJtieberfd)lag,  ber  aus  2 Atomen  Protein  mit  SBaffer  auf 
1 3ttom  ©chwefelfaure  befteht. 

S3ielleicht  wirb  fpdter  noch  Manches  auf  baS  Protein  ju  be; 
jiehen  fepn,  waS  bis  je^t  nur  bei  einzelnen  9)rotetnoerbinbungen 
ttadhgewiefen  ift. 

Sie  folgenben  näheren  SBejfanbtheile  fann  man  unter  bem 
tarnen  ber  ^roteinoerbinbungen  gufammenfaffen.  ©ie  ftnb 
jufammengefefct  auS  Protein  unb  geringen  Quantitäten  oon  ^)ho§; 
phor  ober  ©chwefet  ober  oon  betben.  SBaS  bie  2trt  ber  3ufammen; 
fe^ung  betrifft,  fo  ftnb  bie  »erfchtebenen  2fnftdhten  barüber  fcfjon 
früher  mitgetheilt  worben. 
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1.  Albumin. 

Albumin  (©iweifjbff)  tfl  t>on  ben  ^roteinverbinbungen  am 
meinen  verbreitet.  ©3  giebt  $wet  SSarietdtert. 

Sie  er  ft  e ftnbet  ftch  im  «Serum  be3  ©hvlwS/  ber  S^mpbe 
unb  be§  S3lute3  unb  in  ben  meijten  au§  bem  33lute  abgefonberten 
glüfftgf  eiten , auch  in  ben  patfologifchen  Secreten,  bem  Serum 
unb  ©iter.  S3ei  ber  2tnalr>fe  alter  ©ewebe  erhalt  man  ©itveif  in 
größerer  ober  geringerer  9)?enge,  tb>etl§  au§  bem  SSlute  ber  S3lufj 
gefdfe  felbff,  theiB  au3  bem  erfubirten  unb  bie  meinen  ©ewebe 
tranfenben  &3lutwaffer,  vielleicht  auch  au3  bem  Snnern  ber  Stob* 
ren  unb  23la3chen,  welche  bie  ©ewebe  jufammenfehen.  ©I  ift 
ein  $aupfbeftanbtheil  be3  ©ehirn  = unb  9tervenmarfe3. 

Sie  jweite  SSarietdt  fvmmt  in  ben  ©iern  vieler  Spiere  vor, 
namentlich  ber  SSbgel,  wo  e§  at3  eine  befonbere  Sage,  wahrfchein; 
lief)  in  Bellen  einer  feinen  £aut  eingefchloffen,  ben  Dotter  biebt 
umgiebt. 

Sa§  ©iweif  ber  $)flanjen  ift  von  bem  thierifchen  nicht  wefent- 
lieh  verfdhieben.  ©3  ift  aber  nid)t  unterfucht,  ob  e3  mit  einer  ber 
genannten  SSarietaten  übereinftimmt  ober  eine  britte  bilben  würbe. 

Um  ba3  ©iweif  rein  barjuftellen,  verbunftet  man  ©iweif  ober 
£5lutwaffer  bei  einer  Semperafur,  bie  + 50°  nicht  überfteigt,  ober 
im  luftleeren  Staume  über  Scfnvefelfdure.  Sie  troefne  Sftaffe  wirb 
ju  Pulver  gerieben  unb  bie3  juerff  mit  2lether,  bann  mit  Tllfohol 
au3gejügen.  ©3  erfdheint  nach  bem  ©introefnen  al3  eine  gelbliche 
SDtaffe  (bernfteingelb  au3  ©iern,  bunfelgelb  au3  SSlutferum),  e3 
ift  gldnjenb,  burd)fidf)tig , fpröbe,  ohne  ©eruch  unb  ©efefjmaef, 
reagirt  weber  fauer  noch  alfalifdh  unb  loft  ftrf>  in  Ealtem  Sßaffer 
wieber  volljianbig  auf.  3m  trocEnen  Suftanbe  Eann  e3  bi3  ju  100° 
erhi|t  werben,  ohne  ftch  &u  verdnbern.  ©rwarmt  man  bie  wafferige 
fiöfung,  fo  fangt  fte  bei  + 60°  an  trübe  ju  werben,  erftarrt, 
wenn  fte  concentrirt  ift,  bei  + 61°  «nb  ba3  ©iweif  geht  in  ben 
coagultrten  Suftanb  über,  Siefer  Uebergang  erfolgt  erft  bei  höherer 
Temperatur,  wenn  bie  ßofung  verbünnt  ift,  unb  fetjr  verbünnte 
eiweif  haltige  glüffigfeiten  werben  erft  bei  90  — 100°  trübe  unb 
baS  coagulirte  ©iweif  fammelt  ftch  «ft  nach  lange  fortgefehtem 
Äodt)en  an.  Se  nadh  ber  ©oncentration  ber  glüfftgEeit  gerinnt  fte 
in  9J?affe  ober  in  einzelnen  glocEen,  welche  unter  bem  SftiEroffop 
au3  rauhen,  jufammenbrürfbaren  gafern  ju  beftehen  fcheinen. 

Sömnurring,  o.  S3auc  b.  menfcfyt.  Äörpers>.  VI.  3 
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DaS  geronnene  ©iwcip  ifi  in  feiner  ßufammenfehung  oon  bem 
frifchen  nid^t  oerfdpeben;  beibe  ftnb  ifomerifche  Serbinbungen,  bie 
pd)  nur  burd)  baS  Scrpalten  gegen  SBaffer  unterfdjeiben.  2luper= 
bem  bat  SD? u l b e r gefunben,  bap  bie  ©attigungScapacitdt  beS  un; 
geronnenen  ©irceipeS  oiel  großer  ip,  als  bie  beS  geronnenen. 

Die  ^>ibe  ifi  nicht  baS  (ginjige,  tooburcf)  ©iweip  coagutirt. 
3m  Greife  ber  Sotta’fdjen  ©aute  gerinnt  eS  bei  fdpoachen  2lppa; 
raten  am  poftttoen  $ol  burd)  bie  frei  toerbenbe  ©dure  beS  Äod)= 
fal§eö , bei  ftarfen  Apparaten  an  beiben  $olen,  ebenfalls  in  golge 
ber  3erlegung  beS  %chfaljeS;  am  pofttioen  Drahte  fefct  fidb  falj; 
faurcS  Albumin,  am  negatioen  2(lbuminnatron  ab.  Sßenn  baS 
Äocbfatj  auSgejogen  ift,  bewirft  bie  SSotta’fcf)e  ©au(e  feine  ©erin; 
nung.  Durch  3ufa£  oon  Äod)fatj  wirb  bie  ©erinnbarfeit  wieber 
pergepellt. 

Die  ©erinnung  erfolgt  ferner  bureb  Äreofot,  auch  oon  febr 
geringen  Stengen,  unb  burd)  SBcingeip.  Die  ßöfung  beS  20buminS 
in  SBaffer  wirb  burd)  SBeingeip  gefallt;  wenn  ber  SBeingeip  wafferig 
unb  nicht  im  Ueberfcf)uffe  angewanbt  wirb,  fo  ifi:  baS  ©efatlte  in 
SBaffer  wieber  loSlidj;  im  entgegengefe^ten  gälte  aber  ifi  eS  ge; 
rönnen.  SDZebrere  ©duren,  namentlich  ©alpeterfaure,  geglühte 
^PboSpborfdure,  ©erbfaure,  ©promfaure  ($ünefelb)  unb  oiete 
SJtetallfalje  fallen  baS  ©iweip,  inbem  fte  bamit  unlösliche  Serbin; 
bungen  bilben.  2lm  fidrffien  wirfen  falpeterfaureS  ©Uber,  baftfeh 
efftgfaureS  S3lei , ©ublimat  unb  falpeterfaureS  £luecfftlberorpbul: 
bie  lederen  trüben  noch  e*ne  S)tifchung  »on  ©iweip  mit  2000  Steilen 
SBaffer.  2lud)  oon  2(laun  in  concentrirter  ßbfung  wirb  ©iweip 
niebergefcplagen,  ebenfo  oon  ©plorgaS  unb  ©cpwefelwafferpoff, 
nach  *Pappenbeim'  auch  oon  ©allenparj.  Stach  ber  2lbfcpeibung 
auS  biefen  Serbinbungen  befmbet  fidh  baS  ©iiocip  im  coagulirfcn 
3ujianbe.  SBerben  bie  Serbinbungen  beS  2ttbuminS  mit  ©duren 
in  SBaffer  gelop  unb  bie  fiofung  mit  fohtenfaurem  2£mmoniaf  oer; 
rnifcht,  fo  fallt  geronnenes  ©iioeip  nieber.  Son  2fether  gerinnt 
nur  baS  ©iweip  ber  ©ier.  DaS  ©iweip  beS  ©erum  wirb  nicht 
baburd)  oeranbert;  jebocf)  fah  SerjeliuS  eine  parf  albuminhal; 
tige  glüfpgfeit  auS  ber  Stiere  eines  ^)ferbeS  ebenfalls  burd)  2fether 
gerinnen  unb  ^ünefelbi 2  giebt  an,  bap  ©erum  oon  entjünb; 


i 25ie  Sktbauung.  ©.  65. 

'i  6f)enii§mu^  in  b.  tf)ter.  Drganifation.  @.  146. 
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liebem  33lute  ^duftg  bureb  Selber  gerinne,  forote  auch  «Serum  »on 
Schweinen,  $unben  unb  Rammeln  unb  baS  Serum  »on  9tten; 
[eben,  wenn  man  eS  mit  ßruor  gerrübrt  unb  voieber  ftcb  abfonbern 
läßt,  wdbrenb  auf  ber  anberen  Seite  auch  ©weiß  »on  £ubnern 
guweilen  mit  Aetber  nicht  gerinnt.  £unefelb  fc^Iie^t  barnacb, 
baß  baS  ©weiß  juweilen  noch  gaferßoff  aufgeloß  enthalte. 

fReüteS  geronnenes  ©weiß  wirb  babureb  gewonnen,  baß 
man  ©weiß  ober  S3lutwaßer  erbiet  unb  bie  Sflaffe  nadb  einanber 
mit  faltem  SBaffer,  Alfobol  unb  Aetber  auSjiebt,  ober  bureb  fällen 
einer  ßofung  oon  faljfaurem  ©weiß  mit  foblenfaurem  Ammoniaf 
unb  AuSwafcben  beS  üftieberfcblageS  mit  SBaffer  unb  AuSfocben  mit 
Alfobol.  SaS  auf  bie  erße  Art  bereitete  enthalt  noch  pboSpbors 
faure  Äalferbe,  baS  auf  bie  jweite  Art  bargeßeHte  iß  burd)  bie 
Saljfaure  baoon  befreit  worben. 

SaS  coagulirte  ©weiß  »erhalt  ftcb  öanj  wie  Protein.  @S 
iß  weiß,  unburcbßd)tig , feß,  nadb  bem  Srocfnen  b>art  unb  bureb' 
febeinenb,  in  SBaßer  unlbSlidf)  »ber  faum  loSlkb,  nämlich  ju  7 Stbei= 
len  in  1000.  SaS  ©weiß  beS  83lutferumS  beßebt  nadb  Sflulber 
in  100  Sbeilen  auS  Sticfßoff  — 15,83. 

Äoblenßoff  — 54,84. 

SBafferßoff  — 7,09. 

Sauerßoß  — 21, 23. 

5>bo3pbo*  — 0, 33. 

Schwefel  — 0, 68. 

Sie  banadb  beredbnete  Formel  iß  N 100  C 400  II  620  0 120  -j-  PS  2,  baS 
Atomgewicht  = 55983,  78.  SaS  Albumin  beS  Serum  erfdfjetnt 
alfo  als  eine  23erbtnbung  »on  10  Atomen  Protein  mit  1 Atom 
^PboSpb»*  unb  2 Atomen  Schwefel;  baS  Albumin  ber  ©er 
enthalt  nur  halb  fo  »iel  Schwefel,  alfo  »on  Schwefel  unb 
Phosphor  1 Atom.  SBirb  aber  baS  freie  Patron  beßelben  »or 
bem  Soeben  bureb  ©ftgfdure  gefdttigt,  fo  »erhält  eS  ftcb  ganj  wie 
baS  ©weiß  beS  ffiluteS.  Außerbem  ftnben  ftdb  Albumin  noch 
einige  Salje,  namentlidb  pboSpborfaure  unb  fcf>wefelfaure , fowie 
ßblornatrium.  AuS bem  ©ereiweiß  erhielt  9Äu Iber  2, 03  % Afcbe, 
grbßtentbeilS  pboSpborfaure  Äalferbe.  Sie  SJlenge  beS  ^PboSpborS 
in  biefem  Salje  fommt  nach  Sttulber  ber  Stenge  beS  freien 
pborS  im  Albumin  gleich-  Ser  pboSpborfaure  Äalf,  weldber  mit 
bem  ©weiß  »erbunben  iß,  bat  biefelbe  Sufammenfebung,  wie  ber 
ber  Änodben. 
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33eim  Äod>en  mit  Soffer,  bei  ber  trocfenen  Sefttllation  unb  ber 
gdulniß  liefert  Albumin  biefelben^Probucte,  wie  Protein,  borf)  erzeugen 
fid)  aud)fcf)tt>efeU)altige  SSerbinbungen,  namentlich  @c^tr»efettt?afTevftoff. 

©leid)  bem  Protein  loft  ft<±)  aud)  baS  ©iweiß  in  febr  öer: 
bünnten  ©duren,  wirb  burd)  Ueberfd>uß  oon  ©dure  gefallt  unb 
in  concentrtrten  ©duren  unter  3erfe|ung  wieber  aufgeloft.  Sßenn 
baber  Albumin  mit  einer  nicht  bmreidjenb  oerbünntcn  ©dure  über: 
goffen  wirb,  fo  oerbinbet  eS  ftd)  jwar  mit  berfelben,  aber  bie  33er- 
binbung  loft  fiel)  nicht  ober  nur  in  fel)r  geringer  Quantität  auf. 
3fud)  muß  bie  ©dure  längere  3eit  einwirfen.  33eim  Äod)en  mit 
©duren  gebt  bie  tluflbfung  rafcher  oor  ft'd)  unb  eS  jerfallen  aud) 
große  ©iweißftude  halb  oollftdnbtg  unb,  wie  eS  febeint,  ohne  3er: 
febung’.  Sie  2ofung  wirb  oon  ©pancifenfalium,  ©ublimat  unb 
oon  SDtineralfdurcn  gefallt;  bie  abftlfrirte  glüfftgfeit  fe|t  beim 
Soeben  oon  Steuern  einige  glocfen  ab,  bie  non  oerbunnten  ©duren 
in  beruhe  geloft  werben  fbnnen.  Stach  ber tlbfcbeibung  berfelben 
bleibt  eine  geringe  SDtenge  non  ©aljen  unb  t£)ierifd)er  Materie  ju= 
rüd,  bie  »on  ffileiefftg,  ©ublimat  unb  ©erbfaure  angejeigt  wirb 
unb  ftef)  jum  Sbeil  in  tllfobol,  jum  Sbeil  in  SBaffcr  loft,  rote 
bie  burd)  Äod)en  auS  bem  Protein  gewonnene,  ertractartige  ©ub:  j 
ftanj.  Surd)  33eimifd)ung  oon  Steutralfaljen  wirb  bie  2fuflofung 
beS  ©iwcißeS  in  ©duren  öerbinbert  ober  oerjogert  (SBaSmann). 
©ine  tluSnabme  oon  ben  ©duren  machen  auch  hier  ©fftgfdure, 
ungeglul)te  ^>£>o6phorfdure  unb  Sßeinfteinfaure , infofern  fte  felbft 
im  Ueberfcbuffe  baS  ©iweiß  geloft  erbalten;  t>on  ber  Äo£)lenfaure 
ift  eS  zweifelhaft,  nach  ©imon  ijt  ber  3tieberfd)tag  mit  berfelben 
im  Ueberfcbuffe  nicht  loSlid).  Sie  genannten  ©duren  oerbinbern 
auch  bie  ©erinnuug  beS  frifeben  ©iweißftoffeS  burd)  SfBdrme. 

Sie  wdfferigeSöfung  beS  ungeronnenen  ©iweißeS  bat  aber 
auch  bie  ©igcnfdjaft,  non  febr  geringen  Quantitäten  ©dure  gefallt 
ju  werben.  ©6  entftebt  bal)er,  wenn  man  ju  frifd)em  unb  auf: 
geloftem  ©iweiß  allmablig  ©dure  fefct,  juerf  eine  Trübung,  bie 
ftch  bei  fortgefe^tem  3ufa£e  wieber  auflöft,  bann  ein  neuer  Stieber: 
fd)lag,  ber  enblibb  ebenfalls  wieber  geloft  wirb  unb  jwar  in  ben 
SJtineralfduren  mit  ftarfer  gdrbung,  gelb,  purpur inS  ©laue.  tlud) 
bie  ©fftgfaure  bewirft  anfangs  eine  Trübung.  SSalentin’  unter: 

1 Wasmann,  de  digestione.  p.  27. 

'i  STcperfomtm.  1837.  @.  177. 
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fcheibet  ben  crffen  unb  jwetten  Sftieberfchlag  als  mifro(ptifc^)  tmb 
mafrolpttfdh  unb  ebenfo  bie  Übfungen  in  geringeren  unb  größeren 
Mengen  t>on  ©dure  als  mifrotptifcf>e  unb  mafrolptlfche  üofung 
2luS  ben  fauren  ßofungen  wirb  ber  ©iweififtoff,  gleich  Protein, 
burd)  (üpaneifenfaltum  gefallt. 

Serbünnte  faujttfdhe  unb  Hohlenfaure  2llfalten  reagircn  nicht 
auf  baS  flüfftge  ©twetfj  unb  oerhinbern  bie  ©ertnnung  beffelben  in 
ber  ^>i^e,  concentrirte  alfalifdje  Sofungen  machen  baS  ©iweifj  ge= 
rinnen,  fauftifche  2llfalien  lofen  baS  geronnene. 

2)aS  2llbumin  oerbinbet  ftd)  mit  ©auren  unb  SBafen  unb  fann 
fowol  im  löslichen,  als  im  geronnenen  ßuftanbe  in  ben  Serbin-- 
bungen  enthalten  fepn.  £>ie  Serbinbungen  beS  ungeronnenen  ©U 
weites  ftnb  aber  feltener  unb  baher  weniger  gefannt.  SBenn  ju 
wdfferigem  ©iwetf  oerbünnte  ©chwefelfdure  tropfenweis  jugefcfct 
wirb,  bis  bie  glüfftgfeit  fauer  reagirt,  fo  erhalt  man  eine  waffer-- 
helle  ßofung  öon  fchwefelfaurem  2llbumin,  bie  $u  einer  burchfcheü 
nenben,  blafjgclben  Sttaffe  eintrodnet  unb  fid>  bann  in  SSBaffer 
grojütentheilS  wieber  lojt,  bis  auf  einen  geringen  fchleimigen  SRucf= 
jlanb,  welker  auS  fchwefelfaurem  geronnenen  Albumin  beftehf- 
IDieübfung  ift  fauer,  farblos,  oon  fchletmigetn  ©efchmacfe  unb  ge= 
rinnt  oollf’ommen  in  ber  «fuße.  35aS  ©oagulum  ift  ebenfalls  fchwe= 
felfaureS  geronnenes  Albumin. 

Mehrere  frifchgefdllte  Sftetaßojepbe  werben  oon  Slutwaffer 
ober  Qriweifi  aufgelojt,  Äupferorpb  mit  blauer,  ©ifenotpbul  mit 

l GS  ertlärcn  fich  aus  biefem  Verhalten  beS  2flbuminS  bie  üerftiebenen 
2CuSfagen  über  feine  Cogttdjfeit.  Stacbbcm  juerft  33er$eltuS  eine  richtige 2)ar= 
ftettung  gegeben  hatte,  fo  haben  SBeauntont,  G&erle,  59tüller  unb 
(Sch mann  (f.  59t üll.  fPhPf.  I,  543)  bie  2fuft6stitfeit  beS  GiweiftcS,  wie  bcs 
$aferftoffeS  in  biluirten  Säuren  geleugnet;  ber  SOtagenfaft  follte  nicht  burt 
feine  Säure,  fonbern  burt  einen  eigentümlichen  tljieriftcn  Stoff,  spepfin 
(f-  unten),  auflöfenb  auf  jene 59taterien  wirten.  SSalcntin  ftloh  fit  bagegen 
an  33erjelius  an  unb  äöaSmann  fanb  ebenfo,  bah  fetjr  bünne  Gimeih-- 
ftüctten  nat  mehrtägiger  SJtaceration  in  Säuren  rolttommcn  aufgclöft  wur= 
ben.  St  wann  hatte  angegeben,  bah  bie  Säure  beS  SOtagenfafteS  fit  wäl)- 
venb  ber  SSerbauung  nitt  oerminbere  unb  bah  alfo  bie  2tuflöfung  beS  Giweificö 
nidjt  ®olge  feiner  Söerhinbung  mit  ber  Säure  fet);  SBaSmann  bagegen  be= 
merfte,  bah,  wenn  bie  aufföfenbe  Äraft  beS  5DtagenfafteS  erft&pft  war,  feine 
Söirtfamfeit  burd)  3ufa|  uon  Säure,  nitt  aber  burt  3ufa|  »on  5))epfin  mie= 
berhergcftellt  werben  tonnte.  Scrnnat  ift  aut  iw  59tagenfafte  bie  Säure  bas 
SöfungSmittel,  unb  fPepftn  bient  nur,  gleit  ber  SßSärme,  bie  ttuflöfung  ju 
beftieunigen. 
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grünlicher,  ©fenorpb  mit  ropgelber  $arbe.  Sa  baS  Albumin  in 
ben  genannten  glufftgfeiten  fd^on  mit  Tllfali  perbunben  ift,  fo  be= 
trautet  SSerjeliuS  biefe  löslichen  S3erbinbungen  als  baftfbhe  Sops 
pelfalje.  grifbheS  ©weip  loft  phoSphorfauren  Äalf  in  mehreren 
SSerhdltniffen  unb  bilbet  erft  mit  gropen  Stengen  beffelben  eine 
unlösliche  S3erbinbung.  Sie  ©genfcfjaft  beS  Albumins,  pboSpbor= 
fauren  Äalf  aufjulöfen,  ift  in  phpftologifbher  SSejiehung  wichtig. 

Sn  ben  meiften  S3erbinbungen  mit  ©duren  iffc  baS  ©weip 
coagutirt.  SaS  fchwefelfaure  löbliche  2llbumin  oerwanbelt  ftbb, 
wie  erwähnt,  burd)  .Kochen  in  fcE>wefetfaure§  geronnenes  Albumin. 
©alpeterfaureS,  faljfaureS  (Siweip  erhalt  man  burch  SSerfe^en  beS 
©weipeS  mit  ben  genannten  ©duren.  KohlenfaureS  Albumin  wirb 
gewonnen,  wenn  man  baS  aus  einer  fauren  Böfung  mittelft  Sllfali 
gefällte  Albumin  mit  SQBaffer  permifcht  unb  fo  lange  Kohlenfaure 
hineinleitet,  bis  baS  ©weip  aufgelöft  ift. 

Sie  S3erbinbungen  beS  2tlbuminS  mit  ffiafen  werben  2flbu; 
minate  genannt.  SEÄit  reinen  2llfalien  bilbet  eS  lösliche  33erbins 
bungen,  welche  burch  2llfohol  gefallt  werben  fönnen.  SBenn  fru 
fcheS  ©weip  mit  fohlcnfaurem  Patron  jufammengebradht  wirb,  fo 
bilbet  fleh  2llbuminnatron  unb  fohlenfaureS  Albumin;  wirb  ges 
ronneneS  Albumin  mit  fohlenfaurem  Patron  gefodfjt,  fo  entweicht 
bie  Kohlenfaure  unb  eS  entfielet  20buminnatron,  welches  ftd)  aufs 
loft  (33irb).  ©benfo  »erhalt  ftd)  nach  halber  baS  aufgelöfte 
Tllbumin  $u  ben  ©bs  unb  2D?etallfal$en.  Sft  baS  ©alj  neutral, 
fo  entfteht  3llbumtnmetallorpb,  welches  unlöslich  ift^  «nb  eine  löSs 
liehe  SSerbinbung  beS  3llbuminS  mit  ber  ©dure  beS  SftetallfaljeS, 
welche  hinweggewafdhen  werben  fann.  SBenn  baS  SJtefallfalj  bem 
©erum  beS  S3luteS  jugefefct  wirb,  unb  wenn  baS  £>rpb  beffelben 
mit  bem  @hlor,  ber  ^>ho6ph>orfdure  unb  ©chwefelfdure,  bie  ftbh 
im  SStute  beftnben,  unlösliche  SSerbt'nbungen  eingeht,  fo  fallt  mit 
bem  5llbuminmetallorpb  audh  nodh  Shlormetall,  phoSphorfaureS 
unb  fbhwefelfaureS  ©alj  nieber.  Ser  üftieberfchlag,  welchen  fbhwe= 
felfaureS  Kupfer  orpb  mit  ©weip  bilbet,  ift  nach  6.  ©.  Sttitfdhers 
lieh  eine  SSerbinbung  oon  ©weip  mit  bem  Kupferfalje;  nach 
Sftulber  befteht  fte  auS  3llbumintupferorpb  unb  fdhwefelfaurem 
Albumin,  oon  welchen  baS  letztere  burch  lange  fortgefe^teS  SBafdjen 
entfernt  werben  fönne.  SOtitfdh erlich  roenbet  bagegen  ein,  bap 
ftch  fbhwefelfaureS  ©weip  in  ©fftgfaure  nidht  löfe,  bagegen  bie 
auS  ©weip  unb  fchwefelfaurem  Kupferorpb  befehenbe  SSerbinbung 
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in  dfffgfdure  loglid)  fev>.  Sag  Wbuminfuhferor^b  lofi  ftrf)  in  öer- 
bannten  ©duren  unb  mit  rotier  garbe  in  faujtifchen  ^Italien.  dg 
befiebt  aug  10  Atomen  Protein  auf  1 2ltom  £)n?b  (SDtulber). 

©ublimat  wirb  burch  frifd)eS  dimeiß  nollftdnbtg  gefallt.  Ser 
üftieberfd&lag  ift  in  dfftgfaure,  in  nerbünnter  ©chwefelfaure  unb  in 
Äalt  loglid);  feine  efftgfaure  £bfung  wirb  oon  Äaliumeifencpanür 
gelblich,  oon  Äaliumeifenajanib  grün  gefallt.  2fudf>  ber  lieber- 
fd&lag  burd)  ©ublimat  ift  nach  9ftulber  nic^t,  wie  ßaffaigne 
glaubte,  eine  SSerbinbung  t>on  ©ublimat  unb  diweiß,  fonbern  be= 
jteßt  aug  2£lbuminquedfttberor«b  unb  fatjfaurem  Albumin,  n?et= 
d)eg  teuere  abgewafchen  werben  fann.  Sag  Tllbuminat  beg  £lued= 
ftlberojrpbg  enthalt  nach  dlgnet1  10,278 — 11,192  £luedftlber= 
orpb  auf  89,722 — 88,808  Albumin.  Sag  2llbuminat  oon  33lei 
ift  tveip ; ber  Sfteberfchlag  non  S5leiefftg  loft  ffd)  in  einem  lieber^ 
fdmffe  üon  SSleiefftg  unb  t>on  diweiß.  Sie  SSerbinbungen  beg  7CU 
buming  mit  SÄetalloxpben  enthalten  noch  ©d)wefel  unb  Phosphor. 

2Bie  berettg  ermahnt,  nimmt  SWitfcherlid)  audh  SSerbim 
bungen  beg  Tllbuming  mit  ©aljen  an.  Sie  Äupferoerbinbung, 
hellblaugrun,  nach  bem  Srodnen  bunfler,  enthalte  5,8 — 6, 8 neu-' 
traleg  fchwefelfaureg  Äupfer  unb  94,2  — 93,2  Tllbumin;  in  einer 
üBerbinbung  mit  ©ilberfalj  fanb  er  8,  79  neutr.  fchwefelfaureg 
©ilberorpb  unb  91,21  diweiß;  bie  difenfaljöerbinbung  beftanb 
aug  0,9  neutr.  fd)wefelfaurem  dtfenorpb  unb  93,1  diweiß.  ©ic 
ift  gelbroth  unb  wirb  beim  Srodnen  braun. 

dine  2lnjahl  non  9teactiongoerfud)en  mit  diweiß  giebt  S3  a = 
lentin  a.  a.  £>.  unb  spappenßeim,  S3erbauung.  ©.  37  ff. 

2.  gibt  in. 

gibrin,  gaferfioff,  fommt  nov  in  ber  Somphe,  tm  dhplug 
unb  33lute  unb  in  mandhen  ^lufftgfeiten , welche  birect  aug  ben 
S3lutgefdßen  auggetreten  ftnb,  namentlidh  im  ©erum  ferofer  £>bh= 
len  Gfjewfon),  in  entjünblidhen  drfubationen,  feiten  in  hbbro= 
pifchen  glüfftgfeiten 2 unb  im  Urin*.  Ser  ^auptbefianbtheil  ber 

1 ^oggenb.  2fnn.  XL VII.  609. 

2 Mate  er  in  Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  1837.  Jan.  p.  74.  2f. 
Magnus  in  SOtüll.  2frd).  1838  @.  95. 

3 £.  Waffe  in  g.  unb  £.  91  affe,  Untcrf.  I,  207. 
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ÜJtuSfeln  ift  geronnener  gaferftoff;  imSSlute  ift  eraufgeloft,  [Reibet 
ftd)  aber  fet)r  halb  nach  bem  Stöbe  burch  freiwillige  ©erinnung  ab. 

©S  giebt  fein  anbereS  Mittel,  flüfftgeS  ©iwetfj  oon  flüfftgem 
gaferftoffe  ju  unterfcheiben,  als  eben  bie  freiwillige  ©erinnung  beS 
(enteren,  ©ine  glüfftgfeit,  bie  nidf>t  gerinnt,  enthalt  alfo  feinen 
gaferftoff.  SaS  S3lut  oon  afpf)t>fttfdf>  ©eftorbenen,  oon  ju  Stöbe 
gejagten  Spieren,  non  Vergifteten,  auch  baS  33lut  berjenigen 
biüibuen,  welche  bei  übrigens  öollfidnbiger  ©efunbheit  nad)  leichten 
SSerwunbungen  ju  Stöbe  bluten,  ber  fogenannten  Vluter,  gerinnt 
nicht,  ift  alfo  faferfloffloS.  Unrichtig  pflegt  man  ju  fagen,  bap 
in  ben  genannten  galten  ber  gaferftoff  nic^t  gerinne. 

SBenn  baS  33lut  auS  bem  Organismus  entfernt  ift,  fo  coagu* 
lirt  eS  ebenfowohl  in  ber  2Barme,  wie  in  ber  .Kalte,  an  ber  2uft, 
wie  im  luftleeren  9?aume 1 unb  in  oerfchiebenen  ©aSarten2,  in  ber 
Stube,  wie  in  ^Bewegung.  £>aS  S3lut  wirb  erjt  gallertartig,  sieht 
ftd)  bann  nach  unb  m<§  jufammen  unb  treibt  bie  glüfftgfeit  auS, 
wdhrenb  bie  S3lutforpercben  mit  bem  gaferftoffe  oerbunben  bleiben. 
2>ie  ©erinnung  beS  auS  ber  Tiber  gelaffenen  33lutcS  erfolgt  halb 
fchneller,  balb  langfamer  unb,  wie  eS  fcheint,  im  Tlllgemeinen  um 
fo  fchneller,  je  mehr  gaferftoff  eS  enthalt.  Sie  mittlere  Beit  ber 
©erinnung  beim  SDZenfchen  ift  3 — 7 Minuten*.  33ei  Stbteren, 
welche  man  oerbluten  lapt,  gerinnt  bie  leiste  Staffe  33lut  fchneller, 
als  bie  früheren3 4 5;  in  ber  SBdrme  erfolgt  bie  ©erinnung  fchneller 
SBemt  baS  33lut,  unmittelbar  nadhbem  eS  auS  ber  Tiber  gelaffen 
ift,  burch  .Kalte  feft  wirb,  fo  ift  ber  gaferftoff  beim  Tlufthauen 
noch  flüffig  unb  gerinnt  fpdter6.  Tluf  bie  3eit,  binnen  welcher 
bie  ©erinnung  eintritt,  fcheint  bie  Suft  allerbingS  ©influp  ju  haben 
unb  bie  ©erinnung  wirb  burch  Tlbfdjliepen  ber  guft  oerjogert. 
Buweilen  erhalt  ftd)  ber  gaferftoff  im  Körper  flüfftg  unb  gerinnt 


t ©cubamore,  SSerf.  über  b.  ©tut.  2f.  b.  ©.  2ßürjb.  1826.  <3.  20. 
Siebemann,  ©melin  u.  SOlitfdjerlich,  in  Stfdjr.  für  V,  1. 

2 Schröder  v.  d.  Kolk,  Diss.  sistens  sanguinis  coagulantis  historiam. 
Groning.  1820.  p 81. 

3 ©gt-  über  bie  3eit  unb  ben  tDtobug  ber  ©erinnung  •£>.  91  affe,  b. 
©tut.  ®.  25. 

4 H eteson,  e.vper.  inq.  I,  62. 

5 ©benbaf.  I,  3. 

6 Sie  93eobachtungen,ftnb  gcfammclt  bei  ©affe,  a.  a.  JD.  ®.  193. 
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erß  tangere  Beit  nach  bem  Sobe,  wenn  baS  Slut  aus  bet  2lber 
gelaffen  wirb  V 2tudj  in  Sarmßücfen  fann  baS  25lut  lange  ßüfftg 
bleiben,  wenn  eS  unmittelbar  auS  bet  Sene  in  biefelben  geleitet 
wirb,  ohne  mit  bet  ßuft  in  Setübrung  ju  fommen2.  SaS  ©o a; 
gulum  beS  in  bem  Sarmßücf  geronnenen  SluteS  betrug  11, 9 fPro; 
cent,  baS  ©oagutum  einer  Portion  beffelben  SluteS,  an  ber  2uft 
geronnen,  15,2  fProcent.  2lu6getretene6  unb  innerhalb  beS  leben; 
ben  ÄorperS  rufjenbeS  Slut  gerinnt  oft,  oft  auch  nicht.  Sn  einer 
Sene  gwifchen  jwei  Ligaturen  geigen  fich  fd)on  nach  10  Minuten 
fteine  Siefen,  nach  0 ©tunben  iß  bie  ©erinnung  ootlfommen, 
bei  Zutritt  ber  2uft  früher3. 

Sie  Urfache,  warum  baS  außer  ©irculation  gefegte  Slut  ge; 
rinnt,  iß  nicht  befannt.  fOtan  betrachtet  bie  ©erinnung  als?  ben 
lebten  MenSact,  als  baS  ©terben  beS  SluteS,  gewiß  mit  Unrecht, 
berat  ber  in  fohlen  ergoffene,  geronnene  gaferßoff  iß  lebenS;  unb 
bilbungSfahtg.  Sielleicht  farne  man  ber  ßofung  beS  Problems 
naher,  wenn  man  fragte,  warum  ber  gaferßoff  im  freifenben 
Slut  nicht  gerinnt.  2Benn  eS  einmal  bie  ©igenfehaft  beS  gafer; 
ßuffeS  iß,  fpontan  gu  gerinnen,  wie  eS  ©igenfehaft  beS  ©iweiß; 
ßoffeS  iß,  in  ber  SBdrme  gu  gerinnen,  fo  fann  bie  ©erinnung  beS 
SluteS  im  lebenben  Körper  nur  baburdh  üerhinbert  werben,  baß 
ber  gerinnbare  Seßanbtßeil  immer  wieber  gerfe^t  ober  abgefchieben 
wirb.  Ser  Sheil  beS  SlutwafferS,  welcher  außerhalb  beS  ÄorperS 
gerinnt,  würbe  innerhalb  beS  ÄorperS  im  ndchßen  2lugenblicfe 
entfernt  worben  fepn.  SEftan  fonnte  ben  gaferßoff  im  Stute  mit 
bem  $arnßoffe  t>ergleid£>en,  welcher  immerfort  gebilbet  unb  bod£)  im 
circulirenben  Stute  nie  gefunben  wirb,  weit  ihn  bie  Vieren  immer 
abfeheiben.  SBelche  Organe  gaferßoff  abfeheiben,  iß  freilich  noch 
gu  ermitteln.  Möglich  iß  eS,  baß  er  gur  ©rndhrung  ber  9ÄuS; 
fein  oerwanbt  wirb. 

vfjewfon4  beobadfjtete  guerß,  baß  mehrere  9leutralfalge  bie 
©erinnung  beS  SluteS  unb  fomit  auch  beS  gaferßoffeS  oerhtnbern, 


t Hewsoti,  exp.  inq.  II,  110.  Leuret  et  Las s ai gne,  rech.  phys. 
et  chim.  pour  servir  ä l’liistoire  de  la  digestion.  Paris  1825.  p.  165. 
$.  9t affe  in  g.  u.  Sq.  klaffe,  Unterf.  I,  472. 

2 6.  <£>.  @d}ul§,  web.  SScrcingjeitg.  1835.  9to.  10. 

* •percfon,  a.  a.  D.  I,  18.  20.  22. 

4 X a £).  I,  11. 
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bie  ölsbann  bei  3ufa£  »on  SBaffet  eintvitt.  ©eilte  S3evfucfje  wuv; 
ben  häufig  wieberholt  unb  dhnliche  Unterfucftungen  übet  ben  (Sin* 
flup  cf)emtfcher  2Cgentien  auf  bie  ©erinnung  oon  3-.9ttüller, 
(5.  >£).  ©chulh,  $.  9^ a f f e,  am  jahlreichffen  »on  SO? acj e rt b i e 1 
unb  Hamburger2  angejMt.  Hamburger  ifl  babei  am  grurtb= 
ticf)ften  ju  SBerfe  gegangen  unb  t>at  namentlich  bie  S3ovft<f)t  ge= 
braucht,  bei  jebem  Sßerfuche  zugleich  S3lut  beffelben  SbiereS  ober 
berfelben  2lberldffe  rein  unb  mit  SGBaffer  »ermifcht  hinjuftellen , um 
mit  biefern  baS  S3lut  ju  Dergleichen,  welches  mit  bifferenten  ©ub; 
(fanden  behanbelt  worben  war.  Koncentrirte  fOtineralfduren  unb 
oiele  SKetallfalje  coaguliren  baS  SSlut  augenblidflich,  fd>on  wegen 
ihrer  SBirfung  auf  ben  Kiwetfffoff,  »erbünnte  ©chwefel*,  ©al« 
peter  ©alj*  unb  fPhoSphorfdure  unb  üerbünnte  arfenige  ©dure 
»erbinbern  bie  ©erinnung;  ebenfo  wirft  eine  oerbünnte  2llaunlbfung. 
Sie  »egetabilifchen  ©duren,  Kfftg=,  Zitronen;,  Älee;  unb  SBeim 
(teinfaure,  fowt'e  Cremor  tartari  unb  faureS  oralfaureS  Äali,  Der; 
hinbern  fowohl  in  concentrt’rfen,  wie  in  »erbünnten  ßofungen  bie 
Koagulation  beS  ©lufeS;  auf  biefelbe  SBeife  »erhalten  ftch  bie 
fauftifchen  2flfalten ; Äalts  unb  9?atronf)t)brat  erhalten,  ein  Shetl 
auf  1000  Steile  S3luf , ben  gaferftoff  flüfftg  (fPre'oojl  u.  SuntaS). 
Sie  fohlenfauren,  efftgfauren  unb  faljfauren  2llfalten  hinbern  bie 
©erinnung  beS  S3luteS.  ©chwefelfaure  20falien,  weinjfeinfaure 
©alje,  SSorar  unb  phoSpforfaureS  Patron,  concentrirt  angewanbt, 
wirfen  ebenfo,  in  biluirten  Sofungen  bagegen  befchleunt'gen  fte  bie 
Koagulation.  Surdh  Kali  unb  Ammonium  hydrothionicum  bleibt 
ber  gaferftoff  flufftg,  ebenfo  burch  Kali  nitricum  unb  hydriodicum. 
Unter  ben  SÖfetallfaljen  wirft  fchwefelfaureS  .Kupfer ; unb  3tnfojrpb, 
fcfjwefclfaureS  Kifenorpbul,  faljfaureS  Ktfenorpb,  Kpaneifenfalium, 
efftgfaureS  33lei ; unb  3tnforpb  unb  S3recf)weinflein  ber  ©erinnung 
entgegen.  Dpiumlofttng  unb  Decoct.  Nucis  vomicac  haben  feinen 
Kinflufü  auf  bie  ©erinnung;  biefe  würbe  aber  rafcher  herbeigeführt 
burch  efftgfaureS  Sftorphium,  falpeterfaureS  ©trpchnin,  burch  ein 
concentrirtcS  Sccoct  »on  Digitalis  unb  »on  £abaf,  enblidh  burch 
Äirfbhlorbeerwaffer  (Hamburger).  Koncentrirte  unb  üerbünnte 
Sofungen  »on  ©tarfntehl,  ©ummi  unb  3ucfer  fchetnen  ebenfalls 

1 Leyons  sur  les  phenomenes  physiques  de  la  vie.  T.  IV.  Paris.  1838. 

2 Experimentorum  circa  sanguinis  coagulationem  specimen  primum, 
Berol.  1839.  (Diss.  inaug.). 
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rafdhere  ©erinnung  ju  bewirfen,  ebenfo  frifcher  Urin,  grtfdhe  ©alle 
hebt  bie  ©erinnung  auf. 

Sn  ben  SJtuSfeln  tjf  ber  ^aferjloff  mit  ©efdfühduten,  33lut, 
33inbegewebe  gemifdht.  35er  ^aferfitoff  be§  SStuteS  unb  ber  Bpmphe 
fd>lt eßt  beim  ©erinnen  farblofe  unb  farbige  Äugelten  ein.  Stein 
oon  biefen  ©etmtfdhungen  erhalt  man  if>n  au§  bem  SSlute  auf 
oerfdhiebene  SBetfe.  S3ei  gewtffen  franfhaften  SSeranberungen  be§ 
33lufe§,  bei  (Schwangeren  unb  bei  melen  Spieren  fangen  bie  Äugel; 
dhen,  bie  fpeciftfdh  fernerer  ftnb,  als  baS  ©erum,  fdjon  oor  ber 
©erinnung  an,  ft'ch  unter  baS  9tweau  ber  ^lüfftgfeit  ju  fenfen  \ 
35er  obere  gertnnenbe  Zfyeit  fehltest  alSbann  feine  ober  nur  fefjr 
wenig  Äugelten  ein,  t'ff  weift  unb  bilbet  bie  fogenannte  ©pedf; 
haut,  welche  jum  großen  Sheil  auS  gaferfioff  befielt,  mit  ©erum, 
welches  auSgewafchen  werben  fann,  unb  gett.  Äunftlt’dh  fannman 
bie  ©erinnung  beS  S3luteS  auf  mannichfadhe  2Crt  oerlangfamen  unb 
baburdh  ©enfen  ber  SBlutforperchen  unb  S5ilbung  einer  ©pecfßaut 
oeranlaffen.  SEBenn  burdh  ©at&e  bie  ©erinnung  aufgehalten  wor; 
ben  ijt  unb  bie  SBlutforperchen  ftch  gefenft  haben,  fo  gerinnt  bie 
abgefdhopfte,  farblofe  glufftgfeit  bei  3ufafc  oon  SBaffer1 2.  35aS  in 
einer  25ene  jwifchen  jwei  Bigaturen  fiagnirenbe  ffilut  gerinnt  eben* 
falls  langfamer  unb  fdhetbet  fleh  noch  ber  ©erinnung  in  ein 
rotheS  ©ebiment  unb  eine  baruber  jiehenbe  glufftgfeit,  welche 
herauSgelaffen  gerinnt3.  35ie  .Körperchen  im  grofchblute  ftnb  fo 
groß,  baß  fte  burdh  Titration  *>on  bem  flüfftgen  Steile  beS  SStuteS 
getrennt  werben  fonnen;  biefer  tauft,  wenn  man  baS  S5tut  mit 
3ucferwaffer  oerbünnt  hat,  als  ein  farblofeS,  flareS  ©erum  burdh 
baS  giltrum  unb  fefct  balb  ein  wafferljelleS  ©ertnnfel  oon  reinem 
gaferjfoffe  ab  (S.  SD?« Iler).  2lber  auch  ©dugethierblut  fann  ftl= 
trirt  werben,  nadhbem  man  mittelft  einer  concentrt'rten  ßöfung  oon 
fdhwefelfaurem  Statron  bie  ©dhleimigfeit  beS  S3lutwafferS  oermin; 
bert  hat  (2e  6a nu). 

Sn  größeren  SJtaffen  gewinnt  man  ben  gaferjfoff  burdh  2luS= 
wafdhen  beS  S3lutfudhenS , woburdh  inbeß  bie  S3Iutförperdben  nur 
entfärbt,  nicht  gang  entfernt  werben,  beffer  halber  burdh  ©chlagen 

1 Sie  Urfadje  biefer  Grfchet’nung  fann  euft  nach  ber  S3efcf)vci6un9  ber  SBlufr 
Eorperdjen  erläutert  »erben. 

2 #e»fon,  a.  a.  D.  I,  12. 

3 (g&enbaf.  I,  35. 
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beS  S5tute§.  SaS  gaferftoffcoagutum  bangt  ftcb  an  ben©tab;  eS 
roirb  in  beftillirtem  SBaffer  gewafcbcn,  bis  eS  weif  ift  unb  baS 
SGBaffer  rein  abtduft,  bann  getrocfnet  unb  mittelft  2tett)er  oont  gett 
befreit. 

Ser  geronnene  gaferfioff  ift  anfangs  wafferhell,  ohne  Äorm 
eben  ober  gafern;  nach  einiger  3«it  jieht  er  ftcb  äufammen  unb 
wirb  fafert’g.  Sie  gafern  ftnb  nehformtg  üerflocbten,  fehr  fein, 
raub,  bebnbar;  wenn  fte  jerreifen,  febnurren  ft'e  ju  einem  Ätümp= 
eben  jufantmen;  fte  taffen  ftcb  jerbrütfen1. 

Sie  elementare  3ufammenfebung  beS  gaferftoffeS  ift  oon 
50ticbaeliS,  50? u t b er,  Vogel  unb  Hunefetb2  unterfud)t 
worben  mit  nict)t  oollfontmen  übereinftimmenben  Otefultaten.  @§ 
fanben 

50ticbaetiS.  50? u t b c r.  S.Vogel.  Hünefelb. 


2Crtcriett. 

tsen&g. 

»om  Rammet.  »omSchfm. 

©tief  jtoff  17,  587 

17,  267 

15,  72 

18,  120 

Äotjtenftoff  54,  374 

50,  440 

54,  56 

52,  406 

55, 80  54,  49 

Sßafferftoff  7, 254 

8,  228 

6,90 

7,  094 

©auerftoff  23,  785 

24,  065 

22,  13 

17,  720 

26, 12  25,  87 

^)t;o6pt;oc 

0,  33  Jfföt 

2,  600 

(Schwefel  U,  86 

9?acb  50t u Iber  beftebt  gibrin  auS(Nioo  CMo  II ew  Om)  + Ph.S, 
ober  auS  10  Atomen  Protein  nebft  einem  Tttorn  pjoSpfwi  unb 
einem  “tltom  ©cbwefel;  auferbetn  enthalt  eS  phoSphorfauren  Äalf, 
beffen  9>bo8pborgebalt  bent  freien  Phosphor  gleich  fornrnt.  Otacb 
oollftdnbiger  Verbrennung  erhielt  50t u Iber  0,77  $Proc.  Tlfcbe. 
SaS  gibrin  gleicht  alfo  nach  50tulb?r  in  feiner  3ufammenfehung 
öotlfommen  bem  ßiereiweifj  unb  unterfcheibet  ftcb  öom  (Siwetf  beS 
VluteS  nur  bureb  btn  SOtangel  eines  TCtomS  ©cbwefel.  ©ein 
Tltomgemicbt  betragt  55692,61.  3-  Vogel  fattb  im  gaferptoffe 

beS  ScbfenbluteS  conftant  etwas  mehr  ©tietftoff,  als  im  Gnwetf 
ber  Hühnereier 

Heber  bie  <5tgenfcf)aften  beS  frtfcfjen  gaferftoffeS  hat  S.  50tülter} 
einige  Verfuge  angeftellt,  inbent  er  baS  auf  bem  giltrum  non  beit 
grofcbblutforpercben  ablaufenbe  Vlutwaffer  in  einem  Ubrglafe  mit 
oerfchiebenen  Steagentien  aufftng.  SBenn  aufgelofter  gaferftoff  itt 

1 ©o  bcfctjmbt  fic  aud)  Ca  litt;,  l’ Institut.  1834.  No.  70. 

2 StjemiSmug  in  b.  tf)ia\  Drganifation.  ©.  151. 

J «pfwftol-  I,  131. 
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©fftgfdure  fdllt,  fo  gerinnt  er  nicht,  auch  nicht  in  Äochfaljlöfung 
und  tn  Söfungen  der  anderen  Sleutralfalje,  welche,  dem  S3lute 
jugefe^t,  die  ©erinnung  oerhtndern.  Sn  Liq.  Ammonii  erfolgt  feine 
©ertnnung,  in  Liq.  Kali  caustici  gerinnt  der  Saferjtoff  in  Keinen 
glocfen,  ebenfo  in  ©dhwefelather,  und  er  unterfcheidet  ftdh  durch 
diefe  ©igenfchaft  »om  ©iweift  deS©erum,  wahrend  das  ©iereiweifj 
in  Tfether  ebenfalls  gerinnt. 

Ser  geronnene  gaferjloff  »erhalt  ftdh  wie  geronnenes  Albumin, 
©r  ift  gefdbmacfs  und  geruchlos,  fdbmujt'gweif,  durchfcheinend, 
elafiifch,  in  faltem  SOBaffer , SBeingeijl  und  2letl)er  unlöslich.  ©e; 
trodfnet  wird  er  gelblich,  ^art,  fpröde,  faferig.  SaS  fpeciftfd£)e 
©ewicht  deS  frifchen  gibrinS  betragt  1,051,  deS  trocfnen  1,148 
(©chübler  und  Äapff).  SJtadh  »ierjigjlünbigem  Äodijen  lofen 
ftdf)  im  SBaffer  20  ^rocent.  Sie  ßöfung  enthalt  ähnliche  ©toffe, 
wie  die,  welche  oon  Albumin  erbalten  werden;  oon  100  Sheilen 
der  gelöjlen  ©ubjlanj  fand  Dulder  40,7  in  Tllfohol  und  die 
übrigen  nur  in  SBaffer  löslich-  Sie  im  Söaffer  aufgelöjle  ©ub= 
ftanj  h<ü  einen  angenehmen  gleifchbrühgefchmacf.  SDiu Id  er  »ep 
gleicht  fte  mit  der  Sftodiftcation  deS  CeimeS,  welcher,  nadhdem  er 
lange  aufgelöfl  gewefen  ift,  die  gdhigfeit  ju  gelatiniren  üerloren 
hat.  SßaS  ftdh  durch  Wochen  in  SBaffer  nicht  lojl,  ift  unoerdn; 
derteS  gibrin.  Stach  mehrmaligem  Äochen  fcheint  ftdh  indefj  audh 
das  gtbrtn  ju  verändern;  eS  wird  in  Tlmmoniaf  und  ©fftgfaure 
unlöslich  (33 e r jeliuS).  Sm  papinianifdhen  Sopfe  bei  100 — 200° 
gelocht,  löft  ftdh  Saferjtoff  »ollftandig.  Sn  der  ßöfung  entftand 
durdh  Tllfohol  und  SSleiefftg  feine  gallung , wohl  aber  durch  Tllaun, 
falpeterfaureS  Sluedfftlberorpdul  und  ©erbftoff  (SSogel).  S5ei  der 
gaulnift  foll  ftdh  nach  © im  on  der  gaferftoff  in  Albumin  und 
Ääfejtoff  umwandeln. 

SJtit  ©duren,  SSafen  und  ©aljen  geht  Fibrin  ähnliche  SSer* 
bindungen  ein,  wieTllbumin.  ©S  lojl  ftdh  oölltg  durdh  Sttaceration 
in  ©fftgfaure  und  oerdünnten  SKineralfauren,  in  faujlifdhen  und 
fohlenfauren  Tllfalien,  audh  in  ©almiaf,  ©alpeter,  ©lauberfalj  \ 
©eine  Sbfung  bildet  eine  fdhleimige  glüfftgfeit  gleidh  dem  33lut; 
waffer,  welche,  wie  eineßöfung  oon  frifdhem  ©iweif?,  in  der  $i|3e 
coagulirt.  ©ie  unterfdheidet  ftdh  ober  »on  der  TÜbuminlofung  dadurch, 

l <Sd)dbemantel,  SBettvdgc  jur  TCrjneifunbe.  ßcipj.  1797.  II,  330. 
Denis  essai.  p,  71. 
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baf  t>er  Saferjioff  burch  3ufa£  öon  SBaffer  aus  feiner  S3erbinbung 
mit  ben  üftcutralfalzen  unoeranbert  erhalten  wirb  (25  e n i §).  ttebri= 
genS  giebt  e§  oom  gibrin  ebenfalls  mifrolptifche  unb  mafroltjtifdjc 
ßofungen  unb  Ballungen;  bafjer  über  feine  2oSlid)feit  in  ©duren 
bicfelben  (lontrooerfen,  wie  beim  Albumin.  2lu§  ber  efftgfauren 
SSerbinbung  wirb  gibrtn  burch  anbere  ©duren  gefallt;  ber  9tieber= 
fchlag  ijt  eine  neutrale  SSerbinbung  oon  gibrin  mit  ber  gugefe^ten 
©dure.  50?it  concentrirter  ©chwefelfdure  bilbet  es>  eine  ber  $ro; 
teinfcfjroefelfdure  entfprechenbe  S3erbinbung,  inbep  foll  ftch  nach  1 
SBerjeliuj)  bie  83erbinbung  be3  gtbrinS  mit  ©chwefelfdure  in  , 
reinem  SBaffer  oollfidnbig  lofen,  waS  bei  ber  $Proteinf<hwefelfdure  j 
nicht  ber  galt  iji. 

25urch  SSerbinbung  beS  gaferßoffeS  mit  Bafen  entfielen  gi;  I 
brate,  welche  ben  2llbuminaten  entfprechen.  Söirb  er  mit  Äali 
jufammengebradbt,  fo  bilben  ftch  ^ibrinfali,  phoSphorfaureS  Äali  I 
unb  ©cfwefelfalium.  Fibrin  fdttigt  bie  baft'fchen  ©igcnfchaften  bet>  | 
Äali  oollfommen.  2)ie  ßofung  gerinnt  nicht  burch  Äochen,  wohl  : 
aber  burch  SBeingeijt  unb  ©duren. 

Sn  allen  chemifchen  Beziehungen  fiimmt  50?uSfelfIeifdE>  mit 
geronnenem  ^aferjfoffe  überein. 

25er  merfwürbigfte  chemifche  Unterfchieb  jwtfdhen  geronnenem 
Sibrin  unb  Albumin  beruht  in  ihrem  SSerhalten  gegen  SBafferßoff 
fuperorpb.  gibrin,  in  feuchtem  3uftanbe  bamit  übergoffen,  enf; 
wiebelt  au§  bemfelben  ©auerfioff  unb  oerwanbelt  ba§  ©uperorpb  : 
in  SBaffer,  ohne  fleh  babei  felbjl  zu  oeranbern.  25iefe  Gngenfchaft 
haben  auf  er  betn  gibrin  nodh  Diele  anbere  organifche  ©toffe , bem 
geronnenen  ©iweip  aber  fehlt  fte.  ferner  werben  aB  uuterfchei= 
benbe  Stterfmale  zroifchen  Jjafcrfoff  unb  ©tweifftoff  angeführt  bie 
ungleichen  Quantitäten  ertractartigcr  Materien,  bie  aue>  beiben 
burch  anhaltenbeö  Äochen  gewonnen  werben,  bie  garbung  burch 
©alzfaure,  welche  beim  gibrin  inbigblau,  beim  2llbumin  oiolett 
crfd£)eint  (SJtulber),  bie  3luflofung  in  Slmmoniaf,  welche  bei  ge; 
ronnenem  ©iweip  langfamer  oor  ftch  gehen  foll,  aB  bei  gerönne; 
nem  gaferffoff  (ijünefelb). 

3.  6a fein. 

6afein,  Ädfefioff,  ftnbet  ftch  am  reichlichfien  in  berSÄilch  her 
©dugethiere,  ferner  im  Blute,  in  bem  ©peidjel,  ber  ©alle  unb 
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bem  panFreatifcben  ©affe,  nach  ©imon  auch  in  ber  ÄrpßaMinfe; 
ferner  im  diter,  im  SuberFelßoff.  2om  ig  fab  if>n  in  großer 
5D?enge  in  einer  milcbartigen  gluffigFeit,  bie  ftd?  im  ©crotum  eineä 
5)?anneS  oorgefunben  fyattt. 

9Jtan  »ermifdß,  um  baS  dafein  barjußetlen,  bie  abgerahmte 
Sttilcb  mit  »erbünnter  ©cbmefetfaure,  morauf  eine  SBerbinbung  oon 
©cbmefelfaure  unb  (Safetn  in  ©eßalt  eines  meißen  doagulum  nie« 
berfadt.  ©er  auSgemafcbene  SZieberfcblag  mirb  mit  Foblenfaurem 
ÄalF  ober  ®arpt  bigerirt;  eS  fallt  fcbmefelfaurer  ÄalF  ober  S3art>t 
nieber,  baS  dafein  bleibt  geloß  unb  mirb  burcb  gtltrtren  oom  drb* 
falje  unb  bem  33utterfett  abgefonbert.  ©ie  26fung  Fann  burcb  ein 
menig  mit  bem  dafein  oerbunbene  ÄalF=  ober  S3arpterbe  »erunretJ 
nigt  fepn.  SERan  menbet  baber  beffer  FoblenfaureS  ©leiorpb  an  unb 
fcbeibet  bann  baS  aufgeloße  ©letorpb  mit  ©cbmefelmafferfioff  ab. 
(Sine  anbere  SJtetbobe  iß  folgenbe:  Abgerahmte  9J?ilcb  mirb  mit 

AlFobol  gefallt,  ber  SZieberfcblag  mit  ©pirituS  gemafcben,  bie  auS= 
gepreßte  SOtaffe  mit  Aetber  gefcbüttelt  unb  bann  in  marmem  2Baf' 
fer  geloß.  Auf  biefe  Art  b<*t  ©imon  ben  Äafeßoff  auS  ber 
menfcblicben  Sßtilcb  bargeßellt.  9Jtu Iber  fallt  abgerahmte  sDiilcb 
mit  dßigfdure,  meicbt  ben  9?ieberfd)lag  in  reinem  2Baßer  auf,  preßt 
ibn  mehrmals  auS  unb  befreit  ihn  bann  burcb  Focpenben  AlFobol 
oom  gett. 

©ie  2ofung  beS  dafeinS  in  SBaffer  iß  blaßgelb  unb  etmaS  fcblei* 
tnig.  SSeim  SJerbunßen  riecht  fte  nach  SWilcb  unb  überlebt  fleh  mit 
einer  meißen  $aut,  bie  ftch  abjiehen  laßt  unb  nach  bem  Abrieben 
immer  mieber  oon  feuern  entßeht.  ©aS  getroefnete  dafein  iß  eine 
bernßeingelbe  leiebt  jerreibliche  SftafTe,  melcbe  geucbtigFeit  auS  ber 
2uft  anjiebt,  im  SBaffer  mieber  loSlich,  jeboeb  fchmierig;  mit  2£lfo= 
hol  ubergoffen  mirb  eS  unburchfichtig  unb  gleicht  geronnenem  di* 
meiß.  AlFobol  jieht  babei  üSßaßer  auS  unb  loß  auch  eine  geringe 
SJtenge  dafein  auf,  Focbenber  mehr,  als  Falter.  AuS  ber  31  Ifobol; 
löfung  mirb  baS  dafein  unoerdnbert  mieber  erhalten. 

©aS  dafein  bat  oiele  AebnticbFeit  mit  dimeiß  j unb  gaferßoff 
unb  gleidjt  biefen  beiben  auch  barin,  baß  eS  gerinnen,  b.  h-  ohne 
S3eranberung  feiner  3ufammenfehung  ftch  fo  ummanbeln  Fann,  baß 
eS  in  2Baßer  nicht  mehr  auflösbar  iß.  ©ie  2J?ittel,  melcbe  @erin= 
t\ung  bemirFen,  ftnb: 

1.  SBarme;  aber  bie  doagulation  burcb  SBdrme  erfolgt  auf 
eine  anbere  Art,  als  beim  dimeiß.  ©ie^aut,  melcbe  ftch  auf  ber 
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SQftlch  beim  2lbbompfen  bilbet,  ift  geronneneg  (Safein ; augerbem 
gel;t  noch  ein  anbercr  Slpeil  ber  glügigfett  in  ben  geronnenen  3u; 
ganb  über,  benn,  wenn  man  bie  ftdj  bitbenbe  $aut  fortwdljrenb 
abnimmt,  fo  log  ft'd>  ber  9?ücfganb  nach  bem  Srocfnen  hoch  nicht 
mei)r  oollgdnbig  auf. 

2.  2llfohol.  (Sr  fallt  bie  concentrirte  (Safeintofung,  fowie  bie 
SJiitd)  felbg  in  meinen  glocfen.  £>ie  glocfen  finb  balb  in  SBaffet 
loglich,  balb  nicht,  unb  eg  fcfjeint  auf  ben  ©rab  ber  ©tdrfe  unb 
bie  SSJfenge  beg  2llfoholg  anjufommen,  wie  auch  (Siweig,  burch  r>er= 
tmnnten  2Clfof?ol  gefallt,  feine  Soglichfeit  nicht  nerliert.  2lett>er 
wirft  nicht  auf  Äafegoff;  nur  £ünefelb‘  behauptet,  bag  er  ihn 
jum  ©erinnen  bringe. 

3.  ©auren,  namentlich  SDlilchfdure.  ©ie  bilbet  geh  freiwillig 
aug  bem  Sttilchjucfer  beim  ©auerwerben  ber  SDfild),  baher  bie  SDiilch 
freiwillig  gerinnt.  S3iele  anbere  ©toffe  fallen  ben  Ädfegoff  ebenfo, 
wie  (Siweig,  inbem  fte  bamit  unloglicbe  S3erbinbungen  bilben.  2lm 
auffallenbgen  ig  bieg  ber  gall  bei  baftfcb  effigfaurem  S3lei,  2llaun 
unb  ©erbfaute.  2lud)  (Sgigfdure  im  Minimum  erzeugt  einen  üfties 
berfchlag,  ber  ftd)  aber  in  überfchüffiger  ©aure  fogleich  wieber  loji. 
(Shromfaure  bewirft  eine  fehr  garfe  gelbe  Ballung  (£>ünef etb). 

4.  Ser  Labmagen  junger  Slgere,  Ädlbermagen,  auch  ber  SKa* 
gen  oon  Äinbern2.  2fuf  welche  SOBeife  ber  Sftagen  ©erinnung  ba 
wirft,  tji  noch  nicht  erfldrt.  SSerjeliuö  brachte  mit  einem  Steile 
Sab  1800  Shcile  SD^ild)  jum  ©erinnen  unb  fanb,  bag  nach  ber 
Operation  bag  ©tücf  Sab  nur  0,06  an  ©ewicf)t  oerloren  hatte.  (Sr 
fdgiegt  baraug,  bag  weber  bie  ©aure  beg  Sabg  noch  fong  ein  SSe: 
ftanbtheil  beffelben  burch  SSerbinbung  mit  bem  Äafegoffe  bie  ©erim 
nung  bewirft  haben  fcnne.  iDag  weber  bie  ©aure,  noch  bie  ©alje 
beg  Sabg  an  ber  ©erinnung  fdiulb  fepen,  beweig  auch  ©cgwann3. 
©g  ig  möglich,  bag  ber  Sabmagen  nur  mittelbar  auf  ben  Äafegoff 
wirft,  burch  S3erwanblung  beg  2J?ilcbjucferg  in  ©aure.  £)enn  eine 
reine  ©afeinlbfung  gerinnt  nicht  oon  Sab,  weniggeng  nicht  fo 
üollfommen  (©imon).  2luch  wirb  burch  3ufa£  oon  faugifcbem 
Äali  ober  2lmmoniaf  in  folcher  SÖtenge,  bag  bie  SÖlilch  alfalifch 
girt,  bie  ©oagulation  beg  ßafeing  mitteig  Sab  oerhinbert.  S^ach 

J <5i)t;mi6mu$  in  ber  tigmfchtn  Drganifation.  ©.  156. 

2 g ©imon,  SKüll.  2CrcO-  1839.  ©.  1. 

3 SWutl.  2Ccct).  1836.  S.  127. 
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©chwann  fotl  inbefj  Steutralifation  beS  SÄagenfafteS  mit  fohlem 
faurern  Äali  bis  ju  fchwacb  atfalifcher  9teaction  feine  SOBirfung  auf 
t>ie  SJtilch  nicht  hebern  unb  eS  fotl  ftdf>  bei  ber  ©erinnung  ber 
SKilch  burch  £ab  feine  ©dure  bilben,  bagegen  werbe  burch  Äochen 
bem  SÄagenfafte  bie  Kigenfchaft,  Kafein  ju  coaguliren,  entzogen, 
demnach  fyalt  ©chwann  baS  ?)epftn  für  ben  33ejtanbtheil  beS 
£abS,  welcher  auch  bei  ber  Koagulation  beS  ÄdfejloffeS  wirffam  fep. 
Mein  reines  IPepftn,  wie  SBaSmann  eS  barjiellte  ‘,  wirft  nicht 
unb  mit  ©duren  oerfe^teS  $Pepftn  nicht  fchneller,  als  bie  ©duren 
allein.  KS  müfjte  in  bem  Sftagenfafte  faugenber  Shiere  ein  anberer, 
eigentümlicher  organifcher  ©toff  ober  hoch  eine  ÜJlobification  beS 
9)epftnS  oorfommen.  25er  burch  Sab  geronnene  Ädfe  t)e\$t  fü§er, 
ber  burch  S0?ilchfdure  geronnene  faurer  Ädfe.  Stach  ßowig’S  Vers 
muthung  tfl  bieS  milchfaurer  Ädfejtoff.  Vielleicht  ijt  ein  Sheil  Äafe? 
ftoff  fchon  in  ber  frifefeen  SUZilcf?  geronnen.  KS  fcheinen  nämlich  bie 
fpdter  ju  befchreibenben  ©taten  ber  SJtilchfügelcben  aus  unlöslichem 
Ädfejioffe  ju  beftehen. 

SSebeutenbe  Verfchiebenheiten  in  ben  Kigenfchaften  unb  Sceactio; 
nen  beS  ÄafejtoffeS  ftnben  ftch  nicht  nur,  wenn  man  bie  SDtilch  oer- 
fchtebener  Shtere  oergleicht,  fonbern  auch  bei  Snbioibuen  berfelben  ©pe* 
cieS.  9)tenfchenmilch  wirb  burch  ©twefelfdure,  Sftilcbfdure  unb  ©al$s 
fdure  wenig  ober  gar  nicht  gefallt,  wafjrenb  biefe  ©duren  fammtlich  in 
Kuhmilch  jtarfe  Stieberfchldge  heroorbringen.  Von  Kffigfdure,  tllaun 
entfielen  in  ber  menfchlichen  SJtilch  halb  Stieberfchldge,  halb  nicht. 

£5aS  geronnene  Kafein,  getroefnet  unb  mit  S5utter  oerunreis 
nigt,  bilbet  ben  Ädfe.  Sn  reinem  Sujtanbe  ijt  eS  feft,  burchfd£>ei= 
nenb,  in  SBaffer,  SCBeingeiji  unb  tlether  unlöslich,  in  ber  £i£e  ers 
weidht  eS,  ohne  ju  fchmeljen,  laßt  ftch  in  Sdben  jiehen  unb  ijt 
etajiifch,  wie  Äautfcfmcf.  ©tarfer  erlaßt  fchmiljt  eS  unb  oerbrennt 
mit  glamme. 

SBenn  ber  Äafejtoff  burd)  Sab  gefallt  worben  ijt,  fo  fchldgt 
Kffigfdure  in  ber  SBdrrne  noch  einen  Shetl  Äafejioff  nteber,  welcher 
ftch  t>om  gewöhnlichen  Ädfefloffe  etwas  abweichenb  oerhalt  unb  oon 
©tübler  Sieger  genannt  worben  ijt.  Stach  SBerjeliuS  ijt 
Sieger  eine  Verbinbung  oon  coagulirtem  ßafein  mit  Kffigfaure. 

Kafein  enthalt  nadh  SÄulber  in  100  Stilen : 

1 De  digestione.  p.  24. 

Sömmcrrinfl,  «.  Saue  t>.  menfchl.  ÄörperS.  VI.  l 4 
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©ticfßoff  15,95 
Äolßenßoff  55,10 
2Baffetßoff  6,97 
©auerßoff  21,62 
©chwefel  0,36 

unb  an  Atomen  Ni  OD  CsOO  Hö20  Ol20  -f”  S,  was  10  Atomen  Pro: 
tein  mit  einem  2(tom  ©chwefel  entfpricht.  Superbem  ftnb  bemfel: 
ben  6,24  Proe.  ^poöpporfaurer  Äalf  beigemifcht,  waS  ebenfalls  ge: 
rabe  ein  Tltom  auSmacbt.  DieS  ©alj  fdjeint  mit  bem  Safein  in 
einer  löslichen  Serbinbung  ju  fepn,  bie  beim  ©erinnen  unlöslich 
wirb.  ©ewiß  iß  bie  bebeutenbe  Stenge  Änodjenerbe  in  ber  Nfilch 
für  bie  ©tnährung  beS  Neugeborenen  unb  für  bie  Änochenbilbung 
uon  SBichtigfeit.  Durch  »erbunnte  ©aljfdure  fann  bem  Äafeßoffe 
bie  Äalferbe  entzogen  merben.  DaS  Atomgewicht  beS  ßafetnS  iß 
= 55495,6. 

Sn  hoher  Temperatur  jerfeht,  giebt  ßafein  bie  gewöhnlichen 
DeßillationSprobucte  ßicfßoffhaltiger  Serbinbungen.  Sei  ber  Sauls 
niß  beffelben  bilbet  ftch  eine  ©ubßan$,  welche  Pr  out  Ädfeorpb, 
Sraconnot  Apofepebin  genannt  haben,  non  welcher  aber  NI  ul: 
ber  nacbwieS,  baß  fte  unreines  Seucin  fep,  berfelbe  ©toff,  welker 
burd;  ©inwirfung  »on  Alfalten  auf  Protein  gewonnen  wirb.  Außer: 
bem  entfteht  effigfaureS  (milchfaureS?)  Ammoniaf;  bie  übrigen  in 
faulenbem  Ädfe  gefunbenen  ©ubßanjen  finb  gettfduren  unb  anbere 
3erfehungSprobucte  beS  getteS. 

3u  ©duren,  Safett  unb  ©aljen  »erhalt  fid;  Ädfcßoff  faß  wie 
©iweißßoff.  Durch  bie  ßarferen  Nlineralfauren  unb  burch  Äali  wirb 
er  auf  biefelbe  SBeife  jerfefct.  SrifcbeS  (ungeronneneS)  Safein  bib 
bet  mit  »erbunnten  ©duren  in  SBaffer  lösliche  Serbinbungen,  mit 
mehr  ©dure  fchwerlösliche  Serbinbungen,  bie  burch  AuSwafcben 
löslich  werben.  Die  löslichen  Serbinbungen  werben  uon  Spaneifcn: 
falium  gefallt.  Die  in  SBaffer  unlöslichen  Serbinbungen  löfen 
ftch  in  Alfohol.  ©egen  Safen  tritt  ber  Ädfeßoff  als  ©dure  auf; 
bie  Serbinbung  beffelben  mit  geringen  Quantitäten  »on  ©rbeti,  ! 
j.  33.  Äalf,  iß  in  SBaffer  löslich } hei  einem  Ueberfchuße  ber  Safe 
entßeht  eine  bafifche,  in  SBaffer  fchwer  lösliche  Serbinbung.  Ser; 
binbungen  beS  ßafeinS  mit  Äupfer:  unb  33Ieiojrpb  ftnb  »on  ©i* 
mon  bargeßeßt  worben.  Quecffüberorpbcafeat  beßept  nadh  @IS* 
ner  auS  11,18  Quecfßlberorpb  unb  88,82  Ädfeßoff. 

Alle  ©aljc,  welche  frifd;eS  Albumin  fallen,  geben  auch  m’1 
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©afein  0fteberfcbtage.  Sie  33erbinbungen , welche  Sfletallfalje  auS 
ber  Sftilcb  nieberfchlagen,  tyatt  (5.  ©.  SJfitfch  e r 1 1 für  33erbim 
bungen  beS  ÄdfejfoffeS  mit  ben  ©aljen. 

©eronneneS  ©afein  wirb  mit  concentrirter  ©ffigfaure  gelatinös 
unb  lojf  fiel;  bann  beim  ©rwarmen  in  Sßaffer  auf.  Sn  oerbünntem 
Äali^brat  iff  eS  leidet  loSltch,  in  faufiifchem  2fmmoniaf  nur  langfam. 


SBir  f fließen  ^teran  eine  ©ubjfanj,  welche  ebenfalls  eine  $Pro* 
teinoerbinbung  ju  fepn  febeint,  aber  noch  weniger  unterfudjt  ijh 
23ielleicbt  iji  fte  nur  eine  9J?obiftcation  ober  eine  SScrbinbung  eines 
ber  ootber  befebriebenen  ©toffe. 

4.  Spepftrt. 

©S  würbe  oon  ©chwann  im  9)?agenfafte  entbeeft1.  SGBtrb ge= 
bilbet  unb  ijt  enthalten  in  ben  Sellen,  welche  bie  SBdnbe  ber  ein* 
fachen  SÄagenbrüfen  befleiben  ober  bie  foliben  a;linbrifchen  Srüfen 
beS  9)?agenS  jufammenfe^en 2. 

23on  ©berle  unb  nach  ihm  bon  9J?üller  unb  ©chwann 
würbe  ein  fünffltcher  9)?agenfaft  bureb  Sigeflion  ber  üftagenfdhletms 
haut  mit  fchwachen  ©auren  bargejiellt  unb  eS  würbe  angenommen, 
baß  baS  wirffame  fPrincip  mitteljl  ber  ©aure  auS  bem  ©chleime 
gebilbet  werbe.  SBaSmann3  jog  eS  auS  ber  ©chleimhaut  beS 
(©cbwcineOSftagenS  auf  folgenbe  Sßeife  auS:  bie  ©chleimhaut  würbe, 
wohl  auSgewafchen,  bei  einer  SBdrme  oon  30 — 35°  einige  ©tum 
ben  mit  befiillirtem  Sßaffer  bigerirt,  bie  glüffigfeit  abgegoffen,  unb 
bie  jurücfbleibenbe  Membran  mehrmals  nach  einanber  mit  faltern 
SBaffer  epfrahirt;  bie  flaren,  farblofen  unb  fchleimigen  glüfftgf eiten 
würben  ftltrirt  unb  gefammelt.  2fuS  benfelben  würbe  mittelfi  S3lei= 

1 50t  ü 11.  2Ctd)(ö.  1836.  ©.  90. 

2 <$6  e r X e OP&ojtol.  b.  23erbauung.  ©.  78)  forme  fpurfinje  u.  fpap-- 
pentjeim  (f.  SSatentin’e  Stepert.  ©.200)  ^a6en  audb  aus  anberen  ©cf)leim= 
bauten  (ber  #arnbtafe,  Cuftwege  u.  f.  f.)  ben  ©toff  ertrabirt,  ber  mit  fleinen 
Öuantitdten  ©dure  bie  balbige  tfuflofung  oon  (Siweifi  unb  gaferfloff,  gleich 
bem  50?agenfafte,  bewirft.  5>lacb  ©chwann  bagegen  fann  biefer  ©toff  allein 
aus  ber  ©chleimhaut  beS  50tagen§  gewonnen  werben. 

3 De  digestione.  p.  16. 
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effig  baS  9)epfin  gefallt,  bcr  9?ieberfcblag  auSgewafcben  unb  bureb 
©cbwefelwafferftoff  jerfe^t.  @S  fiel  ©cbwefelblei  niebet,  bie  ab; 
ftltrirte  $$iüffigfeit  war  flat,  farblos,  fauer.  ©ie  würbe  jur  ©p; 
tupSbicfe  abgebampft  unb  mit  2£Ifof)ol  .übergoffen,  welcher  grope 
Stengen  einer  weipen,  flocfigen  Materie  fällte,  bie  getrocfnet  gelb* 
lieb,  gummiartig  würbe  unb  ftd?  in  Söaffer  wieber  auflofen  liep. 

35ie  ©dure  ift  fel;r  feft  an  biefen  ©toff  gebunben  unb  bie  faure 
Sveaction  oerfebwinbet  nicht,  wenn  man  ihn  wieberbolt  in  SGBaffer 
aufloft  unb  burcf)  2ClfoI;ol  nieberfcbldgt.  Sn  ert)6f)ter  Temperatur 
ober  mit  concentrirter  ©cbwefelfdure  übergoffen,  fiopt  er  Kampfe 
von  ©ffigfdure  auS.  25er  mit  33leieffig  auS  bem  9J?agenfafte  gebiO 
bete  Sftieberfcblag  ift  alfo  feine  blope  SSerbinbung  bet  tbierifeben 
Materie  mit  SSleiorpb,  fonbern  enthalt  aueb  ©ffigfdure,  bie  fi 
bureb  2öafcl;en  nicht  entfernen  Idpt  unb,  bei  bet  Trennung  beS  33leteS 
mittelji  ©cbwefelwafferftoff,  an  fpepftn  gebunben  bleibt. 

25ie  auSgejeicbnetffe  ©igenfebaft  beS  ^epftnS  beflebt  barin,  bap 
e§  in  febr  oerbünnter  2ofung  unb  mit  geringen  Quantitäten  ©dure 
oerfel^t,  ©iweip  unb  gaferftoff  bei  einer  mapigen  Sßdrme  oiel  fcbnel; 
ler  aufloft,  als  bie  oerbünnte  ©dure  allein  eö  oermoebte.  £>aS 
rein  bargeft eilte  ^Pepftn  loji,  in  23erbinbung  mit  ber  nötigen -Stenge 
©dure,  in  60000  Tbeilen  SBaffer  ©iweip  binnen  6 — 8 ©tunben 
auf.  Stach  ber  Angabe  oon  ©berle,  welche  9Jt  ü 1 1 e r unb©cbwann 
betätigen  1 2 , wirb  zugleich  b aS  ©iweip  fo  umgewanbelt,  bap  eS  bureb 
bie  gewöhnlichen  Steagentien  nicht  mehr  niebergefcblagen  wirb,  unb 
gebt  tn  QSmajom  unb  ©peicbelftoff  über.  Stach  SBaSmann5 
erleibet  baS  ©iweip  in  ^)epftnlofung  feine  anberen  Skrdnberungen, 
als  in  oerbünnten  ©duren;  ob  eS  überhaupt  oerdnbert  werbe,  ift 
ihm  noch  zweifelhaft.  TCuch  S3er§eliuö  giebt  jwar  bie  Umdnbe* 
rung  ju,  halt  aber  bie  ©egenwart  ber  angegebenen  ©ubfianjen  nicht 
für  erwiefen.  ©eronnener  Ädfejioff,  Änorpcl  unb  ffiinbegewebe 
werben  in  ber  fauren  ^Pepftnlofung  eben  fo  fcbnell  aufgeloft,  als 
bureb  Soeben  in  oerbünnten  ©duren  unb  oiel  fcbneller,  als  bureb 
blope  Qigeftion  mit  ben  ©duren.  25ie  26fung  ber  Änorpelfubfianj 
unb  beS  33inbegewebeS  oerhdlt  ftcb  wie  2cim.  25em  fPepftn  febreibt 
©bhwann  bie  gdbigfeit  zu,  Ädfcjtoff  zur  ©erinnung  zu  bringen; 
eS  würbe  bereits  bei  ber  Sefcbreibuug  biefeS  ©toffeS  angegeben, 


1 SRüll.  2Crc&.  1836.  40. 

2 a.  a.  p.  28. 
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baß  ^epft'n  auö  bem  9)?agen  erwachfener  Spiere  biefe  SdhtgFeit  nicht 
beftfct.  £)er  bem  ^>epftn  bei  faugenben  Spieren  entfprechenbe  Stoff 
ijt  noch  nicht  unterfucht. 

Sn  allen  übrigen  83ejtehungen  iß  ^Pepftn  bem  ©iweißfioffe  fehr 
ähnlich-  @3  gerinnt  in  beruhe  unb  verliert  feine  auflöfenbe  Ära  ft; 
ebenfo  burch  2llfof)ot.  Stdrber  erhifct  frihwillt  eS  auf,  oerbrennt 
mit  |)orngerud)  unb  giebt  eine  fchwer  einjudfehernbe  Äol)le.  £>ie 
2Cfd^e  enthalt  Äohlenfdure,  ^boSpljorfdure,  Patron,  Äalf  unb  eine 
Spur  oon  ©ifen.  ;©a3  alfobolifche  ^rdeipitat  tß  in  SBaffer  fchwer 
löslich,  leichter  in  oerbunnten  Sftineralfduten  unb  in  Gffftgfaure. 
£)er  Ulf ol;ol  gicht  eine  SD?aterte  auS,  welche  nach  bem  33erbunßen 
braun  iß,  an  ber  ßuft  feucht  wirb,  ?afmu3  röthet  unb  ftrf>  in 
SBaffer  löß.  Sie  oerbaut  nicht.  2£uS  ber  mifrolptifchen  fauren 
^Pepftnlöfung  fchldgt  2llfohol  eine  Materie  nieber,  bie  ftd?  in  SSaffev 
leicht  löß,  gut  oerbaut  unb  oon  Sauren  nicht  mehr  im  Minimum, 
fonbern  nur  im  Sftlarimum  gefallt  wirb,  ©erbfdure  fallt  baS  ^epfttt 
bunfelbraungelb;  auS  bem  Sfteberfdblage  lagt  ftch  baS  $epfm  burch 
oerbünnte  Sauren  wieber  abfeheiben l.  2luS  bem  Sftagenfafte  wirb 
bc§  spepftn  burch  Heine  Mengen  Sttineralfaure  gefallt,  in  größeren 
wieber  aufgelöß  unb  bei  fortgefe^tem  3ufa£e  aufS  üfteue  gefüllt.  So* 
wohl  baS  mifrolptifche  als  ba§  mafrolptißhe  ?)rdctpitat  löfen  ftch  tn 
otelem  SBaffer,  aber  nur  baS  mifrolptifche  beft&t  bie  Ötraft,  ©weiß 
aufjulöfen.  £)a3  mafrolptifche  ^rdeipitat  »on  Saljfaure  wirb  mit 
bet  Beit  blau.  (Sfftgfaure  in  Heiner  Quantität  erjeugt  eine  Sallung, 
welche  ftch  in  mehr  ©ßigfdure  wieber  auflöß  unb  bann  bei  fernerem 
3ufa|e  oon  Grßtgfaure  gelöß  bleibt.  2lu3  ber  fauren  Söfung  wirb 
weber  baS  frifche,  noch  baS  geronnene  $epftn  oon  Äaliumeifen* 
epanib  niebergefchlagen;  burch  Sättigung  ber  Saure  mit  2llfali  wirb 
eS  auS  ber  fauren  Böfung  in  glocfen  gefallt.  £>er  Üliebetfchlag 
lögt  ftch  nicht  in  SBaffer,  fdhwer  in  Sauren  unb  hat  bann  nur  ge; 
ringe  33erbauung3?raft.  ©alle,  befonberS  ©allenharj,  oernichtet 
nach  ^appenheim 2 bie  23erbauung6fraft  beS  frifd;en  ^epftnS, 
oieUeicht  burch  ihr  freies  2llfali. 

©ffigfaureS  S3let,  fchwefelfaureS  ©ifen  unb  Tupfer  (?),  £UtccH 
ftlbetö&lorib,  falpeterfaureS  £Uie<f ftlberorpbul , ßhlorjtnn  unb  oiele 
anbere  Salje  gehen  mit  bem  $epftn  SSerbtnbungcn  ein.  üDaffelbc 

1 iPappenbettti,  23etbauung.  ©.  34. 

2 a.  cu  D.  <3.  57. 
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fallt  mit  ben  ©aljen  rtteber ; in  größeren  Mengen  beS  9?eagenS  unb 
in  (Sauren  lojt  ftd?  ber  ÜJlieberfdjlag  wieber  auf.  2fu3  ben  SSers 
binbungen  mit  ©aljen  fann  ba§  ^Ocpftn  unoerdnbert  unb  ofjne 
^Beeinträchtigung  feiner  »erbauenben  Äraft  abgefd)ieben  werben. 

2Baö  baS  $Pepftn  t>on  ßiweifj  unterfdjeibet,  ijt  bemnacb  feine 
auflofenbe  SBirfung  auf  mehrere  tfjierifclje  33eftanbtheile  unb  ferner 
ber  Umfianb,  baff  eS  au§  ben  fauren  ßöfungen  burcb  G>tjaneifen= 
falium  nicht  gefallt  wirb. 

©ie  folgenben  SJiaterien,  welche  tn  ben  djemifdjen  Sßerfen  als  nähere 
ttjierifdje  Beflanbtheile  aufgefüfjrt  werben,  befielen  aus  mifroffopifdjen  ©lernen« 
tartheilen,  welche  in  einer  glüfftgfeit  fuSpenbirt  ftnb  unb  burdj  2tbbampfen  ber 
lederen,  zuweilen  in  Verbinbung  mit  wirflidj  aufgelöften  (Stoffen,  erhalten 
werben,  ©ie  glüfftgfeit  ift  mciftcnS  Blutplasma  ober  (Serum;  btc  eigenthüm: 
litten  Steactionen  berfetben  rühren  »on  bem  Verhalten  ber  beigemifdjten  Äörs 
perlen  tjer.  <Sinb  biefe  in  geringer  Stenge  in  bem  gluibunt  oertfjeilt,  fo 
erfdjeint  baffetbe  wie  eine  flare  Cöfung,  bie  fclbft  auf  bem  giltrum  nichts  abfe|t, 
wenn  bie  .Körperchen  Stein  genug  ftnb,  um  burcf)  baS  gittrum  ju  geben.  (Sam: 
mein  biefe  fidj  in  größerer  2fnjabl,  fo  wirb  bie  fogenannte  Cöfung  fdjletmig; 
nach  bem  2lbbampfcn  nehmen  fie  ftch  wie  ein  formtofer  SJücfftanb  auS;  in  ber 
Stube  fenSen  fie  fidj  juweilen  unb  bilben  ein  (Sebt'ment.  ©öemifdje  2tgentten, 
welche  bie  gormelementc  beutlidj  matten,  inbem  fie  bie  4?äute  ober  ben  Sntjatt 
ber  mifroffopifdjen  BläSdjen  coaguliren,  erjeugen  in  ber  fdjeinbaren  2fuflöfung 
eine  Srttbung  ober  gäüung,  welche  ftd)  wieber  je  nadj  ber  Statur  ber  Körper« 
djen  oerfdjieben  oerljält  unb  non  ben  ©oagula  wirflidj  aufgelöjtcr  (Subftanjen 
unterfcbeibet. 

Ausführlich  fann  »on  biefen  SDtaterien  erft  bei  ber  Befcfjreibung  ber  ©es 
webe  gebanbelt  werben.  SCtan  wirb  fie  aber  noch  eine  3eit  lang,  bis  bie 
mifroffopifdjen  Beobachtungen  bie  Verbreitung  unb  baS  Zutrauen  gewonnen 
haben,  wcldje  fie  rerbienen,  in  ben  djemifdjen  SBerfen  befdjreiben  unb  auffudjen 
unb  beSfjalb  will  auch  id)  fie  hier  in  ber  Äürje  erwähnen. 

1.  ©lobulin. 

©urdj  Beljanblung  mit  SSSaffer  wirb  aus  ben  Blutförperdjen  ber  rottje 
garbejtoff  ausgewogen;  fie  werben  burdjftdjtig , quellen  auf  unb  fdjeinen  ficb  im 
Söaffer  aufgelöft  ju  haben;  um  fie  wieber  ju  erfennen,  erforbert  eg  eine  fotg= 
faltige  Betrachtung  ober  Beljanblung  mit  gewiffen  Säuren  ober  mit  Sob,  bie 
fie  unburdbfidjtig  machen  ober  färben. 

Stad)  bem  ©t’nbampfen  nimmt  Alfoljol  ben  eptrahirten  garbejtoff  auf  unb 
läft  bie  Blutförperdjen  jutücf.  ©iefcr  Stücfftanb,  ber  in  Alfofjol  unlösliche 
2heil  ber  Blutförperdjen  ift  eS,  welchen  BerweliuS  mit  bem  Stamen  @lo-- 
bulin  bezeichnet  hat.  ©aö  ©lobulin  enthält  alfo  bie  füllen  ber  Blutförperdjen 
unb  bcnjenigen  Sheil  ihres  SnhalteS,  welcher  nach  ©rtraction  beS  £ämatin« 
jtuvücfbleibt,  alfo  auch  bie  Kerne.  SBenn  man  nach  Ce  ©anu’S  SDtetl jobe  bie 


©tobutin. 


55 

Slutförperdfen  mittetfi  ©cfmefelfdute  abfdjeibet  unb  bann  ba5  4?dmatin  mit 
2tlfofol  auSjieft,  fo  bleibt  fdpefelfaureS  ©lobulin  jurücf,  ein  farblofer  «Stoff, 
ber  nacf)  bem  Srocfnen  graulicfroeiß , hart  unb  leicft  &u  puloeriftren  ift,  in 
fflßaffer  bunfelgelb  unb  burdffcfeincnb  wirb  unb  aufquillt,  cf  ne  fid)  ju  löfett. 
SaS  faljfaure  ©lobulin  löjt  fic^  mit  etmaS  Stüdfianb  in  SBaffer.  ©lobulin 
gehört  nad)  ©tu  Iber  ju  ben  ^roteinoerbinbungen.  Sie  tfnalpfe  beS  fdjmefeO 
fauren  ©lobulinS  ergab: 

©ticfftoff  15,70 
Äoflenftoff  54,11 
SBafferftoff  7,17 
(Sauerftoff  20,52 
©cfmefclfaure  2,50 

entfpredjenb  ungefdfr  4 Atomen  Protein  auf  1 tttom  mafferfreier  ©djmefelfdure. 
2tuS  bem  faljfauren  ©lobulin  erhielt  SBerjeliuS  1,2  fproc.  2Cf<^e , beftefenb 
aus  pfoSpforfaurem  ÄalE  unb  ©puren  Bon  Sifenorpb.  Ce  6anu  fdlt  ©io= 
bulin  unb  Tllbumin  für  ibentifcfy  unb  audj  SSerjeliuS  Bermutfet,  baß  beibe 
eine  gleiche  3ufantmenfe|ung  i>abcn  mögen,  ©ie  unterfcfjeiben  fidj  aber  im 
ftifcfen  Huftanbe  baburd),  baß  ©lobulin  in  einer  faljfaltigen  gtüffigfeit,  mclcfe 
Simeiß  aufgelöft  entfalt,  unlöslicf  ift  unb  baß  baS  Soagulum  beS  ©lobulinS 
nidjt  glocf en , fonbern  eine,  Born  geronnenen  Simeiß  ganj  oerfdjiebene,  Eörntge 
©taffe  bilbet.  SSeibe  Sigentfüir.libfEeiten  erflaren  fid)  aus  ber  ©egenmart  ber 
pullen,  in  melcfen  bie  S^meißtfeildfen  eingefcfjloffen  ftnb,  unb  es  wirb  babutd) 
»oafjrfdjeinlidf) , baß  ©lobulin  in  ber  SEfat  nidjtS  feg,  als  Simeiß  nebft  ben 
©tembranen  (unb  Äernen)  ber  SSlutEorperdjen. 

2fuS  bemfelben  ©toffe  befieft  nacf)  SBerjcliuS  aud)  bie  Ärpftalllinfe;  fte 
gerinnt  unter  afnlicfen  Umfidnben,  mte  baS  ©lobulin  aus  bem  SSlutrotb,  aber 
ebenfalls  nidjt  ju  einer  jufammenfdngenben , fonbern  ju  einer  Eörnigen  ©taffe, 
roeil  aud)  fier  bie  gerinnbare  glüffigfeit  in  fdutigen  Stöfren  unb  SSlaSdjen  ein= 
gefdfloffen  ift.  ©ad)  ©tu Iber  entfalt  bie  proteinartige  ©ubftanj  ber Ärpftall= 
linfe  nidjt  ipfoSpfor,  fonbern  $)foSpforfaure,  unb  ben  ©e^roefel  in  geringerer 
©tenae,  als  gibtin,  (Safein  unb  Albumin,  namlid)  1 tltom  auf  15  Ktome 
Protein. 

©imon  fdlt  baS,  ma S SBcrjeliuS  ©lobulin  nennt,  für  Ädfeftoff,  er 
fat  aber  offenbar  eine  ganj  anbere  ©taterie  Bor  ftc^ , benn  er  jieft  fte  mit 
ttlfofol  aus,  welket  baS  ©lobulin  nidjt  löft.  grifcfeS,  gefcflageneS  SSliit 
mürbe  eingebampft,  mit  tfetfer  ausgewogen,  bann  mit  ttlfofol  auSgefodjt. 
2fuS  ben  fpirituöfen  Srtracten  fdjlugen  fid)  beim  Srtalten  rotfe  gloden  nicbcr; 
fte  mürben  mit  tflfofol  Bon  0,845  übergoffen , bem  auf  bie  llnje  etma 
0 — 8 Sropfen  Berbünnte  ©djmefelfdure  gugefe^t  maren,  unb  geEodjt,  bis  ftd) 
eine  bunfelrotfe  Cöfung  gebilbet  fatte.  Sie  8öfung  fdjieb  beim  SrEalten  eine 
©ubftanj  ab,  rcclSfe  ©imon  für  fdjmefetfaureS  Safein  erfldrt.  tlllerbings 
ocrfielt  fte  ftdj  in  Bielen  SScwief ungen  mie  Safein,  allein  es  ift  EeineSmegS 
gemiß,  baß  fte  Bon  ben  SSlutförpercfen  ferrüfrte.  Saß  fte  Ädfeftoff  fef,  fudjt 
©imon  audj  aus  ifrem  SSerf) alten  gegen  Cab  ju  bemeifen.  Sr  brachte  S3iut 
bttrdj  Cab  jum  ©erinnen,  aber  er  erperimentirte  mit  geft^lagenem  ©lute , nitft 
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mit  ©lobulin,  unb  fo  lehrt  auc|  biefer  SSerfuch  nur,  baf,  wie  begannt,  Ääfe; 
jloff  im  SSlute  oorfommt,  nic^t  aber,  bah  bie  ffilutkörperdjen  aus  Ääfefloff 
befletjen. 

2.  @permatin. 

S3auquelin  unb  3 o t) n haben  in  ber  ©amenflüfftgkeit  eine  eigene, 
ertractartige  Materie  gefunben  unb  33erjeliuS  djarakterifirt  biefelbe  folgern 
bermafkn : fte  ifl  nicht  im  ©amen  aufgelbfl , fonbern  wie  ©d)teim  barin  auf; 
gequollen;  oom  ©cijleim  unterfckjeibet  fie  ftd)  baburd),  bah  fte  einige  3eit  nach 
Ausleerung  beS  ©amenS  aus  unbekannten  ©rünben  in  bem  SBaffer  ju 
einer  klaren  glüffigfeit  auflofl , welche  burckj  -Rochen  nicht  mehr  gerinnt.  Surck) 
biefe  ©igenfdjaft  unterfdjeibe  fte  ftch  non  allen  übrigen  tljierifcfjen  ©toffen. 
Stack)  ber  23erbunflung  jur  trockne  ift  bie  »orher  in  SBaffer  gelöfle  SOlaterie 
unloSlic^  geworben,  geine  flocken  bleiben  in  ber  wäfTertgen  Cöfung  fuSpenbirt 
unb  fenken  ftc^  nur  langfam  ju  SSoben.  Siefe  glocken  ftnb  auch  in  ©fftgfäure 
unlöslich-  ffiBenn  ber  ©amen  im  ©rgiefiungSaugenblick  in  Alkohol  fällt  unb 
barin  einige  SOtinuten  gelaffen  mirb,  fo  wirb  er  opaliftrenb  unb  bitbet  ein  Goa; 
gulum,  welkes  wie  jufammengewickelter  SSinbfaben  ausftef)t;  bie  fabenartig 
coagulirte  SJlaterie  befiehl  hauptfächticb  aus  jenem  ebarakteriflifeben  SSeflanbtheil. 
Surd)  baS  ©erinnen  hak  er  feine  ©igenfebaft,  in  ben  löslichen  3uflanb  überju; 
gehen,  nerloren;  beim  Trocknen  bleibt  er  faferig,  wie  juoor,  fdjneeweifj  unb 
unburchfichtig. 

SaS  Goagulum  giebt  an  kaltes  unb  kocbenbcS  SBaffer  ähnliche  SDlaterien 
ab,  wie  geronnenes  ©iweifj,  es  löjl  ftcb  in  fiarken  ©duren  unb  Alkalien  unb 
in  ©fftgfäure.  Sie  ßöfung  wirb  oon  ©erbefioff,  Gpaneifenfalium,  kurj  non 
allen  ben  Sttitteln  gefällt,  welche  Albumin  fällen. 

Sie  ©ubflanj,  welche  su  biefen  Unterfuchungen  benu^t  würbe,  ifl  ein  febr 
gemifchter  -Körper,  aus  bem  Gontcntum  ber  -£oben,  ber  ©amenblafen,  ber 
g?rofiata , ber  Gowper’fdjen  Srüfen  unb  ber  Harnröhre  $ufammengefe|t.  ©ie 
enthält  bie  ©pitheliumplättcben  ber  -ftarntöhrc,  ©djleimkörpercben  unb  ©amen; 
thiereben  als  fefle  SSeflanbtheile,  in  einer  gtüffigkeit  fuSpenbirt.  ©ine  Analpfe, 
welche  bies  Alles  ungetrennt  in  aSctradjt  jieh t,  kann  baher  feinen  Sßerth 
haben,  ©inige  ber  Sleactionen  erklären  ftcb  fchon  aus  ber  ©egenwart  ber 
mikroffepifeben  ©lemente.  Sie  eiweihartige  SDtaterie  eigenthümlicher  Art,  welche 
anfangs  wie  ©d)leim  aufgequollen  ifl  unb  ftcb  bann  oon  felbfl  auflöfen  foll, 
könnte  leicht  blojier  gaferfloff  fepn.  Ser  frifdje  ©amen  bitbet,  wie  aud)  aus 
ben  oben  mitgetheitten  ^Beobachtungen  heroorgeht,  einen  gallertartigen  ©trang, 
oon  ber  gorm  ber  Ganäle,  burd)  welche  ber  ©amen  geht.  Angenommen  baS 
35et)ifet  bt'efeS  ©trangeS  fep  ein  faferjlcffreicbeS  SSlutwaffer,  fo  würbe  nach 
einigem  SScrweilen  aufjer  bem  Körper  ber  gaferfloff  ftcb  jufammenjiehen , baS 
©erum  auStreiben  unb  ein  feines,  häutiges  ober  faferigeS,  leicht  jerfallenbeS 
©erinnfel  geben,  baS  ftcb  tn  ber  glüfftgkeit  gertheilen  unb  wie  aufgelöfl  erfd^et; 
tten  würbe.  Alkohol  muh  bieS  3erfallen  cerhtnbern,  inbem  er  jugleid)  ben 
©iweifjfloff  mit  gerinnen  macht.  Sah  bie  5Dlaffe  burd)  Kochen  jwar  gerinnen, 
aber  ftdj  nicht  mehr  in  ber  äßeife,  wie  früher,  jufammenfügen  würbe,  w- 
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fteht  ftch  oon  fctbfi.  Sie  in  ©fftgfdure  unloglihen  glocten  ftnb  oießeidjt 
©pithelium. 

3.  @d)letm. 

Unter  (Schleim  oerftanb  man  bisher  aße  tfugwurfgftoffe , meldje  oon  bet 
Oberfläche  ber  Schleimhäute  unb  aug  ben  auf  Schleimhäuten  münbcnben  Prüfen 
ftammen,  infofern  bie  tlbfonberunggprobucte  ber  (enteren  nicht  burh  einen  fpe* 
ciftfhen  (Stoff  fth  augjeihnen,  wie  ©peilet,  ©aße,  ^arn  u.  f.  f. 

Unter  biefet  SSejeihnung  ftnb  brei,  ihrem  Urfptunge,  ihrer  phhftologifhen 
Sebeutung  unb  ihrer  3ufammenfe|ung  nach  oerf^iebene  SJlaterien  gufammen= 
geworfen,  unb  jwar: 

1.  Sie  abgeftoßene  06erhaut  ber  Schleimhäute.  SBie  auf  ber  dufteren 
$aut,  fo  werben  auch  auf  mehreren  Schleimhäuten  bie  oberen  ©Richten  ber 
Oberhaut  beftdnbig  abgefchuppt  unb  burh  nahwahfenbe  erfefct.  Sie  abge= 
fdjuppten  ©c^ic^ten  bebecfen  atg  ein  leicht  abftreifbarer  Ueberjug  bie  Schleim^ 
hautfladhe  unb  werben  burh  bie  wdfferigen  ©ecrete  bet  Shleimbrüfen  unb  auf 
manche  anbere,  mehr  jufäßige  SBeife  weggefhwemmt.  Siefer  4?äutunggprocef; 
bann  an  einzelnen  ©teßen  franfhaft  oermehrt  fepn  ober  eg  tonnen  burh 
©rfubation  unter  bie  Oberhaut  größere  Sföajfen  abgeftofen  werben. 

2.  ©iter,  bie  mit  einer  größeren  ober  geringeren  SQlenge  eigentümlicher 
Äörncfjen  gemifhte  glüfftgfett,  weihe  ftch  in  Steifcungg;  unb  ©ntjünbunggs 
jujidnben  ber  Schleimhäute  auf  ihrer  Oberfläche,  unter  ber  Oberhaut  bilbet. 
©iter  ift  ber  2(ugfluß  beim  Schnupfen,  .Katarrh,  Sripper,  weiten  gluß  unb 
bei  manchen  fogenannten  fchleimigen  unb  wdfferigen  Siarrfwen. 

3.  Sag  flüfftge  ©ecret  ber  Shleimbrüfen,  ber  eigentliche  Schleim  ober 
Säßeimfaft,  welcher  für  bie  Schleimhäute  bag  ift,  wag  ber  Schweif;  für  bie 
äußere  #aut.  ©ine  geringe  3ahl  ber  fpäter  &u  befchreibenben  ©hleim  = ober 
©iterförperdjen  ift  auch  biefer  glüffigfeit  beigemengt. 

ä5on  jeber  biefer  brei  SOtaterien  giebt  eg  wieber  mancherlei  2trten,  bie 
auch  chemifche  Sifferengen  geigen.  2Bo  bie  Oberhaut  mehrere  Schichten  bilbet, 
lofen  ft'h  bte  3eßen  ber  oberen  Shihten  nicht  in  ©fftgfdure,  bt'e  ber  tieferen 
Shihten  ftnb  in  ©fftgfdure  löglich  unb  fo  auh  biejenigen  feinen  Oberhäute, 
bereit  3eßen  nur  eine  einfache  Cage  bilben.  Ser  ©iter  ift  mehr  ober  weniger 
fetthaltig,  er  ift  oerfhteben,  je  nahbem  er  burh  einfahe  ober  burh  bpgfra; 
fifhe  ©ntjünbung  gebilbet  wirb,  ©nblicf)  bann  auh  ber  Schleimfaft  oerfhie= 
bener  Stegionen  ganj  oerfdjiebene  ©igenfhaften  haben. 

Sie  big  jefct  oorhanbenen  hemifhen  Unterfuhungen  beziehen  ftch  entweber 
auf  eiterige  Secrete,  j.  S5.  ben  Shleim,  ber  aug  ber  9tafe  ober  ben  ßungen 
fommt,  ober  auf  ©pithelium;  oon  ber  lederen  tlrt  ift  ber  Shleim,  welcher 
bem  Speihel,  ber  ©aße,  bem  Äoth  unb  Urin  beigemifht  ift.  3n  aßen  biefen 
gäßen  f>at  man  alfo  1.  eine  glüffigfeit  oon  fehr  oerfhiebener  hemifher  ßom 
fticution  unb  2.  bie  in  berfelben  fugpenbirten  mifroffopifhen  ©lemente  beg 
©iterg  ober  ber  Oberhaut,  weihe  auf  bem  giltrum  gurüifbleiben.  Siefer  Stüct'= 
ftanb,  auggewafhen  unb  getrocEnet,  fteßt  eine  burchfheinenbc  unb  fprobe  SDtaffe 
bar,  bie  man  alg  5£tucug  im  reinen  3uftanbe  anfteht.  Sie  löfi  fih  niht  in 
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fattem  unb  fochenbem  SQBaffcr , hat  aber  bas  23ermögen,  barin  aufjuquelten, 
weil  bfe  SSlägdhen,  aug  benen  fie  behebt,  SBaffcr  an&ichen  unb  ftd)  barmt  aug= 
behnen.  aBaffer , ©fftgfäure  jtetjen  baraug  geringe  SJtengen  oon  täglichen  ©ub-- 
ftanjen , welche  fid)  ben  33cftanbtheilen  beg  83lutwafTerg  ähnlich  »erhalten,  oon 
©erbeftoff  unb  Güpaneifenfalium  gefällt  werben,  Starte  ©äuren  unb  tauftifcheS 
Äali  lofen  ben  ©d)leim  auf,  SBeingeift  unb  ©erbefioff  oerbidjten  ihn.  ©iefe 
unb  anbere  Steactionen  beruhen  auf  ber  SBirfung  ber  genannten  ©toffe  auf  bic 
3cüenf)äute , oon  welchen  fpäfet  bie  SScbe  fepn  wirb.  Serjeliuö  hat  eine 
2CnaIt)fe  beg  flüfftgen  Stafenfchleimeg  gegeben,  wonach  berfclbe  beließt  aug; 


einem  eigentümlichen  Schleime 5,33 

Grjctract,  löglid)  in  2flbob)ot  unb  milchfaurem  tflfali  0,30 

ßljlorbalium  unb  Gthlornatrium 0,50 

SBafferertract  mit  ©puren  oon  ©iweiß  unb  einem 

pßogphorfauren  ©alje 0,35 

Patron 0,09 

Sßaffer 93,37 


100,00 

2flte  biefc  ©toffe,  außer  bem  eigentümlichen,  welcher  aus  (Siterbörndjen 
befielt,  l;ot  ber  Stafenfchleim  ober  Güter  mit  bem  SSlute  gemein.  @g  fragt  ftch 
aber,  ob  in  bem  eigentlichen  ©ch)leimfafte,  bem  ©ecret  ber  ©chleimbrüfen,  nicht 
bodj  eine  fpeciftfche  SOlateric  wirtlich  aufgetöft  enthalten  ift,  wie  im  £arn 
ber  eg>arnfloff , mit  anberen  SBorten,  ob  bie  ©djteimbrüfen  aug  bem  SSlute  einen 
befonberen  ©toff  anjiehen  ober  bilben,  ober  ob  bag  ©ecret  berfelben  nichts 
anbereg  ift,  alg  bag  aug  ben  ^Blutgefäßen  burchfchwiftenbe  SSlutwaffer.  SSBenn 
biefe  grage  gelbft  werben  folt,  fo  hatte  man  juerft  ftch  barüber  ju  oerftdnbigen, 
was  eigentlich  fchlcdjtweg  ©chleimfaft  genannt  werben  folt.  SBenn  eg  2f6fon= 
berungen  giebt,  welche  auf  größeren  ©treefen  ber  nämlichen  ober  auch  ber  per; 
fchiebenen  Schleimhäute  im  SBefentlichen  einanber  gleichen,  fo  tonnte  man  bie= 
felben  ©chleimabfonberungen , unb  bie  ©rufen,  welche  ihnen  oorftetjen,  ©djleim= 
brüfen  nennen,  ©ctinge  SSerfchiebenheiten  bürften  babei  oortommen,  wie  ja 
auch  ber  Schweiß  an  manchen  Äörpcrftelten  burch  eigenthümlichen  ©eruch  ftch 
aug^et'd)net.  23ig  jeßt  heißen  alte  einfachen  ©rufen  auf  Schleimhäuten  „©tlcino 
brüfen"  unb  unter  ben  äufammenaefeßten  ft'nb  einige  mehr  burch  3ufalt  ju  ben 
©cßleimbrüfen  gezogen  worben  (Konfltlen,  G>owper’f<he  ©rüfen),  wäßrenb 
anberen,  eben  fo  jufältig,  eine  fpeciftfche  ©ecrett'on  pgefchrieben  wirb,  wie  ber 
Shränenbrüfe,  fProflata  u.  f.  f.  Gfg  hat  fit  aber  fchon  jeßt  herauggefleltt, 
baß  bie  einfachen  ©rüfen  beg  iOtageng  eine  fpeciftfche  SOlate rie  aug  bem  23lute 
abfonbern;  baffelbe  mag  bei  ben  einfachen  ©rüfen  beg  ©armeg  ber  galt  feijn, 
wäßrenb  auf  ber  anberen  ©eite  bie  jufammengefehte  Shränenbrüfe  hochfl  toaßr: 
fdjeinlich  nichts  anbereg  fecernirt,  a(g  ben  ©toff,  ber  überall  bie  Schleimhäute 
befeuchtet  unb  gleichfam  bfe  ju  einem  einzigen  Raufen  oerfammelten  ©<hleim= 
brügdjen  ber  ©onjunctioa  barftettt. 

©olt  nun  bie  Statur  beg  eigentlichen  ©djleimfafteg  ermittelt  unb  folt 
beftimmt  werben,  oon  welchen  ©rüfen  ein  foldfer  abgefonbert  werbe,  fo  müßte 
man  baS  ©ecret  ber  einjelnen  größeren  unb  Heineren  ©rüfen  unterfudjen,  was 
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feine  leiste  Aufgabe  unb  &um  Sfjeit  nur  mittelft  tfnwcnbung  oon  Steagentien 
unter  bem  Stifroffop  möglt'd  ift.  UebrigenS  fjabe  id  ©runb  ju  oermutben, 
bajj  ft'd  habet  gewiffe  dentifde  Äenn^eiden  beS  ©Reimes  fjeraugfielfen  werben. 
0o  oft  id)  ndtnlid)  einzelne  tfeini  ber  ©dleimbrüfen  beS  StunbeS  unb  beS 
SicfbarmeS  nebft  ber  aus  ihnen  bcrauSgetretenen  glfifftgfeit  mit  ©ffigfaure 
bebanbelte,  bitbete  ft'd  ein  bunfleS  unb  fefteS,  ^autigeS  ©erinnfel,  weldeö  ftd 
bidjt  um  bie  ©rüfenförner  belegte  unb  bei  fortgefegtem  Sugieben  non  ©ffig= 
fdure  nicht  wieber  aufgelöft  werben  fonnte.  SieS  fanb  nicht  ffatt , wenn  t’d 
2Cctni  ber  ©peidelbrüfen  auf  dbnticbe  SSSeife  bebanbelte.  ©s  fdeint  bemnad) 
bas  0ecret  ber  Stunbfdleimbrüfen  »on  bem  ber  ©peidelbrüfen  oerfdteben  ju 
fepn  unb  einen  ©toff  ju  enthalten,  ber  aud  oon  gröberen  Stengen  ©ffigfaure 
gefallt  wirb.  fßogel1  fpridjt  »on  geronnenem  ©dleint,  ber  ftd  unter  bem 
Stifroffop  wie  ein  febr  jarteS,  fein  geftreifteS  eg>dutdjen  auSnebme.  Sch  habe 
auch  begleichen  #autden,  bie  fdhon  im  SBaffer  fid  bilben,  öfters  gefeben  unb 
möchte  fie  für  gaferftoff  balten- 

Sn  gröberer  Stenge  ift  eine  et'gentbümlidhe  3fr t oon  ©dleint,  bie,  meines 
SBiffenS,  noch  nid)t  chemifdt»  unterfudt  ift,  febr  häufig  in  ber  #öble  beS 
menfc^licfjert  Uterus  enthalten,  ©r  bat  wenig  ober  feine  Äörperden,  ift  ganj 
glasbell,  gleichförmig  unb  jab,  wie  ©iweib,  aber  nod  fdroerflüfftger. 

4.  Sfytanenjfoff. 

Stit  bt'efem  Staaten  bejeidnen  einige  ©bemifer  einen  ffiejtanbtbeil  ber 
Sbrdnenfeudtigfeit,  welder  Weber  oon  ©äure,  nod  »an  £i£e  gerinne,  aber 
burd  langfameS  SSerbunften  an  freier  Cuft  gleid  bem  Stafenfdleime  ftd  &u 
einem  gelben,  unlöSliden  ©dleime  »erbiefe.  gourctop  unb  SJauquelin 
fanben  ein  fProcent  fefter  ©ubftanj,  weide  aus  Äodfatj  unb  einer  ertract; 
artigen,  in  SBaffer  nidt  twllig  auflöSliden  Staterie  beftanb.  £>iefe  »ergleidcn 
fie  bem  ©dleime. 

Sn  ber  Sbat  fdwimmen  aud  tn  ber  $bränenflüfftgfeit  ©dteimfügelden 
unb  abgefduppte  Dberbaut  beS  Augapfels. 

5.  ^jocnjloff. 

3CuS  fbornftojf  foll  bie  Dbcrbaut  befteben  unb  beren  ftortfehungen,  nament= 
tid  5tdgel,  föaare,  ©duppen,  Gebern  u.  bgt.  Stan  ftellte  ftd  »or,  baß  biefc 
©ewebe  aus  einer  flüfftg  abgefegten  ©ubftanj  gebilbet  würben,  weide  an  ber 
Cuft  oertrodfne  ober  ft'd  dentifd  oerdnberc.  Steuere  Unterfudungen  lehren, 
bafj  fie  alle  mehr  ober  minber  jufammengefebt  ftnb.  ©pibermis  unb  Stdgel 
enthalten  ©düppden,  weide  aus  einer  fernbaltigen  gelle  entfteben.  £>ie  3el= 
lenmembran,  ber  Snbalt  unb  ber  Äern  ftnb  anfangs  demifd)  bifferente  ©toff e ; 
ob  fie  ftd)  fpaterbin  ju  einer  gleidförmigen  ©ubftanj  umwanbeln,  ift  nidt 
unterfudt.  2lllerbingS  eerfdwinbet  meiftens  ber  Äern,  unb  gellenwattb  unb 
Snbalt  ftnb  für  baS  3fuge  nidt  mehr  unterfdeibbar.  Stod  complicirter  ift  ber 
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Sau  bet  föaare,  bet  SEBoEe  unb  gebern;  Stinbens  unb  ffltarffubftanj  ftnb  oev= 
fdfieben  unb  außcrbem  enthalten  fte  einen  garbeftoflf,  bet  entweber  in  f leinen 
Äügeldjcn  eingcfdt)toffen  obet  aufgelöft  mit  ben  ffafern  bet  ©ewebe  »erbunben  ift. 
Sie  Älaucn  unb  ftorner  hefigen  ebenfaES  ein  Pigment,  welches  nod)  nidjt 
ifolirt  bargefteEt  worben  ift.  Sie  Sd)dppd)cn  bet  Sberbaut  ftnb  burcf)  eine 
Snterccüularfubfianj  jufammengetlebt,  bie  fid)  aud)  in  weniger  jtarEcn  Sauren 
l&ft.  Sie  einzelnen  Sd)uppd)en  trennen  ftd)  atsbann  unb  ein  ©tuet  Dberfjaut 
fann  aufgelojt  erfebeinen,  wafjrenb  feine  ©lemente  uneeranbert  in  bem  SOten*  'I 
ftruum  nur  »ertfjeitt  ftnb-  ©ffigfdure  löfi  öieEeid)t  ebenfaES  bie  SnterceEutar= 
fubftanj;  jcbenfaEö  macht  fte  biefelbe  burdjftcfytig , fo  bajj  bie  einzelnen  Sd)dpp» 
djen  beutlidfj  werben. 

Sn  manchen  Schiebungen  »erbdtt  ftd)  bie  Sberfjaut  dbnlid)  bem  Schleime; 
fte  quiEt  auf  biefelbe  SBeife  in  tattern  unb  tietfjem  SBaffer  auf,  ohne  ftd)  &u 
löfen.  2lud)  in  ©fftgfdure  ift  fte  unlöSlid);  ob  biefe  etwas  ertratjire,  ift  nicf)t 
befannt.  Sn  concentrirten  Sduren  unb  ^Italien  tofl  ftd)  bie  Subltanj  ber 
3eEenmembran,  wie  beS  ©ontentum,  wenn  ein  fotdjeS  nod)  oorbanben  ift. 

Sa  ftd)  nid^t  ermitteln  tdfjt,  welchen  ttntljeil  bie  einjelncn  Seftanbtfjeile 
ber  ^»orngebilbe  an  ben  Steactionen  buben,  bie  bem  #ornftoffe  jugefdjrieben 
werben,  fo  gietje  id)  es  oor,  baS  djemifdje  Serbalten  berfetben  bei  ber  S3e= 
fdjreibung  ber  ©ewebe  anpgeben.  Spatere  Untcrfucbungcn  werben  oieEeid)t 
bartljun,  baff  bie  3eEen  ober  beren  Snfjalt  ober  beibe  Steile  aus  einer  SERobtV 
fication  oon  tttbumin  befielen , wie  bieS  fdjon  tjdufig  »etmutljet  ift  unb  aud) 
burd)  bie  ©ntwidelung  ber  Sberljaut  wabrfcbeinlid)  wirb. 

II.  ©jctmcttojloffe* 

£>ie  tf)tertfdbert  glüfftgfeiten , auö  welken  bie  ^roteinoerbim 
bungen  tl;eil3  burd;  freiwillige  ©erinnung , tl;ctl6  burd)  Gtoagulation 
mittelft  SBarme  ober  anberer  geeigneter  Mittel  niebergefcblagen  ftnb, 
enthalten  nod)  eine  2fnjabl  t>on  ©aljen  unb  oon  organifcben  (tief- 
ffoffbaltigen  SSerbinbungen  gelofl , welche  nach  bem  SSerbunften  alö 
eine  formlofe  Straffe  jurüdbleiben.  £>ie  ©alje  ftnb  mild)faure§  Äali, 
Patron,  milebfaure  Äalferbe  unb  Satferbe  unb  ©puren  non  mild); 
faurern  2lmmoniaf  nebfl  ßblorfalium  unb  @l)lornatrtum  (fdmmtlicb 
tn  SBeingeifi  loSlid)),  ferner  pboSpborfaureS  Patron  unb  pl)°3pbor5 
faure  Äalferbe,  oietleicbt  aud;  ein  fcbwefelfaured  ©al$  (nur  in 
SBaffer  loSlid;).  £)ie  organifeben  23erbinbungen  werben  unter  ber 
^Benennung  tbierifeber  ©rtractioftoff,  ertractartige  ffla* 
terie  jufammengefafft. 

25et  tbierifebe  ©rtractiojtoff  ift  ebenfo  oerbreitet,  wie  bie  $ro; 
teinoerbinbungen,  ba  bie  glüfftgfeiten,  in  welchen  beibe  aufgelojt 
ftnb,  alle  Sbeile  tranfen  unb  in  faft  alle  auö  bem  S3fute  abgefd)tc= 
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bene  ©ecreta  übergeben.  ©r  ftnbet  fiel)  im  33lute,  in  ber  ©äße, 
SJlilcb,  im$arn,  ©cbleimfafte,  ©peicbel,  in  aßen  weichen  ©eweben, 
am  reicblicbfien  im  SftuSfelfleifcbe,  auS  meinem  er  burch  2tu§preffen 
unb  ©inbiefen  beS  2luSgeprefjten  gewonnen  wirb,  ©r  wirb  habet 
auch  gleifcbertract  genannt.  Sie  im  ^olgenben  angugebenben 
Steactionen  beheben  ftcb  gundcbjt  auf  baS  gleifcbertract;  ©igentbüms 
liebfeiten  beS  ©rtractiojtoffeS  auS  anberen  feilen  werben  gelegene 
lieb  angeführt  werben. 

S3on  bem  ©emenge  ber  ©toffe,  welche  baS  SBaffer  aufgelöji 
enthalt,  iji  nur  ein  Sbeil  in  wdfferigem  SBeingeiji  löslich.  Sampft 
man  ein  unb  gieft  mit  SBeingeiji  auS,  fo  bleibt  ein  9iücfjianb, 
welcher  bie  allein  in  SBaffer  löblichen  ©ubjiangen  enthalt,  SBafs 
ferejetract.  S3on  ben  in  SBeingeiji  löblichen  ©ubjiangen  heftet 
wieber  nur  ein  Sbeil  bie  gabigfeit,  ftcb  in  abfolutem  2llfobol  gu 
löfen:  wirb  baS  eingetrobfnete  SBeingeijiertract  mit  abfolutem  TOfobol 
bebanbelt,  fo  Idjjt  biefer  abermals  eine  Sttaffe  mtgelöfi,  baS  SBeins 
geijiertract,  £b*narb’S  SDSmagom.  SBaS  abfoluter  3llfobol 
auSgiebt  unb  nach  bem  ©inbampfen  gurücflafjt,  iji  baS  3ttfobols 
ertract.  ©o  wirb  bureb  eine  einfache  sprocebur  baS  gleifcbertract 
in  brei  oerfebiebene  ©rtracte  gerlegt.  SebeS  berfelben  enthalt  aber 
wieber  eine  2(ngabl  oerfebiebener  Materien,  welche  auf  bie  gleich 
gu  befebretbenbe  SBeife  oon  einanber  gefonbert  werben. 

1.  Sttfoholevtract. 

Materien,  welche  in  SBaffer,  SBeingeift  unb  2ftfobol  löblich  ftnb 

SaS  2tlfobolertract  bleibt  nach  3tbbejiiEiren  beS  2lIfobolS  all 
ein  balbflufftgcr  ©prup  oon  fcbarffalgigem  ©efebmaefe,  ber  anfangs 
nach  gebranntem  S3rote,  fpdter  urinöS  riecht,  gurücf;  erbiet  oerfoblt 
eS,  unb  riecht  wie  gebrannter  SBeinjiein;  in  SBaffer  löji  eS  ftcb  mit 
gelber  Sarbe.  Sie  2öfung  wirb  oon  ©erbfdure  unb  ©ublimat 
fcbwach,  oon  baftfeb  efft'gfaurem  ffileiorpb  fiarf  gefallt.  SieS  ©rtract 
fcheint  gwei,  oielletcbt  auch  brei  oerfebiebene  ©ubfiangen  gu  enthalten. 

a.  9ftit  ©ublimat  fällbare  ©ubjiang.  Sie  2luflofung 
beS  2tlfobolertracteS  in  SBaffer  wirb  mit  ©ublimatlofung  oermifebt, 
unb  ber  gelbe  Sftiebetfcblag  burch  ©dbwefelwafferjioff  gerfe^t,  worauf 
©dhwefelquecfftlber  gu  SBoben  fallt;  eS  bleibt  eine  gelbe  Cofung  oon 
unbejiimmtem  ©efchmadfe  unb  faurer  Sfeaction.  SDitt  foblenfaurem 
SMeiortyb  gefdttigt  unb  abgebampft  binterldpt  fte  eine  bunfelgelbe 
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SERaffe;  biefe  wirb  abgebampft,  unb  ber  trocfene  SRfufftanb  mit 
SBaffer  behanbelt,  in  welchem  fich  bie  ertractartige  Materie  auflojt. 
Sie  ©igenfrfjaften  biefer  Materie  im  reinen  Bujfanbe  fcheinen  fof= 
genbe  ju  fepn:  bie  2lufl6fung  tfi  rein  gelb,  hat  wenig  ©efcbmacf, 
große  Neigung  ftd?  mit  ©aljen  ju  oerbinben,  unb  ijt  je  nach  ber 
üftatur  biefer  ©alje  in  SBeingeift  loSIid?  ober  nicht;  ihre  SSerbinbung 
mit  ©ublhnat  tft  fchon  orangegelb,  in  SBaffer  nicht  ganj  unlöslich, 
aber  unlöslich  in  einer  glüffigfeit,  bie  überfchüfftgeS  ©ublimat  ent; 
halt.  Binncblorür  unb  ©erbfdure  fallen  bie  Materie. 

b.  Surch  33leieffig  fällbare  ©ubfianj.  Sßenn  bie 
mit  ©ubltmat  auSgefaUte  glüffigfeit  mit  bafifcp  effigfaurem  ffileiorpb 
oermifcht  wirb,  fo  entfielt  ein  fchwach  gelblicher  Sfteberfchlag, 
be(tel;enb  auS  Ehforblei  unb  bafifchem  milchfourem  ffileiorpb,  beibe 
in  SSerbinbung  mit  einer  ertractartigen  ©ubftanj.  Ser  gewa* 
fdjene  S^teberfc^lag  wirb  burch  ©cbwefelwafferfioff  jerfeljt,  bie  gelb- 
liche faure  reagirenbe  glüffigfeit  mit  fohlenfaurem  SSleiorpb  beham 
beit,  abgebampft,  unb  ber  SWtcfjianb  mit  SBeingcijt  auSgejogen. 
9? ach  Entfernung  beS  2llfof)olS,  unb  3erfehung  beS  9tücf{ianbeS 
burch  ©chwefelwafferßoff  bleibt  fobann  eine  gelbe  burcbftchtige  ertract; 
artige  SDtaffe,  welche  oon  feinem  ber  früher  erwähnten  3?eagentien 
gefallt  wirb,  unb  ftch  mit  ©alrniaf,  ßhlorbarium  unb  anberen 
©aljen  »erbinbet. 

c.  Sie  mit  üBleiefftg  auSgefallte  2ofung  hinterldßt,  nachbem  jfe 
burch  ©cpwefelwafferfioff  »om  äSlei,  unb  burch  23erbunjiung  »on 
ber  Efftgfaure  befreit  ijt,  einen  gelben  ©prup,  welcher  außer  Sttilcb: 
faure  unb  ihren  ©aljen  noch  eine  britte  ertractartige  Sötaterie  ents 
halt,  beren  ©egenwart  ftch  burch  ben  urinofen  ©eruch  beim  ©lühen 
ju  erfennen  giebt. 

g.  ©imon  hol  ferner  in  bem  abgebampften  2ttfoholejrtract 
eine  frpjiallinifcbe  ©ubftanj  gefunben,  welche  man  burch  S55afd>en 
mit  wafferfreiem  2llfohol  reinigen  fann;  fte  erfchien  theilS  in  lofen, 
theilS  tn  (ternformig  gruppirten  fabeln.  Shre  Sofung  in  SBaffer 
unb  wdfferigem  Jllfohol  giebt  eine  gelbliche  angenehm  nach  gleifch 
rieebenbe  unb  fepmeefenbe  glüfftgfeit,  welche  »on  ©ublimat  in 
geringer  SOfenge,  unb  »on  neutralem  effigfaurem  SSleiorpb  nicht 
gefallt  wirb,  fiarf  bagegen  »on  bafifcp  effigfaurem  SBleiorpb,  fab 
peterfaurem  ©ilberorpb  unb  ©erbfdure.  ©ie  loft  ft'ch  in  waffer-- 
freiem  2llfohol  nicht  ober  nur  wenig,  unb  müßte  baper  eigentlich 
bem  Sßeingeijiejrtract  jugejählt  werben. 
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Unter  ben  ertractinen  SDtaterien  beS  g(eifdt)e6  macht  ba§  2llfo* 
holertract  einen  bebeutenben  33ejtanbtheil  au§.  Sn  fef)r  großer 
Stenge  ftnbet  e§  ft'd?  aud;  in  bem  ©rtract  be3  Urin§,  befonber§ 
bie  burch  23leiefftg  faltbare  Subjtanj.  Sag  2llfoholejctract  be§ 
53lutee>  bot  nicht  ben  aromatifchen  ©eruch  be§  SleifchertracteS,  unb 
entwicfelt  erft  beim  ©rwarmen  einen  bem  gleifd;ertract  ähnlichen, 
iebodj  weniger  frdftigen  ©erud&.  Stach  bem  Verhalten  gegen  9?ea= 
gentien  ju  fchliefjen,  fonnte  in  bem  tllfoholejetract  beS  33Iute§  eine 
Materie,  ähnlich  ber  burch  Sleiefftg  fallbaren  im  Sleifcfjertract, 
norfommen,  nießeicht  mit  einer  geringen  9Jienge  non  ber  burch 
(Sublimat  faßbaren  Subjtanj.  2lm  wenigjten  tllfoholertract  enthalt 
bie  Sftilch. 

2.  SBeingeijtejctract. 

SOlaterien , voelcfee  in  SBaffec  unb  roäfferigem  SDBetngeift  löslich  finb. 

Ser  Sheil  be§  2Beingeifiertracte§ , welchen  2£lfohol  ungelojt 
lagt,  iji  eine  bunfelgelbe  gewöhnlich  unburchftchtige  fiebrige  SD^affe. 
SSerjeliuä  trennt  fie  in  brei  Subjtanjen: 

a.  Sn  2£ l E o f; o l non  0,833  lösliche  Subjtanj.  Ser 
j in  SBeingeiji  non  bem  angegebenen  fpeciftfd&en  ©ewicht  loe>* 
liehe  Sheil  be§  2Beingeijtertracte3  fiellt  nach  §3erbunfien  eine 
ertractartige  SDtaffe  bar  non  unbejtimmtem  ©efchmacfe,  wirb  fchwadj 
non  ©erbfaure  unb  Sublimat  getrübt,  unb  non  efftgfaurem  SBleiorpb 
unb  3innd)lorür  nicht  gefaßt. 

Sa6  in  tllfohol  non  0,833  unloSlidje  ©rtract  ift  bunfelbraun, 
mit  Ärpjtaßen  gemifcht,  non  faljigbitterem  ©efchmacfe,  in  SBaffer 
mit  brauner  Sorbe  löblich;  e3  enthalt  noch  jwei  Stoffe. 

b.  Surch  Sublimat  fällbare  Subjtanj.  Ser  Stie* 
berfcblag  mit  Sublimat , bunfelbraun , wirb  mit  Schwefel* 
wafferjioff  jerfefct;  eS  entjiebt  eine  bunfelbraune  faure  ßöfung, 
au§  welcher,  wenn  fte  ju  einem  gewiffen  ©rabe  eingebampft  unb 
mit  2llfohol  nermifcht  wirb,  eine  braune  Subjtanj  ju  33oben  faßt. 
Sie  wdfferige  Sofung  biefer  Subjtanj  wirb  non  Sublimat,  ©erb* 
faure  unb  SSleiefffg  jtarf  gefaßt,  nicht  aber  non  efftgfaurem  SSleiorpb, 
äinnchlorur  unb  falpcterfaurem  Silberorpb.  SBirb  bie  Sofung  mit 
3innchlorür  nermifcht  unb  tlmmont'af  hinjugefügt,  fo  faßt  3inn* 
orpbul  in  Sßerbinbung  mit  fdmmtlicher  organifcher  SDtaterie  nieber. 

c.  Sftit  3innd?lorur  fällbare  Subjtanj.  9tad)bem  bie 
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eben  erwähnte  Materie  auS  bem  SBeingeipejrtract  burch  Sublimat 
gefallt  worben  ip,  fo  entpeht  noch  oon  3inncblorür  ein  9lieberfchlag. 
SÜBenn  biefer  burch  Schwefelwafferpoff  zerlegt  wirb,  fo  fcbeibet  ftcf> 
eine  ertractartige  farblofe  Materie  ab,  welche  gefchmacfloS  ip,  unb 
weber  oon  efftgfaurem  ffileiojrpb,  noch  t>on  ©erbfdure  gefallt  wirb. 

£3erjeliu§  oermutbet,  bap  bie  beiben  letztgenannten  Stoffe 
im  SGBeingeiftexrtract  ibentifcb  fet>en  mit  ben  beiben  Subjianjen  beS 
2llfobole;rtracteS,  unb  nur  bei  ber  cbemifcben  SSehanblung , befonberS 
burch  ben  ©inpup  beS  2lbbampfenS  unb  ber  2uft,  etwas  oerdnbert 
fepn  mögen. 

Simon  oerfubr  bei  ber  Serlegung  beS  SpirituSejrtracteS 
auf  eine  etwas  anbere  ÜZBeife  als  33erzeliuS.  ©S  würbe  ndmlicb 
baS  ©rtract  in  wenig  SBaffer  geloft , unb  bann  eine  Seitlang  über 
Scbwefelfaure  unter  eine  ©laSglocfe  gepeilt;  barauf  fdpeb  ftch  bie 
juoor  beim  2nfobolejctract  erwähnte  frpPallinifche  Materie  ab.  ©S 
würbe  fobann  burcb  neutrales  efftgfaureS  S3(eiop;b  ein  9iteberfchlag 
erzeugt,  auS  welchem  burch  Schwefelwafferpoff  eine  Materie  ab; 
gefdhieben  würbe,  welche  oon  fchwefelfaurem  Äupferorpb  parf  braun 
gefallt,  ftch  im  Ueberfchuffe  beS  SdUungSmittelS  wieber  lope,  oon 
2llaun  unb  ©erbfdure  ebenfalls  gefallt  würbe.  Sn  ber  oom  9he; 
berfd;lage  mit  neutralem  efftgfaurem  ffileiorpb  abffltrirten  glüfffgfeit 
brachte  bafifch  efftgfaureS  ffileiojcpb  oon  feuern  einen  9ticberfchlag 
heroor,  welcher  burch  ©cbwefelwafferPoff  jerfeht  würbe.  Sie  gelbe 
Sbfung  würbe  auch  oon  ©erbfdure,  aber  nicht  oon  Sublimat  gefallt. 
9htn  würbe  bie  rücfpdnbige  glüfffgfett  burch  Schwefelwafferpoff 
Zerlegt,  unb  bie  freie  Saure  burch  fofffenfaureS  2lmmoniaf  neutra= 
liprt.  Sur  cf;  Sublimat  würbe  alSbann  ein  9?ieberfchlag  erzeugt, 
welcher  mit  bem  oon  S5erjeliuS  mittelp  beffelben  SJeagenS  erhab 
tenen  9Zicberfchlage  ibentifch  ju  fepn  fd>ien.  Sn  ber  Slüfpgfeit  blieb 
jule^t  beim  2lbbatnpfen  eine  geringe  Stenge  einer  Subpanj,  welche 
ftch  3e3en  Sieagentien  ziemlich  inbifferent  oerhielt,  unb  namentlich 
burch  ©erbfdure  faum  getrübt  würbe. 

SaS  SpirituSejctract  beS  S3luteS  unb  ber  Sföilcb  ip  bem  beS 
gletfcheS  fehr  ähnlich,  jebocb  entpeht  in  ber  Sftilch  burch  Sublimat 
feine  Trübung;  auch  im  Urin  fonnte  Simon  feine  9heberfchldge 
erhalten  burch  neutrales  efftgfaureS  SSletorpb,  Sublimat  unb  @erb= 
faure.  ©ine  burch  SBeingeip  ausziehbare  ejrtractartige  SubPanj, 
£)Smajom,  ip  auch  im  Speichel  gefunden  worben. 

Sie  auS  bem  |)arn  ntebergefallene  $arnfdure  wirb  nach  bem 
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StttSwafcpen  pduft'g  rotp  ober  jiegelfarben,  üon  einem  fremben,  mit 
ber  (Saure  oerbunbenen  garbefioffe.  Sn  Siebern  ift  btc  9)?enge  ber 
fdrbenben  Materie  »ermeprt,  ber  $arn  ift  brennenbrotp  unb  fefst 
einen  fiarfen , jiegelfarbigen  S3obenfap  ab.  2ttfohot  §iet)t  ben  gar* 
beftoff  auS  unb  pinterlafst  naep  bem  2tbbampfen  ein  fcparlacprotpeS, 
gerucp;  unb  gefcpmacflofeS  ^uloer.  $rout  pielt  baffelbe  für  pur* 
purfaureö  2lmmoniaf  (SD^urepib) , wogegen  aber  bie  ßoSlicpfeit  in 
2ftfoI)ot  fpricpt.  SSaprfcpeinlicp  ift  e§  nur  eine  burcp  Saure  bewirke 
j SRobiftcation  beS  ©rtractiofioffeS , ba  auch  gewöhnlicher  Urin,  wenn 
man  ihn  etwas  eingebampft  pat,  burcp  oerbünnte  Salpeterfdure 
attmaplig  bunfelroth  wirb  unb  nach  Sumifcpung  eines  fwnfauren 
SaljeS  ein  rotpeS  Sebiment  abfept,  welches  auS  JÖarnfaure  unb 
bem  garbefioffe  befiept  (Suoernop).  Sn  ber  Spat  reagirt  nach 
Suoernop  ber  gieberparn  immer  beutlicp  fauer.  35er  rothe  gars 
beftoff  loft  fiep  in  oerbünnter  Scpwefelfdure,  oon  Saljfaure  wirb 
er  attmahlig  gelb.  JDie  ßofung  beffelben  in  Sföaffer  wirb-  burcf) 
.SSleieffig  rofenroth  gefallt,  burep  falpeterfaureS  Silber  grün.  (Sine 
dpnlicpe  SfJZaterie  pat  ßanberer  1 in  bem  Scpwet’fie  ber  2tcpfelbrüfen 
eine§  giebetfranfen  gefunben  unb  icp  erinnere  miep  öfters  wapr* 
genommen  ju  paben,  baft  naep  heftigen  Schweiften,  auep  im  gefuns 
ben  3uftanbe,  bie  SBdfcpe  rotp  gefärbt  erfepeint.  23ieUeicpt  tritt 
biefe  eigentümliche  Umanberung  beS  (SjrtractwfioffeS  überhaupt  bann 
ein,  wenn  eiel  Saure,  namentlich  SJÜlcpfdure,  im  Äorper  gebil; 
bet  wirb. 

3.  SBafferejctract. 

Stur  in  SBaffer  loStidpe  ©ufcjianj. 

SBaS  SBeingeift  ungeloft  tagt,  ift  eine  braune,  ertractartige, 
unburepfieptige  SDZaffe  oon  angenehmem  gleifcpbrüpgefcpmacf;  fte 
reagirt  fauer  oon  Sftilcpfdure.  SBenn  man  baS  in  SBaffer  gelöjte 
Gtrtracf  mit  foplenfaurem  3tmmoniaf  fdttigt,  jur  SprupSbicfe  ab 
Dampft,  unb  mit  2tlfopol  oon  0,833  oermifept,  fo  jiept  biefer  milcps 
laureS  2tmmoniaf  unb  bie  beiben  folgenben  ertractartigen  SKa* 
ierien  auS. 

a.  SBenn  man  ju  ber  ßofung  beS  naep  33erbunjtung  beS  “KU 
2of)otS  bleibenben  SfütfftanbeS  ©erbfdure  im  Ueberfcpuffe  fept,  fo 
’ntjtept  etn  SJlieberfcplag,  ber  in  foepenbpeiftem  SBaffer  aufloSlicp  ift. 

i äSucpner’g  IRepert.  V,  234. 

Sommerring,  o.  SSaue  t>.  menfept.  ÄovperS.  VI.  >r> 
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Sie  ©erbfdure  wirb  burch  effigfaureg  SBleiotpb,  bag  S3Ictopt>b 
burch  ©chwefelwafferjtoff  gefallt , unb  eg  bleibt  algbann  nach  bem 
2lbbampfen  ein  gelbeg  ©jctract,  beffen  Sofung  non  ©ublimat, 
bafifd?  effigfaurem  33leiorpb  unb  falpeterfaurem  ©ilberoppb  gefaßt 
wirb,  nid?t  aber  non  neutralem  effigfaurem  ffileiojcpb  unb  3innd?lorür. 

b.  Sftad)  bem  gaßen  burd)  ©erbfdure  bleibt  eine  faure  ertracb 
artige  Sftaffe,  ibentifcf)  mit  berjenigen,  welche  2llfohol  non  0,833 
aug  bem  ©piritugertract  augjießt. 

Sag  eigentliche  SBafferertract,  weidheg  nach  JBebanblung  mit 
fohlenfaurem  2lmmoniaf  unb  2llfol)ol  jurüdfbleibt,  enthalt  noch  fok 
genbe  eptractartige  ©ubftanjen: 

c.  Surcb  neutraleg  effigfaureg  S3leiojrt)b  fällbare 
©ubjtanj.  3omibin.  Sag  SBafferertract  wirb  in  SBaffer  gelojt, 
unb  mit  2lmmoniaf  unb  effigfaurem  SBarpt  jerfeht;  eg  entfielt  ein 
brauner  Stfteberfchlag  aug  3omibin  unb  baft'fch  phogphorfaurem 
33arpt  beftehcnb;  eg  wirb  2lmmontaf  jugefe^t,  bie  glüffigfeit  burd> 
effigfaureg  SBleiorpb,  unb  ber  Sftieberfchlag  burdh  ©cbroefelwafferftoff 
gerlegt.  Sie  nom  ©cbwefelblei  getrennte  glufftgfeit  wirb  mit  21m: 
moniaf  gefättigt,  nerbunjtet,  unb  bann  burch  SBeingeijf  non  ben 
2lmmoniaffalgen  befreit,  worauf  fleh  Somibin  abfeheibet.  Siefeg  ijt 
eine  braune  Materie  non  ftarfem  ©efehmaefe  nach  Sleifcf),  in  SBaffer 
leicht  loglich,  burch  effigfaureg  SBleiotpb,  3innd)lorür  unb  falpeter* 
faureg  ©ilberorpb  faßbar,  ©erbfdure  neranlafjt  einen  geringen  unb 
©ublimat  feinen  92ieberfchlag.  ©fffgfaureg  Äupferorpb  erzeugt  eine 
fehr  fiarfe  grüngraue  $äßung,  bie  fid)  in  ©ffigfaure  unb  2leh<uw 
moniaf  leidet  loft,  nicht  aber  in  fauftifchem  Äali. 

d.  Surch  bafifd)  effigfaureg  SBleicrpb  fällbare 
©ubftanj.  Sie  glüffigfeit,  aug  welcher  bag  3omibin  auggefdßt 
ift,  giebt  mit  bafifchem  effigfaurem  S3leiorpb  einen  farblofen  92ie= 
berfchlag.  9?ad)  3erfe£ung  mit  ©d;wefelwafferftoff  erhalt  man  eine 
farblofe  ^luffrgfeit , unb  wenn  bt'efe  nerbunftet  wirb,  eine  burchfichi 
tige  gummiartige  Sftaffe  nom  ©efehmaefe  beg  ©ummi,  nicht  anis 
malifih,  fonbern  fauerlich  riechenb,  leicht  in  SBaffer  loglich- 
?ofung  wirb  non  33letgucfer,  ©ublimat  unb  falpeterfaurem  ©tlber= 
otpb  nicht  gefaßt,  non  ©erbfäuren  opaliftrenb. 

e.  Sftach  bem  2lugfdßen  mit  bafifchem  effigfaurem  ffileiotpb 
hinterläfjt  bie  nerbunfiete  Slüfftgfeit  eine  gelbe  ertractartige  Materie, 
bie  in  moglichft  reinem  3uftanbe  folgenbe  ©igenfdhaften  hat:  fte  tfl 
braungelb,  non  fchwachem  unbefiimmtem  ©efdEjmacfe,  riecht  beim 
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©rhifcen  animalifch,  unb  (oft  ftch  leicht  unb  mit  gelber  §arbe  tn 
SQBaffer , einen  pulnerförmigen  Wücffianb  ^interlaffenb.  Sie  £öfung 
wirb  nicht  non  (Sublimat,  3tnnd?torür  unb  neutralem  efftgfaurem 
23leiorpb  gefallt,  ftarf  bagegen  non  baftfehem  efftgfaurem  S3leiorpb, 
welcher  Wteberfchlag  ftd?  im  neutralen  ©alje  wieber  auflöft.  SSon 
falpetcrfaurem  ©ilberorpb  wirb  fte  graugelb  gefallt,  non  ©erbfauren 
opaliftrenb. 

f.  Sie  Cöfung  in  wafferfreiem  2llfohol  enthalt  noch  eine  mit 
ben  efftgfauren  ©aljen  in  2llfol)ot  löbliche  SWaterie,  welche  nach 
SSerbunftung  beS  2llfoholS  unb  2luflöfung  ber  -Waffe  in  üffiaffer 
burch  ©erbfaure  faßbar  ift.  SBenn  man  ben  Wieberfchlag  in  lochen* 
bem  SBajfer  löft,  burch  efffgfaureS  S3lei  bie  ©erbfaure  nieberfcbldgt, 
unb  burch  ©chwefelwafferftoff  baS  33lei  abfeheibet,  fo  bleibt  nach 
bem  SSerbunften  eine  gelbe  burch  ft  chtige  ©ubftanj  non  wenig  ©e* 
febmaef;  bie  ßöfung  ift  gelb,  wirb  non  baftfehem  Sleifalje  gefaßt, 
unb  loft  ftch  bei  3ufa|e  beS  neutralen  wieber  auf. 

SaS  SBafferertract  beS  S3lute§  enthalt  Bomibin,  bie  übrigen 
©ubftanjen  ftnb  nicht  beflimmt  nadhgewiefen.  SaS  SBafferertract 
: 'ber  SWilch  nerhalt  ft'db  gan$  ebenfo;  baS  beS  £arnS  ift  etwas  ner* 
fchieben;  eS  finbet  ftd>  barin  eine  mit  neutralem  efftgfaurem  S3lei 
li  faßbare,  bem  3omibin  entfpreebenbe  ©ubftanj,  mit  etwas  abwei* 
chenben  ©igenfebaften ; fte  ift  graubraun  unb  gefchmacfloS,  wirb 
'nur  wenig  non  Sublimat,  mehr  aber  non  3inncblorür  gefaßt, 
t ©erbfaure  fc&ldgt  fte  mit  bunller  garbe  nieber.  Wach  bem  2luS* 
faßen  biefer  Wtaterie  enthalt  baS  SBafferertract  beS  ifjarnS  noch 
eine  burch  bafifch  efftgfaureS  ffileiorpb  faßbare  ©ubftanj,  unb  eine 
britte,  bie  burch  2ll?obol  niebergefchlagen  wirb.  SaS  SBafferertract 
< beS  Speichels  ift  nicht  befonberS  unterfudht.  Wach  bem  2lbbampfen 
' beS  Speichels  unb  ©ntfernen  beS  ©iweifftoffeS  bleibt  eine  ertract* 
artige  Wtaterie,  welche  bebeutenb  non  ©erbfaure  niebergefchlagen, 
non  neutralem  unb  baftfehem  efftgfaurem  ffilciorpb  nur  getrübt  wirb; 
3inncblorür  unb  falpeterfaureS  ©ilberorpb  erzeugen  eine  weife 
^dßung,  ©ubiimat  fcheint  ohne  SBirfung  ju  fepn.  Sa  ber  fogleich 
;u  erwahnenbe  ©petcbelftoff  ftch  gegen  bie  Weagentien  inbifferent 
erhalt,  fo  fbnnen  bie  WeactionSerfcheinungen,  wie  ©imon  an* 
ürnrnt,  nur  ber  eptractinen  SWaterie  angeboren. 

3u  ben  in  SBaffer  löslichen  ©ubftan^en  beS  thierifdjen  ©je* 
ractinftoffeS  gehört  auch: 


5* 


68 


©peicfjetftoff. 


©er  ©petdjelftoff,  Ptyalin. 

©ie  Materie,  welche  ©melin  unb  Sie  bemann  als  Spei« 
cheljtoff  befchreiben,  fcheint  mit  bem  SBafferertract  ber  übrigen  tljies 
rifd;en  glüffigfeiten  ibentifdf>  ju  fepn.  ©ie  gewannen  ibn  auf  bie= 
felbe  SBeife,  unb  fdhilbern  Ü;n  alö  einen  hellbraun  = gelben  Stoff, 
welcher  beim  jebeSmaligen  ©introcfnen  unb  SÜßieberauflofen  bet> 
3iücf|fonbes>  eine  hellbraune,  unburchfichtige  blutige  ©ubfianj  \)\n- 
terliefj.  ©ie  2tufl6fung  würbe  nicht  allein  burch  ©erbfaure,  fonbern 
auch  burdh  Kalfwaffer,  ©ublimat,  falpeterfaure6  ©ilberorpb  unb  , 
burch  .Kupfer*  unb  Vleifalje  gefaßt,  ©er  trocfene  ©peichelftoff 
ro ch  beim  Verbrennen  wie  gebranntes  Vrot.  9Jiit  btefer  Vefchrei* 
bung  jlimmt  auch  bie  oon  fPappenheim 

©peichelfloff  im  ©inne  t»on  ©melin  unb  Siebemann  ifl 
alfo  ebenfo  ein  S'iame  für  bie  fammtticben  Materien  beS  SBaffer« 
ejrtracteS,  wie  SDSmajom  für  SBeingeiftertract. 

2lnbere  ©igenfdjaften  jeigt  ba§  ^tpalin  nadh  VerjeliuS, 
SO? ttfdjerlid)  unb  ©imon.  ©ie  2tuflofung  btefeS  ©toffeS  in 
SBaffer  ift  etwas  fchleimtg,  unb  wirb  burch  .Kochen  nicht  unflar. 
©ie  hinterldpt  nach  bem  Verbunden  ben  ©peicbelfloff  ungefärbt 
unb  burchftchtig ; fte  wirb  weber  oon  ©erbfdure,  ©ublimat  unb 
baftfcf)  efftgfaurem  Vleiorpb  noch  oon  jtarten  ©duren  gefaßt. 

©ie  ©ifferenj  rührt,  wie  ich  glaube,  bal;er,  baß  bie  genannten 
ßheniifer  bei  ihrer  ©arffeßung  beS  ©peicbeljtoffeS  baS  freie  2llfali 
mit  (Sfftgfaure  ober  oerbünnter  ©chwefelfaure  neutralifirten,  oiel* 
leicht  auch  eine  Verbinbung  beS  GürtractiofioffeS  mit  ber  ©dure  oer* 
anlapten,  welche  aufloSlicp  blieb,  unb  burch  bie  Sieagentien  nicht 
mehr  gefaßt  würbe.  .Keiner  ber  oerfchiebenen  ©rtracttojioffe  wirb 
burch  ©fftgfdure,  oerbünnte  ober  concentrirte  9)?ineralfdure  gefaßt, 
unb  eS  ijt  baher  wohl  annehmbar,  baß  lösliche  Verbinbungen  er* 
jeugt  werben.  2tud?  fanb  ^appenheim,  baß  bie  Sfieberfcpldge 
beS  ©peidjelftoffeS  mit  ©ifen*,  Tupfer;  unb  anberen  ©aljen  ftd)  in 
©duren  auflofen,  unb  baß  aße  Srübungcn,  welche  oon  ben  genant 
ten  3?eagentien  h^rt>orgebracht  werben,  burch  SDiinima  oon  Gjfffgfaure 
wieber  oerfchwinben 1  2.  ©a  aus  bem  Speichel,  wenn  er  wie  Sleifch- 
ertract  behanbelt  wirb,  eine  bem  Sldfdwtract  ähnliche  Materie  bar* 


; 


1 Sie  SJcrbauung  ©.  135. 

2 o.  a.  O.  ©.  135.  137. 
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geftellt  werben  famt,  fo  wäre  nur  noch  ju  beweifen,  baß  gleifch* 
waffer,  nach  2fr t beS  ©peichelS  mit  ©auren  beßanbelt,  auch  bie 
non  SerjeliuS  befchrtebene  2frt  ©peicbelftoff  liefere. 

©petchel  oerwanbelt  nach  CeuchS1  ©tdrfe  in  3uder,  wa$ 
©($ wann  beftdtigt.  @S  fcbeint  aber  biefe  SBtrfung  ni djt  oom 
9)tpalin  fjerjurüfjren , benn  ©ebaftian  fonnte  mit  reinem  ©peU 
chelftoff  biefe  Umwanblung  nicht  oermittefn 2. 

Äreatin. 

ß^eoreul  hat  in  ^lüfftgfeiten  beS  SleifcheS  eine  geringe 
Stenge  eines  ©toffeS  gefunben,  welcher  auS  bem  2flfoholertract 
trpftallinifch  anfchoß,  unb  SBohler  ^at  bie  ©riftenj  beffelben 
betätigt.  <5h)eoreul  nennt  biefen  ©toff  Äreatin;  er  frpftaHifirt 
in  wafferflaren  recbtwinfeligen  Prismen,  ift  geruch*  unb  gefcbmad* 
loS,  reagirt  nicht  auf  9)flan jenfarben , 16  ji  fiep  fchwer  in  SBaffer, 
nocp  fchwerer  in  2flfopol,  bagegen  leicht  in  ©duren.  Sie  waffertge 
£6fung  wirb  oon  falpeterfaurem  ©ifber =,  fcpwefelfaurem  Tupfer; 
unb  ©ifenorpb,  33leiefft'g  unb  concentrirtem  ^latincplorib  nicht  »er* 
dnbert;  in  hohler  Temperatur  jerfefst,  entwicfelt  er  2fmmoniaf, 

I einen  ©erucp  nach  S3laufaure  unb  ppoSpboriger  ©aure,  unb  ein 
gelbe§  ©aS,  welches  fiep  jum  Tl;et'l  wieber  ju  Ärpjiallen  oerbicptet. 
(Speoreul  h>dft  eS  für  möglich,  baß  baSÄreatin  ein  2fmmoniaffafj 
: oon  einer  ©dure  mit  jufammengefeptem  Stabical  fep. 

1} 

III.  ßeim^cbenbe  ©ubjlattj. 

©S  fehlt  uns  noch  <m  einem  üftamen  für  bie  ©ubfianj,  welche 
burcp  längere  ©epanblung  mit  focpenbem  SBaffer  in  Beim  übergeht; 
unb  auch  oon  ihren  chemifchen  ©igenfcbaften  ift  faft  nichts  befannt, 
als  baß  fte  fich  burch  Äocpen  in  Beim  oerwanbelt.  ©ie  ift  in 
faltern  SBaffer  unloSlicp,  in  ©ffigfaure  quillt  baS  ffiinbegewebe  auf, 
unb  wirb  ganj  burchftchtig , ohne  ftch,  wie  eS  fcheint,  ooüfommen 
ju  lofen.  Änorpel  unb  auch  im  Änorpel  gebilbeten  $afern 
oerdnbern  fich  bon  ©fftgfaure  nicht,  ebenfowenig  wie  bie  gafern 
beS  elaftifcben  ©ewebeS. 

3u  ben  leimgebenben  ©ubftanjen  gehören:  bie  Änorpel,  bie 

1 Roggen botf  2ftm.  XXII.  <3.  623. 

2 v.  Setten  de  saliva,  ejusque  vi  et  utilitate.  Groning,  1837.  p.  33. 
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fnorpelige  ©tunblage  ber  Änocßen,  tote  au$  SStnbegcwebe  gebildeten 
Steile,  die  $ornl;aut  und  jum  Sbeil  die  elajfifcl;en  ©ewebe,  33on 
diefen  ©eweben  befielen  die  einen  au§  einet  jiemlich  gleichförmigen 
©rundlage  mit  eingejireuten  Slawen,  die  anderen  auS  gaben, 
»on  denen  eS  ungewiß  ifi,  ob  fte  folid  und  gleichförmig  find,  oder 
bohl  und  demnach  in  Membran  und  ©ontentum  gefchieden.  2Öie 
bem  auch  fei;,  fo  fd;einen  die  etnjelnen  SSeftandtheile  alle,  die  einen 
fdjneller,  die  anderen  langfamer,  in  Seim  überjugehen,  da  Sehnen 
und  Sander  eine  il;rem  ©ewicht  im  trocfenen  Suftande  gleiche 
Stenge  trocfenen  Seim  liefern. 

Sei  der  Umwandlung  der  leimgebenden  Subjfanj  in  Seim 
findet  feine  ©aSentwicfelung  ftatt,  feine  Aufnahme  oon  Sauerjloff 
oder  anderen  Scjlanbtheilen  der  2ltmofphdre.  ©urch  ©egenwart 
oerdünnter  Sauren  wirb  die  Seitnbilbung  befchleunigt.  ©6  oerhalt 
fich  daher  vielleicht , wie  dornig  oermutl;et,  die  leimgebende  Sub; 
ftanj  ju  Seim,  wie  Starfe  ju  3ucfer.  £)er  Seim  i(f  ausgezeichnet 
durch  die  ©tgenfchaft,  baß  feine  Sbfung  in  fochendem  SBaffer  beim 
©rfalten  eine  ©alterte  bildet.  £)ie3  gefchiel;t  nicht,  wenn  die  Söfung 
fehr  oerbünnt  iff;  dann  wird  er  auS  den  fogleich  anjugebenben 
Sieactioncn  erfannt. 

Üftan  unterfcheibet  jwei  2lrten  Seim,  nämlich  ©otla  ober  eigent; 
liehen  Seim  und  ©honbrin,  und  muß  alfo  auch  gwei  2lrten  leim= 
gebender  Subjtanj  unterfcheiden.  23on  beiden  2lrten  einigermaßen 
oerfchieden  ifi  der  Seim  be£  elaflifchen  ©ewebeS,  und  diefeS  bildet 
alfo  eine  dritte  SSarietat  teimgebender  Subjianj.  Außerdem  fommen 
geringfügige  Serfcbiebenheiten  oor  je  nach  den  ©eweben,  au3  web 
chen  der  Seim  erhalten  wird.  2Bir  reihen  noch  einen  vierten  Stoff 
hier  an,  das  fPpin,  nicht  fowof;l  feiner  chemifchen  Äennjeichen  wegen, 
die  überhaupt  noch  nicht  ganj  fejifiehen,  als  vielmehr  beöbalb, 
weil  diefelbe  Subßanj,  die  im  erwachfenen  .Körper  Seim  giebt,  in 
früheren  ©ntwicfelungSperioben  durch  .Kochen  in  fPpin  oerwandelt 
wird,  und  alfo  die  leimgebende  Subftan$  ftch  au§  der  fPptn  geben; 
ben  h«nu3$ubilben  fcheint 

1.  ©otla  gebende  Subfianj. 

©ö  gehören  baju  1.  alle  au§  ^Bindegewebe  gebildeten  Sheile,  die 
£dute,  Sehnen,  Sander  u.  f.  f.,  auch  bie  fdlfchlid;  fogenannten  Swi= 
fcbengelenffnorpel.  2.  £>ie  fnorpelige  ©rundlage  der  Knochen,  die  nach 
dem2lu^iehen  der  Äalferde  jurucfbleibt.  3lu§  diefen  ©eweben  bereitet! 
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man  ben  Seim  auf  fotgenbe  SBeife : fte  werben  mit  Faltern  SBaffer  auSge* 
wafchen,  um  ©alje,  ©iweifj,  ©rtractiojloff  ic.  ju  entfernen,  bamt 
in  SBaffer  gebockt,  unb  bie  2fuftofung  fo  lange  abgebampft,  bis 
ein  Sropfen  beim  @rfalten  gefleht.  Sie  erfaltete  ©allerte  wirb  bei 
gelinber  SBdrme  oollflanbig  getrocfnet.  Änochen  werben  erjl  einige 
Sage  lang  mit  oerbünnter  ©aljfaure  behanbelt,  welche  bie  Äalferbe 
auSjieht,  unb  bann  burdb  -SBafchen  t>on  ber  ©aljfdure  befreit.  Sn 
Seit  oon  12  — 24  ©tunben  ftnb  bie  genannten  ©ewebe  ooHfldnbig 
aufgelbjt 

Ser  reine  trocfene  Seim  ifl  ^art , burcbftcljtig,  farblos,  ohne 
©efdbmadb  unb  ©erucb,  oon  neutraler  Steaction,  er  wirb  in  faltern 
SBaffer  weich,  quillt  auf,  loft  fich  aber  erjl  beim  ©rwarmen.  SSJfit 
100  Steilen  SBaffer  bilbet  ber  Seim  nodb  beim  ©rfalten  eine  ©als 
lerte.  Ser  Seim  ifl  in  SBetngeifl  wenig  loSlich,  unb  wirb  auS  einer 
wafferigen  Sofung  burdj  SBeingeijl  in  weiten  gloc^n  gefallt,  bie 
in  SBaffer  wieber  leidet  loSlkh  ftnb.  Sn  Tfether,  fetten  unb  flüch* 
tigen  £)elen  lojl  er  ftch  nicht.  Sn  ber  wdfferigen  Sofung  bewirft 
Äreofot  eine  milchige  Srubung,  ©panfdure  eine  gelbe  Ballung, 
SDlineralfduren,  9)l)o3pl)orfdure  un^  gffjgfdure  oerdnbern  bie  Sofung 
nicht;  faujlifcheS  Äali  unb  Tfmmoniaf  bewirf en  burch  Slieberfchlagen 
ber  pfw^Pborfauren  Äalferbe  eine  geringe  Srübung,  £hiecfftlber= 
chlorib  eine  Ballung,  bie  fiel;  im  Ueberfchuffe  oon  Seim  wieber  auf* 
lofi;  falpeterfaureS  Sluedfftlbero^bul,  efftgfaureS  S5lei,  ©ifenchlorib, 
fchwefelfaureS  jtupfer  unb  Tllaun  wirfen  nicht;  fchwefelfaureS  ©ifen* 
ojcr>t>ul  trübt  bie  Seimlofung  fchwad),  ©erbfaure  reagirt  noch  auf 
eine  Sofung  oon  1 Sheil  Seim  in  5000  Steilen  SBaffer.  £>ft  ftnb 
ber  ©olla  geringe  Mengen  ßfwnbrin  beigemifcht,  unb  bann  jeigen  ftc^ 
bie  btefem  ©toffe  eigentümlichen  9?eactionen  in  fchwadhem  SDlaaffe. 

Ser  Seim  würbe  oon  SJlulber  analnftrt.  Seim  aus  .£>irfcb= 
geweih  enthielt  in  100  Sheilen: 

©ticffloff  18,350  — 18,388. 

Äohlenfloff  50,048  — 50,048. 

SBafferjfoff  6,477-  6,643. 

©auerjioff  25,125  — 24,921. 

Sie  barauS  berechnete  Formel  ifl:  N4  C«  H20  Ob.  3ftom* 
gewicht  = 1972,54.  Tlufserbem  enthalt  ber  Seim  0,5  — 6%  un* 
organifcbe  ©toffe,  größtenteils  pboSpbovfauren  Äalf. 

S5et  ber  trocfenen  Sejlillation  liefert  ber  Seim  biefelben  9)ro* 
bucte  wie  Protein;  tm  feuchten  Suflanbe  fault  er  halb  mit  einem 
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febr  unangenehmen  ammoniafalifcben  ©erucbe;  wirb  er  öfter  in 
beifem  SBaffer  geloft,  fo  verliert  er  nach  unb  nadb  bie  gabigfeit  ju 
gelatiniren,  zugleich  wirb  feine  foöliebfett  in  faltem  SBaffer  per« 
mebrt.  ©alpetcrfdure  jerfc^t  ben  feim  unter  SStlbung  non  Älee« 
fdure  unb  't'antboptcrinfaure;  mit  ©cbwefelfdure  übergoffen  unb 
gefoebt  gebt  er  tn  feimjuder  unb  feuern  über.  Siefelben  ©toffe 
liefert  et  bureb  Äocben  mit  Äalilofung. 

Ser  feim  loft  ftcb  in  ©fftgfdure  unb  perbünnten  SDtineralfauren, 
in  f altem  febwer,  fel;r  balb  burd)  Äocben  in  faurem  2Baffer,  eben  fo 
leicht  wenn  fPepftn  jugegen  ift.  Änorpel  binterlaffen  babei  einige 
gloden,  wabtfcbeinlid)  bte  3ellenferne.  Sie  fauren  fofungen  gela« 
tintren  nicht  beim  (Malten,  unb  werben  pon  Äaltumeifencpanür 
niebt  niebergefcblagen;  ©erbfdure  fcbldgt,  wie  erwdbnt,  ben  feim 
pollftanbig  nieber,  unb  bilbet  bannt  eine  unloSlidje  Serbinbttng, 
bie  nicht  fault,  ©ie  ift  im  feuchten  3uftanbe  weid;  unb  elaftifcb, 
im  trodenen  tyatt  unb  brüchig.  Ser  au3  feint  unb  ©erbfdure 
beftebenbe  Stieberfcblag  ift  bie  feberfubftanj.  2(lfalien  entziehen  bem 
gerbfauren  feime  einen  Sbeil  ©dure.  9tad;  SOtulber  perbinbet  ftcb 
bie  ©erbfdure  mit  bem  feinte  in  mehreren  SSerbdltniffen.  33ei 
Ueberfdjuft  Pon  ©erbfdure  entftebt  bie  neutrale  Serbinbung  aus> 
100  Sbeilen  feim  unb  135  — 136  Steilen  ©erbfdure.  SBirb  bie 
©erbfdure  nicht  in  Uebcrfcbufj  angewanbt,  fo  entftebt  eine  au§ 
3 Tltomen  feim  unb  2 Atomen  ©erbfdure  beftebenbe  Serbin« 
bung.  ©fftgfdure  loft  ben  bureb  ©erbfdure  erhaltenen  Stieberfcblag 
pollftanbig  auf,  baber  ber  feim  au§  feiner  efftgfauren  fofung  bureb 
©erbfdure  gar  nid;t  gefallt  wirb  l.  SBirb  G^orgaS  in  feimauflo« 
fung  geleitet,  fo  entftebt  neben  ©aljfaure  ein  Sftieberfcblag  aus 
weifen,  biegfamen,  jähen  gaben,  waprfcbeinlicb  beftebenb  au§  Gib  tot 
ober  chloriger  ©dure  unb  feim,  nach  9)? u Iber  1 2ltom  chloriger 
©dure  auf  4 2(tome  feim.  Sie  Serbinbung  ift  in  2Baffer,  2Bein« 
geift  unb  2£etl;er  unloSlicb;  bei  anbaltenbem  Wochen  loft  ftcb  ein 
geringer  Sbeil  berfelben  in  SBaffer;  in  ©alpeterfdure  unb  ©fftg« 
fdure  loft  fte  ftcb  leicht  unter  ©btorentwidelung,  auch  in  faujtifdjem 
Äali  unb  2lmmontaE  ift  fte  leicht  löblich.  Qt§  erifiiren  auch  Ser« 
binbungen  oon  1 2ltom  feim  mit  1 unb  mit  r/2  Tltomen  chloriger 
©dure.  Sobtinctur  fcblagt  ebenfalls  aus  ber  feimlofung  bunfel« 
braune  elaftifcfe  gaben  nieber,  bie  ftcb  in  foebenbem,  aber  nicht  in 


i «Schwann,  SKitroftop.  Unterf  S.  32. 
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faltem  Sßaffcr  löfen,  auch  in  ty\$zm  2llfohol,  <2alpeterfdure  unb 
©fftgfdure.  IBerbünnte  2Hfalten  »eranbern  ben  Seim  nicht.  SBirb 
btc  2fuflofung  in  2tlfalien  mit  ©fftgfaure  gefattigt,  fo  ejteht  er 
nicht.  Sie  Seimlöfung  nimmt  Äalfhpbrat  auf.  ©S  giebt  rnele 
Serbinbungen  beS  SeimeS  mit  ©aljen;  er  lofl  leicht  frifchgefallte 
phoSphorfaure  Äalferbe  auf;  ber  Sftieberfchlag,  welcher  beim  Äochen 
mit  fchwefelfaurem  (Sifeno^b  entfielt,  enthalt  3 2ftome  Seim, 
6 2ttome  ©ifenorpb  unb  1 3ftom  ©chwefelfdure.  Ser  97ieber= 
fchlag  mit  Sublimat  ijl  nicht  unterfucht.  2tucf)  mit  fchroefelfaurem 
$>latt'no;rpb  unb  (Shlorplatin  seht  her  Seim  unlösliche  Serbin; 
bungen  ein. 

2.  (Sljonbrin  gebenbe  ©ubftanj. 

SaS  ßhonbrin  würbe  non  3.  SD?  u Iler  entbecft.  SD?an  erhalt 
eS  burch  Äochen  ber  Sornea  unb  ber  permanenten  Änorpel  (ber 
Knorpel  ber  9?afe,  beS  £>brS,  ber  Suftwege,  ber  9?ippen  unb 
©elenfüberjüge),  ferner  ber  Änochen  oor  ber  £>fftftcation.  Sei 
manchen  biefer  Steile  ift  langes  Wochen  nöthig,  namentlich  bei  ben 
faferigen  Knorpeln  beS  SDhrS  unb  ber  9?afe.  Ucberhaupt  liefert  ein 
Änorpel  um  fo  weniger  unb  um  fo  fernerer  @bonbrin,  je  mehr 
Änorpelförperd)en  unb  je  weniger  3wifd)enfubfian$  er  enthalt. 

@bonbrin  »erhalt  fleh  gegen  Sßaffer,  wie  Seim,  fcheint  aber 
feine  fo  fejfe  ©allert  ju  geben,  benn  nach  ©imon’S  Serfuchen 
fonnten  mit  1 Sheil  @honbrtn  nur  20  Sheile  Sßaffer  jum  ©efteben 
gebracht  werben.  3n  feinem  Verhalten  ju  ©erbfaure,  CSf)lor,  2Bein; 
geiff,  Selber,  Äreofot  unb  Sublimat  tfi  baS  ßhonbrin  ebenfalls 
oom  Seim  nicht  unterfchieben;  auSgejeichnet  ijt  eS  burch  fein  Ser; 
galten  gegen  ©duren  unb  ©alje.  2llaun  unb  fchwefelfaure  Sbon* 
erbe  fallen  eS  auS  feinen  2fuflöfungen  in  großen,  weiten,  com; 
pacten  glocfen.  Sie  9?ieberfcblage  ftnb  in  faltem  unb  heilem 
Sßaffer  unlöslich,  löfen  ftch  aber  in  einem  Ueberfchuffe  beS  gdllungS; 
mittels.  SD?it  allen  ©duren  geht  baS  Ghonbrin  unlösliche  Serbin; 
bungen  ein,  auch  nrit  ber  ©fftgfaure,  SDtildjfdure,  arfenigen  Saure 
unb  3frfeniffaure.  2llle  biefe  Serbinbungen  aber,  mit  Ausnahme 
ber  burch  (Sfftgfaure  unb  arfentge  ©dure  erzeugten , löfen  ftch  int 
Ueberfchuffe  ber  ©duren  wieber  auf.  SBirb  bie  ©fftgfaure  burch 
fohlenfaureS  Ötali  gefattigt,  fo  erfolgt  wieber  »otljtanbige  Söfung. 
Sie  üftieberfchldge  non  2tlaun,  febwefeifaurer  Shonerbe  unb  (Sfftg; 
fdure  werben  burch  3ufab  großer  SD?engen  non  efftgfaurem  Äali, 
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9?atron  unb  Äocbfalj  lieber  aufgelofh  ©cbwefelfaurcS  ©tfenorbb 
erzeugt  in  ber  6()onbrinI6fung  einen  jlarfen  S'Jieberfcblag / ber  ftd> 
im  Ueberfcbuffe  beS  gdllungSmittetS  unb  in  ber  Jpifce  wieber  lofl. 
25er  fftieberfcblag  behebt  nach  SO? u Iber  auö  12,41  fcbwefelfaurem 
©ifenorpb  unb  87,59  ©bonbrtn , ober  au3  2 Atomen  fcbwefelfauretn 
©ifenorpb  unb  1 2ltom  6b°n^nn.  @fftgfaure§  S3letorbb  erzeugt  in 
ber  ©bonbnnlofung  einen  üftteberfcblag,  ber  ftcb  bei  fortgefehtem 
3ufa£e  nid;t  ruieber  auflofl-  Grtne  ganj  concentrirte  ßbonbrinlofung 
wirb  oon  fauflifcfjem  jfali  nicht  getrübt. 

SO? u Iber  fanb  in  100  Sbeilen  Gbonbrin: 

©titfffoff  14,44. 

Äoblenftoff  49,96. 

SBafferjtoff  6,63. 

©auerftoff  28,59. 

©cbwefel  0,38. 

unb  beftimmt  bie  3ufammenfehung:  Nso  C320  H52o  Oho  S.  Tltotw 
gewicht  = 48987,15.  66  enthielt  noch  6,37%  unorganifebe  ©alje. 

3.  Seim  gebenber  ^4>etl  beö  elafitfcfjen  ©ewebeö. 

25er  Seim  beS  elaflifcben  ©ewebeS  b<*t  mehr  TtebnlicbEeit  mit 
Gibonbrin  als  mitdolla;  feine  Sofung  wirb  oon  effigfaurem  33leiort)b 
unb  ©fftgfdure  getrübt,  oon  '?llaun  unb  fcbwefelfaurer  Sbonerbe 
gefallt,  oon  fcbwefelfaurem  ©ifenorpb  faum  getrübt.  25er  Sy?ieber= 
fcblag  oon  fcbwefelfaurer  Sbonerbe  lojt  ftcb  nicht  im  Ueberfcbuffe 
beS  gdtlungSmittelS. 

4.  SPtyin. 

S3on  ©üterboef  im  Siter  entbeut,  fomrnt  audb  in  anberen 
patbologifcben  ©ecreten,  im  ©cbleim  unb  in  ber  Suberfelmaffe  oor, 
inbep,  tt>ie  eS  febeint,  nicht  confiant.  58ogel  fonnte  eS  im  ©iter  nicht 
ftnben,  unb  §.  ©itnon  oermißte  eS  ebenfalls  einigemal  im  ©itev 
unb  in  Suberfeln.  25iefelbe  ©ubjlanj  wirb  nach  ©üterboc! 
bureb  Soeben  au§  ©ranulationen  unb  frifeben  ^Pfeubomembranen 
ertrabirt,  unb  btefelbe  ober  eine  ganj  ähnliche  erhielten  ©cbwann 1 
unb  ©.  ©imon2  auS  ber£aut  beS  $otuS,  ber  Se^tere  aud;  burcf) 

l SOtifrofEop.  Unterf.  ©.  143. 

1 ÜRull.  JCrcb-  1839.  ©.  26. 
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Soeben  »on  ©ranulationen  unb  Äonbplomen,  alfo  auS  aßen  Steilen, 
welche  auS  noch  nicht  ganj  auSgebilbetem  SMnbegewebe  befielen. 

2fu§  bem  ©iter  jteßt  ©uterbocf  ba§  $Ppin  auf  folgenbe  SBeife 
bat:  eS  wirb  gugteicl)  mit  bem  ©iweig  burd)  2llfobol  gefallt,  unb 
auS  bem  Iftieberfcblage  burd)  SBaffet  auSgejogen.  ©ine  geringe 
Quantität  ©iweig,  welche  ba3  SSaffer  jugleich  mit  aufnimmt,  fann 
burcb  Soeben  prdcipitirt,  unb  bann  burcl?  Filtration  ooßjlanbig 
getrennt  werben. 

2lu§  ber  waffergen  ffojung  bilbet  ft'ch  burcb  ©fftgfaure  unb 
3llaun  ein  ©ebiment.  3llaun  ifi  als  9feagen3  empftnblicber,  inbem 
er  baS  $pr  auS  einer  Sofung,  bie  burcl)  ©fftgfaure  nur  getrübt 
wirb,  in  glocfen  nieberfcblagt.  Ser  0?ieberfcf)lag  wirb  weber  burd) 
©fftgfaure,  nod)  burcb  2(laun,  noch  burcb  9?eutralfalje  geloft.  ©in 
Sropfen  ©aljfaure  färbt  bte  wafferige  ßofung  gelb;  bei  fernerem 
3ufabe  »on  ©aljfdure  wirb  biefelbe  wieber  flar.  2fu§  biefer  fauren 
Sbfung  fdßagt  Äaliumeifencpanur  nichts  nieber,  ©ubltmat  erzeugt 
in  ber  9>pinlöfung  eine  weige  Trübung,  welche  ft'ch  in  ©fftgfaure 
nidht  wieber  lojt.  ©fftgfaureS  33lei,  fd)wefelfaurcS  Tupfer  unb 
! ©erbfaure  fallen  fte  ebenfaflS.  3m  trocfenen  3uftanbe  ijt  baS  ^3pin 
ein  graueS  ^uloer,  baS  ft'ch  in  SBaffer  nicht  wieber  »oßtommen 
aufloft. 

Sie  ©ubfhanj,  welche  ©.  ©imon  auch  auS  ©ranulationen 
erhielt,  unterfchieb  ftch  t>on  ber  eben  befchriebenen  nur  baburch, 
bag  bie  oon  ©aljfdure  erzeugte  Srubung  weiglich  war,  unb  burcb 
mehr  jugefe^te  ©aljfdure  jwar  etwas  oerminbert,  aber  nicht  ganj 
aufgehoben  würbe. 

IV.  $dmatm+ 

Saö  |>dmatin,  ber  fdrbenbe  S5e)!anbtheil  beS  SSluteS,  ijl  in 
ben  S3lutforperchen,  aber  unter  gewiffen  Umftanben  auch  frei  in 
ber  Flüfffgfeit  beS  33luteS  enthalten.  Sie  Stutforpercben  ndmltcf) 
ftnb  33laSd)en  mit  einem  flüfftgen  Snfmlte,  welche  in  bem  33luts 
waffer  fchwimmen.  Swifchen  bem  Inhalte  ber  ffildSchen  unb  bem 
biefelben  umgebenben  SSlutwaffcr  ftnbet  ein  2luStaufch  burcb  ©nboS* 
mofe  flatt , in  ber  2frt , bag  bie  33lutblaScben,  wenn  baS  dugere 
Fluibum  concentrirt  ift,  SBaffer  an  baffelbe  abgeben  unb  jufammens 
ftnfen,  umgefehrt  bagegen,  wenn  baS  dugere  Flnibum  bilutrt  wirb, 
SBaffer  aus  bemfelben  anjiehen  unb  auffdjweßen,  wobei  jugleich  bie 
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in  ben  SSlutbldgchen  geloft  enthaltenen  feßen  33eßnnbtheile  ftch  burch 
bie  Slüfftgfeit  jertheilen. 

Sn  ben  ©lagdhen  unb  in  ber  glüfftgfeit  beg  frifdjen  S3lute§ 
iß  ber  Sarbeßoff  in  einem  in  SBaffer  löblichen  3ußanbe  enthalten, 
^arbeftoffhalttgeö  Serum  iß  nach  Entfernung  ber  SBlutforperchen 
eine  gan$  gleichförmige,  flare  Slüfftgfeit.  Sag  ^amatin,  welcheg 
auf  bie  fogleich  anjugebenbe  SBetfe  bargeßellt  wirb,  hat  feine  ßbglich'- 
feit  in  SBaffer  oerloren.  S0?an  nimmt  baher  an,  in  ber  23oraug= 
fcfsung,  baß  £dmatin  burch  bie  SD?etf>obe  ber  Sarßellung  feine 
chemifche  Umwanblung  erlitten  habe,  eg  fonne  gleich  bem  Eiweiß 
unb  gaferfioff  in  zweierlei  3ußdnben  auftreten,  frifch  unb  coagulirt. 

£ünefelb  glaubt  ungeronneneg  £amatin  burch  folgenbeg 
Verfahren  bargeßellt  ju  haben:  er  hangt  ben  33lutfuchen,  in  bunne 
Scheiben  gefchnitten,  in  2lether  auf;  ber  2letf)er  färbt  fich  fchon 
roth,  unb  giebt  nach  freiwilliger  SSerbunßung  einen  rothen  Slücf: 
ßanb,  ber  wie  frifcheg  33lut  riecht,  unb  mit  etwag  ??ett  oerum 
reinigt  iß.  Sßenn  bie  ßöfung  einige  Seit  ßeht,  fo  geht  bag  $<i-- 
matin  oon  felbß  in  ben  geronnenen  Sußanb  über.  Ungeronneneg 
£amatin  erhalt  man  auch  burch  2lugroafchen  beg  33lutfucßeng,  aber 
algbann  enthalt  bag  2Baffer  neben  gelbßem  Sarbeßoffe  audh  ganje, 
nur  aufgeguollene  33lutfügelchen. 

©ie  9)?ethoben,  mitteiß  welcher  er  rein  bereitet  wirb,  beruhen 
barauf,  baß  3llfol)ol  bie  23erbinbungen  bcg  ^»amating  mit  Sauren 
loß,  wdhrenb  er  bie  eiweißartigen  ffießanbtheile  beg  33luteg  unb  ber 
33!utf6rperchett  im  coagulirten  3ußanbe  unlögltd;  aurücflaßt. 

1.  ©melin  gab  gwei  SOMljoben  an:  er  fanb,  baß,  wenn 
SBlut  mit  3llfohol  in  größerer  5D?enge  gefodjt  wirb,  ber  Sarbeßoff 
beg  S3luteg  in  2(lfobol  aufgeloji  wirb,  unb  nach  bem  2lbbeßiUiren 
alg  ein  bunfelbrauner  in  SBaffer  löglicßer  Slücfßanb  bleibt.  ÜJtadf) 
ber  anberen  Sflethobe  follte  S3lut  coagulirt,  unb  mit  Saljfauve 
bel;anbelt  werben;  babei  bleibe,  wenn  bie  Saure  oerbünnt  genug 
iß,  garbeßoff  ungeloß,  ber  fich  in  Mofjol  auflofen  laffe.  5m  erßen 
Sali  war  bag  ^amatin  mit  2llfali,  im  gweiten  mit  Saure  »erbum 
ben,  oon  welchen  eg  ©melin  nicht  getrennt  hat.  2lußerbem  ent; 
hielt  fein  Sarbeßoff  bie  in  2flfohol  ibglicßen  ertraettoen  S3eßanb; 
theile  beg  S5luteg  unb  oieHeicfß  Eafein. 

2.  ße  Eanu  tßeilt  mehrere  S3orfdE>riften  gu  Bereitung  beg 

$dmating  mit : 1 

a.  £>er  S3lutFucf?en  wirb  mit  SBaßer  auggelaugt,  bie  rotlK 
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Slüfftgfeit  mit  Schwefelfdure  gefaßt,  ber  0tieberfd)lag  mit  fdf>vt>efel= 
faurehaltigem  SBaffer,  bann  mit  wafferhaltigem  Mohol  auSgewas 
fc^en  unb  getrocfnet. 

b.  ©efchlageneS  S3Iut  wirb  mit  »erbunnter  Schwefelfdure  ber* 
mifcht,  bann  mit  faltem  2ftfoI?ol  gemafchen  unb  auSgeprefit. 

c.  9}fan  behanbelt  gefchlageneS  SSlut  mit  SSleiefftg,  woburch 
2llbuminat  »on  SSleiorpb  gefaßt  wirb.  Sie  rotpe  StuffigFeit  wirb 
ftltrirt  unb  fo  lange  gewafd£)en,  als  fie  roth  ablduft.  2fuS  ber 
burchgegangenen  glüfftgfeit  wirb  burch  fchwefelfaureS  Patron  baS 
'SBleioppb  gefaßt,  unb  bann  bie  Söfung  burch  Schwefelfdure  nieber; 
gefdßagen.  Surch  falten  2ttfohoI  wirb  ber  Stieberfchlag  wie  in  ben 
»origen  Saßen  t,on  ber  freien  ©dure  befreit. 

Sie  nacl)  einer  »on  biefen  SDtethoben  erhaltene  23crbinbung 
wirb  wieberholt  mit  2llfof)ol  auSgefocbt,  welcher  ben  eiweifjartigen 
33ejfanbtheil  ber  SBlutforperchen  jurucfldfjt.  Sie  alfobolifcbe  Sofung 
beS  fchwefelfauren  garbejtoffeä  wirb  burct)  faujiifcheS  2lmmoniaf  5er; 
fefct;  eS  faßt  fchwefelfaureS  2lmmoniaf  nieber,  unb  nach  ber  23er; 
bunjiung  wirb  biefeS  burch  Sßaffer,  unb  baS  gett  burch  3letl;er 
‘entfernt.  2Cucf)  in  biefem  Säße  ijt  baS  |)dmatin  wenigficnS  burch 
ertractioe  Materien  verunreinigt. 

3.  33erjeliuS  fcheibet  bie  33lutfovperchen  »on  bem  Serum, 
inbem  er  baS  S3lut,  mit  fdpwefelfaurem  üftatron  »ermtfcht,  ftltrirt. 
SiefeS  Sal$  vertjinbert  bie  ©erinnung  beS  §aferfIoffe6 , unb  bie 
SSlutforperchen  bleiben  aßein  auf  bem  SÜtrum.  ©ie  werben  mit 
Xlfohol,  bem  etwas  »erbünnte  Schwefelfdure  jugefe^t  ift,  gefocht, 
fo  lange  ftch  ber  2llfohol  färbt,  unb  bis  ber  9?ücf  jianb  grauweiß  ijt. 
Sie  2llfohol(öfungen  werben  mit  fauftifchem  ober  fohlenfaurem  2lm^ 
moniaf  »ermifcf)t,  wobei  fchwefelfaureS  2(mmoniaf  nieberfaßt.  Sie 
ftltrirte  Eofung  gicbt  nach  bem  3fbbejtißiren  baS  ^dmatin  in  ©eftalt 
eines  faß  fchwarjen  fPuloerS,  auS  welchem  burch  2£ether  Sett  auS= 
gezogen  wirb.  2£uf  biefe  SBeife  wirb,  wie  eS  fcheint,  baS  S3lutrotl; 
am  reinften  erhalten. 

4.  Simon  enblidj  hflt  folgenbe  SGorfcprift  gegeben:  gefchlas 
genes  S3lut  wirb  gefocht,  unb  baburch  baS  2flbumen  coagulirt, 
bann  $ur  Srocfne  »erbunßet.  Ser  trocfene  Stucfjtanb  wirb  mit 
tlether,  unb  bann  mit  SSeingeiß  auSgefocht.  Ser  SBeingeiß  loß 
oaS  »orhanbene  2llfali,  bie  milchfauren  Salje,  SDSmajom  unb 
Ijamatin.  2luS  ber  fochenben  2llfoholl6fung  faßt  beim  ©rfalten 
S3lutroth  in  Slocfen  ju  SSoben,  wahrenb  baS  Uebrige  gelbß  bleibt. 
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3)tc  rotten  glocfen  werben  mit  faurem  SOBeingeift  übergoffen.  liefet 
lofl  bal  fchwefelfaure  4)dmatin  auf,  bie  ©chwefelfdure  lagt  ftd; 
bann  burch  Tlmmoniaf  auf  bie  angegebene  2Beife  abfcheiben. 

£)al  reine  .fpdmatin  ift  brdunlichfchwarj  mit  einzelnen  glam 
jenben  fünften,  geruch'  unb  gefcbmacflol.  ße  @anu  fanb  el 
metaüglanjenbbraun.  ©I  ift  in  SSBaffer,  SSBeingeijt  unb  Tlether  um 
lollid),  oon  Setten  unb  flüchtigen  SDelen  wirb  el  nach  9)? u Iber  in 
ber  SGBdrme  gelofl.  ©anfon  behauptet  non  bem  £)dmatin,  bap  el 
in  mi)ol , Ttether  unb  oerbünnten  ©auren  löblich  fep  97adf> 
ße  @anu’l  23ermuthung  aber  ift  bal  £dmatin  non  ©anfon 
mobtftcirt  burch  bie  concentrirte  ©chwefelfdure,  welche  er  jur  ®ar= 
ftellung  anwanbte.  ße  @anu  erhielt  biefelbe  9J?obiftcation , wenn 
er  fein  £dmatin  mit  concentrirter  ©al^fdure,  ober  mit  einer  burch 
6 Steile  2Baffer  oerbünnten  ©chwefelfdure  behanbelte- 

gotgenbel  ift  nach  9J?ulber  bie  3ufammenfehung  bei  $dmatinl: 
©tidfjloff  10,54;  10,46;  10,57. 
dtohlenftoff  66,9  ; 66,20 ; 65,73. 

SBafferftoff  5,30;  5,44;  5,28. 

©auerftoff  11,01;  11,15;  11,97. 

(tifen  6,66 ; 6,75 ; 6,45. 

£>ie  Formel  ift:  N6  Cu  H44  06  Fe,  bal  Tltomgewidft 
5108,01.  Sn  bem  (Sifenorpb  ber  2ffche  fommt  auch  etwal  9)?aw 
ganorpb  oor;  nad;  SBurjer  macht  biefel  fogar  ’/s  bei  ©ifenorpbl 
aul.  23on  bem  Suftanbe,  in  welchem  bal  CSifen  im  S3lute  enthalten 
fepn  mochte,  war  bereitl  früher  bie  3?ebc. 

£>al  ^arnatin  oerbrennt,  ohne  ju  fchmeljen  unb  ftch  auftm 
blähen,  mit  ^orngeruch;  bei  ber  trocfenen  Seftillatton  liefert  el 
ammoniafalifche  ©toffe.  S3on  concentrirten  Sföineralfauren  wirb  el 
jerfeht. 

Wit  ben  oerbünnten  9J?tneralfduren  bilbet  bal  $amatin,  wie 
erwähnt,  in  SBaffer  unlolliche  S3erbinbungen , bie  in  TUfofol 
lollich  ft'nb , unb  aul  bemfelben  burch  SBaffer  gefallt  werben. 
100  Steile  trocfenel  v£)dmatin  abforbiren  13,23  bil  12,71  falj- 
faurel  ©al,  unb  geben  erbi&t  bie  £>alfte  wieber  ab,  fo  bap  im 
Irrten  Jfalle  auf  2 Tltome  dpdmatin  V/2  2ltome  ©aljfaure  fdmen 
(5hlor  oerbtnbet  ftch  mit  trodfcncm  Jimmatin  ohne  3erfe|ung  ju  einer 
bunfelgrünen  in  SBeingeift  löblichen  ©ubftanj.  Sie  weingeiftigd 
ßofung  wirb  oon  ©duren  unb  Tllfalien  nicht  oerdnbert,  oon  ©d)we; 
felwafferftoff  unb  Ttmmoniaf  in  ber  SBdrme  roth  gefärbt.  9 tad; 
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S9?  u 1 1>  e r fann  tiefer  ©toff  als  eine  SSerbinbung  non  i 2(tom 
JÖamatin  mit  12  2ltomen  ßblor  betrachtet  werben.  Äommt  G>ht°*s 
gaS  in  23erbinbung  mit  Jpamatin,  welches  in  SEBaffer  gelojf  ober 
fuSpenbirt  ift,  fo  entfärbt  [ich  baS  ^amatin.  SaS  ©ifen  fallt  in 
S3erbinbung  mit  ©aljfdure  nieber,  ein  Sbeil  ßbior  oerbinbet  ftch 
mit  bem  ©auetjfoffe  beS  SEBafferS  ju  chloriger  ©aure  unb  tritt  an 
baS  $dmatin.  SaS  chlorigfaure  £dmatin  fcheibet  ftdE>  in  glocfen 
ab;  bie  2fnalt>fe  berfelben  ergiebt  C44  H44  Ne  06  + 6 (CI1I2  03) 
ober  1 2(tom  £amatin,  in  meinem  bie  ©teile  beS  ©ifenS  burch 
6 2ltome  chloriger  ©aure  oertreten  ift.  Sie  SSerbinbung  ifi  unloS; 
lieh  in  SEBaffer,  loji  ftch  aber  in  2tlfol)ol  unb  2lcther.  Äali,  Patron 
unb  wdfferigeS  2lmmoniaf  lofen  baS  £amattn  mit  bunfcl  blutroter 
garbe,  bie  23erbinbungen  ft’nb  in  SEBaffer,  SEBeingeift  unb  2tether 
löblich;  aubh  fohlenfaure  2llfalien  lofen  baS  ^amatin.  Sflulber 
hat  S3erbinbungen  beffelben  mit  ©ilber  =,  S3let  = unb  Äupferorpb 
bargejieUt. 

lieber  bie  ©inflüffe,  welche  bie  garbe  beS  SBluteS  in  .£)eU  unb 
Sunfel  umanbern , fann  erjt  fpdter  bei  ber  33efd;reibung  ber  S3luts 
fügeichen  gefproepen  werben. 

V.  ®ie  eigentümlichen  S3eftanbt^ei(e  ber  ©alle* 

5$  (teile  h1’«  bie  ©ubffanjen  jufammen,  welche  außer  ben 
VHgemetn  oerbreiteten  (©weiß,  Ädfefloff,  <Sjetractio(io(f,  gett,  ©al* 
;en),  unb  bem  fogenannten  ©chleime  (©pitheltum)  ber  ©aHenblafe 
n ber  ©alle  aufgefunben  worben  finb,  in  ber  Hoffnung,  baß  bie 
perfchiebenartigen  33eftanbtheile  ftch  mit  ber  Seit  als  SWobift'cationen 
ineS  unb  beffelben  wefentlichen  ©allenftoffeS  erweifen  mögen.  Sie 
fiteren  (ühemifer  nahmen  einen  folgen  ©toff  an,  einen  (^artigen 
Körper,  ber  in  S3erbinbung  mit  Baugenfalj  eine  ©eife  bilbe,  unb 
iubh  JBerjeliuS  (teilte  bei  einer  früheren  3tnalpfe  einen  einfachen 
§allen(toff  bar,  ber  ftch  mit  SDltneralfduren  31t  einem  im  Ueberfchuffe 
'er  ©dure  unlöslichen  Äorper  oerbinbe.  Sftachbem  neuere  Unter; 
uchungen  auS  ber  ©alle  eine  große  3af)l  oon  ©toffen  wohl  mehr 
■robuctrt  als  ebucirt  hatten,  ift  man  jefct  faßt  wieber  auf  bem 
Bege,  jur  alteren  'Änffcht  juruefjufehren. 

£ he' narb  fchlug  mittelfi  baftfeh  efftgfaurem  S3letorpb  eine 
Subjtanj  nieber,  welche  burch  ©alpeterfaure  oon  bem  SSleiorpb 
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getrennt  würbe,  baS  ©allen  har  j,  einen  grünen  harzartigen  Stoff, 
in  SBaffer  wenig,  in  2Hfohol  nollfommen  löblich-  HuS  ber  Slüfftg: 
feit,  woraus  biefer  «Stoff  gefallt  war,  pracipitirte  SBleiefftg  noch 
eine  anbere  Materie,  welche,  nachbem  baS  33leiorpb  bitrd?  ©cfjwe: 
felwaffcrjloff  entfernt  worben,  fleh  in  2llfohol  unb  SBaffer  lojle, 
non  füplich  bitterem  ©efchmatf,  weshalb  fte  ben  tarnen  fPicromel 
erhielt.  Sn  einer  wdffertgen  ßofung  berfelben  lojle  fleh  ©atlenharj 
auf,  unb  eS  lieft  ftch  auf  biefe  SEBeife  wieber  eine  3lrt  ©alle  er= 
jeugen.  Superbem  fanb  Sftenarb  noch  eine  gelbe  ©ubpanj,  baS 
Pigment,  welches  namentlich)  in  ber  SDchfengalle  ofterö  aufgefchldmmt 
norfommt  unb  CEoncremente  bilbet. 

2)urcp  ©mclin’S  berühmte  2lnalpfe  ber  S3chfengalle  würbe 
naebgewiefen,  bap  Shenarb’S  ©allentjarj  noch  fPicromel,  unb  fein 
fPicromel  noch  ©allenharj  enthalte,  unb  bap  ber  reine  ©allenjttcfer 
non  S3leiefftg  nicht  gefallt  wirb.  2)en  gelben  garbepoff  unterfuchte 
©melin  genauer  unb  fanb  auperbem  noch  jwei  eigentümliche S5e^ 
panbtpeile,  bie  in  frppallinifchem  3upanbe  erhalten  würben,  nämlich 
Saurin  unb  ßholfdure,  nebft  einigen  minber  wefentlichen  ertractartigen 
©ubpanjen.  £)aS  ©allen hur j non  ©melin  tp  l;eübraun  unb 
burd)ftcf)tig,  in  ber  Ädlte  fpröbe,  fchmiljt  bei  einigen  ©raben  über 
100,  lop  fiep  leicht  intflfohol,  ip  aber  in  Sßaffer,  in  reinem  lletbcr 
unb  nerbünnten  (Sauren  unlöslich-  2)aS  Epicrotnel  ip  färb:  unb 
geruchlos,  unb  hat  «inen  lang  anhaltenben  füpen  ©efehmaef  mit 
einer  ©pur  non  S3itter;  cS  ip  piefpoff haltig , lop  ftch  leicht  in 
SBaffer  unb  20fohol,  auch  in  concentrirten  ©duren,  aber  nicht  in 
reinem  tlether.  Saurin,  ein  picfpoffpaltigcr  Äbrper,  bilbet  grope, 
farblofe,  burchftchtige  Ärppalle,  fectjSfeitige  fPriSmcn  mit  nier  = ober 
fechSfeitiger  3ufptung  5 fte  fnirfchen  jwifchen  ben3dhnen,  fehmeefen 
pifant,  nicht  füp  not  faljig,  reagiren  weber  fauer  noch  alfalifch, 
unb  nerdnbern  ftch  nicht  an  ber  Euft;  fte  lofen  ftch  in  15%  Shetlen 
f altem,  unb  noch  leichter  in  fochenbem  SBaffer,  in  2llfohol  ftnb  fte 
fap  unlöslich.  2llfalien  mit  Saurin  erwärmt  entwickeln  2fmmoniaf 
Stach  ber  2lnalpfe  non  S)emar?ap  bepeht  Saurtn  auS:  N2  C4 
Il14  O10,  unb  fann  baper  nach  ßowig  als  eine  SSerbinbung  non 
flcefaurem  2ltnmoniaf  mit  SBaffer,  ober  non  Span,  .Kleefarne  unt 
SBaper,  ober  non  ÜDpamib,  .Kleefarne  unb  SBaffer  betrachtet  werben 
£>ie  C5  h o l f d u r e ip  eine  picfpoffpaltige  in  feinen  Stabein  frppallt 
ftrenbe  ©ubPan$,  welche  ftch  faum  in  kaltem,  wenig  in  fochenben 
SBaffer,  leicht  in  2llfohol  lop;  fte  ip  pdrfer  als  ^arnfaure  un* 
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jerfe|t  bie  fofjlenfauren  2llfalien.  STlac^  ©umaS  unb  ^Pelouje 
ijl  fte  gufammengefeht  auS:  C42  H72  OI0,  unb  mürbe  bemnach  fttdP= 
jiofffrei  fepn.  ©er  garbeftoff  tyat  ft  eh  auS  ber  normalen  ©alle 
noch  nicht  abfd>eiben  laffen.  ©melin  unterfuchte  ihn  an  ben  oben 
ermahnten  ©aßen jleinen,  er  löjl  (ich  am  leichteren  in  Äalihpbrat, 
unb  mirb  barauS  burch  ©aljfaure  in  biefen,  bunfelgrünen  glocfen 
gefallt.  33ei  aHmahltgem  3ufa£e  non  ©alpeterfdure  mirb  bie  Söfung 
beS  $arbejfoffeS  erft  grün,  bann  blau,  niolett,  rotl),  enblich  nach 
einiger  3eit  gelb,  ©urep  biefe  9feaction  erfennt  man  auch  bie 
©egenmart  beS  ©allenpigmentS  in  anberen  thierifchen  glüfftgfeiten, 
in  ©erurn,  Urin,  SSlutmaffer  u.  f.  f.  @tü°r  bringt  baffelbe  §ar« 
benfpiel  hernor,  aber  minber  lebhaft. 

©emargap  nannte  ben  in  SGBaffer  löslichen  bitteren  SBejlanb« 
tpeil  ber  ©alle  ßpoleinfaure,  unb  pdlt  bie  ©alle  für  eine  (Seife 
auS  biefer  ©aure  unb  Patron.  SBirb  bie  ©alle  mit  einer  anberen 
©aure  nerfept,  fo  entfielt  ein  üftatronfalj , unb  bie  (Sholeinfaure 
mirb  abgefchieben.  ©fftgfaureS  33leiorpb  erzeugt  einen  Sftieberfcblag, 
ber  au§  ber  ©aure  ber  ©alle  unb  33leiorpb  befielt,  ©ie  burch 
©auren  ober  SSlcifalje  abgegebene  (Spoleinfaure  giebt  mit  Patron 
nerbunben  ein  ber  ©alle  ganj  ähnliches  ©alj.  ©emargap  gab 
bie  Sttetpobe  an,  burch  welche  bie  ©poleinfaure  in  Saurin,  ©allen« 
harj  ober  Spolfaure  umgemanbelt  merben  fann.  ©aS  fPicromel  ijl 
nach  ihm  nichts  anbereS,  als  eben  bie  23erbinbung  non  Sholeinfdurg 
unb  Patron,  melche  ben  mefentlicben  Sejtanbtpeil  ber  ©alle  auS« 
macht.  ©emargap’S  SJtetpobe,  bie  ßpoleinfaure  barjujleflen, 
ijl  folgenbe:  SDchfengalXe  mirb  jur  Srocfne  nerbunjlet,  bann  in 
SBaffer  gelöjl  unb  mit  nerbünnter  ©chmefelfaure  in  gelinber  SBarrne 
fo  lange  abgebampft,  bis  ft'ch  bie  glüfjtgfeit  trübt,  bann  in  ber 
Ädlte  fiepen  gelaffen;  bie  ©aure,  bie  ft'ch  als  ein  grüneS  9)Zagma 
abfeheibet,  mirb  mit  bejliüirtem  SBaffer  gemafchcn,  in  SBeingeijl 
gelöjl,  bie  ©chmefelfaure  burch  33arptmaffer  unb  mit  Sletper  bie 
etma  beigemifchte  Sftargarinfaure  entfernt.  SDber  eS  mirb  bie  getroef« 
nete  ©alle  in  SBaffer  gelöjl,  burdh  neutrales  efftgfaureS  33leiorpb 
gefaßt,  ©er  Slieberfcplag  löjl  fiep  jum  Speit  in  SBeingeijl,  unb  biefe 
Söfung  mirb  burch  ©dhmefelmafferjloff  jerfefct,  ftltrirt  unb  abgebampft. 

©ie  troefene  ßf>oletnfaure  ijl  gelb,  fchmammig,  leicht  ju 
puloetn,  non  febr  bitterem  ©efepmaefe.  ©ie  ijl  in  STelper  un= 
löslich,  leicht  löslich  in  SBaffer  unb  noch  leichter  in  SBeingeijl. 
2luS  ber  ©alle  fann  fte  burch  fPflanjenfduren  nicht  gefallt  merben, 
Simmerring,  t>.  SSaue  b menfdjt.  Äörper§.  VI.  6 
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wenn  fte  aber  einmal  burch  SKineralfauren  gefaßt  gewefen  iß,  fo 
fcblagen  fte  aucb  ©fftgfdure , SBeinfdure  unb  ßitronenfdure  auS  ihrer 
33erbinbung  mit  Alfalien  nieber.  Sie  <5t>oletnfdure  treibt  bie  Äo^ 
lenfdure  auS  ihren  33erbinbungen  mit  Alfalten  unb  Gerben,  unb 
bilbet  mit  benfelben  faure  Salje.  83on  bem  choleinfaurem  Patron 
war  bereite  bie  Stebe. 

Sie  gormel  ber  ©holeinfdure  ift  nadh  Sema^ap  folgenbe: 
N2  C41  H66  012;  nach  SumaS  unb  ^Pelouje  N2  C42  H72  012; 
baS  Atomgewicht:  5040,86. 

Sie  ©alle  fault  nicht,  wenn  berfelben  ber  Schleim  entjogen 
iff;  tn  ber  v£)t'&e  bläht  ftch  ©holeinfaure  auf,  oerbrennt  mit  jtarf 
rußenber  flamme,  unb  hinterlaßt  eine  »otuminofe  Äoßle.  2Birb 
bie  wafferige  ßofung  ber  (Sholeinfaure  mit  Saljfaure,  Schwefels 
fdure  ober  ^>hoSphorfdure  gefocht,  fo  entfteht  £aurin,  unb  ein  bem 
©allenharj  ähnlicher  Äorper,  ßholoibinfdure  nach  Semar§a^. 
9tach  ber  Sorrnel  ber  ©holeinfaure  oon  Semaryap  fann,  wie 
ßbwig  bemerft,  angenommen  werben,  baß 

1 At.  ©holeinfaure  N2  C4,  H66  On 
+ 4 At.  SBaffer  ....  H 8 O 4 

N,  C4]  H74  0Jfl 

bilben: 

1 At.  Csboloibinfdure  C37  H60  Oe 
1 At.  Saurin  ....  N2  C4  H14  O10 

N2  C41  h34  o16 

Sie  Cüholoibinfdure,  beren  ©ewinnung  unb  3ufammenfehung 
eben  angegeben  würbe,  ift  gelb,  geruchlos,  fehr  bitter,  unlöslich  in 
Aether,  fcßwer  in  SBcjfer  unb  leicht  in  SSeingeiß  loSlicß,  fte  gerfe^t 
bie  fohlenfauren  Salje,  unb  bilbet  mit  ben  Safen  in  SBeitjgeiji 
fchwer  loSliche  faure  Salje.  Aße  Salje  biefer  Saure  werben  burd) 
Sßaffer  leicht  tn  faure  unb  baftfcße  jerfefct. 

Ae^eitbe  Alfalien  jerfefcen  bie  Gtholeinfaure  in  ©holfdure  unb 
Ammoniaf. 

Sie  neuejie  Anafyfe  ber  ©aße  ift  eine  jweite  oon  33  er je 
liuS  unternommene.  Serfelbe  ffeht  wie  früher  als  .fjauptbeßanb 
theit  ber  ©aße  einen  eigentümlichen  eleftronegatioen  Stoff  an 
ben  er  Silin  nennt.  SaS  Silin  fep  fehr  leicht  oeranberlich,  burd 
Sauren  werbe  eS  in  fünf  anbere  Körper  umgewanbelt:  geflinfdure 
Gholinfdure,  Saurin,  ShSfyftn  unb  AmmontaF.  Siefe  Serdnbe 
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rungen,  namentlich  bie  Silbung  ber  ScWtn  = unb  @f)olinfaure,  geben 
fd)on  oon  felbft  in  ber  ©alle  unb  noch  im  lebenben  Körper  oor 
ftch,  fte  fchreiten  aber  nach  oerfdjiebenen  Umftdnbcn  ungleich  weit 
t>or,  unb  fonnen  aud)  wohl  ganj  unterbleiben.  Sei  langer  2fuf- 
bewafjrung  ber  ©alle  entfielen  aufterbem  noch  jwei  neue  ©duren, 
ßbolanfaure  unb  Setlanfaure.  ©ad,  wad  er  felbft  früher  ald  ©allen* 
ftoff  befchrieben,  fep  fo  wie  ©emarsap’d  G^oletnfdure  ein  ©emifdb 
oon  Silin  mit  Seßinfdure  unb  ßbolinfdure.  Sn  Setreff  ber  <5t;ol= 
faure  betätigt  Serjeliud  bie  Angabe  ©emarjap’d,  bafj  fte 
nämlich  aud  bem  ©aßenftoffe  burch  Äochcn  mit  2llfalien  gebilbet 
werbe.  2tufjer  bcn  genannten  Stoffen  unterfcbeibet  Serjeliud 
enblicb  noch  jwei  Pigmente,  Silwerbin  unb  Silifulüin,  unb  einige 
eigentümliche  ©rtracttojtoffe. 

3ur  ©arfteßung  bed  Stlind  giebt  Serjeliud  folgenbe  jwet 
SOtethoben  an:  1.  frifche  £>chfengaße  wirb,  nacbbem  ber  ©d)leim 
burch  ©fftgfaure  abgefcbieben,  mit  effigfaurem  Sleiorpb  gefallt;  ber 
gelbe  9tieberfd)lag,  beftehenb  aud  Serbinbungen  ber  Sarbeftoffe  unb 
fetten  ©auren  mit  Sleiorpb,  wirb  abftltrirt,  unb  bie  glüffigfeit 
mit  baftfd)  effigfaurem  Sleiorpb  gefallt,  ©er  9tteberfd)lag  enthalt 
bie  ©duren  ber  ©alle  mit  einem  &heil  Silin.  ©ad  Reifte  bleibt 
aufgeloft  unb  wirb,  nad)bem  burd)  ©d;wefelwajTerftoff  bad  über* 
fchüfftge  Slei  gefaßt  ift,  jur  Srocfne  oerbunftet.  ©iefed  Stiin  ift 
mit  Ärnftaßen  non  effigfaurem  Patron  »ermifd)t,  unb  i(i  bad,  wad 
früher  ©aßcnjucfer  genannt  würbe.  2.  ©etroefnete  £>cbfengaße 
mirb  burch  2tetf)er  oom  gett  befreit,  tn  Wfoßol  geloft,  wobei  ber 
Schleim  unb  ©alje  jurücfbleiben,  mit  @hlorbarium  oerfegt,  welched 
)ad  Silioerbin  nieberfchldgt,  bann  mit  Sarptwaffer  gemifcht,  wo* 
)urch  ber  anbere  ^arbefioff  gefaßt  wirb,  ©arnach  wirb  bie  ein* 
jetroefnete  9)?affe  wieber  in  2flfobol  geloft,  unb  mit  oerbünnter 
Schwefelfaure  oerfegt,  fo  lange  noch  fd)wefelfaure  ©alje  oon  ben 
n ber  gßüfft'gEeit  enthaltenen  Safen  nieberfaßen.  3ur  Stnbung 
>er  ©chwefelfdure  unb  Settfduren  wirb  aldbann  foglenfaured  Sleiorpb 
ugemifcht,  unb  bad  aufgelofte  Slei  burch  ©chwefelwafferftoff  abge* 
chieben.  ©te  jurücf bletbenbe  SDtaffe  beftegt  aud  Silin  unb  Sellin* 
aure;  fte  wirb  in  SBaffer  geloft,  unb  mit  Sleiorgb  bigerirt,  wo* 
mrd)  fidb  ein  pflafterartiged  ©emenge  oon  feßinfaurem  unb  cholin* 
aurer  Sleiorpb  mit  Silin  bilbet,  wdhrenb  ber  größte  2hetl  bed 
Bilind  aufgeloft  bleibt,  unb  burch  Serbunfien  im  troefenen  3ufianbe 
rhalten  wirb. 
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SaS  Silin  ijf  eine  flare,  farbtofe , nicht  frt>flaÜintfdE>e  50?affe, 
geruchlos,  »on  bitterem  unb  unbeftimmt  füglicbem  ©efd^made,  in 
Gaffer  unb  Mohol  leicht  loSlid;,  unlbSlt'cb)  in  2lcther.  ©eine 
Cofung  in  Jffiaffer  wirb  burcb  ©duren  nicht  gefallt,  auch  nicht  burch 
©crbfdure;  G>l)lor,  2llfalien,  ©rb;  ober  Sftetallfalje  fallen  fte  auch 
nicht;  wirb  fte  aber  mit  oielem  2£lfalibpbrat  ober  foblenfaurem  2tlfali 
oetmifcbt,  fo  fdjeibet  ftch  eine  in  ber  alfalifdjen  glüfftgfeit  unloS* 
liehe  Serbinbung  oon  2£lfali  mit  Silin  ab,  bie  in  2Üfohol  loSlid) 
ijf.  ©S  folgt  heraus,  ba§  baS  Siltn  ftch  mit  Srpben  oerbinbet, 
bafj  aber  burch  bie  fioSlichfeit  ber  Serbinbungen  in  SSaffer  bie 
fffeactionen  auSbleiben.  SEJfan  fann  fehr  lange  ©hlor  burch  Silin= 
lofung  leiten,  ohne  bafj  eine  Serattberung  entfielt.  Sei  einer  Setm 
peratur  oon  60°  mirb  aber  baS  Silin  oon  ber  neugebilbeten  ©alj; 
faure  jum  Sheil  in  gellinfaure  unb  GJjoltrtfdure  umgemanbelt.  2£uö 
ber  jur  Srocfne  oerbunfteten  9)?affe  erhalt  man  Saurtn. 

SaS  Silin  beftfct  eine  fo  große  Neigung,  ftdj  in  einen  fauren 
Äorper  ju  metamorphoftren,  baß  eS  fchon  mahrenb  ber  Serbun« 
flung  anfangt  auf  tfafmuS  fauer  ju  reagiren.  Siefe  Neigung  wirb 
außevorbcntlicb  befchleuntgt  burd)  ©duren,  namentlich  in  ber  SBarme. 
Sic  9)?ineralfduren  metamorphoftren  baS  Silin  oollftanbig,  fo  baß 
nichts  unoeranbert  übrig  bleibt,  unb  fallen  bie  ^Probucte  ber  SJMa* 
morphofe  größtenteils  auS  Sie  ^Pflanjenfduren  bemitfen  nur  eine 
unoollftanbige  9J?etamorpt)ofe,  unb  halten  bie  ^robucte  aufgeloff. 
Sei  biefer  EKetamorpljofe  jerfallt  baS  Silin,  mie  ermahnt,  in  fünf 
Äorper.  3uerft,  menn  baS  S3ilin  in  oerbünnter  ©aljfdure  geloji, 
unb  bamit  eine  3eit  lang  bigerirt  mtrb,  fcheibet  ftch  ein  gelber 
olartiger  Äorper  auS,  ein  ©ernifch  Pon  Silin  mit  gellinfdure  unfc 
Gljolinfaure,  benfelben  ©duren,  meld;e  bei  ber  Sarjfellung  bes 
SilinS  auS  ber  ©alle  mittelfi  Sleiorpb  als  ein  pflafterartigeS  ©e= 
tnenge  gefallt  merben.  ©e£t  man  bie  Sigeffion  mit  ber  ©dun 
fort,  fo  oerdnbert  ftch  ullmdhltg  aud;  biefer  olartige  Äorper,  unb  ec 
fallt  eine  harjdhnliche  Materie  nieber.  SaS  Silin  ifi  nun  gdn^ltd 
oerfchmunben , bie  glüfffgfeit  behalt  2lmmoniaf  unb  Saurin  aufge 
löft;  bie  harjdhnliche  9)faterie  (©melin’S  ©allenharj,  Semar 
pap’S  ©ßoloibinfaure)  bejiebt  auS  <5holinfdure , gellinfdure  uni 
einem  neuen  harjdhnlidhen  Äorper,  bent  SpSlpftn.  Surch  faltet 
2llfohol  merben  bie  beiben  erffen  ausgewogen.  SaS  SpSlpftn  bleib 
'IS  eine  harwartige  SÖfaffe  jurücf;  in  ftebenbem  2flfol)ol  lofl  eS  fte 
'chmiertg  auf,  unb  fegt  ftch  barauS  beim  ©rfalten  unb  2lbbampfe 
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als  eine  meiße  erbige  SO?affe  ab.  ©g  ijt  big  jefct  nicht  naher 
unterfucht. 

Sie  im  2üfof)oI  gelojten  beiben  ©duren  «erben  baburch  non 
einanber  getrennt,  baß  man  bie  Ttlfohollofung  mit  berbünntem  2lm; 
moniaf  fdttigt,  unb  burch  Slbbampfen  concentrirt;  babei  fefct  ffd> 
bag  cholinfaure  2tmmoniaE  alg  eine  h<wte  €D2affe  ab,  bag  fellinfaure 
2tmmoniaf  bleibt  aufgelbjt. 

2lug  bem  fetlinfauren  Tfmmoniaf  wirb  burd)  ©aljfdure  bie 
gellinfäure  in  fchneemeißen  gloden  gefaüt,  bie  ftch  beim  2lug; 
trodnen  weiß  erhalten.  Sie  lebten  Portionen  bon  SSilin  hdngen 
ihr  härtndcfig  an,  unb  «erben  burch  langeg  SBafchen  entfernt. 
Sie  gellinfäure  laßt  fleh  leicht  pulberiftren , ijt  geruchlog,  bon  bits 
terem  ©efchmade,  fte  fcßmiljt  über  +100°,  entjünbet  ftch  bet  jtar; 
ferer  ©rht’|ung,  unb  berbrennt  «ie  ein  f)ars  mit  3urüdlaffung  einer 
aufgefch«ollenen  jtohle,  bie  ohne  9?üdjtanb  berbrennt.  Sn  SGBaffer 
lojt  fte  ftch  beim  Äochen  in  einer  gewiffen  Quantität;  in  Sllfohof, 
auch  tn  berbünntem,  ijt  fte  leicht  loglich.  2lether  lojt  fte  leichter 
alg  SGBaffer , aber  fch«erer  alg  “tllfobol.  Sie  Sofungen  rotßen 
£afmug,  unb  fchmeden  rein  bitter.  SDtit  20falicn  bilbet  bie  gellin; 
faure  ©alje,  bie  in  SGBaffer  unb  2llfol)ot  loglich,  tn  2lether  unlog; 
lieh  ftnb;  fte  «erben  burch  einen  Ueberfchuß  bon  faufitfeßem  ober 
foßlenfaurem  2llfali  gefallt  in  gorm  einer  pflafteraßnlichen  SO?affe. 

Um  bie  ©hotin faure  tetn  ju  erhalten,  «irb  bie  ermahnte 
tfmmoniafberbinbung  mit  berbünnter  ©atjfdure  befjanbelt;  bie  ©dure 
fchetbet  ftch  in  meißen  leichten  gloden  ab,  bie  auf  bem  gittrum 
«dhrenb  beg  Srodneng  ju  einer  braunen,  fproben,  leicht  pulberiftr; 
baren  SJtaffe  jufammengeßen;  fte  ifi  leicht  fcßmeljbar,  in  SGBaffer 
unloglicß,  loglich  tn  2tetßer  unb  feßr  leicht  in  2flfol)ol;  foßlenfaure 
Sllfalien  berbinben  ftch  bamit,  bte  33erbinbung  ijt  in  SBaffer  nur 
«enig  loglich,  lojt  ftch  aber  leicht  in  2ldol)ol.  Sag  SSarptfalj  bilbet 
einen  nicht  jufammenbadenben  üftieberfcßlag. 

Sie  SSerbinbung  ber  ©bolin;  unb  gellinfäure  mit  SSilin,  «eiche 
ftch  burch  3erfeßung  beg  SSiling  feßon  in  ber  frifchen  ©alle  bilbet, 
unb  «eiche,  «ie  bei  ber  Savjfellung  beg  S3t!tng  angegeben  mürbe, 
mitteljt  SSlciorpb  gefallt  «irb,  nennt  SSerjeliug  SSitifellinfduve. 
Senn  bag  ©emenge  berhdlt  ftch,  «ie  eg  fcheint,  ähnlich  einer 
©dure,  unb  bann  mit  SSafen  berbunben  «erben,  fo  jeboch,  baß  etn 
Sl)eil  beg  SSiling  burch  Ueberfdtttgung  abgefchteben  «irb.  ©g  ijt: 
maßrfcßeinlich , baß  bte  SSilinfdure,  bielleicht  auch  hie  ©ßolinfdure 
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ftch  in  jwei  23erf>aItntfTt'n  mit  bem  S3ilin  d?emifd>  oerbinbe.  SBirb 
nämlich  bie  auS  ber  ©aUe  burch  SSleioppb  gefaßte  S3tlifeÜinfdure 
mit  fofclenfaurem  2flfali  bigerirt,  unb  baS  baburch  gebilbete  loSlicfje 
bilifeßinfaure  Äali  mit  oerbünnter  ©cbwefelfdure  jerfe^t , fo  fcheibet 
ficb  bie  ffiilifeßinfaure,  bie  in  faurcn  glüfffof  eiten  unloSltd)  ijt,  al§ 
eine  weiche,  pflajterabnlicbe  SD?affe  ab,  welche  man  als  eine  23er; 
binbung  ber  geütn  = unb  Sbolinfaure  mit  bem  Minimum  be§  33iltnS 
betrachten  fann.  ?lether  entsteht  biefcr  23erbinbung  einen  2CntI;eit 
geßin;  unb  ßbolinfdure,  unb  eS  bleibt  eine  biefe  glüfftgfeit  unge* 
loft , bie  ber  23erbinbung  non  geUin;  unb  ©bolütfdure  mit  bem 
QKarimum  beS  33ilim>  entfpridjt.  Surcb  Sigeriren  mit  ©letorpb 
wirb  biefe  S3erbinbung  wieber  jerlegt  in  retneS  33tltn  unb  in  S3ilis 
feßinfaure  mit  bem  Minimum  be§  SBilinS,  bie  ftch  alSbann  mit 
bem  S3leiojrpb  ju  ber  ermahnten  pflajterartigen  Sßlaffe  oerbinbet. 
2lberma(3  fann  burci)  Äali  baS  SSleiorpb  oerbrdngt,  unb  ber  burcf) 
©diwefelfaure  abgefd?iebenen  ffiiltfeßittfaure  mitteljl  2fett;er  ein  2fns 
tl;eil  ©aure  entjogen  werben,  unb  fo  fort,  fo  lange  etwas?  übrig  ijt. 
SSerjeliuS  oermutbet,  baß  bie  an  S3ilin  reichere  23erbinbung  mit 
ben  Safen  neutrale  ©alje  bilbe,  unb  baß  biefe  ©af$e  in  ber  ©aße 
enthalten  fepen,  baß  bagegen  bie  ^Bilifeßinfaure  mit  bem  SOtinimum 
beS  33ilinS  nur  fünfilid),  burch  bie  ©inwirfung  ber  OJeagentten 
beroorgebrabht  werbe. 

Sie  33ilifeßinfdure  wirb  nicht  burch  ©fftgfaure  gefallt,  unb 
mit  ßeichtigfeit  oon  efftgfaurem  Äali  unb  9tatron  aufgelojt.  Sn 
biefen  fünften  aßein  unterfcheibet  fte  ftch  oon  Semarsap’i? 
©holeinfdure,  unb  SSerjeliuS  fdEßießt  barauS,  baß  bie  (entere 
einen  Ucberfchuß  ber  Sellin;  uub  ©holinfaure  enthalten  höbe.  Sn 
ber  eingebicften  ©alle,  wie  fte  tn  2lpothefen  aufbewahrt  wirb, 
fchreitet  bie  SHetamorpfjofe  beftdnbig  fort;  ba§  S3ilin  wirb  baburch 
immer  oerminbert,  unb  eS  entfielen  neben  ben  bisher  befchriebenen 
9>robucten  bie  oon  S3erjeliuö  fogenannte  ©holanfdure  unb  Seßarn 
faure,  welche  au§  ber  frifchen  ©aße  barjujtcßen  bis  jefct  nicht 
gelang.  Sie  ©holanfdure  wirb  tn  SSerbinbung  mit  S^Hönfaure 
burch  ©fftgfaure  alS  eine  pflafterdhnliche  Sttaffe  gefaßt,  ber  lieber; 
fchlag  in  ocrbünntem  fauftifchem  2fmmonia?  aufgelojt,  unb  bamit 
oerbunjiet.  Ser  ßtücfftanb  wirb  in  SBaffer  gefocßt,  wobet  bie 
©holanfdure  als  ein  weißer  illieberfchlag  ftch  abfcheibet;  fte  jteflt 
eine  weiße,  erbig  anjufül)lenbe,  abfarbenbe,  geruch*  unb  gefchtnacf; 
lofe  SDtaffe  bar,  fchmiljt  erfi  weit  über  + 100°,  unb  brennt  wie 
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ein  |»arj;  fte  16)!  ftdf>  faf!  nicht  in  SBaffer,  fchwer  in  faltem  2nfo|ol 
unb  2£et her,  leidster  in  warmem  2nfot>ot.  ©t’e  i|!  eine  fchwacbe 
©dure,  5erfe|t  aber  bennoch  bie  foblenfauren  2flfalten. 

£>ie  gellanfdure  bleibt  in  ber  fflüffigfeit  jurücf,  auS  wel* 
dfjer  bie  (üholanfaure  entfernt  worben  ijt.  i©urch  ©aljfdure  wirb 
auS  bem  eingebidten  Srücffianbe  berfelben  eine  pflajierahnliche  SEftaffe 
abgefchieben , au§  welcher  TCet^er  bie  grßanfdure  au6jief)t;  fte  faßt 
in  feinen  frt))!allinifcben  fabeln  nieber.  £)urcb  ©duren  au§  ber 
£6fung  ihrer  ©alje  gefaßt,  bilbet  fte  weifje  Slocfen,  bie  nadf>  bem 
Srocfnen  weift  unb  erbig  finb,  bei  geringer  SBdrme  fchmeljen.  Sn 
dochenbem  SBaffer  wirb  fte  in  jiemlicber  fOZenge  geloft ; 2llfo|ol  lofl 
fte  leicht  auf,  unb  Idf t fte  beim  23erbunflen  in  frt))!aüinifchen  ^Pri§< 
men  faßen. 

©§  ftnb  nun  noch  bie  beiben  ©ub(!an$en  ju  betrauten,  welche 
33er$eliu§  für  bie  farbenben  33ej!anbtbeile  ber  ©aße  hdlt,  ba5 
ffiilioerbin  unb  ©ilifuloin. 

£>a§  33ilioerbin  wirb  erhalten,  wenn  man  eine  2ofung  non 
eingetrocfneter  ©aße  in  7£lfol;ol  mit  einer  2ofung  non  ßt)lorbarium 
wermifcbt.  (§§  entfielt  ein  bunfelgrüner  Stieberfdjlag  oon  33ilwerbin» 
barnt,  au§  welchem  mittel)!  oerbünnter  ©aljfdure  bie  S3arpterbe 
jauSge$ogen  wirb.  £)a3  jurücfbleibcnbe  33t'lioerbin  wirb  burd)  2fuf 
lofen  in  2Clfohol  gereinigt  unb  bleibt  nach  beffen  23erbunftung  jurücf. 

ift  eine  glanjenbe,  grünbraune,  gefchmacf;  unb  gerucblofe  9J?affe, 
unlöslich  in  Sßaffcr,  leicfyt  löblich  in  2Ufalien,  au6  ber  alfalifcben 
Cofung  burd)  ©duren  in  grünen  glocfen  faßbar.  Sn  ©aljfdure 
toj!  e§  ftcb  mit  fdjon  grüner,  in  ©fftgfdure  mit  rotier  garbe;  e$ 
enthalt  feinen  ©tidf!off.  £>as>  SMlioerbin  ber  JDcbfengaße  fdteint 
mit  bem  C5f>roropf)pU  ber  $flan$en  ibentifd)  ju  fe^n.  Sn  ber  ©aße 
fleifcbfreffenber  Spiere  be ft|t  ee>  ganj  anbere  ©igenfchaften , ober  eS 
ij!  barin  mit  noch  einem  anberen  garbeftoffe  oerbunben,  oon  bem 
man  ee>  nod)  nidjt  gefcf teben  |at.  9ftenfd)en  = unb  ^unbegaße  t>er; 
palt  ftcb  gegen  ©alpeterfdure  unb  anbere  Keagentten  wie  ba§  oben 
jefc^riebene  ©aßenpigment  oon  ©melin. 

33ilifulüin  nennt  33erjeliuS  eine  frp)!aßiftrte,  rothgclbe 
©ubfianj,  bie  er  aue>  ber  eingebicften  Dcbfengaße  erhielt,  unb  noch 
ür  problematifcb  hdlt. 

Snwiefern  bie  Sfefultatc  biefer  Sfrtalpfe  auf  bie  menfcblicbe 
$aße  anwenbbar  fepen,  ift  noch  jweifelhaft.  ©melin  fanb  in  ber 
enteren  an  eigentümlichen  S3eftanbtheilen  ©aßenfyarj,  ^icromel  unb 
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fPigment.  gromherg  unb  ©ugert,  welche  bie  menfdjliche  ©alle 
nach  einer  gang  dhnlidjen  9fletl)obe  unterfudjten,  erhielten  ähnliche 
(Stoffe , namentlid)  ©allenharg,  ^Picromel,  <5t?otfaure  Gebodö  nicht 
frpftatltnifd?)  unb  garbejtoff. 

©o  lange  bie  ffiejtanbtheile  ber  ©alle  nicht  mit  größerer  ©i* 
cberheit  ernannt  unb  bargejMt  werben  fonnen,  bleibt  eS  immer 
fchwer  gu  entfdjeiben,  ob  fte  alle  ober  einzelne  berfelben  auch  in 
anberen  glüffigf  eiten , namentlid)  im  ffilute  oorfommen.  Saß  ber 
garbeftoff  im  33lute  enthalten  fct>n  fonne,  wirb  fcfjon  n>at;rfd;einltd> 
burd)  bie  gelbe  gdrbung  ber  £aut  unb  aller  ©ecretionen  bei  Ceber* 
franffjeitcn.  £)b  er  hier  im  33lute  gurücfgehaltcn,  ober  burd)  bie  33lut: 
unfe  ßpmphgefflpe  auS  ber  2eber  aufgefogen  fep,  ift  eine  p(?t>ffologifdl)e 
grage,  auf  bie  td;  an  einem  anberen  £>rte  weiter  eingugehen  habe. 
Snbeß  mag  boch  fd)on  oorlduftg  bemerkt  werben,  baß  ber  ©elbfucht 
gang  ähnliche  ©rfcfjeinungen  aud)  bei  ungcf)inberter,  ja  fogar  oers 
mehrter  ©aUenfecretton  ftd)  einftellen  in  ber  fogenannten  fPolpcholie. 
ßt)eoreul  *,  Caffaigne1 2 3 4 5,  S3raconnotJ  unb  2e  Gianu 
haben  ben  garbeftoff  ber  ©alle  im  S3(ute  Sfterifcher  nachgewtefen 
2e  ßanus  behauptet,  ihn  in  bem  ffilute  gefunben  gu  hüben,  unb 
©anfon6  ftellte  ihn  auS  bem  £)chfenblute  bar.  Sen  iS  7 fagt 


fogar,  baß  bie  Quantität  beS  garbeftoffeS  im  23lute,  ben  aud)  er 


mit  bem  ©allenptgment  für  ibentifd?  halt,  im  gefunben  SSlute  oft 
eben  fo  bebeutenb  fep,  als  im  S3lute  oon  ©elbfücbtigen.  ©imon8 
bezweifelt  bie  Sbentitat  biefeS  garbejloffeS , ben  er  S3lutbraun  ober 
•fpdmaphdin  nennt,  mit  bem  garbeftoffe  ber  ©alle,  weil  jener  nid)t 
baS  djarafterijtifche  garbenfpiel  mit  ©alpeterfaure  geige.  Snbeß 
hat  S-  93ogel  gegeigt9,  baß  biefe  Sieaction  auSbleibt  ober  über: 
fehen  werben  fattn,  wenn  man  gu  oiel  ©alpeterfaure  gufeftt,  weil 
ftd)  bann  baS  ©twetß  gelb  färbt.  Gsollarb  be  Sftartignp 


1 Jour»,  de  chim.  med.  1835.  p.  135. 

2 (S&enbaf.  1826.  p 264.  267. 

3 ßbenbaf.  1827.  p.  480. 

4 Nouv.  rech,  sur  le  sang.  p.  33. 

5 @6enbaf.  p.  15. 

6 Etudes  sur  les  matteres  colorantes  du  sang.  Paris  1835.  p.  11 

1 Essai  p.  122. 

8 SOtebicin.  @bemie.  @.  331. 

9 31.  SBagnec’S  (phpfiol.  ©.  167. 
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miß  auch  ©aflenharj  tm  S3lute  eines  ©elbfüchtigen  gefunden 
haben  *. 

23on  ben  übrigen  ^lüfftgfeiten  enthaft  baS  ©erurn  beS  @bt)luS 
nach  £)eniS2  feinen  garbefioff,  bagegen  ihn  SSraconnot  im 
©erum  »on  ^pbropifchen  fanb.  Sn  ben  fecernirten  glüfftgfeiten 
non  Sfterifchen  ifi  er  hauftg  bargefießt  worben;  feine  ©egenwart 
im  Urin  ifi  befannt,  unb  eS  wirb  bie  ©alpeterfaure  auf  ben  Urin 
al§  biagnofitfcheS  £ülfSmittel  bei  ©etbfucht  angewanbt. 

23ießeicht  enthalt  auch  baS  £>hrenfchmalj  eine  bem  einen  ober 
anberen  33efianbtl)eile  ber  ©aße  ähnliche  Materie.  JBerjeliuS 
fchieb  barauS,  nachbem  baS  $ett  burch  ttether  ertrahirt  worben  war, 
mittelfi  2llfohol  eine  gelbbraune,  in  SBaffer  lösliche  SJtaterie,  bie 
nach  SSerbunfiung  ber  wdfferigen  2ofung  als  ein  bunfelgelber,  burch* 
ftcbtiger,  fehr  gldnjenber  girniß  jurücfbleibt.  ©ie  ifi  oon  ' 
bitterem  unb  efelhaftem  ©efchmacfe,  wtrb  burch  neutrales  efftgfaureS 
ffilet'orbb  ooßfidnbig  gefaßt,  auch  non  3innchlorür,  nicht  aber  non 
©ublimat  unb  nur  unbebeutenb  oon  ©erbfaure.  ©berle,  ber  auf 
bie  Ttehnlichfeit  ber  ©aße  unb  beS  ShrenfchmaljeS  aufmerffam 
macht3 4,  bie  aßerbingS  bis  jefct  mehr  eine  äußerliche  iji,  theilt  ju* 
gleich  einen  merfwürbigen  gaß  mit,  in  welchem  bei  »oßfianbiger 
(Entartung  ber  2eber  eine  fehr  reichliche  ttbfonberung  oon  £)fwen* 
fchmalj  jiattfanb,  nach  beren  Unterbrücfung  ifterifche  ©rfchei* 
nungen  eintraten. 


VI.  ^arnftoff  unb  £arnfdute> 

1.  «fparnjioff. 

®er  $arnfioff  fommt  oor  im  vfjarn  in  23erbinbung  mit  SJHlch* 
fdure  (dap  unb  $enrp,  auch  im  SBlute,  befonberS  wenn  bie  <£>arn= 
abfonberung  burch  bie  Stieren  beeinträchtigt  ifi,  unb  in  anberen  auS 
bem  ©lute  abgefonberten  glüfffgfeiten.  Stoffen1  fanb  ihn,  nach 

1 Serjeliuö’  Stjemie.  IX.  @.  IOö. 

2 a.  a.  O.  p.  131. 

3 Seibauung.  <3.  134. 

4 Recherches  de  chimie  et  de  Physiologie  palhologigues.  Paris 

1811.  p.  281. 
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anhalteriber  Sfchuric,  in  au  gebrochener  Sloffigfeit.  Dann  entbedPten 
ihn  *Pre'üoji  unb  Suma§  im  33lute  oon  Spieren,  benen  bie 
Vieren  ejcfiirpirt  waren.  .3ah)Ivetd?e  33eobad;tungen  haben  biefe  ©nh 
becfung  befidtigt.  9flard;anb  1 fanb  .fjarnffaff  im  S3Iute  oon 
©holerafranfen,  bie  mehrere  Sage  feinen  $arn  gelaffen  hatten,  unb 
ferner  in  ber  glüfftgfeit,  bte  ein£>unb,  bem  bie  Vieren  unterbunben 
waren,  abgebrochen  hatte.  Sn  ber  hhbropifchen  glüfftgfeit  bei 
SD?enfcf)en , bie  an  ©rigbt’fcber  Degeneration  ber  Vieren  litten, 
haben  Sxaper  unb  ©uibourt 2 *,  fowie  SÄarchanb  J,  ben  $arn= 
jloff  nad;gewiefen.  ©nblid;  fteUte  ihn  Sftarchanb4  auch  auS  bem 
gefunben  33lute  oom  Dchfen  bar. 

Der  $atnftoff  wirb  bargejMt  auS  bem  $arne  mittelfi  ©ah 
peterfdure  ober  Äleefdure;  £arn  wirb  jur  ©prupconftftenj  abge; 
bampft  unb  mit  ©alpeterfdure  oermifcht;  beim  ©rfalten  frpffallifirt 
ber  fatpeterfaure  ^arnffoff  in  gelblichen  ffilattern,  bie  man  burch 
abermaliges  Sfuflofen  in  f)et^er  ©alpeterfdure  unb  Ärpjfalliftren 
farblos  erhalt;  burd;  fohlenfauren  23arpt  wirb  bie  ©alpeterfdure 
abgefchieben,  bie  Sftaffe  abgebampft  unb  ber  $arnjtoff  burd)  falten 
2llfohol  auSgejogen,  auS  welchem  er  beim  2lbbejtilliren  heraus  frt?- 
flalliffrt.  ©ine  jweite  2lrt  ber  Darfiellung  ift  folgenbe:  ber  abge; 
bampfte  £arn  wirb  mit  abfolutem  2ttfol;ol  behanbelt,  bis  berfelbe 
niditS  mehr  auflojf;  bie  alfoholifche  Sofung  wirb  abgebampft,  ber 
9(ücf|fanb  in  Sßaffer  gelbjf,  unb  mit  einer  fochenbbeijjen  £6fung 
oon  Äleefdure  oerfc£t;  ber  9?ieberfd;lag,  fleefaurer  ^arnfioff,  wirb 
gereinigt,  unb  bie  Äleefdure  burd;  fohlenfauren  Äalf  gefallt;  ber 
v£>arnfioff  bleibt  in  ber  2£uflofung.  'Kuch  fünfflid)  fann  ber  .fjarm 
floff  gebilbet  werben.  Söenn  man  nämlich  cpanfaureS  Äali  in  2Baffer 
lo(f,  unb  bie  3luflöfung  mit  falpeterfaurem  ©ilberorpb  oermifcht, 
fo  fallt  cpanfaureS  ©ilberojcpb  nieber.  Durch  Uebergiefjen  beS  9Zie; 
berfchlageS  mit  ©almiaflofung  erhalt  man  ©hlorftlber  unb  eine 
2fuflofung  oon  cpanfaurent  2lmmoniaf;  wirb  biefe  Tluflofung  abge* 
bampft,  fo  fefct  ftch  baS  cpanfaure  2lmmoniaf  in  ^arnjfoff  um. 
33eibeS  finb  metamerifche  23erbinbungen. 

1 @rbm.  Sournat  1837.  XI.  449. 

2 Desire  in  Gaz.  med.  de  Paris  1836.  Juill. 

s SKüller’g  Krdjlö.  1837.  <S.  440. 

4 Srbm.  Sourn.  1838.  XIV.  <S.  500. 
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1 2ftom 

/ 1 2tt.  3fmmoniaf 

N2  h6 

cnanfaureS  = 

] 1 2ft.  ßpanfdure 

n2  c2 

0 

Ttmntoniaf 

( 1 2tt.  SBaffer  . . 

h2 

0 

1 2tt.  vg>arrtfloff  . 

N,  C2  Hs 

o2. 

ferner  entffebt  auch  £arnftoff  bet  wecbfelfeittger  3erfe&ung  t>on 
Span  unb  SBaffer,  unb  burcb  oerfcbicbene  3erfe§urtgen  ber  ^>arn= 
faure  (f.  unten).  25er  £>arnf!off  bitbet,  wenn  er  langfam  frpftalli; 
firt , farbtofe,  lange  unb  fcbmale,  oierfeitige  fPrt'Smen,  bet  fcbnetlem 
! Ärpflalliftren  feine  feibengldnjenbe  fabeln.  ©peciftfcbeS  ©ewtcbt 
= 1,35.  @r  tji  geruchlos,  oon  füljlenbem  (Uefcfjmacfe , ohne  S55tr= 
fung  auf  ^flanjenfarben.  Sn  SBaffer  non  mittlerer  Temperatur 
löft  er  ftcb  ju  gleichen  Tpeilen,  in  focbenbbeifjem  SBaffer  in  jebem 
S3erbaltnig.  Ttlfobol  loft  bei  -f-  15°  ungefähr  x[b  feineg  ©ewicbteS, 
beim  CSrl)i^ert  etroa  gleite  Steile;  in  2tetber  unb  atl)erifd)en  SDelen 
ift  ber  |jarnjtoff  wenig  löblich,  bei  + 120°  fchmiljt  er,  ol;ne  ftcb 
ju  jerfe^en- 

25er  $arnfioff  befielt  au§  N4  C2  H8  02,  fein  Tttomgewicbt 
betragt  756,86.  SBte  biefe  Elemente  unter  ftcb  anfammengefeht 
ftnb,  ift  noch  nicbt  gewiß.  25ie  Sufammenfe^ung  entfpricbt,  wie 
bereits  erwähnt,  bem  cpanfauren  2tmmoniaf  mit  SBaffer.  ©.26? 
wig,  organ.  Qfytmk,  I.  253. 

SBenn  v^arnjfoff  über  + 120°  erbiet  wirb,  fo  aerf.^t  er  ftcb, 
e§  entweicht  2tmmoniaf,  unb  Spanurfaure  bleibt  gurücf ; noch  flarfer 
erbiet  wtrb  bte  teuere  in  ßpanfaurebpbrat  umgewanbelt,  welche^ 
ftcb  mit  bem  übergegangenen  2tmmoniaf  wieber  an  $arnjfoff  oer; 
binbet.  Sei  ber  Suulni§  j-e^  ff^  ber  ^arnfloff  mit  2 2ttomen 
SBaffer  in  foblenfaureS  3tmmoniaf  um. 

1 2tt.  £arnfbff N4  C2  H8  02 

2 2tt.  SBaffer  - H4  02 

N*  C2  1I12  04 


^erfaßen  in: 

2 2tt.  2tmmoniaf N4  I-I12 

2 2(t.  Äoblenfdure C2  04 

= 2 2tt.  foblenfaureS  2tmmoniaf  N4  C2  H]2  04. 


2tuf  biefelbe  SBeife  wirb  ber  .£)arnfioff  auch  burcb  £>efe  meta; 
novpboftrt.  9)?it  oerbünnter  ©cbwefelfaure  gelocht,  entwicfelt  er 
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Äofdenfaure  unb  (unterlaßt  fcfjwefelfaureS  2fmmoniaf;  mit  Äali 
Qefodjt  oerwanbelt  er  ftd)  in  2tmmoniaf  unb  fol;lenfauree>  &ali. 

^arnßoff  oerbinbet  ftdf)  fowol;l  mit  ©duren  al§  mit  Sßci- 
fen.  Sn  SSerbtnbung  mit  ©duren  ijl  er  im  dpartt  enthalten; 

bei  bem  SRenfcpen  mit  SDWdpjaure,  bei  bem  Srinboiel)  unb 
bei  ^Pferben  mit  f)ippurfdure,  bei  ben  SSogeln  unb  ©d>lan= 
gen  mit  fjarnfdure.  Ser  milcbfaure  fjarnjloff  frpjlatliftrt  in 
langen  fed)3feitigm  Prismen  mit  fdbicfen  @nbflad)en,  bat  einen 
füllen  jiccbenben  ©efcbmacf,  loft  ftd;  leicht  in  SBaffer  unb  2tlfobol, 
wenig  in  2Cett>er ; er  fcljmitjt  in  bcr  SBdrme  unb  fann  unjerfe&t 
fublimiren.  Sie  SSerbinbung  enthalt  49,61  fjarnfloff  unb  50,39 
SJtilcbfdure.  2£ud?  mit  ben  Sftineralfduren  unb  mit  dtleefaure  gel;t 
ber  dparnßoff  SScrbtnbungen  ein,  oßne  ftd)  ju  jerfe^en.  9)lan  fann 
entweber  ben  .fparnjloff  unmittelbar  mit  ber  ©aure  oermifcben,  ober 
fleefauren  fjarnjtoff  mit  einer  33erbinbung  tton  Äalf  unb  ber  ©aure 
jufammenbringen,  bie  an  ben  fjarnftoff  treten  foll.  Ser  falpeter* 
faure  fjarnjloff  frpjklliftrt  in  großen  farblofcn  SSldttern  ober  $rt^ 
men,  tjl  in  Sßaffer  unb  2tIfoßol  loSlicb,  t>on  faurem  ©efdnnacfe. 
Sn  bem  ©alje  beftnbet  ftd;  1 2ttom  fparttjloff,  1 2ltom  ©alpeter; 
faure  unb  1 3ttom  Sßaffer.  Set  flcefaure  f)arnftoff  16(1  ft  cf)  nid)t 
leicht  in  SBaffer  t>on  gewöhnlicher  Temperatur  unb  in  2tlfobol,  fef)r 
leid;t  aber  in  ftebenbem  2Baffer.  @r  bejleßt  ebenfalls  aus»  1 2ttotn 
©aure  unb  1 2ttom  Söaffer  auf  1 2ttom  dparnjtoff. 

§ügt  man  ju  einer  2tufl6fung  non  fjarnjloff  falpeterfaureS 
©ilberorpb  unb  bann  Äali,  fo  fallt  eine  SSerbtnbung  t>on  ©tlbev= 
orpb  mit  dparnjloff  ju  33oben,  grau,  beim  ©rl)i|en  oerpuffenb. 
SD?an  fennt  auch  eine  S3erbinbung  oon  f)arnjtoff  mit  33leiorpb  unb 
mit  S3arpt. 


Sie  dparnfaure  ftnbet  ftd)  im  dparn  ber  fletfchfreffenben  Tl;ieri 
in  nocf)  unbekannter  23evbtnbung;  bei  ben  fPflanjenfreffern  wirb  ftiji 
burcf)  fuppurfaure  oertreten,  bie  auch  juwetlen  im  biabetifeben  dpan 
oon  9J?enfd;en,  nid)t  aber  im  gefunben  dparn  gefunben  würbe 
fjarnfaure  kommt  ferner  oor  in  dparnjleinen  unb  gid)tifd)en  ßon 
cretionen.  Slpften  fanb  fte  in  SSerbinbung  mit  f)arnßoff  mehrmals 
in  glüffigf  eiten,  bie  nad)  f;arm>erhaltung  auSgcbrocben  worben  wa 
ren.  Ser  £am  ber  236gel  unb  ©belangen  bejteljt  großtcntheil 
au3  reinem  ßarnfaurem  Ammoniak. 


2.  ^arnfaure. 
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Sie  ©dure  mirb  am  leicbteflen  auS  bem  ©cblangenbarn  bars 
gejiellt  auf  folgenbe  SBeife:  SaS  unreine  ^arnfaure  3(mmontaf  wirb 
juerfi  mit  2£lfof;ot  auSgefocft,  unb  bann  mit  faltem  SBaffer  be^ 
banbeit.  ©twa  beigemifcbter  pboSpborfaurer  Äalf  roirb  burcb  Oers 
bünnte  ©aljfaure  auSgejogen.  50tan  lojl  bann  bie  fo  weit  gereU 
nigte  ^)arnfaure  in  oerbünnter  warmer  Sauge  oon  faufiifcfjem  Äalt', 
unb  filtrirt.  SaS  giltrat  enthalt  barnfaureS  Äali,  welches  ftcb  bet 
©oncentration  ber  glüffigfeit  burcb  2tbbampfen  auSfcbeibet,  wdbrenb 
bie  tbierifcben  (Stoffe  in  ber  Stuflofung  bleiben.  SaS  barnfaure 
Äalt  wirb  mit  faltem  SBaffer  auSgewafcben,  tn  foebenbem  SBaffer 
geloji,  unb  focbenbl;eifj  in  ©aljfaure  gegoffen;  eS  fallt  fogleicb  bie 
$arnfaure  ju  £3oben.  2tuS  bem  menfcblicben  $arn  fallt  bie  >£)arni 
faure  beim  ©rfalten  faft  rein  nieber,  nur  mit  ©puren  non  2fm* 
montaf  unb  Patron.  Ser  SHeberfcblag  ift  anfangs  puloerig  unb 
grau,  wirb  bernacb  blaff  rofenrotb,  unb  beim  Srocfnen  frpjMinifcb 
in  um  fo  feineren  ©cpuppen,  je  reiner  bie  ©dure.  ©eiten  fcblagt 
ftcb  auS  erfaltenbem  4>arn  barnfaureS  2tmmoniaf  nieber.  ©rjt  nach 
24 — 36  ©tunben  frpftalliftrt  eS  au§  einem  £arn,  ber  anfangs 
feinen  SSobenfah  bilbete,  ober  entfielt  auS  ber  niebergefallenen  reu 
nen  ©dure,  wenn  ber  $arn  alfalifcb  wirb.  ©in  nicht  unbebeu= 
tenber  Sbeil  ^arnfdure  bleibt  übrigens  beim  ©rfalten  im  Sparn  aufs 
geloff.  Seim  2tbbampfcn  non  ftltrirtem  Sftenfcbenbarn  entjfebt  ein 
grauer  33obenfab,  ber  ein  ©emenge  oon  ^arnfaure  unb  pboS^bot3 
jfaurem  Äalf  ijf.  Sie  dparnfdure  laßt  ftcb  auch  burcb  ftarfen 
3ufab  oon  ©alpeterfdure  ober  ©aljfaure  auS  bem  fiartt  nieber^ 
ifcblagen. 

©ie  ifi  ein  leicbteS,  weißes,  auS  feinen  ©cbüppcbeit  beftefjen= 
beS  $uloer,  geruebs  unb  gefcbmacfloS,  in  SBaffer  febr  febwer  loS= 
lieb,  in  3fetber  unb  2tlfol)ol  unloSlicb;  fte  loft  ftcb  ohne  3erfe£ung 
in  concentrirter  ©cbwefelfdure.  Sie  ^arnfaure  ift  jufammengefefct 
auS:  N8  C19  H8  06.  Atomgewicht  = 2122,42.  gritfebe  bat 
ein  frpjlaUiftrteS  $pbrat  ber  $arnfdure  erbalten,  bejtebenb  auS 
1 Atom  $arnfaure  unb  4 Atomen  SBaffer. 

S3et  oerfebiebenen  fogleicb  naher  anjugebenben  ©inwirfungen 
mirb  auS  ber  #arnfdure  £arnfioff  auSgefcfieben.  Sflan  fann  baber 
bie  dparnfaure  anfeben  als  eine  Jöarnftoffoerbinbung , wo  ju  bem 

,f)arnjloff  = N4  C2  Hs  02 

jiin  Äorper  farne  oon  . . N4  Cs  0+ 

Ns  c10h8  o6. 
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liefen  Äörper  nannten  Sieb ig  unt>  S35 6 f) l e r Uril.  ®ieJc)arm 
fdure  wäre  algbann  eine  jufammengefehte  ©dure  gleich  ber  9)?aw 
belfdure , weld;e  auS  2fmcifenfdure  uni?  ffiittermanbelol  Fun|tlid)  jus 
fammengefeht  wirb,  unter  Umfldnben  wieber  in  eben  biefe  ©toffe 
jerfdtlt,  unb  in  welcher  bie  ©dttigunggcapacitat  ber  2(meifenfdure 
unoeranbcrt  i|f.  £>a§  Uril  ift  inbcfj  nod?  nicht  ifolirt  bargefietlt 
worben. 

S5ei  ber  trocfenen  £)ejfiflation  ber  £arnfdure  entfielt  eine  grofje 
Stenge  SBtaufaure,  unb  jugleicb  ein  ©ublimat,  befTel;enb  au§£arm 
fioff  mit  ßpanurfaure.  SBirb  £arnfaure  in  trockenem  ßbtorgag  er* 
bifct,  fo  entfielt  ßpanfaure  unb  ©aljfaure.  Sßenn  man  £arnfaure 
in  SBaffer  mit  ffileifuperojcpb  oermifcbt,  fo  entfielen  2fllantoin, 
Jjjarnjioff,  Äleefdure  unb  Äoblenfdure.  23on  biefen  ©toffen  fommt 
bag  2(1  tan  toi  n (2ltIantoigfaure)  aud)  natürlich  oor  in  ber  2fllaw 
toigfluffigfeit  ber  Äul)e,  unb  frpfiallifirt  aug  berfetben  nad?  bent 
2lbbampfen.  @g  erfcbcint  in  wafferbetlen,  glanjenben,  harten,  oierfei; 
tigen,  geruch  = unb  gefd?macf(ofen  Ärpftatlen,  reagirt  weber  baft'fd? 
nocf)  fauer,  unb  ifi  in  400  2!t)citen  faltem,  unb  SOSbeiten  fod)em 
bem  SBaffer  loglicb.  Sei  ber  trocfenen  £>ejfittation  liefert  eg  foblem 
faureg  unb  btaufaureg  2fmmoniaf,  unb  binterldfjt  eine  fcbwammtgc 
Äoble;  mit  concentrirter  ©djwefelfaure  erwärmt  giebt  eg  Äoblenorpb, 
Äoblenfaure  unb  fchwefelfaureg  2lmmoniaf;  oon  fauftifd?en  2llfatien 
wirb  eg  in  Äleefdure  unb  2tmmoniaf  umgewanbett.  ßiebig  unb 
SGBöbler  baten  eine  SSerbinbung  beffelben  mit  ©ilberorpb  bärge; 
fteOt-  S0?an  fann  bag  2fHantoin  alg  eine  23erbinbung  oon  2 2ftomen 
@pan  unb  3 Atomen  Sßaffer,  ober  alg  wafferfreieg  fleefaureg  2fmmoniai 
mit  1 2ftom  Gipan  betrachten. 

2 2£t.  (Span N,  C, 

3 2tt.  Sßaffer  ....  H6  03 

= 1 21 1.  2ntantoin  ...  N4  C4  II6  03. 

®urcb  ©atpeterfdure  wirb  bie  v£>arnfaure  unter  ©agentwicfeluni 
aufgelöjt;  eg  entfteben,  je  nad?  ber  ©tdrfe  ber  angewanbten  ©dure 
oielerlei  $)robucte,  welche  ffiebig  unb  üZBobter  genauer  unterfud? 
haben. 

1.  2llloran,  Ni  C8  Hs  Oio.  SBirb  ju  ©atpeterfdure  oon  1,4: 
big  1,5  fpec.  ©ewicht  ^»arnfaurc  gemifcht,  fo  entwicfelt  ftd?  dtof) 
lenfaure  unb  ©ticfgag  ju  gleid;tn  23erl;dlfniffen , unb  eg  bleib 
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20loran  jurücf.  Sag  »ran  entfielt  burch  ßerfefcung  beg  Uri«, 
bie  ©afe  burch  S^rfe^ung  beg  £arnftoffeg. 

1 3tt.  Uril N4  C8  0 4 

nimmt  aug  ber  ©alpeterfaure  auf  . . 0 a 

+ 4 %t.  SGBaffet:  ....  H8  0 4 

= 1 TLt.  »ran  . . . . N4  C8  H8  O10 


Sag  »ran  ift  ein  weigeg  frhfiallinifcheg  9?ult>er;  mit  SBaf* 
«er  frt)jlaQiftrt  bilbet  eg  grope  gldnjenbe  burcbfichtige  Ärhftaße  non 
ber  gorm  beg  ©cbwerfpatheg , bie  an  ber  Suft  oerwittern.  Sag 
Moran  ift  in  SBaffer  Ieicfot  «glich,  fchmecft  unangenehm  fduerlicf» 
jfaljig,  reagirt  fauer,  unb  wirb  in  ber  $ifee  jerftort;  mit  S3lei= 
fuperorpb  giebt  eg  .fjarnftoff  unb  fohlenfaureg  S3leiort)b. 

1 3Ct.  »ran  . . . . N*  C8  H8  Ol0 
+ 4 24t.  ©auerfioff  ...  O 4 


N4  C8  H8  Om 


fe^t  ftch  um  in 

1 2tt.  «£>arnfioff  . . . . N4  C2  II8  O 3 

6 2tt.  Äohlenfdure  ...  C6  0« 

N*  Cs  Hb  Oj4 

2.  Moranfdure  (Srugnatelli’g  erpthrifche  ©dure),  N4  C* 
44  Ob.  Ärpftallifirt  nimmt  fte  noch  1 2ttom  SBaffer  auf.  ©ie  bilbet 
ich  bet  ber  Bereinigung  beg  Slllorang  mit  2£lfatten.  Surch  3ufa£ 
>on  S3art)twaffer  ju  2lUoranlofung  fcbldgt  ftch  atloranfaure  Skripts 
Jrbe  nieber,  bie  burch  ©chwefelfdure  jerfe^t  wirb.  Sie  2lllorans 
dure  ift  eine  firahlig  frpftaflinifdhe,  fet)r  leicht  «gliche  faure  SJtaffe, 
oft  3inf  unter  SBafferffoffentwicfelung  auf,  wirb  burch  ©chwefel* 
oafferftoff  nicht  oeranbert. 

3.  SJteforalfaure  C3  04  + 1 3£tom  Sßaffer.  SBenn  bie  2Cufl6= 
ung  beg  alloranfauren  Skriptg  big  jum  ©ieben  erhifct  wirb,  fo 
heilt  ftch  bie  ©dure  in  Jktnfioff,  ber  ftch  auflofi,  unb  in  Stte* 
oralfaure,  bie  an  bie  Skft'g  tritt. 

1 24t.  Moranfaurehhbrat  . . N4  C8  H8  O40 
irfdtlt  tn : 

1 24t.  £arnftoff N4  C2  H8  O , 

2 24t.  SJteforalfaure  ...  C6  O 8 


N4  C8  Hs  O10 
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SMe  50?cfoyalfaure  tfl  frpfMiftrbar,  fe^r  fauer,  tetc^t  loölid; ; 
cbarafteriftifcß  ift  ißr  23ert;altcn  gegen  ©Überfälle.  9)?it  2blfali  ge= 
fdttigt  giebt  fte  mit  falpeterfaurem  ©Uber  einen  gelblicben  lieber; 
fcplag,  ber  bei  gelinbem  (Srl^en  unter  heftiger  Äoplenfäureentwide; 
lung  ju  metaUifcbem  ©ilber  rebucirt  wirb. 

4.  omelinfaure , N8  C8  Hio  06.  2(Uotan  in  fauftifdjem 
2ünmoniaf  gelojt  bilbet  mpfomelinfaureS  2lmmoniaf. 

1 3tt.  2£tloran  . . . N4  C8  II 8 Ox0 

+ 2 nt.  2lmmonia£  . . N4  H12 


bilben: 


N8  C8  H20  Oio 

1 llt.  gjtyfomelinfäure  N8  C8  JI10  O s 
5 2tt.  SBaffer  . . . H10  O 6 


Ns  C8  H20  OxO 

£>urcb  ocrbiinnte  ©cbwefelfaure  trirb  bie  Sftpfotnelinfdure  auS 
bem  ©alje  abgefd;iebcn.  ©ie  ift  nach,  beut  Srocf’nen  gelb,  erbig, 
gefcßmacfloS,  in  faltem  SBaffer  fcbwer,  in  ßeißem  etwas  leidjta 
loSticf).  35aS  ©ilberfal$  bilbet  gelbe  glocfen;  burd)  (Srbilning  bef 
fclben  entßebt  cpanfaureS  2lmmoniaf , welches  ftd)  in  #arnfbff  um 
wanbeit. 

5.  $>arabanfdure,  N4  Cc  04  + 2 Aq.  bilbet  ftd),  wenn  $arn 
fäure  ober  2IUojran  in  mäßig  concentrirter  ©alpeterfdure  aufgelofl 
unb  bie  ßofung  bis  jur  ©prupconfiftenj  abgebampft  wirb.  £Rimm 
man  an,  baß 


1 nt.  Uril  .... 

. N4  C8 

04 

au§  ber  ©alpeterfäure  aufnimmt 

• 

04 

fo  entjtepen: 

N4  Cs 

Os 

1 2lt.  ^Parabanfäure 

. N4  Co 

04 

2 2£t.  Äoblenfdure  . . 

c2 

04 

N4  C8 

08 

£>ie  ©dure  frpffalliftrt  in  farblofen,  breiten,  bunnen  9)riStnet 
ift  leidet  loSlid),  oon  feßr  faurem  ©efdjmacte. 

6.  SDyalurfdurc , N4  C6  H6  07.  £)urd)  ftarfe  SBafen  oerwat 
beit  ft'd)  bie  ^arabanfdure  unter  Aufnahme  oon  SBaffer  in  £)jt:< 
lurfäitre. 
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1 2lt.  ^Parabanfdure  . . N4  C6  04 

+ 4 2 ft.  SBaffer  ....  H8  04 

= 1 2Ct.  frpfi.  SDralurfdure  . N4  C6  H8  Os. 

SBirb  fParabanfaure  in  2lmmoniaf  geIo|i,  fo  bilbet  fid>  oralurfaureS 
2lmmoniaf,  auS  welchem  burd)  eine  jlarfere  ©aure  bie  Dralurfaure 
al§  weifjeS,  fn)|talIinifcbeS  fPuloer  abgefcbieben  wirb.  (Sine  2öfung 
berfelben  oerwanbelt  fiel)  in  ber  ©ieb hifce  in  fleefauren  $arnfioff 
unb  Äleefdure. 

1 2lt.  SDralurfdure  . . . . N4  C6  H8  Os 
jerfaHt  in 

1 2 ft.  £arnf!off N4  C2  Hs  02 

2 2lt.  Äleefaure C4  06 

N4  C6  H8  Os. 

7.  2lllorantin,  N4  C8  Hi0  Oio,  entjlefjt  burch  Einwirkung  fef>r 
oerbünnter  ©alpeterfdure  auf  |>arnfdure.  ES  »erbinben  f ich  alSs 
bann  mit  bem  Uril  1 2ltom  ©auerftoff  unb  5 2ltome  SBaffer,  baneben 
entjiehen  Äoblenfdure,  ©ticf(ioff,  falpeterfaureS  2lmmoniaf.  ferner 
btlbet  ftch  2lllorantin  burch  3erfefcung  uon  TlUoran  mitteljl  ©aljj 
fdure;  eS  ft'nbet  Entwickelung  non  Äohlenfdure  fiatt,  2(llorantin 
fcheibet  ftch  ouS,  unb  in  ber2luflbfung  bleibt  faureS  kleefaureS  21ms 
moniaf.  2luch  wenn  1 2ltom  SBafferftoff  ftch  mit  2llloran  oerbinbet, 
fo  entlieht  2lUorantin.  92ach  Einleitung  oon  ©d)wefelwaffer|toff  in 
’t'ne  2llIoranlbfung  fallt  eS  mit  bem  abgegebenen  ©djwefel  nieber, 
[mb  wirb  burd)  2Cuflofen  in  ftebenbem  SSaffer  baoon  getrennt.  ES 
5rt)|iallifirt  in  farblofen,  kleinen,  horten  ^Prismen,  wirb  in  ammo* 
tiakalifcher  fuft  rofen*  unb  purpurroth , ifi  in  kaltem  SSBaffer  fehr 
'chwer  loS(id).  SSon  ©alpeterfaure  wirb  eS  in  2fllo)can  uerwanbelt; 
jegen  33leifuperorpb  oerf)dlt  eS  fich  wie  2ltloran;  in  2(mmoniaf  ge; 
6|t  »erwanbelt  eS  fich  on  ber  ßuft  unter  2lbforption  »on  ©auer= 
ioff  unb  33ilbung  non  Sßaffer  in  otalurfaureS  2lmmoniaf. 

8.  Shionurfdure,  Ns  C8  Hio  042  S2  + 2 Aq.  S3ei  93erbins 
>ung  mit  33afen  werben  bie  2 2ltome  SBaffer  gegen  2 2ltome  SSaftS 
iiuSgetaufcht.  Eine  2llIoranl6fung,  mit  fchwefeliger  ©aure  unb  nachher 
nit  2(mmoniak  gefdttigt  unb  erlji^t,  fefct  beim  Erhalten  thionurfaureS 
Immonia?  ab.  35ie  abgefchiebene  ©aure  i|i  eine  weifte,  krpfialltnifche, 
eidht  lösliche  faure  Sflaffe;  fie  enthalt  bie  Elemente  oon  1 2ltom 
Wotan,  1 £)oppelatom  2(mmoniak  unb  2 2ltomen  fchwefeliger  ©aure. 

Sömmcrrinfl , o.  9?aue  b.  mcnfd)(.  ÄörpetS.  VI.  7 
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9.  Uramil,  N6  C8  H,0  06.  (Sine  £6fung  t>on  S^ionurfdure 
bi§  pm  Sieben  erbifet  jevfe^t  ftcb  in  ©cbwefelfdure  unb  Uramil. 
2fud)  erf)dtt  man  eg  burcb  Soeben  einer  tfuflofung  oon  tbionurfau= 
rem  2fmmoniaf  mit  Saljfaure 

1 2lt.  Sbionurfdure  N0  C8  Hio  Oe  + 2 SOs 
jerfallt  in: 

1 2lt.  Uramil  . . Ne  C8  H]0  06 

2 2Ct.  ©cbwefelfdure  2 S03 

Ne  C8  Hio  Oe  2 S03. 

Uramil  entfielt  ferner  unter  SSilbung  non  2Woran  unb  ©alj; 
faure,  wenn  eine  mit  ©alrniaf  oermifcbte  2luflofung  uon  2lUoyantin 
jum  ©ieben  erbiet  wirb. 

2 71t.  Morantin  . . Ns  Cie  H20  020 

1 21t.  ©almiaf  . . . N,  H8  Chl2 


verfallen  in: 

1 llt.  Uramil  . . 

1 2lt.  2lUoran  . . 

1 2£t.  ©al^faure  . 

4 2lt.  SBaffer  . . 


Sag  tro<f ene  Uramil  i(i  weif),  atlagglanjenb , unloglicb  in  fal 
ttm  SOßaffer,  loglid)  in  ©cbwefelfdure  unb  Äali.  2lug  erjferer  wirl 
eg  burcb  SQäaffer,  aug  legerem  burcb  ©duren  gefallt.  33on  concen 
irirter  ©alpeterfaure  wirb  eg  unter  gleichzeitiger  ffiilbung  oon  ©tief 
oxpbgag  unb  falpeterfaurem  2tmmonia?  in  2tlloran  oerwanbelt 
9Äan  fann  fiel)  bag  Uramil  zufammengefebt  benfen  aug  1 2ltom  UrÜ 
1 2ltom  2lmmoniaf  unb  2 Atomen  SOßaffer. 

10.  Uramilfaure,  Ni0  C16  H20  Oi5  (?)  entfielt  burd)  längere: 

(5rf)i^en  oon  Uramil  mit  oerbünnter  ©cbwefelfdure;  farblofe  gldn 
jenbe  'iprigmen,  beim  Srocfnen  rofenrotb,  in  faltem  SBaffer  febwe 
löglicb.  I 

11.  SWurerib,  N10  Cl2  H12  08  (purpurfaureg  2(mmoniaf,  9)rout 
6nt(lel)t  aug  ben  oorbergenannten  ©toffen  auf  manniebfaebe  Sßeife 
1.  aug  Uramil,  burd)  (Srbiben  beffelben  mit  £luecfftlberorbb  ur 
2Baffer,  wobei  unter  Sfebuction  beg  £rpbg  eine  tief  purpurrotf 


N10  C16  Il28  Oju  Chi* 

Ne  C8  Hio  Oe 

N«  C8  He  O10 

H2  Chl2 

H8  O4 


N10  C16  1I28  02o  Chl„. 


©turejcan. 
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Sofung  entfielt,  aug  roelcber  bag  SSÄurcjctb  beim  (Malten  frpjklli: 
firt.  2.  2lug  Uramil,  bureb  2Cuftofen  in  ^ei0em  tlmmoniaf  unt> 
2fugfe|en  an  bie  Suft  ober  bureb  3ufafc  oon  tlUopan.  3.  tlug  ZU 
lojcantin,  wenn  man  beffen  fiebenbbeifje  Sofung  mit  überfcbüffigem 
tlmmoniaf  unb  bann  mit  tlllopan  perfekt.  4. tlug  £arnfaure,  welche 
man  in  oerbünnter  ©alpeterfdure  auflojt  unb  mit  tlmmoniaf  fattigt. 

©obalb  bag  9J?urerib  gebilbet  ijt,  färben  ftcb  bie  glüffigfeiten 
tief  purpurrotb.  Irpftallifirt  in  furjen,  oierfeitigen  ^rigmen, 
rootion  jmei  Sieben  gleich  ben  §lügelbecfen  ber  ©olbfafer  metal; 
lifcb  glanjenbeg,  grüneg  Siebt  reflectiren.  S5ei  burebfaflenbem  Sidbte 
ftnb  bie  ÄrpffaUe  granatrotb,  burebftebtig.  Serrieben  (teilen  fte  ein 
braunrotbeg  ^uloer  bar,  welcbeg  bureb  ben  ^olirjtabl  gldnjenb  me; 
tallifcb  grün  wirb.  @g  ifi  ferner  loglicb  in  faltern  SSBaffer,  bem  eg 
eine  pracbtooll  purpurrotbe  Sdrbung  ertbeilt,  leichter  in  fodjenbem 
SBaffcr,  nicht  in  tletber  unb  tllfobol.  Sn  Kalilauge  (oft  eg  ftcb 
mit  prächtig  inbigblauer  $arbe.  Stach  S v 1 1 f d?  e 1 rodre  bag 
SJturejcib  in  ber  Sbat  purpurfaureg  tlmmoniaf.  Die  $Purpurfdure 
lafjt  ft'db  nicht  ifolirt  barjieüen  unb  oermanbelt  fid>,  aug  ihren  ©al- 
jen  gefallt,  fogleicb  in  SJturepan.  Durch  3«fcbung  beg  purpurn 
fauren  tlmmoniafg  mittel)!  ©al^en  fann  man  aber  bie  $)urpurfaure 
auf  anbere  23afen  übertragen.  Sn  ihren  ©aljen  befiebt  fte  au§ 
Nio  Ci6  Hs  Oio. 

12.  9J?ureran,  NrCeHsOs  (^uvpurfdure  $Prout),  entjiebt  auf 
mehrfache  SBeife  bureb  Berfehung  beg  Sttureribg.  Die  blaue  Sofung 
,be§  lederen  in  Äalilauge  fchminbet  beim  Modernen  unter  ßfntwiefe; 
lung  oon  tlmmoniaf.  tllgbann  fallen  ©euren  aug  ber  farblofen 
Sofung  bag  Sfturepan  alg  einen  aug  gelblichen,  perlmutterglanjenben 
95ldttdben  befiebenben  Stieberfchlag.  3tug  ber  ftebenbbeip  gefattigten 
Sofung  beg  SDiureribg  in  SBaffer  wirb  bureb  ©aljfaure  9J?ureran 
gefallt,  unter  S3ilbung  oon  tlmmoniaf,  tllloran,  ttllorantin  unb 
|>arnfioff.  SBirb  ©cbroefelroafferfioff  burch  eine  Sofung  oon  9)?ure= 
rib  geleitet,  fo  fcblagt  fich  SOturepan  nieber  unb  in  ber  glüffigfeit 
bleibt  tlllorantin  unb  tlmmoniaf.  Dag  9}?ureran  ifi  ein  leichteg, 
(odereg,  feibengldnjenbeg  spuloer,  bag  fich  in  ammoniafalifeber  Suft 
cotbet;  in  2Baffer  unb  »erbünnten  ©duren  unloglich,  loglicb  in 
:oncentrirter  ©cbrocfelfdure.  Die  tlmmoniaHbfung  färbt  ftcb  fln  ber 
£uft  purpurrotb  unb  fefct  Jtrpfialle  oon  Sfturejrib  ab. 

i 26wig,  ergan.  G^emi'e.  II,  429. 


100 


©ticfflofflofe  Materien.  9)?ilcf)su<fer. 

£)ic  £arnfdure  ifl  eine  ber  fcl?n>dd>flen  ©duren  unb  »erhalt 
jtd)  in  ihrer  23erwanbtfcbaft  ju  S3afen  ungefähr  wie  bie  Äoblens 
fdure  unb  bie  gettfauren.  £>ic  meinen  ©alje  finb  fdjwer  Io6li<^>  in 
SBaffer,  leicfet  in  überfebüffigem  Äali,  unb  bilben  weife,  erbige,  ge= 
fcbmacflofe  Nulter.  £)a§  Mali:,  Patron  = unb  2fmmoniaffal5  be= 
burfen  fafl  500  Sbeite  Sßaffer  jur  2ofung. 


B.  @ttcfftofflofe  SD'latenem 

I.  9tttfcf)§ucfer+ 

ginbet  ft'd?  in  ber  50?ild?  be$  5D?enfcl?en  unb  ber 
unb  wabrfd)einlicb  auch  in  ber  milcbdbnlicben  glüffigfeit,  welche  ju; 
weilen  bei  unterbrüefter  Sftilcbabfonberung  au§  bem  ©arme  entleert 
ober  in  bie  £>of)len  ferofer  £aute  ergoffen  wirb,  ©ebreger1  fanb 
ihn  in  einer,  in  bem  Peritoneum  angefammelten,  milebartigen  glüfs 
figfeit.  23on  ber  menfdjlicben  9J?ild)  macht  ber  SKilcbjucPer  4,7  Proc. 
ober  */s  ber  fejtcn  SBeftanbtbeile  auS.  2lu3  ber  öon  gett  unb  Ädfe 
befreiten  unb  bis  jur  dfwnigbicfe  eingebampften  Sflildb  fdjieft  ber 
Piilcbjucfer  nach  bem  ©rfalten  in  Ärpftallen  an  unb  wirb  burd> 
wieberbolteS  Tluflofen  unb  Ärpjtallifircn  gereinigt. 

25er  Ptilcbjucfer  ber  menfd;licben  wie  ber  Äubmilcb  bilbet 
weife,  oierfeitige,  mit  t>ier  gldcben  jugefpi^te  ©dulen  non  blättern 
gern  ©efüge.  ©pec.  ©ewiebt  = 1,543.  ©r  ijt  tnel  harter,  als 
fKobrjucfer,  oon  febwaeb  füfem,  jugteicb  fanbigem  ©efcbmacPe,  ber 
menfcblicbe  etwas  füfer,  als  ber  Äubmilcbjucfcr.  25er  letztere  ifl 

in  5— 7 Sbeilen  faltem  unb  in  2 ’/* — 4 Steilen  foebenbem  2Baf= 
(er  loSlicb,  ber  Ptilcbjucfer  ber  PPenfcbenmilcb  löfl  ftcb  etwas  leicb- 
ter.  ©r  lofl  ft'cb  in  wdfferigem  SEBeingeift,  nicht  in  abfolutem,  unb 
wirb  bureb  Ttlfobol  auS  ber  wdfferigen  fiofung  gefallt;  auch  in  Tletber 
i|l  er  unloSlicb-  P?afig  erwärmt  oerliert  er  12  Proc.  SEBaffer  unb 
gebt  in  ben  wajferfreien  3uflanb  über.  Ser  gefcbmol^ene  SRildn 
juefer  ift  burd;ffd)tig,  farblos  unb  erfiarrt  ju  einer  weifen,  unbureb- 
ft'cbtigen  Pfaffe. 


©dugetbiere 


l Fluidorum  corporis  ammalis  chemiae  nosolog.  speciinen.  Erl.  1800, 
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SföUcfoucfer. 

9?acf>  SSetjeliuS  befielt  t>er  9ftilchsucfer  au§  C5  Hio  05  unb 
wafferfrei  au3  Cs  Hs  O,;  Sie  big  giebt  folgenbe 3ufammenfegung  an: 
ci2  H24  012  = C„  H23  On  + 1 Aq.  = C12  H2l)  O10  + 2 Aq. 
Sowig  bte  ledere  Formel  für  wabrfcbeinlkher,  ba  fte  mit  bet 

3ufammenfe^ung  be3  9?ohrsucfer§,  ber  ©tarfe  unb  be§  ©urnrni  über; 
einjlimmt,  bie  unter  benfelben  Umftdnben,  wie  Sflilchsucfer,  in  Trau* 
benjuifer  übergehen. 

Sftach  SOlarchanb1  wirb  SD?tld>jucfer  fchon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  10— 12  Tagen  jerfe^t  unb  bunfelbraun;  eine  waffe* 
rige  unb  concentrirte  2tuflofung  beffelben  fefct  ftch  freiwillig  in  Sf^ildf)- 
fdure  um.  Bekanntlich  fanben  oerfcbiebene  Beobachter  bie  SRe* 
action  ber  Sflilch  oerfcbieben;  bie  Kuhmilch  foH  meiftenS  SakmuS; 
papier  rbtl;en;  bie  menfchliche  SWilch  fanben  £>onne  unb  ©imon 
tm  frifchen  3uflanbe  alfaltfd? ; mir  kam  fte  neutral  oor.  ^ebenfalls? 
aber  reagirt  fte  nach  einiger  Seit  fauer  unb  e3  iji  wahrfcheinlid;, 
baft  bie  9J?tlchfaure,  oon  welcher  bie  faure  9?eaction  herrührt,  auf 
Äojten  be3  3utfer6  gebilbet  werbe.  Sie  Umwanblung  be§  SD^ild?- 
§ucfev§  in  SOZilchfaure  erfolgt  auch  burch  Sab  (f.  Ädfefloff).  Sn 
ber  £ihe  wirb  ber  SJiilchjuefer  braun,  leichter  in  SBaffer  löblich, 
oerliert  feinen  fü^en  ©efehmaef  unb  bie  gahigkett  51t  krpfMiftren. 
9Äit  oerbünnter  ©chwefelfaure  ober  ©aljfaure  gekocht,  oerwanbelt 
er  ftch  in  Traubensucker,  oon  welchem  er  nur  burch  ein  2ftom  2Baf; 
fer  ftch  unterfcheibet.  ©urdh  £efe  unb  anbere  jfickftoffhaltige  ©ub; 
fianjen,  Ädfefloff,  Äleber  u.  bgl.  wirb  er  in  geiftige  ©dhrung  über; 
geführt,  wahrfcheinlich  erjt,  nachbem  er  juoor  in  Traubenjucfer 
übergegangen  ijl. 

SBirb  fein  geflogener  SDlilchjucfer  in  6hlorga§  gebracht , fo  ab; 
forbirt  er  baffelbe  unb  entwickelt  eben  fo  oiel  Äohlenfdure,  babei 
wirb  er  h<dbflüfftg,  rothltdj,  in  Sßaffer  leicht  loSlich;  bie  Söfung 
lapt  bet  Sufafse  oon  Alkohol  unoeranberten  SOlilchjucker  fallen,  ©on; 
centrirte  ©chwefelfaure  oerwanbelt  ihn,  wie  ben  Stohrjucfer,  in$u; 
muSfaure  unb  <£)umu6,  ©alpeterfdure  wanbeit  ihn  in  ©chleimfdure 
um  unter  gleichseitiger  Btlbung  oon  Äleefdure  unb  Äohlenfdure. 

ifi  möglich,  bajj  ber  SWilchsucker  burch  blofje  Aufnahme  oon 
©auerjtoff  in  ©chleimfdure  übergeht,  benn: 

1 2ft.  fWilchsucfer  . . . C12  H20  O10 

+ 6 21t.  ©auerjloff  ....  0 6 

= 2 2ft.  ©chleimfdure  . . . C12  H20  0lb 

1 SSert.  ©ncoclop.  2fct.  SKilch. 
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$91itd)fdure. 

£ie  nebenbei  entflebenbe  Ätee*  unb  Äoblenfaure  fann  man  mit 
Sie  bi  g alg  weitere  Serfcfcunggprobucte  ber  ©cbleimfdure  anfeben. 
Sie  ©cbleimfdure  ijl  eine  febwaebe  ©aure,  fletlt  ein  fanbigeg, 
weipeg,  wenig  fduerlicbeg  ^uloer  bar,  bag  ftcb  nicht  in  SBetngeifl, 
febwer  in  foltern  SBaffer  unb  in  60  — 80  feiten  foebenbem  SBafs 
fer  auflöjl.  Sie  ©alje  berfelben  ftnb,  mit  2tugnabme  ber  2tlfalifalje, 
unloSlicb.  9Rit  einem  2ttom  SBaffer  fefct  ft'cb  bie  ©cbleimfdure  in  Sfles 
tafcbleimfaure  um,  bie  in  2£lfot>ol  löglicb  ijl  unb  loglicbe  ©alje  bitbet. 

Sflifcbt  man  SJUlcbjucfer  mit  Äalibpbrat  unb  SBaffer,  fo  bitbet 
ftcb  eine  braune,  in  2Clfot>ol  untoStidje  SJtaffe,  wetebe  Äoblenfdure, 
©ffigfaure  unb  eine  eigentümliche  braune  Materie  enthalt,  t>on 
fabem  unb  bitterem  ©efebmaefe. 

SSon  ben  SSerbinbungen  be6  Sflilcbjucferg  ftnb  bie  mit  ©duren 
nur  wenig  unterfuebt-  Sflan  fennt  SSerbinbungen  beffelben  mit 
ffiteiorpb  in  t>erfcf)tebenen  SSerbdltniffen.  SBirb  SStetojepb  längere 
3eit  mit  einer  Bofung  non  SDlilcbiucfer  bigerirt,  fo  entjleben  bret 
SSerbinbungen:  bie  mit  bem  9J?a]rimum  beg  3ucferg  bleibt  gelojl, 
eine  jweite,  mit  weniger  3ucfer , erhalt  ftcb  fugpenbirt,  bie  britte, 
mit  bem  Sflajritnum  beg  äSleiorpbg,  fallt  ju  SBoben. 

II.  9tttfcf)fdute. 

Sie  Üftilcbfaure  ijl  eben  fo  verbreitet , wie  bie  ©jrtracttüjloffe; 
in  allen  ©dften  beg  Äorperg  unb  in  allen  Stbfonberungen  erfdEjetnt 
fte  entweber  an  SSafen  gebunben  ober  auch  frei.  Sie  freie  ©aure, 
bie  im  Steifte  unb  ©dbweijje,  bejldnbig  unb  bauftg  tm  Urin  unb 
ber  SJiilcb  gefunben  wirb,  ijl  SJtilcbfaure;  bie  SBafen,  mit  welchen 
fte  oerbunben  oorfommt,  ftnb  Patron,  Äali,  Äalf,  Salf,  2tmmo= 
niaf  unb  $arnjloff.  3n  ber  SJlilcb  erzeugt  fte  ftcb,  wenn  fte  oon 
Anfang  nicht  oorbanben  war,  febr  balb  unb  wabrfcbeinlicb  aug  bem 
Sflilcbsucfer;  beibe  ftnb  polpmerifcbe  SSerbinbungen  unb  ein  3ttom 
SDlilcbsutfcr  enthalt  bie  Elemente  oon  2 Sttomen  Sflilcbfaure. 
©erjeliug  halt  bie  SDlilcbfdure  für  ein  3erfe£unggprobuct,  welcbeg 
bei  ber  (Ernährung  gebilbet  werbe;  vieüetcbt  oerbanft  fte  ihren  Urs 
fprung  ben  jlarfe  = unb  jutferbaltigen  Slabrunggmitteln.  SSiele  oes 
getabilifebe  ©toffe,  in  welchen  biefc  ©ubjlanjen  enthalten  ftnb,  lies 
fern  bei  ber  freiwilligen  3«fe£ung  unter  anbern  ^Probucten  auch 
SJtilcbfdure ; fo  entjleht  fte  namentlich  bei  ber  ©afwung  beg  ©auer= 
frauteg,  beg  Sfunfelrübenfafteg , beg  SWebUleiflerg  u.  . a.  Sfacb 
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9ttilcf)fditre. 

Fremp  unb  S3outron;dfjarIarb  1 fömten  t>iele  flicfjloffbaltige 
©ubjianjen  ftcb  mit  ber  3eit  fo  mobiftciren,  ba§  fte  3ucfer,  ©tdrfe 
unb  ©ummi  in  SOfilcbfaure  oerwanbeln. 

50?an  bereitet  bie  Sßiilcbfaure  au§  ber  Sflild)  ober  auS  ben  ge; 
nannten,  jerfe^fen  ^flanjenfaften.  2fuS  bereitet)  wirb  fte  auf  fol; 
genbe  SBeife  bargejfeßt:  Sie  fauren  Rolfen  werben  auf  '/>  ifjreg 
©ewid;te§  abgebampft  unb  filtrirt ; bie  oorbanbene  ^bo^pbotfdure 
wirb  bureb  Äalf  unb  ber  uberfebufftg  jugefe^te  Äalf  bureb  Äleefdure 
abgefdbieben.  Sie  abermals  ftltrirte  Flüfftgfeit  wirb  wieber  abge= 
bampft  unb  bie  Milebfaure  bureb  2llfobol  auSgejogcn,  welcher  ben 
Milcbäucfer  jurücfldfjt.  Sie  alfobolifebe  Flüfftgfeit  wirb  abgebampft, 
nad;  SSerbunjfung  beS  20fob olS  in  SBaffer  geloji  unb  mit  fohlen; 
faurem  33leiorpb  bigerirt,  wobureb  milcbfaureS  33leiorpb  erbalten 
wirb.  Sie  ftltrirte  2tufl6fung  beS  mildbfauren  33leiorpb§  wirb  mit 
fcbwefelfaurem  3inforpb  werfest;  eS  faßt  fcbwefelfaureS  SSleiorpb 
nieber  unb  mildbfaureS  3inforpb  bleibt  aufgelojt  unb  wirb  nad)  ber 
Filtration  unb  bureb  2fbbampfen  frpftaßinifcb  erbalten  unb  bureb 
Umfrpjtaßiftren  gereinigt.  SaS  milebfaure  3inforpb  wirb  bureb 
S3arpt,  ber  milebfaure  33arpt  bureb  ©cbwefelfdure  jerfefct,  ber 
fcbwefelfaure  SBarpt  bureb  ^tltriren  gefdjieben  unb  baS  Filtrat  ab; 
gebampff.  üftaebbem  ber  9?ücf|fanb  in  2tetber  gelojt  worben  unb 
ber  2tetber  oerbunfiet  ijt,  bleibt  bie  Milebfaure  rein  jurüdf.  Man 
fann  auch  milcbfauren  Äalf  bireet  auS  ber  alfobolifeben  2ofung  beS 
oom  3uefer  befreiten  MilebertracteS  barjleßen,  wenn  man  biefe  mit 
gel6fd)tem  Äalf  ober  Äreibe  erbiet,  ftltrirt  unb  abbampft.  Ser 
unreine  milebfaure  Äalf  wirb  bureb  Sbierfople  unb  Umfrpffaßiftren 
gereinigt  unb  bann,  wie  oom  mildjfauren  SSarpt  angegeben,  weiter 
jerlegt. 

SaS  reine  Milcbfdurebpbrat  (wafferfrei  fommt  fie  nur  in  23er; 
binbung  mit  £3afen  oor)  ijl  eine  farblofe,  fprupsbiefe  Flüfftgfeit, 
oon  1,215  fpec  ©ew.,  gerucbloS,  febr  fauer.  ©ie  loft  ftcb  in 
SBaffer  unb  SBeingeijl  in  jebem  S3erbdltnifi , in  3tetl)er  nur  wenig, 
©ie  coagulirt  ©iweifi  unb  Ädfejtoff,  ben  lederen  befonberS  rafcb  in 
ber  $i£e.  23on  ber  ©ffigfdure,  mit  welcher  fte  früher  bduftg  oer; 
wecbfelt  würbe,  unterfebeibet  fte  ftcb  burd)  ben  Mangel  ber  Flücb: 
tigfeit,  fo  bafj  fte  auch  erwärmt  feinen  ©erueb  entwicfelt. 

Sie  Milebfaure  bat  bie  ©igenfebaft,  pboSpborfauren  Äalf  rafcb 
aufjulofen  unb  wabrfcbeinlicb  wirb  bureb  fte  bie  Änocbenevbe  in  ber 
I Journ.  de  pharm.  1840.  p,  477. 
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$;ette. 

9flild;,  im  Urin  unb  anberen  Secreten  gelofl  erhalten.  Vielleicht 
wirb  eine  übermäßige  Grntwicfelung  non  SJMlchfäure  im  Sttagen  ober 
ffilute  Urfad)e  ber  .Knochenerweichung,  eben  baburch,  baß  ffe  bie 
2TuSfcfeeibung  ber  Änodjenerbe  nerhinbert  ober  bie  auggefchiebene  auf; 
loft  (SSttarchanb). 

2)ie  9)?ilchfäure  beffe^t  wafferfrei  aug  C6  H10  Os.  3)te  $or# 
mel  bei?  $pbrateg  ijf  C6  Hltl  05  + Aq.  Atomgewicht  = 1021. 
S3ei  ber  trocfenen  Sejtillation  ber  9JHld;fäure  erhalt  man  ein  weißeg 
Sublimat,  fublimirte  ober  SBrenjmilchfäure , welche  C6  H8  04  ent# 
l)ält  unb,  wenn  ffe  in  Söaflfer  gebracht  wirb,  ftd)  wieber  in  ge# 
wohnliche  9J?ilchfäure  nerwanbelt.  @g  läßt  [ich  be§h«lb  annehmen, 
baß  bie  ®renjmilchfäure  wafferfreie  Säure  fei  (C4  H8  04),  bag 
SD?ild)fäurehbbrat  2 Atome  SBaffer  enthalte  (C4  H8  04  + 2 Aq.) 
unb  in  SSerbtnbung  mit  ffiafen  ein  Atom  SBaffer  nerliere,  bag  an# 
bere  aber  jurüdbehalte.  dagegen  fprid)t  inbeß,  baß  bag  milchfaure 
ätnforpb  felbfi  bei  250°  eine  Säure  non  C4  HI0  05  enthält,  unb 
baß  bie  fublimirte  SJfilchfäure  ftch  in  SOBeingeijl  aufloft,  ohne  ihn 
burch  (Entziehung  non  SBaffer  in  Aether  ju  nerwanbeln. 

Sn  höherer  Temperatur  entwidelt  bie  3D?tlchfäure,  außer  ber 
erwähnten  fflrenjmilchfäure , auch  ßffigfäure  unb  bie  gewöhnlichen 
brennbaren  (Safe.  £>ie  SDfildbfäure  ber  Salje  in  organifchen  Sub# 
(tanjen  wirb,  wie  befannt,  beim  (Einäfdhern  in  Äohlenfäure  urnge# 
wanbeit.  £>urch  Äodjen  mit  concentrirter  Salpeterfäure  unb  Auf# 
nähme  non  Sauerßoff  aug  berfelben  geht  bie  SSftildhfäure  in  Älee# 
fäure  über,  wobei  ftch  Äohlenfäure  unb  SSBaffer  bilben  müffen. 

3Me  SJiilchfäure  ijt  eine  ziemlich  flarfe  Säure  unb  fcheibet  bie 
(Sffigfäure  aug  ihren  SSerbinbungen  aug.  Sie  meinen  mildhfauren 
Salje  ft'rtb  in  2Baffer  loglid)  unb  beft^cn  bie  Sähig^eit  Zu  frpjlalli; 
ftren;  bag  SBarpt#  unb  ffileifalj  troefnen  ju  einer  gummiartigen 
SRaffe  ein.  Sftilchfaureg  Äali  unb  Patron  ziehen  aul  ber  2uft 
^euchtigfeit  an;  ffe  lofen  ftch  auch  in  Alfohol. 

IU.  $ette. 

9)?an  bezeichnet  mit  btefer  ^Benennung  ßidjiofffreie,  in  SBaffer 
unlogliche,  in  heißem  Alfohol  unb  Aether  loglid;e  Verbinbungen,  non 
fehr  nerfchiebener  Sufammenfehung.  Einige  ber  hieher  gehörigen 
■Körper  höben  nämlich  bag  (Eigenthümliche , baß  ffe  burch  ftarfe  S5a= 
fen,  namentlich  burch  Alfalien  unb  SSleiorpb  zerlegt  werben.  (Ein 
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23efianbtheil  berfelben  wirb  abgefdfneben,  ber  anbere,  eine  ©aure, 
oerbinbet  ftch  mit  ben  33afen  unb  liefert  mit  Malien  bie  fogenann; 
ten  ©etfen,  mit  33leiorpb  bie  $>flajier.  (E§  ergiebt  ftcf>  barau§, 
bafj  biefe  Sette,  bie  man  oerfeifbare  nennt,  wie  ©alje  gebilbet,  au§ 
einer  ©dure  unb  33aft'e>  jufammengefe^t  ftnb.  £>ie  ©auren  unb 
S3afen  felbft  ftnb  £>rpbe  oon  jufammengefe^ten  Sfabicalen,  wal)r= 
fcheinlich  oon  «Kohlenwafferltoffoerbinbungen.  (§§  giebt  oerfchiebene 
Slabicale,  oetfchiebene  £)p?bation3jlufen  beffelben  StabicalS  unb  ba* 
'nach  eine  große  Sflannichfaltigfeit  uon  fetten  ©auren,  33afen  unb 
33erbinbungen  berfelben. 

©ine  anbere  Sfeipe  oon  Körpern,  bie  man  ben  fetten  beijafjlt 
unb  unuerfeifbare  nennt,  laffen  fich  nicht  auf  bie  gleiche  SDBeife  jer; 
legen.  SJtan  muß  bafjer  annehmen,  baß  fte  einfache,  ben  organi; 
fcpen  ©auren  ober  ffiafen  ähnliche  Äorper  ftnb , unb  e§  tfl  jweifek 
haft,  ob  man  fte  überhaupt  mit  benjenigen  fetten,  bie  ©alje  ftnb, 
jufammenßeEen  ober  nicht  melmehr  al§  eine  eigentümliche  2lrt  ins 
bifferenter  organif^er  Materien  betrachten  foH.  Sened  mürbe  bann 
gerechtfertigt  fepn,  wenn  ftd?  eine  fpeciftfcpe  23erwanbtfchaft  ber  nicht 
oerfeifbaren  Sette  mit  entweber  ber  33aft§  ober  ber  ©dure  ber  oer* 
feifbaren  Sette  herauSjfeEte. 

A.  üfticf)t  »erfeifbare  ^ette. 

1.  <5f>olefteartn. 

£>a§  CSfjolefteartn  ober  ©aEenfett  iß  ein  ffiejianbtheil  be§  S3lute§, 
ber  ©aEe  unb  be3  SfteroenmarfeS.  2lu6  ber  ©aEe  fchldgt  eS  ftch 
oft  frnjMintfch  nieber  unb  bilbet  für  ftch  aEetn  ßoncremente,  bie 
ftch  t>urch  ihre  blätterige  Sertur  auSjeicbnen.  ©ehr  hduftg  h<*t  man 
e§  in  pathologifchen  ©ecreten  unb  ©eweben  gefunben,  im  ©erum 
bei  fjpbropS,  im  flüffigen  Snhalte  oon  <5pflen  unb  fjpbatiben,  im 
iWarffchmamm  unb  anbern  ©efchwülßen.  ©§  iß  aufgeloß  ober 
fchmimmt  in  ©eßalt  einzelner,  fchiEernber  33lattcf)en  in  berSlüffig= 
feit  ober  bilbet  feßere  Waffen.  Sn  ben  ^flanjen,  welche  gut  Nah- 
rung bienen,  fommt  @holeßearin  nicht  oor;  einen  ©toff  oon  gang 
gleicher  Sufammenfehung  fanb  2)uma§  im  $arge  be§  SheerbaumeS. 

fOtan  fteEt  e§  bar  au§  ©aEenßeinen,  inbem  man  biefe  mit 
JBaffer  auöfocfß  unb  bann  in  fochenbem  2llfof)ol  aufloß.  S3eim 
Statten  fcbeiben  ftch  @hoteßearinfrpßaEe  au§,  bie  man  burch  Um; 
frpßaEiftren  reinigt. 
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Sag  ßf)o(cflearin  frpfMiftrt  in  weiten,  perlmutterglanjenben, 
ftch  jart  anfül;lenben,  juroeilen  fcf>r  großen  33ldttern.  @g  i(i  ge= 
fchmacf;  unb  geruchlog,  in  2tettjer  unb  fochenbem  Tllfohol,  nicht  in 
SBaffer  loSltdE?;  in  faltem  S33eingetfl  lojt  eg  ftcf)  nur  wenig,  leidet 
aud;  in  fetten  £>elen.  Sie  Sofungen  wirfen  nicht  auf  spflan^enfar; 
ben.  S^adE?  SBagncr  lojf  ftch  ein  £f>eil  <5t?oleflearin  in  SBaffer, 
weldjeg  4 Steile  (Seife  aufgcloff  tjat,  fann  aber  bernacb  aug  bev 
8ofung  nicht  wieber  gewonnen  werben.  ©g  ifl  leichter  atg  SBaffer, 
fdjmitit  bei  + 145°  unb  erjfarrt  wieber  bei  115°.  33ei  abgehalte; 
ner  8uft  laßt  eg  ftd)  unoeranbcrt  fublinttren;  an  ber  8uft  erhigf, 
oerbrennt  eg  mit  fyeflkr  Stamme.  “Mlfalien  haben  feine  SBirfung  auf 
6t)ole(iearin. 

6t)eoreut,  (Souerbe  unb  SDlarchanb  f)aben  Tlnalpfen  beg 
(5()olejfearing  mit  fetjr  übereinjlimmenben  Sfiefultaten  mitgetheilt. 
fanben 

Sbeöreul  Souerbe  SKarcfjanb 
Äohlenfloff  85,095  84,895  85,36  84,79 

SBafferjfoff  11,880  12,099  11,99  12,35 

Sauerfloff  3,025  3,006  2,65  2,86. 

Sie  banach  berechnete  formet  ijl  CJ7  H6l  O,  bag  2ttomgewid)t 
3328,552.  Sag  aug  ber  TCuflofung  in  Ttlfohol  anfcbießenbe  (Shole; 
flcarin  fcf>etnt  chemifd)  gebunbeneg  SBaffer  ju  enthalten,  nach  @ me- 
ll n 5,1  fProc.  feincg  ©ewidjtg.  @g  entwert  beim  bringen  ber 
Ärpjfalle  im  SBafferbabe,  ohne  baß  biefe  ihr  Tfnfeßen  oeranbern. 


(Sholefleartn,  mit  Schwefetfaure  behanbelt,  färbt  bte  (Saure 
gelb,  wirb  fiebrig  unb  oerwanbelt  ftdf>  in  eine  pechartige  SDfaffe. 
Surch  Salpeterfaure  ocrwanbelt  eg  ftch  in  (Sßolefiearinfdure 

N C13  H20  06;  biefe  Saure  frpjMiftrt  in  gelblichen  fabeln,  b<*f 
einen  butterahnlicßen  ©eruch,  loft  ft'ch  fdjwer  in  SBaffer,  leicht  in 
SBeingeijt,  Tfetßer,  ©ffigather  unb  in  flüchtigen  Delen,  nicht  in 
fetten.  SOiit  ben  Saljbafen  giebt  fte  gelb  ober  roth  gefärbte  Sßer 
binbungen,  welche  oon  allen  Sauren,  außer  Äoßlenfaure,  jerfegt 
werben  unb  ftch  jum  2h«*  leid)*»  jum  2ßeil  fchwer  in  SBaffer  lofen 


heißen  2llfol)ol  aug  bem  eingetrodneten  SSlute  auggejogen  unb  fd;ei 
bet  ftch  beim  ßrfalten  beg  Tllfoholg  in  Siefen  ab,  oon  perimutter 
gldnjenbem  Tlnfehen,  fettig  anjufühlen,  weber  fauer  nod;  alfalifci 


2.  Serolin. 
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reagtrenb.  Unter  bem  Sflifroffop  fcheinen  fte  aui  gaben  gebilbet, 
bie  oon  ©trecfe  ju  ©trecfe  in  Äugelten  anfcbwellen  \ 2)ai  ©ero* 
lin  ijl  leichter,  ali  SGBaffer,  fdfon  bei  + 36°;  ei  fann 

grofjtentheili  unoerdnbert  fublimirt  werben,  wobei  jebocb  ber  Theil, 
welcher  jerport  wirb,  ammoniafalifcbe  Kampfe  t>on  eigentümlichem 
(Uerudje  auipopt.  2fether  lop  bai  ©eroltn  leidet,  falter  2£lfobol 
lop  ei  fajl  gar  nicf>t  unb  auch  focbenbet  nur  in  geringer  Stenge, 
©egen  ©chwefelfdure  »erhalt  ei  ffd>  wie  (üfwlePearin 

B.  Eigentliche,  »erfeif  bare  gette. 
a.  gettbafen. 

9J?an  fennt  brei  Äorper,  (Djcpbe  »erfchiebener  9?abicale,  welche 
ali  ©afen  in  ben  tbierifcben  getten  auftreten,  ba6  ©T^cerin , Eetpl* 
orpb  unb  @erain.  33on  biefen  ift  bai  erpe  am  meinen  oerbreitet 
unb  bilbet  auch  allein  bie  33afü  ber  gettarten  bei  Sflenfchen;  bai 
Getplorpb  ip  im  SBalrath,  bai  (Eerain  im  33ienenwachi  enthalten. 

©Ipcerin. 

£>a§  ©Ipcerin  wirb  aui  ben  getten  burcb  ben  SJerfeifungis 
procep  abgefcbieben,  inbem  man  bie  ©dure  bei  gettei  an  eine  flar= 
fere  S3afü  treten  lafjt.  3lm  reinpen  unb  leichteren  erhalt  man  ei, 
wenn  man  ein  tbierifcbei  gett  mit  33leiorpb  focht.  £>ai  fettfaure 
©leiorpb  ijf  eine  in  SBaffer  unloiliche  SDlaffe  (9>Pafler),  bai  ©lp; 
:erin  bleibt  in  SBaffer  gelop,  bie  wafferige  Sofung  wirb  burcb 
pchwefelwafferpoff  oom  übrigen  33leiorpb  befreit,  abgebampft  unb 
aber  ©chwefelfdure  im  luftleeren  9?aume  ooßenbi  getrodfnet. 

2)ai  ©Ipcerin  ip  eine  nicht  frpPaHiftrbare,  flare  gluffigfeit 
oon  1,280  fpec.  ©ewicht,  oon  etwai  gelblicher  garbe,  ohne  ©eruch, 
oon  auigejeicbnet  füfjem  ©efcpmacfe,  in  SBaffer  unb  2llfohol  leicht, 
in  2lether  unloilich*  Erhifct  entwicfelt  ei  juerfl  SBafferbampfe,  bann 
anter  Temperaturerhöhung  weipe,  fcpwere,  bem  £onig  ähnlich  rie= 
henbe  Kampfe.  16(1  eine  SJtenge  oon  ©toffen  auf,  namentlich 
3ob,  oegetabilifche  ©auren,  bie  jerpiepenben  ©alje,  fchwefelfaurei 
Sali,  Patron,  Äupferorpb,  falpeterfaurei  ©ilberorpb,  faupifcbei 
Sali,  Patron  unb  in  geringer  SJtenge  auch  S5!eiorpb. 


1 Denis,  essai.  p.  146. 
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(Säuren  ber  Sette. 


9ttan  betrachtet  bog  ©tpcerin  alg  fjpbrat  eineg  £>rpbg,  beffen 
9?abicat,  ©tpcpt,  noch  nicht  ifolirt  bargefteltt  ift.  9?acb  fPelouje 
iji  bag  ©tpcerin  jufammengefegt  aug  C6  Hlt  05  -f  Aq.,  bog  Atom- 
gewicht beg  wafferfreten  ©Heering  ober  ©tpcplorpbg,  wie  eg  in 
S3erbinbungen  erfdjeint  = 1045,96.  Stenl;oufel  nimmt  für 
bog  ©tpcplorpb  bie  formet  C3  H4  O an. 

Sn  hoher  Temperatur  beftißirt  ein  Tbeil  ©tpcerin  unoeränbert 
über,  ein  anberer  jerfe^t  ftch  in  brenjticbe  £>ete,  ©ffigfäure,  brenm 
bare  ©afe,  unb  binterldfjt  einen  folgen  SKücfjtanb.  6i)(or  jerfefet 
bag  ©tpcerin,  eg  bitbet  ftd?  Saljfdure  unb  (5t)torgtpcerin  (C6Hn05 
Chf),  eine  ötartige  Stuffigfeit.  Surcb  Salpeterfäure  wirb  ©tp= 
cerin  in  Äoblenfdure,  Äleefäure  unb  2Baffer  oerwanbett.  SBirb  cg 
mit  Äalibpbrat  erwärmt,  fo  entwickelt  ftch  SSafferfloff  unter  33ib 
bung  oon  ©fftgfdure  unb  2tmeifenfäure. 

©tpcerin  oerbinbet  ftch  mit  Sd;wefctfdure.  SBenn  man  ju 
einem  ©emifch  oon  Scbwefelfdure  unb  ©tpcerin  in  SBaffer  Äatf- 
mitd)  hms^fügt  big  jur  Sättigung,  fo  bleibt  in  ber  abfittrirten 
gtüffigfeit  eine  SO^ifchung  oon  ©tpcerinfcbwefelfäure  unb  Äalk  auf 
gelöft,  aug  welcher  man  bureb  Äleefäure  ben  Äalf  abfebeibet.  2)i< 
©tpcerinfcbwefclfäure  (faureg  fcbwefelfaureg  ©tpcplorpb)  ifi  in  bet 
oerbünnten  wäfferigen  Auflofurtg  farblog,  geruchlog , fiarf  fauer : 
fte  serfättt  leiebt  in  Scbwefelfdure  unb  ©tpeerin.  3ufammenfe&unc 
= C6  H14  Os  -j-  2 SOj.  £)ie  Sßerbinbungen  ber  ©tpccrinfcbwe 
felfäure  mit  Äatf  unb  anberen  ffiafen  ftnb  iSoppelfal^e  oon  2 Atomei 
Scbwefelfäure,  1 2ltom  ©tpcplorpb  unb  1 2ftom  ber  anbcrei 
SBaftg.  Sie  entffeben  bureb  Serfe^ung  oon  fot;lenfauren  Alfaliei 
mittelfi  ©tpcerinfcbwefelfäure  unb  löfen  ftch  triebt  in  äßaffer.  £>ai 
Äalffatj  krpftatliftrt  in  farbtofen  fabeln. 

b.  (Säuren  ber  gette. 

Alle  Sette  können,  burd)  SSebanbtung  mit  Alkohol  unb  Aethe 
ober  bureb  Auopreffen  bei  oerfebiebenen  Temperaturgraben  in  met; 
rere  Äcrper  jerlegt  werben,  bie  ftch  bureb  ben  oerfebiebenen  ©ra 
ber  ©cbmeljbarfeit  unb  bureb  manche  anbere  ©igenfebaften  ebaraftt 
riftren.  SMefe  Äörper  ftnb  S3erbinbungen  beg  ©tpeering  mit  oet 
fcbiebeiten  Säuren.  9J?an  unterfebieb  Stearin,  Sftargarin  unb  £)teii 
unb  banacbTalg;  ober  Stearinfäure,  Sftargarinfäure  unb  SDleinfaur 


i Jfnn.  b.  Styarmacit.  XXXVI,  25. 
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Die  betben  erflgenannten  ©duren  haben  ftch  aber  burch  bie  Untere 
Übungen  »on  Siebtenbacher,  S3arrentrap  unb  SBromeiS1 
tlS  »erfchtebene  £>,rpbations»fiufen  beffelben  SlabicalS  erwiefen,  weis 
i)t§  man  mit  bem  tarnen  fOZargarpl  bezeichnen  fann.  Sn  ber 
Butter  fomtnen  außer  ben  genannten  ©duren  noch  SSutterfdure, 
Saprins  unb  ßapronfdure  t>or,  ebenfalls  in  S3erbinbung  mit  ©Ips 
:erin  als»  SButprin,  ©apron  unb  ©aprin.  £>iefe  ©duren  jeichnen 
tch  burch  i^ren  ©eruch  unb  ihre  glücbttgfeit  au§,  inbem  fte  mit 
ffiaffer  unjerfefct  beftillirt  werben  fonnen.  Sm  ©ehirn  eriffirt  nach 
5;re'tnps  noch  eine  eigentümliche  gettfdure,  Acide  ce'rebrique.  Sch 
ibergehe  bie  nicht  geringe  3ahl  berjenigen  fetten  ©duren,  bie  nur 
>;ei  gewijfen  £h*erfpecie$  ober  nur  im  Pflanzenreiche  gefunben  werben. 

1.  Margartyl  unb  beffen  £>;ct)be. 

SBenn  man  Hammeltalg  burdh  Äali  »erfeift,  bie  ©eife  in  6 Steilen 
»armem  SOBaffer  loft,  noch  45  Steile  falteS  SBaffer  htnjufügt  unb 
)ie  Bofung  bei  + 15°  flehen  laßt,  fo  feigen  ffch  nach  einiger  Seit  SBlatti 
hen  oon  hoppelt  ftearinfaurem  Äalt,  mit  hoppelt  margarinfaurem  unb 
■twas»  blfaurem  Äali  gemengt,  ju  ©oben,  ©dttigt  man  alSbann  bas» 
reie  Äali  ber  überfiehenben  glüfftgfeit  mit  einer  ©aure  unb  oerbunnt 
nan  fte  abermals,  fo  wirb  wieber  margarin-;  unb  talgfaures»  Äali 
jefallt.  SBenn  biefe  Operation  mehrmals»  wieberholt  wirb,  fo  bleibt 
mr  olfaure£  Äali  in  ber  2Cuflofung.  3)ie  Slieberfdblage  werben  ge; 
oafchen,  getrocfnet  unb  in  fochenbem  Süßeingeiji  gelbjf.  SSeim  ©r=> 
alten  fcheibet  ftch  auerfl  ba§  talgfaure  Äali,  als»  bas»  fchwerer 
chmeljbare,  ab,  gemengt  mit  einer  geringen  Menge  non  margarin* 
aurem  Äali;  je  öfter  man  bie§  ©emenge  wieber  in  heißem  S33ein= 
■jcijl  auflojl  unb  beim  ©rfalten  trennt,  um  fo  ftcherer  ift  man,  baß 
illeS  margarinfaure  ©alj  im  SBeingeifl  jurücf gehalten  wirb.  £)a§ 
■eine  talgfaure  Äali  wirb  burdh  Wochen  in  SBaffer  unb  »erbünnter 
Saljfdure  jerfefct,  bie  abgefdhiebene  Salgfdure  in  fochenbem  SBein; 
|eijl  gelojl,  auö  welchem  fte  beim  ©rfalten  in  weißen  S5lattchen 
rpßalliftrt.  2tuf  biefelbe  SBeife  wirb  au3  reinem  margarinfaurem 
i'ali  bie  Margarinfaure  erhalten.  Um  Margarinfaure  barjujtellen, 
»ebient  man  ftch  ober  beffer  eines  fettes»,  in  welchem  Margarin  in 

l 2tnn.  b.  *pt)arm.  XXXV,  46.  XXXVI,  58. 


2 Comptes  rendus.  1840.  9.  Nov. 
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größerer  9ftenge  enthalten  iß,  al£  im  Hammeltalg,  namentlich  beS 
SO?enfcf>enfetteö. 

Sie  Salgfdure  fcßmiljt  bei  + 70°.  Tl\x§  Tllfoßol  fr^ßallifirt 
bilbet  fte  glanjenbe,  weiße  ©cßuppen  ober  S3ldttcßen,  nach 
ßßeüreut  erßarrt  fte  beim  ©rfalten  ju  ©ruppen  oon  gldnjenben, 
weißen,  in  einanber  oerwebten  üftabeln.  SaS  fpec.  ©ewicßt  ber 
feßen  ©dure  betragt  1,01.  ©ie  iß  in  SÜBaffer  ganj  unloSlicß,  löß 
ftcß  aber  leicht  in  Tletßer  unb  focßenbem  Tllfoßol  unb  frpßallifirt 
aut>  bem  lederen  bei  + 50°  heraus.  Sßre  weingeißige  ßofung  rb; 
tf>et  2afmuS.  3m  luftleeren  3?aume  erßilff,  oerßucßtigt  fte  ftcß,  ohne 
eine  3erfe£ung  ju  erleiben;  an  ber  2uft  jerfe^t  fte  ft'cß  beim  Ueber= 
beßilliren  leicht.  ©ie  brennt  mit  heller  glamme,  wie  S35adt?g. 

Sie  Sflargarinfdure  unterfcßeibet  ftd)  oon  ber  ©tearinfdure  faß 
nur  burcß  bie  leichtere  ©cßmeljbarfeit.  3ßr  ©cßmeljpunft  liegt 
fcßon  bei  60°.  ©ie  frpßallißrt  in  fabeln,  welche  flehtet  unb  we= 
niger  glanjenb  ftnb,  als  bie  ber  Salgfdure. 

Sie  ©tearinfdure  beßeht  auS  C68  H132  Os.  Atomgewicht 
= 6521,2.  3n  100  ^heilen  nach  3?ebtenbach er: 

Äoßlenßoff  79,70 
üffiafferßoff  12,63 
©auerßoff  7,67. 

3m  ifolirten  3ußanbe  iß  fte  mit  2 Tltomen  2Baffer  oerbunben 
(©tearinfaureßpbrat),  welche  bei  SSerbtnbung  mit  S3afen  abgefchie; 
ben  werben.  Sie  SKargarinfdure  enthalt  in  100  Steilen: 
Äohlenßoß  78,53 
Sßafferßoff  12,44 
©auerßoff  9,06. 


Sie  Formel  iß  C34  H(iG  03,  Tltomgewicßt  3310,6.  SaS 
brat  enthalt  ein  2ltom  üffiaffer.  Sa3  3tabicat  beiber  ©duren,  Sttar 
garpl,  hat  bemnaeß  C34  H66;  2 Tltome  beffelben  mit  5 Tltomer 
©auerßoff  bilben  Salgfaure,  Untermargarplfaure  = 2 (C34  Il66): 
©in  Tltom  9)?argarpl  mit  3 Tftomen  ©auerßoff  bilbet  bie  SD?ar 
garin  = ober  SJZargarplfaure.  Salgfdure  oerwanbelt  ft'cß,  wenn  fti 
in  ber  ©iebßiße  furje  Seit  mit  concentrirter  ©alpeterfaure  beßanbel 
wirb,  bureß  Tlufnaßnte  oon  ©auerßoff  oollßanbig  in  SO?argartnfdure 
1 2£t.  SSalgfdureßpbrat  . . C6S  H132  05  -f.  2 Aq. 

+ 1 2lt.  ©auerßoff  ....  O 


= 2 Tlt.  9J?argarinfdureßpbrat  CG8  Il132  06  + 2 Aq. 
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Sttargarpt  unb  beffen  SDvpbe. 

2fuf  biefelbe  2Beife  entfielt  bei  Sehanblung  ber  ©tearinfaure 
mit  ©chwefelfaure  unb  (ühromfaure,  unter  2lbfcf)eibung  non  ßhrom: 
orpb , Sttargarinfdure.  S3ei  ber  ©eftillation  ber  Salgfaure  entwicfelt 
ftch,  auper  Sttargarinfdure,  noch  eine  niebrigere  fDrpbationSftufe  beS 
9JtargarplS,  baS  fWargaron  (Sftargarplorpb) , C33  H66  O,  unter 
gleichzeitiger  SBilbmtg  non  Kohlenfdure,  Kohlenwajferjtoflf  unb  2Baf: 
[er.  Stebtenbacher  nimmt  cm,  bap  bie  ©tearinfaure  in  ber 
SBdrme  juerft  in  üJflargarinfdurehpbrat  unb  ÜJJargaron  zerfalle,  wie 
Unterfchwefelfaure  in  ©chwefelfaure  unb  fchwefelige  ©dure,  unb  bap 
bann  ein  Sheil  ber  5Ö?argarinfaitre  f ich  ebenfalls  in  SDtargaron  unb 
bie  übrigen  SerfehungSprobucte  trenne.  2)aS  9J?argaron  ifi  eine 
blenbenb  weipe,  perlmutterglanzenbe , bei  76°  fchmelzbare  Sftaffe. 
©S  ift  in  SBaffer  unlöslich,  loft  ftch  aber  in  fochenbem  Tllfohol  unb 
Jlether.  n 

2Benn  ©tearin  : ober  SJtargarinfdure  mehrere  Sage  lang  in  ber 
2Bdrme  mit  ©alpeterfdure  behanbelt  werben,  fo  gehen  fie  ganz  in 
SBernfleinfaure  unb  Korffdure  über. 

£>ie  Salgfaure  löft  ftch  tn  ©chwefelfaure  unb  bilbet  mit  ihr 
leine  frpjtallifationSfdbige  SSerbinbung,  bie  nicht  weiter  unterfucht 
ijt.  Tluch  entfleht  burch  (Sinwirfung  ber  ©chwefelfaure  auf  fO?ar= 
Zarin  ein  neuer  .Körper,  Sftargarinfchwefelfaure,  vielleicht  eine  23er: 
unbung  von  ©chwefelfaure  unb  SÄargarinfdure.  2luS  berfelben  ent* 
wideln  ftch  theil§  in  ber  $i£e,  theilS  bei  gewöhnlicher  Semperatur 
jerfchiebene  ©toffe,  von  gre'mp  .fjpbrontargarinfdure,  SKetamarga: 
:infdute  unb  .£>pbromargartttnfdure  genannt,  auf  welche  ich  nicht 
veiter  eingehe. 

25ie  Saig;  unb  SDZargarütfdure  ftnb  fchwache  ©duren;  fte  ver: 
ünben  ftch  mit  SSafen  unb  treiben  in  hoher  Semperatur  bie  Kob* 
enfdure  auS  ihren  23erbinbungen  auS,  werben  aber  von  ben  mei: 
ten  übrigen  ©duren  auS  ihren  ©alzen  auSgefchieben.  SMe  neutra: 
len  ©alze  ber  Saig:  unb  Sftargarinfdure  mit  ben  reinen  Tllfalien 
•’tnb  in  SBaffer  löslich,  bie  fauren  ©alze  (eS  giebt  hoppelt  bis  vier: 
ach  talgfaureS  Kali  unb  Patron)  unb  bie  ©alze  mit  allen  übrigen 
Bafen  lofen  ftch  nicht  in  2Baffer.  Salgfaurer  33arpt,  ©trontian 
tnb  Kalf  erfcheinen  als  gefchmacf:  unb  geruchlofe  weipe  Pulver; 
ne  talgfauren  reinen  Tllfalien  frpjtaHiftrcn  in  ©ejlalt  glanzenber 
Schüppchen  unb  SMdtrer.  Neutrales  talgfaureS  Kali  unb  Patron 
otnmen  in  thierifchen  gtüffigfeiten , namentlich  in  ber  ©alle  vor1. 
» ©melin,  Spemie.  II,  1430. 
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£>elfdute. 

Sie  23erbinbung  ber  (Stearin;  unb  Sftargarinfdure  mit  ©lp: 
cerin  macht  einen  Hauptbejtanbtheil  beS  SetteS  auS , welches  in 
ben  3ellen  beS  Fettgewebes  enthalten  ijt.  SaS  hoppelt  jiearinfaure 
©Ipcerin,  hoppelt  untermargarplfaureS  ©Ipcplorpbhpbrat,  gewöhnlich 
fchlechtweg  ©tearin  genannt,  wirb  auS  Hammeltalg  gewonnen,  im 
bem  man  baS  gefchmoljene  Saig  mit  5 — 6 Sheilen  2lether  fchuttelt 
unb  nach  bem  ©rfalten  jtarf  auSpreft.  9)tan  trennt  baburch  baS 
SDlein , welches  bei  gewöhnlicher  Semperatur  fluffig  ijt.  SaS 
©tearin  vollkommen  rein  ju  erhalten,  ift  inbef  fehr  fchwierig.  @S 
fchmiljt  bei  62°.  3m  SBaffcr  ijt  eS  unlöslich;  im  Alkohol  lojt  es 
fleh  nur  in  her  2Barme,  auch  SCetfjer  laft  baS  ©tearin,  baS  et 
fochenb  leicht  auflofi , beim  ©rkalten  groftentfeilS  wieber  fallen  unb 
erhalt  bei  + 15°  nur  '/m  feinet  ©ewichteS  gelojt.  gette  unb  dthe= 
rifche  IDele,  ©chwefelalkohol  unb  Hol^geijt  lofen  ©tearin  eben; 
falls.  SaS  gefchmoljene  unb  wieber  erftarrte  ©tearin  ift  eine  weife, 
wachsartige,  halb  burebfeheinenbe,  nicht  krpjtallinifche  SJtaffe,  laft  fleh 
leicht  jerreiben  unb  pulvern.  2luS  ben  2luflofungen  fallt  ©tearin 
in  krpjtallinifchen  S3ldttd>en  ober  weifen  Flocken  nieber.  523ei  ber 
trockenen  Seftillation  liefert  baS  ©tearin  ©tearinfdure  unb  bie  3er; 
felfsungSprobucte  berfelben;  burch  ©duren  unb  33afen  wirb  eS  auf 
bie  angegebene  Sßeife  in  ©tearinfdure  unb  ©Ipcerin  jerlegt. 

SaS  faure  (?)  margarinfaure  ©Ipcerin,  margarplfaure  ©Ipcpb 
orplhpbrat  ober  9)?argarin  wirb  gewonnen,  wenn  bie  dtherifchc 
Flüfftgkcit , auS  welcher  ©tearin  abgefonbert  ift,  ber  freien  23er= 
bunftung  überlaffen  bleibt.  Sie  Flocken,  bte  ftch  abfefeiben,  werben 
burch  Treffen  vom  £)lein  befreit.  SaS  SOtargarin  fchmiljt  bei  48°, 
©6  ijt  in  “Kether  viel  leichter  löslich,  als  ©tearin,  fo  baf  eS  bei 
+ 12°  nur  5 SShrile  2letf)er  jur  2luflofung  bebarf;  in  Sllkoho' 
von  gewöhnlicher  Semperatur  ift  eS  faft  eben  fo  leicht  löblich,  all 
in  fochenbem.  UebrigenS  verhalt  eS  ftch  gan§  wie  ©tearin. 

2.  Selfaure,  ©latnfdute  ober  Sleinfaure 1 . 

2luS  bem  blfauren  Äali,  welches  bei  ber  ^Bereitung  beS  ftearin 
unb  margarinfauren  Äali  gewonnen  wirb  unb  in  ber  ßbfung  juruef 
bleibt,  wirb  bie  £)elfaure  mittelft  einer  9)?ineralfdure  auSgefcfiebei 
unb  burch  mehrmaliges  ©cfjütteln  mit  warmem  äöaffer  auSgewn 
fchen. 

i Sticht  ju  oerwechfeln  mit  Glinfäure,  einer  (Säure,  welche  nur  in  be 
troefnenben  Gelen  au6  bem  ^Pflanzenreiche  uovfemmt. 
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Selfaure.  Slein. 

©ie  ijl  eine  tyetügelbe,  ölige  glüffiaftit/  weld&e  erjl  einige  ©rabe 
unter  0 gu  einer  weiten,  au3  nabelförmigen  Ärpjlallen  gebildeten 
SUtaffe  gefleht.  (Sie  ift  febr  fauer,  von  rangigem  ©crucbe  und  ©e> 
fcbmacfe.  ©pec.  ©ewidjt  = 0,898.  ©ie  löjt  ftch  nid^t  in  SBaffer, 
aber  in  allen  Verbaltniffen  in  2üfo^ol.  3m  luftleeren  Staunte  fann 

fte  unverändert  überbejliHiren. 

100  Steile  Selfaure  befielen  nacf)  Varrentrap  aus 
Äoblenftoff  76,39  76,45 

2Bafferjtoff  12,03  12,18 

©auerjioff  11,58  11,37. 

Sie  Formel  ift  C44  H78  04,  Tltomgewicpt  = 4249,84. 

S5ei  der  Sefiillation  wird  die  £)elfdure  gröfitentbeilS  gerfefst; 
e§  bilden  ftch  gettfdure,  Äoblenfaure,  Äoblenwafferftoff  und  .Kohle 
bleibt  gurucf.  Sie  gettfaure  (C10  H]6  03)  entfielt  nur  durch  trocfene 
Sefiillation  von  £>elfaure  und  SDlinfaure;  fte  erfcbeint  tn  weiften, 
perlmutterglangenben,  fdfmalen  SSlattdfjen,  fc^mecft  und  reagirt 
fcbwacb  fauer;  fdjmiljt  bei  127°,  löfl  ftd)  ferner  in  faltem  SBaffer. 
Unter  dem  ©influffe  der  ©alpeterfdure  gerfdllt  die  £>leinfdure  in  eine 
große  3abl  vergebener  ©duren,  namentlich  Äorffaure,  ^Pimelin; 
fdure,  Tlbipinfaure  und  ßipinfaure.  ©alpetrige  ©dure  gerfe^t  die 
Dleinfdure  in  Grlaibinfdure  und  einen  rotben,  öligen  Äörper.  SEBitd 
Dleinfdure  mit  .Kalibpbrat  erbiet,  fo  entroicfelt  ftcb  SBafferfloff  und 
ß entjtebt  ©ffigfdure  und  SDlibinfaure,  nebfl  einer  f leinen  Sflenge 
Koblenfaure  und  Äleefdure. 

Sie  £>leinfaure  gebt  mit  der  ©cpwefelfaure  eine  ähnliche  S3er; 
binbung  ein,  wie  die  Saig;  und  SJtargarinfaure;  die  Verbindung 
wird  fDelfcbwefelfdure  genannt.  Sie  Sbelfaure  treibt  die  Äoblen* 
aure  au§  ihren  Verbindungen  mit  SSafen.  Sie  olfauren  ©alge 
!rpflalliftren  nicht  leicbt,  die  auflöSlicben  find  weich,  leicbt  fchmelg; 
?ar,  loSltdjer  in  SBeingeifl,  als  in  Sßaffer.  Sa§  olfaure  Kali  unb 
Patron  gerfefcen  ftd>  in  hinreichender  Stenge  SBaffer  in  doppelt  61= 
aure'ö  ©alg  und  freie  S5aft§.  SDelfaureS  Statron  ift  nebjt  dem  talg= 
auren  in  der  ©alle  enthalten. 

Sa$  olfaure  ©Ipcerin,  welches  Slein  oder  ©lain  genannt 
wird,  ift  in  verriebenen  fetten  von  verfcbiedener  ©cbmelgbarfeit. 
DaS  fDlein  beS  ©cbweinefcbmalgeS  gefleht  bei  + 7°,  baS  beS 
fJtenfcbenfetteS  erfl  bei  — 4°,  waS  wohl  in  Veimifcbungen  von  ver; 
dbiedenen  Mengen  von  ©tearin  begründet  ift,  von  welchem  eS  ftch 
chwer  gang  befreien  laßt.  5)?an  reinigt  eS  fo  viel  als  möglich,  in= 
Simmerring,  o.  SSaue  b.  menfdjl.  ÄörperS.  VI.  8 
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bern  man  dtperifcpe  ober  alfopolifcpe  ßöfungen  oon  S«tt,  aub  weis 
cpen  fiep  ©tearin  unb  SWargarin  abgefept  haben,  ^et  ^dlte  «ub* 
fcfet.  Sab  £>lein  ijl  ölig,  flüffig,  gefiept  crft  bei  nteberer  Sem pe= 
ratur.  @b  löfl  fiep  leicpt  in  2Beingeifl  «nb  Selber,  nicpt  in  SBaf; 
fer;  oerbrennt  mit  peHer  Stamme.  @b  16(1  ^Pbobppor,  Äampper, 
dtperifcpe  JDele,  33enjoefdure  unb  anbere  ©duren. 

3.  23utterfaure. 

Sie  ffiutterfaure  wirb  aub  ber  S3utter  gewonnen.  Siefe  wirb 
burcb  Äali  oerfeift,  bie  aufgelöfie  ©eife  mittelfi  oerbünnter  ©cpwe; 
felfdure  jerfept  unb  befiitlirt.  ©b  gebt  bie  33utterfdure,  in  SSerbim 
bung  mit  @aprin  = unb  ©apronfaure , jum  Speil  in  Sßaffet  aufge; 
lofl , jum  Speit  auf  bemfelben  fcbwimmenb,  über,  wdprenb  9J?ar= 
garin  j unb  SDleinfaure  nebfi  ©Ipeerin  jurtuf bleiben.  Sab  Sefiitlat 

wirb  mit  ffiarpt  gefdttigt  unb  getroefnet.  Sie  troefene  SJiaffe  be; 
jiebt  aub  butterfaurem,  caprin^  unb  capronfaurem  33arpt.  S3on 
biefen  brei  ©aljen  ifi  ber  butterfaure  ffiarpt  am  leieptefien  in  SBaf= 
fer  löblich;  er  bebarf  nur  2,77  Speite  SBaffer  jur£öfung  unb  wirb 
baber  oon  ben  anberen  ©atjen  gefebieben,  inbem  man  bab  ©emenge 
wieberbolt  mit  fleinen  Quantitäten  SBaffer  bepanbelt.  Ser  buttem 
faure  33arpt  wirb  burcb  ©cpwefelfaure  jerlegt,  wobei  ficb  bie  S3ut; 
terfdure  alb  eine  bünne,  ölartige  Stüffigfeit  abfepeibet.  ©ie  riecht 
naep  ranziger  S3utter,  bat  einen  beifjenben  ©efepmaef,  0,9765  fpec. 
©ewiept.  ©ie  ijl  noch  bei  — 9°  flüfft'g,  focpt  über  100°  unb 
oerflücptigt  fid)  unjerfefct.  ©ie  brennt  mit  b^Her  Stamme.  Sn 
SBaffet,  Tletper  unb  Tltfobol  lofl  jte  ftcb  in  allen  23erpdltniffen. 
Tlub  ber  wafferigen  Söfung  wirb  fte  burcb  concentrirte  ©duren, 
namentlich  burcb  9)pübpporfdure  wieber  abgefbbieben.  Sie  waffer- 
freie  S3utterfaure  befiehl  aubC7H12  03,  bab  $pbrat  aub  C7  Hn  03 
+ Ag.  Tltomgewicpt  = 909,922. 

SButterfaure  in  SSerbinbung  mit  23arpt  ber  troefenen  SefiiP 
lation  unterworfen,  jerlegt  fiep  in  Äoptenwafferjioff,  Äoptenfdure 
unb  eine  dtperifcpe  Slüffigfeit,  S3utpron,  C6  Hn  O,  wafferljeD, 
bünnflüffig,  oon  angenehm  alperifcpem  ©erucpe,  in  Tllfopol  unb 
Tfctper  löblich. 

Sie  butterfauren  ©alje  ftnb  im  troefenen  Sufianbe  gerucplob 
beim  3ufape  einer  fidrferen  ©aure  entwicfelt  fiep  fogleidp  ber  ©eruef 
ber  SButterfduve.  ©ie  ftnb,  wie  eb  fepeint,  alle  in  2Baf[er  löblicf 
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unb  bejtfcen  bie  Sapigfeit  3«  frpjiaHift'ren.  SaS  butterfaure  ©Ips 
«rin,  33utprin,  iji  in  ber  S3utter  enthalten  in  Sßerbinbung  mit 
©tearin,  SDiargarin,  Sieht,  ßaprin  unb  Giapron.  ©tept  gefcbmoU 
jene  unb  gereinigte  SSutter  bei  19°  einige  Sage  lang,  fo  wirb  baS 
©tearin  unb  SOtargarin  feji.  Ser  flüffige  Speil  wirb  mit  SBeingeiji 
»on  0,796  fpec.  (Uewicbt  gefcpüttelt,  welcher  baS  Sieht  ungeloji 
laßt  unb  bte  übrigen  Sette  aufnimmt.  Siefe  oon  einanber  ju  tren* 
nen  iji  bis  jept  nicpt  möglich-  SaS  ©emifcp  berfelben,  welches 
nach  SSerbunjien  beS  SBeingeijieS  jurücf bleibt , iji  ein  nach  23utter 
riecpenbeS  unb  fcpmecfenbeS , farblofeS  Sei,  welches  bei  0°  feji  wirb, 
jtcp  in  TOfopol  leicht  Idjt.  ffiutprin,  längere  Seit  ber  ßuft  auSge« 
fefet,  wirb  fauer  ober  ranjig,  bureb  ©ntbinbung  oon  33utterfdure. 

4.  ßapronfaute. 

Sie  SarjieHung  beS  capronfauren  33arptS  unb  bie  Tfrt,  wie 
berfelbe  oon  bem  butterfauren  33arpt  ju  trennen,  würbe  fo  eben  an* 
gegeben;  nach  ber  Tlbfcpeibung  beS  butterfauren  SBarptS  bleibt  er 
jnoch  mit  caprinfaurem  S3arpt  oerbunben;  er  iji  leichter  loSlicp  als 
piefer,  unb  fepeibet  ft'cp  baper  beim  ©rfalten  juerji  ab.  Surcp 
©cpwefelfdure  wirb  ber  capronfaure  S3arpt  jerlegt. 

Sie  ©dure  iji  ber  SJutterfaure  fepr  dpnltcp  unb  unterfepeibet 
fiep  oon  ipr  pauptfdcplicp  burep  ipre  geringe  SoSltcpfeit  in  SBaffer. 
©ie  bejiept  auS  Cn  H18  03  unb  einem  Tltorn  SBaffer,  welkes  bei 
Berbinbung  mit  33afen  entweicht. 

5.  ßaprtnfdure. 

SaS  SSerfapren,  woburep  biefe  ©dure  gewonnen  wirb,  ergiebt 
tep  auS  bem  oorigen. 

©ie  iji  bei  nt’ebriger  Semperatut  feji  unb  bejiept  auS  feinen 
fabeln.  SBe»  21°  bebarf  fie  1000  Speile  SBaffer,  um  ftep  aufc 
iulöfen. 

2Baprfcpeinlich  finb  bie  beiben  Ungenannten  ©duren  in  bet 
Butter  mit  ©Ipcerin  oerbunben,  ju  (Sapron  unb  ßaprin. 

6.  (Serebrinfdure. 

9?acp  ber  oorldufigen  SÄittpeilung  oon  Sr^ntp  fommt  im  ©e-- 
iirn  außer  Slein  unb  Qjbolejiearin  eine  eigentümliche  ©dure  oor, 

8* 
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^ctte. 

Acide  ccrdbrique , frei  imt>  in  S3erbinbung  mit  Patron.  Sie  wirb 
getrennt  erhalten,  wenn  man  bie  Sette  auS  bem  ©ebirn  bureb  beijsen 
‘2£tfot?ol  auSjiebt  unb  baS  beim  ©rfalten  beS  MobolS  nieberfallenbe 
©emifd;  oon  ©boleftearin  unb  ber  neuen  Saure  mit2fett)er  bigerirt. 
£er  Tletber  lojt  ©boleftearin  auf  unb  lapt  bie  Saure  jurütf. 


23on  ben  hier  befebriebenen  33cjtanbtbeilen  ber  fetten  Äorper 
fommen  bie  baftfeben  niemals  nnb  bie  fauren  nur  feiten  für  ftcb 
allein  oor.  ®ie  Sutterfdure  ijt  nach  SSerjeliuS  frei  im  £>arne, 
nach  ©rnelin  im  SOtagenfafte,  unb  jumcilen  in  ber  £autauSbünjtung 
enthalten.  SÖtargarin;  unb  ©elfdure  fommt  nadb  2e  ©anu  frei  im 
S3lute  t>or.  Sn  Sßerbinbung  mit  Patron  ftnben  ftcb  einige  Settfaiu 
ren,  wie  erwähnt,  in  ber  ©afle  unb  im  ©ebirn.  S3ei  weitem  am 
bauftgjten  ft'nb  bie  Scttfauren  an  ©Ipcerin  gebunben  unb  bann  wies 
ber  auf  manniebfaebe  SBeife  untereinanber  gemifebt. 

©ine  9J?ifcbuttg  oon  Stearin,  9ftargarin  unb  ©lein  ijt  in  ben 
Sellen  beS  eigentlich)  fogenannten  SettgewebeS  enthalten,  woju  auch 
baS  Änocbenmarf  gehört.  £)ie  relatioen  ©.uantitdten  biefer  Stoffe 
ft'nb  febr  wecbfelnb  bei  oerfebiebenen  Sfnergattungen,  unb  banacb 
richtet  ftcb  bie  SejtigFeit  ber  Sette.  Se  mehr  ©lein,  um  fo  weicher 
unb  flüfftger  baS  Seit;  bie  Sette,  oon  welchen  eS  ben  £auptbes 
jtanbtbeil  auSmacbt,  werben  ©eie  genannt,  ein  Sett  oon  mittlerer 
©onftjtenj  nennt  manScbmal^,  bie  bdrteften  Sette  Saig.  Sm  ©alg 
bilbet  bemptfdcblicb  Stearin,  im  Scbmalj  9)?argarin  ben  fejten  5Be= 
jtanbtbeil.  35aS  menfcblicbe  Sett  gehört  5U  ben  Schmälerten  unb 
gefleht  erjt  bei  + 17°  unb  barunter.  £>ie  ©onfiftcnj  febeint  auch 
in  bemfelben  Äörper  nicht  überall  gleich;  97ierenfett  gejtefjt  ganjlicb 
bei  17° , baS  Sett  beS  ©ewebeS  unter  ber  $aut  ijt  bei  15°  noch 
ganj  flüfftg  (©beoreul).  Schweinefcbmalj,  welches  noch  ein  wes 
nig  fefter  ijt,  als  baS  menfcblicbe,  enthalt  62  Steile  ©lein  unb  38 
Steile  9)targarin  unb  Stearin. 

i©aS  Sett  bilbet  aufjerbem  einen  wefentlicben  ober  gufdlligen 
23e(ianbtbeil  oieler  ©ewebe  unb  Slüffigfeiten.  ©S  ijt,  wie  erwähnt, 
ein  wefentlicber  ffiejtanbtbeil  beS  ©cbirnS,  namentlich  baS  ©lein  unt 
bie  ©erebrinfdure;  eS  häuft  ftdh  unter  Umjtdnben  tn  ben  Sellen  bet 
Änorpel  an.  ©onjtant  finbet  eS  ftcb  tm  ©bpluS,  tm  ©iter,  imffilute 
in  ber  ©ade  unb  Sftt'lcb,  tn  ber  SDtilcb  aufter  ben  gewöhnlichen  Set 
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tm  auch  SButprin,  (Sapron  unb  (Saprin.  2lnbere  abgefonberte  glüf- 
ftgfeiten  führen  geringe  Quantitäten  oon  gett  mit  ftch,  felbjf  ber 
|)arn.  Me  ^Proteinoerbinbungen , bie  man  au§  thierifchen  glüfftg; 
feiten  barjMt,  enthalten  einen  2£ntheil  Sctt,  ber  ihnen  burdb  Mthet 
ober  fochenbcn  Sßeingeijf  entzogen  wirb.  !Db  bie§  Sett  jemals  che* 
mifch  gebunben  fep,  muß  man  bezweifeln.  3m  (5hplu§  unb  in  ber 
SKildh  ijl  e§  oon  3ellen,  in  $orm  fleiner  S3la6df>cn  etngefchloffcn, 
im  ©iter  fcbeint  t§  bie  Äerne  ber  ©iterforperdhen  §u  bilben,  außer* 
bem  ftnben  ftdf>  immer  größere  unb  fleinere  getttropfen , welche  ftch 
mtfroffopifch  oon  ber  übrigen  glüfftgfeit  unb  auch  oon  Sett^ellerr 
ober  ffilaächen  unterfcheiben  laffcn.  ©ie  ftnb  platt,  bie  gettblaSdben 
runb,  jene  h^ben  baher,  obgleich  bie  ©ubffanj  in  ben  Stopfen  unb 
SBlaSchen  biefelbe  iff,  fdheinbar  ein  oiel  jfdrfereS  CichtbredbungSoer* 
mögen  unb  bunflere  ßontouren.  3Me  Stopfen  ftnb  attßerbem  oon 
minber  beftanbiger  ©roße  al§  bie  Sellen,  unb  fonnen,  wenn  fte  ein* 
anber  berühren,  jufantmenfließen. 

(Einige  ber  thierifchen  gette  unb  gerabe  bie  oerbreitetjfen,  fom* 
men  auch  tm  ^Pflanzenreiche  oor.  Qie  (Eacaobutter  enthalt  ©tearin, 
ba§  $Paltn-  unb  Sorberol  SDlargarin,  baS  £ein*,  9?uß*,  $anf*  unb 
SWofmol  unb  oiele  anberc  enthalten  Qlein. 
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(Einleitung 


®et  tljimfc&e  ÄorpeE  bejtefjt  auö  einet  gemffen  3at)l  non  Dtga= 
nen  ober  ©liebem.  SebeS  berfelben,  wenn  man  fte  einzeln  betrag 
tet,  fann  man  in  Steife  jerlegen , bie  unter  ftch  ferne  tfehnlichfeit 
haben.  @1  jeigt  ftch  aber  batb , baß  biefe  Shetle  in  »erfchiebenen 
Organen  ftch  wieberholen,  inbem  fte  theilS  unter  ftch  continuirlich 
jufammenhdngen , wie  Heroen,  ©efuße,  SeHgewebefchidhien,  theilS 
in  Stterfmalen  mit  einanber  überetnfomtnen,  bie  wir  für  wefentlich 
halten,  unb  ftch  nur  in  minber  wichtigen  ©tgenfchaften , in  gorm, 
©rbße  unb  bergt,  non  einanber  unterfcheiben. 

Sie  Sehre,  welche  ftch  bamit  befchdftigt,  in  oerfchiebenen  £)r= 
ganen  bie  gleichartigen  Sheile  aufjufuchen,  untereinanbec  ju  oerglei= 
eben  unb  ihre  allgemeinen,  benfelben  überall  jufommenben  Gthm^ 
tere  fejijujiellen , ifi  bie  allgemeine  Anatomie,  ©ewebe* 
lehre,  $iftologie;  bie  S3e|tanbtheile,  welche  bie  SDrgane  jufatn* 
menfefcen,  heißen  ©ewebe. 

Sie  $ijtologie  iji  fo  alt,  wie  bie  SBiffenfchaft  oon  bem  83au 
beS  ÄorperS  überhaupt;  benn  audh  bie  altejten  ^Beobachter  fahen, 
baß  Änochen,  «Sehnen,  ©efaße  u.  f.  f.  in  allen  Stegionen  mit  ben* 
felben  ©igenfcbaften  wieberf ehren , unb  bie  altejten  2ler$te  fe|en  bie 
Sbentitdt  gewiffer,  in  ber  $orm  unp  relativen  Sage  t>on  einanber 
abweidhenber  ©ebilbe  oorauS,  wenn  fte  j.  33.  für  bie  Teilung  eines 
ÄnodhenbrucheS  allgemeine,  auf  alle  Änochen  anwenbbare  SSorfdbrif- 
ten  geben.  ©3  gab  aber  fein  Spjiem  ber  ©ewebe  unb  man  war 
fich  wohl  ebenfo  wenig  ber  ^Principien  bewußt,  wonach  biefe  unb 
jene  Stheile  als  gleichartige  angefehen  würben,  ^alloppia,  oon 
bem  baS  erjie  befonbere  SBerf  über  allgemeine  Anatomie  t)cx * 
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rührt1,  {feilte  jroar  fold;e  ©intheilungSgrünbc  ber  ©ewebe  auf,  j.  33. 
nach  bem  Urfprunge,  in  Steile  bie  auS  bcm  33lute,  unb  Steile,  bie 
auS  bem  (Samen  bereitet  werben,  ober  nach  ber  $orm,  in  warme 
unb  falte,  feuchte  unb  trocfene  ©ewebe;  allein  er  befolgt  feine  bie* 
fer  ©intheilungen  unb  fuhrt  nur  eine  3<d)l  oon  ©eweben  ber  9?eif)e 
nad)  auf,  fdjilbert  ihre  Sertur  unb  ihren  Pütjen.  33or  unb  nad) 
ibm  würben  t>on  ©injelnen  oiele  treffliche  33eobad)tungen  über  ben 
feinen  33au  einzelner  SDrgane  unb  Spjfeme,  namentlich  über  bie 
23erbreitung  ber  feinjfen  ^Blutgefäße  gemacht;  aber  erft  ju  Anfang 
unfereS  SnhtunbertS  würbe  bie  Sehre  oon  ben  ©eweben  wieber 
im  Sufammenhange  unb  in  einer  wiffenfchaftltd)en  gwm  oorgetra* 
gen,  welche  ftch  faft  bis  auf  unfere  Sage  erhalten  unb  auf  bie  ©e» 
Haltung  ber  ^hpftoloötc  unb  SOZebicin  ben  entfd;iebenfien  ©influß 
geübt  l)at.  25er  Schöpfer  biefer  gorm,  eigentlich  ber  Schöpfer  ber 
|jijiologie  iji  23ichat. 

25ie  SBeife,  in  welcher  33ichat  bie  ©ewebelehre  bearbeitete, 
war  junachft  burdh  Malier’ ß ©ntbecf  ungen  oorbereitet.  draller 
fchrieb  eine  eigenthümlidbeÄraft,  Srritabilitat,  benjcnigen  thierifchen 
gafern  ju,  welche  auf  ^Berührung  burch  äußere  Äorper  fich  »erfür* 
jen;  je  großer  bie  Srritabilitat,  um  fo  jfarfer  bie  23erfür^ung.  ©r 
nannte  fenftble  bie,  welche  auf  ^Berührung  einen  ©tnbrutf 

jur  Seele  bringen 2.  Sh»  unb  faft  alle  fPhpfiofogen  feiner  3ett  be» 
fcpdftigte  jundchjf  bie  Unterfuchung  ber  Äorpertheile  unb  ©ewebe 
in  SBejug  auf  ihre  fenftble  unb  irritable  üftatur.  ©S  ging  aber 
barauS  heruor,  baß  an  bie  lebenben  organifchen  Rufern  befiimmte 
Ärdfte  gebunben  ft'nb,  welche  burd)  bie  mannichfaltigjfen  äußeren 
©tnflüffe  in  Shatigfett  gefegt  werben  unb  uermoge  welcher  ftch  bie 
organifchen  ftafern  oo:t  allen  anorganifdjen  Äorpern  unb  unter  ein» 
anber  felber  unterfcheiben,  ©5  entwkfelte  ftch  ber  ^Begriff  ber 
phpftologifchen  ©nergie  ber  ©ewebe  unb  man  erfannte  bie  befonbe» 
ren  phpftologifchen  Vorgänge  als  SBirfungen  oon  befonberen  reijba* 
ren  unb  in  eigentümlicher  SBeife  reagtrenben  thierifchen  Materien. 
83on  bebeutenbem  ©influffe  auf  93id)at  waren  ferner,  wie  er  felbft 
anerfennt,  bie  Sieflejcionen , welche  fPinel  über  bie  Tlehnlichfeit  ber 

1 Lectiones  Gabr.  Fallopii  de  partibus  similaribus  humani  corporis  ex 
diversis  exemplaribus  a Volchero  Coitero  collectae.  Norimb.  1775. 

2 A.  de  Haller,  Memoire  sur  la  nature  sensible  et  irritable  des  par- 
ties  du  oorps  animal.  Lausanne.  i?5G.  1,  ?. 
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pat^olo^tfc^en  ©rfcbeinungen  in  ben  Rauten  oerfc^iebcrter  Drgane 
mittheilte.  „2Ba§  liegt  baran,"  jagt  biefer  grofe  2lrgt,  baß  bie 
2lrachnoibea , bie  Pleura,  ba§  Peritoneum  in  oerfcpiebenen  ©egen* 
ben  be§  menfrf)lid?en  ÄorperS  ftd?  beftnben,  ba  biefe  Membranen 
allgemeine  Uebereinftimmungen  in  ihrer  Structur  haben?  Sie  lei= 
ben  im  Sujianbe  ber  ©ntgünbung  «n  gleiten  Störungen  unb  müf* 
fen  höher  in  einer  einigen  £>rbnung  gufammengefaßt,  nur  einzelne 
©attungen  berfelben  bilben" ©e>  mar  ein  eben  fo  füfmer,  al$ 
i glücklicher  ©ebanfe,  bie  Krankheiten  ber  inneren  £aut  be$>  9ttagen5 
mit  bem  Katarrh  ber  Siftafenfcbleimhaut  unb  ber  33lennorrhagie  ber 
Harnröhre  gufammenguff  eilen.  P i n e 1 legte  baburch  ben  erffen  ©runb 
gu  ber  naturbifiorifchen  ©intheilung  ber  Krankheiten  nach  ihren  ana* 
tomifchen  ©harakteren,  auf  welche  unfere  Seit  fo  ffolj  iff;  ber  £u 
ffologte  aber  leitete  er  einen  hoppelten  ©ienff,  inbem  er  ihr  bie 
Sheilnahme  ber  2lergte  guwanbte  unb  für  bie  Unter fchetbung  ber 
©ewebe  auch  ihr  Verhalten  im  krankhaften  3uftanbe  benufcen  lehrte, 
©nblich  iffc  auch  beS  2lntheil§  ju  gebenken,  welchen  bie  bamalö 
fchon  fo  weit  oorgefchrittene  ©ntwickelung  ber  phpffkalifcpen  SBiffen* 
fchaften  an  SSidhat’S  SBerfen  hatte,  ©r  bemerkt  mit  Sabel,  wie 
fehr  bie  SWethobe  ber  Phoftologen  oon  berjenigen  abweiche,  nach 
welcher  bie  Phpftker  oerfahren,  ©er  Phpftker  fehe  überall  ©rfchet* 
nungen  ber  Schwere,  ©lajticitdt  u.  f.  f.  ©er©hemiker  begteheaUe 
Phänomene  auf  bie  Sßerwanbtfchaft.  ©ie  Phpftologen  aber  fepen 
oon  ben  Phänomenen  noch  nicht  gu  ben  ©igenfchaften  ber  Materie 
aufgeffiegen,  in  benen  fte  begrünbet  ftnb.  ©ie  organifchen  unb  oi* 
talen  ©igenfchaften  ber  thierifchen  Materien  gu  erforfcpen,  fep  alfo 
bal  ©rjfe,  bie  ©runblage  ber  Phpfiologie. 

©ie  eingelnen  ©ewebe  ftnb  alfo  nach  33ichat’§  Sinne  eben 
fo  oiel  oerfcfnebene,  mit  befonberen  Kräften  begabte  Stoffe,  burch 
beren  Sufammentreten  bie  Drgane  gebilbet  werben,  unb  oon  beren 
©igenfchaften  bie  SBirffamfeit  ber  Organe  abhange,  wie  etwa  oon 
Der  ©lajlicitat  be§  50?eta£l§  unb  oon  ber  Schwere  be§  SBafferS  ba$ 
Spiel  einer  SSJZafchine  bebingt  fep.  ©r  befchreibt  jebe§  ©ewebe  nadh 
einen  phpftkalifchen  unb  cbemifchen  ©harakteren,  feinen  2eben§eigen; 
'haften  unb  feinen  krankhaften  9)?etamorphofen.  ©a3  Material 
Jagu  liefern  ihm  faff  allein  feine  eigenen  Unterfuchungen,  23ioifectio* 

X ?>iiut’§  ppttofoppifche  Stofograppe-  2C.  b.  granj.  nah  ber  fehlten 
Drtgmatauöga6e  oon  Pfeiffer.  Äaffet  1829.  23b.  I.  ©.  XXIV.  £>ie  a-fte 
tuSgabe  bev  Nosographie  philosophique  erfc^fen  1798. 
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nen,  Seidjenöffnungen,  3erlegung  bei  d$cix>ebc  mit  bcm  SOieffer, 
burd)  SDtaceration  itnb  d;emifche  Sieageutien. 

Sn  Sranfreicf) , wo  JBichat  felbft  lel;renb  wirkte,  unb  wo  fein 
früher  2ob,  $olge  übermäßiger  Anfirenguttgen , bie  allgemeine  S^ei(; 
nannte  erregte,  patten  feine  Anftcpten  in  ber  fürjefien  3eit2Burjel  gefaßt. 
£>en  Seutfchen  würben  fte  burd;  eine  Ueberfe^ung  oon  spfaff  be- 
gannt; eigentliches  ßeben  für  unS  erhielten  fte  aber  erfi,  als  ihnen 
fPh-  &•  S55oltf> e r gleichfam  ben  ©eijt  ber  ju  jener  3eit  bei  uns 
herrfchenben  fPhÜofophie  einbauchte. 

Snbeß  blieb  SSicpat’S  ©pjtern  hinter  bem  3iele,  beffen  er 
ft  cp  fo  flar  bewußt  war  unb  wonach  er  fo  eifrig  ffrebte,  in  ber 
Ausführung  weit  jurücf.  Sie  ©ewebe,  welche  er  für  einfache  halt, 
unb  bie  er  als  ©runbftoffe  ber  organifchcn  .Körper  bem  SBafferfloffc, 
Koplenftoffe,  ©ticfftoffe  u.  f.  f.  in  ber  anorganifchen  9tatur  oer= 
gleicht,  ftnb  folgenbe: 
baS  3ellgewebe, 

baS  Nervengewebe  beS  animaltfcpen  ßebenS, 
baS  DZeroengewebe  beS  organifchen  Sehens, 
baS  ©ewebe  ber  Arterien, 

baS  ©ewebe  ber  SSenen, 

baS  ©ewebe  ber  auShauchenben  ©efaße, 

baS  ©ewebe  ber  einfaugenben  ©efaße  unb  ihrer  Prüfen, 

baS  Knochengewebe, 
baS  Shtarfgewebe, 
baS  Knorpelgewebe, 
baS  ftbröfe  ©ewebe, 
baS  Snferfnorpelgewebe, 
baS  SDiuSfelgewebe  beS  animalifchen  CebenS, 
baS  SJtuSfelgewebe  beS  organifchcn  Sehens, 
baS  ©cbleimpautgewebe, 
baS  feröfe  ©ewebe, 
baS  ©ewebe  ber  ©pnooialpaute, 
baS  Srüfengewebe, 
baS  £autgewebe, 
baS  Sberpautgewebe, 
baS  ^aargewebe. 

Unter  biefen  ©eweben  ftnb  bie  wenigfien  wirflicp  cinfad;  unf 
gleichartig,  bie  meijten  ftnb  £>rgane,  entweber  wie  Arterien,  23enci 
unb  Spmphgefäfje  unb  bie  feröfen  unb  (Schleimhäute  aus  mehrere) 


1. 

baS 

2. 

baS 

3. 

baS 

4. 

baS 

5. 

baS 

6. 

baS 

7. 

baS 
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baS 
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baS 
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Rauten  non  nerfcbiebenem  S3aue  unb  t>erfc^tebenen  SebenSfrdften 
pfammengefe&t,  ober  auf  eigentümlichen  Slementen  mit  3ellgewebe 
unb  ©efdfien  gemifcht.  Organe  non  entfliehen  fpeciftfdEjer  SSitbung 
ftnb  ubergangen,  wie  bie  gelben  SBanber,  bie  £infe  unb  ^ornpaut, 
©ewebe  non  gleicher  SSitbung  ftnb  in  gwei  unb  brei  Staffen  oer== 
tpeilt.  Stfanche  biefer  Mangel  machten  ftcb  batb  bemerflich  unb  fo 
mürben  non  fpdteren  ^Bearbeitern  ber  «£>tjlologie  einzelne  ©ewebe 
erterminirt,  g.  33.  ba3  ©ewebe  ber  auSpauchenben  ©efafte,  anbere 
unter  einem  gemeinfamen  tarnen  gufammengefafjt,  neue  pingugefügt 
(t>a3  Systeme  e'rectile  non  Sltcperanb,  baS  etafltfdf>e  ©ewebe  non 
Stoq uet);  auch  entjlanben  SSerfucpe,  bie  fpectetlen  ©ewebe  in 
größere  ©ruppen  unb  Ableitungen  gu  fonbern,  g.  23.  in  allgemeine 
unb  befonbere  (Sföecfel),  ober  in  einfache  unb  gufammengefepte 
(Slubolppi,  9?-  SBagner),  in  einfache,  gttfamtnenfepenbe  unb 
gufammengefepte  (S.  SBeber)  u.  f.  f.  1 Alle  biefe  ©pjlerne 
waren  SÄobiftcationen  beS  SSichat’fchen,  aber  fte  gaben  atlmdplig 
ba§  sprincip  auf,  non  welchem  SS i df) a t ausgegangen  war,  unb 
wenn  fte  auch  in  ber  Anorbnung  be§  SDlaterialS  gunt  Speit  glucfs 
tid^er  waren,  fo  fonnte  bocp  eine  richtige  Slafftftcation  bei  ben  un= 
guveicpenben  Kriterien,  beren  man  fiep  bebiente,  nicht  gu  ©tanbe 
kommen.  SBeber  ba§  dujjiere  Anfehen,  noch  ba§  chemifche  Verhalten 
ijl  ein  wefentlicher  Unterfcpeibunggcharafter  ber  ©ewebe.  ©te  php= 
ftologifcpe  gunction  ijl  wichtig,  allein  fte  ijl  bei  nieten  ©eweben 
jweifelpaft,  ja  fte  wirb  häufiger  au§  ber  Aepnlicpfeit  ipre§  23aue§ 
nit  anberen  befannten  ©eweben  erfcptoffen,  als  umgekehrt  au3  ber 
kannten  gunction  bie  morphotogifche  Sbentitat  gweier  ©ewebe 
)orau§gefagt  werben  fann.  ©0  würbe  g.  SS.  ber  mittleren  ©efaßs 
jaut  bie  Sontractilitdt  abgefprocpen , weil  auf  ihre  oberflächliche 
llepnlicbfeit  mit  bem  elajlifcpen  ©ewebe  großes  ©ewicht  gelegt 
mürbe;  jlatt  baß  eine  genauere  Srforfchung  ihrer  pppftologifchen 

1 Gine  ooUjtdnbige  Aufgafjtung  ber  hiftotogifcpen  ©nfteme  bis  auf  feine 
leit  hat  #eufinger  mitgetfjeilt , f.  beffen  ©oftem  ber  ^»iflologte.  I.  1822. 
3.  28 — 46.  3$on  Steueren  finb  htnjujufügen  SSlainBitle  in  SOtecf.  Ar  cp. 
?H.  585,  SOI.  S.  SBeber,  bie  3ergtieberungSEunft  b.  menfcpt.  &örperS.  33onn, 
.826.  1.  Abtfjlg.  Beclard,  Elemens  d’anatotnie  generale.  8.  e'd.  Paris, 
.827.  ©.  ©cpui^e,  Cef;r6u(h  ber  Bergt.  Anatomie.  1828.  G.  äßeber, 
pilbebranbt’S  Anatomie  S5b  I.  1830.  Traufe,  £anbbuch  b.  menfdjl. 
Cnatomie.  SSb.  I.  Abttjtg.  1.  1833.  [©.  13  — 91.  9t.  Sßagner,  Cehrbucp  b. 
cvgleic^enben  Anatomie.  1834.  ©.  54.  g.  Arnolb,  sppnf.  beS  SOtenfcpen. 
I.  1836.  ©.  109. 
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S3erbdltniffe  barauf  geführt  haben  würbe,  fte  an  bie  organifcben 
SföuSfeln  an^ufcbltegen.  ©ine  eigentliche  ©rfenntnijj  be3  33aueö  ber 
©ewebe,  worauf  bie  ©intbeilung  ft'cf?  grünben  rnufj,  ijt  nur  möglich 
bei  2lnwenbung  flarfer  23ergrofjerungen , benn  e£  erfcbeinen  Organe 
bem  blofen  2luge  homogen , welche  in  ber  $£bat  au§  gafern  ober 
Äornchen  ober  gar  aue>  beiben  jufammengefeht  ftnb,  unb  Organe, 
bie  au3  ganj  »erfcbiebenen  ©lementen  gewebt  ftnb,  gleichen  cinanber 
in  ihren  gröberen  pbpftlalifchen  23erhaltniffen.  Sie  folgenben  Uw 
terfuchungen  werben  büfür  SSelege  genug  liefern. 

3war  war  bas  SHiifroffop  fchon  feit  einer  langen  9ieibe  non 
fahren  in  ©ebrauch  gekommen,  allein  e$>  war  nur  in  ben  £dnben 
©injelner  unb  biefe  gingen  ihren  eigenen  2Beg.  Suerjt  war  eS  bie 
naioe  greube  an  ben  2Bunbern  biefer,  bem  naeften  3luge  »erborgenen 
2Belt,  welche  Scanner  wie  Ceeuwenpoef , üebermüller, 
o.  ©I eichen  ju  obferoiren  trieb.  Ser  ©r(te  erjahlt  oft  in  feinen 
^Briefen,  wie  ihm  cine§  9J?orgenS  ber  ©infall  gekommen  fep,  biefe 
unb  jene  Materie  ju  unterfuchen,  heute  Schleim  auS  feinen  Sahnen, 
morgen  Soobenfaß  auS  feinem  SBein.  Siefe  erfte  $)eriobe  finblicher 
Neugier  macht  wohl  Seber,  ber  in  ben  S3eft'h  eines>  S0?ifroffo^6 
gelangt,  wieber  burch-  $auftg  wirb  ßeeuwenhoef  auch  burch 
eine  ©ntbeefung  auf  eine  9teil;e  methobifcher  ^Beobachtungen  ge= 
führt,  oft  macht  er  bie  glücflichflen  3lnwenbungen  auf  phpjtolo: 
gifche  Vorgänge,  j.  33.  auf  ben  Kreislauf  unb  bie  Beugung,  ©r 
fommt  aber  nicht  baju,  bie  ©lemente  »erfchicbener  SDrgane  unter-- 
einanber  ju  Dergleichen;  auf  blopeö  ©utbünfen  befchreibt  er  bie 
gafern  halb  als  Sehnen,  balb  aB  SJhBfeln,  halb  aB  ©efdfie  unb 
bie  Sellen  aB  Äornchen,  33ldSchen  ober  Schüppchen.  3u©nbe  be$ 
»origen  Safwhunbertö  würben  in  ©nglanb,  .fjollanb  unb  Italien 
treffliche  mifroffopifche  Unterfuchungen  einzelner  ©ewebe  unb  glüf 
figf eiten  geliefert;  £ewfon,  9)2  up§,  gontana  ftnb  oor  aßen 
2lnberen  hier  ju  nennen.  3lber  erjf  im  Sabre  1816  machte  Sre- 
»iranuS  einen  umfaffenberen  23erfucb,  bie  ©ewebe  in  ihre  eiw 
fachen,  mifroffopifch  erfennbaren  ©runbbeftanbtheile  gu  jerlegen, 
b.  b.  in  Sheile  »on  gefehmdpiger  gorm,  welchen  man  anftel>t,  bajj 
fte  nicht  jufaHtge  S3ruch(tücfe  ftnb,  unb  woüon  jeber  bie  ©igew 
fepaften  be§  ©angen  hat.  9)?an  nannte  fte  ©lementartheile;  Zx(- 
»iranuö  unb  bie  SOieiflen  mit  ihm  nahmen  brei  2frten  berfelber 
an:  1.  homogene  ober  formlofe  SJfaterie,  2.  ©plinber  ober  gaferr 
unb  3.  Kügelchen,  2ftt  bie  Stelle  ber  SSicfjaffchen  ©ewebe  obe; 
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©pfleme  traten  nun  hier  unb  ba  bie  ©lementartheile : in  ben  hißo* 
logifchen  Sßerfen  ftnbet  ftdj  jumeilen  jlatt  MuSfelgemebe, 
Änochengemebe,  ©efaßgemebe  u.  f.  f.  ber  2CuSbrucf  MuSfeU 
fafet,  Änochenfafer,  ©efaßfafer.  ©£  mar  aber  bte  3eit,  mo 
man  lieber  ©pßeme  auf  führte,  als  Shatfadben  ermittelte,  unb  au$ 
ber  3abl  ber  tmrbanbenen  ^Beobachtungen  nicht  bie  juoerldfftgflen, 
fonbern  bie  paffenbjlen  mahlte.  SBar  eine  allgemeine  Anatomie 
möglich,  fo  lange  über  ben  feineren  S5au  beS  oerbreitetjfen  ©emebeS, 
metbbeS  in  bie  3ufammenfe£ung  fajl  aller  Steile  eingeht,  beS  3elts 
ober  roie  mir  e§  jefct  nennen,  SBinbegemebeS,  bie  irrigjlen  2fnftd&ten 
herrfchten,  fo  baß  eS  oon  ben  Reiften  für  einen  formlofen,  unbe; 
fiimmten,  aber  ber  oerfchiebenartigßen  ©ntmicfelung  fähigen  ©chleirn 
gehalten  mürbe?  Mit  ber  Unterfuchung  beS  SBinbegemebeS  mußte 
ber  Anfang  gemacht  merben  unb  feitbem  biefeS  (1834)  fajl  gleich^ 
jet’tig  unb  auf  fajl  gleite  SGBeife  oon  Äraufe,  ßauth  unb  Sorban 
befchrieben  morben  ijl,  folgen  ©ntbecfungen  auf  ©ntbecfungen  mit 
folcher  ©chnelligfeit,  baß  fegt  oor  bem  ©ifer  ju  beobachten  fafl  bie 
3ett  unb  ber  2lthem  fehlt,  um  ein  ©pflern  aufjujleüen.  Mochte  eS 
noch  eine  Meile  fo  bleiben.  Mir  fonncn  immer  noch  Materialien 
sammeln,  ehe  eS  notfjig  ober  rdthlicp  ifl,  fte  in  jacher  ju  »erteilen 
tnb  ju  orbnen;  menn  mir  nur  unfer  3iel  im  2luge  behalten  unb 
jeleitet  unb  ermutigt  merben  burch  bie  Hoffnung,  e§  ju  erreichen. 
Inb  in  ber  Sthat  mirb  e§  immer  flarer,  baß  in  allen  Organen 
)er  gleiten  gunction  bie  gleichen  ©cmebe  oorjlehen,  baß  bie  oer; 
cpiebenen  jphDftologifc^en  Phänomene  an  morphologifch  unb  chemifdj 
>erfcbiebene  ©lementartheile  gebunben  ftnb,  unb  man  mirb  einmal, 
nie  S5 1 ch  a t mollte,  ben  Organismus  in  eine  3ahl  einfacher  ©e= 
)ilbe  jerlegen,  an  beren  tarnen  fich  ber  SBegriff  einer  bejlimmten 
titalen  Shdtigfeit  ebenfo  fnüpft,  mie  an  einen  anorganifdjen  Äorper 
>et  Segriff  einer  fpeciftfchen  ©chmere,  ber  ©probigfeit,  ©lajlU 
itdt  u.  f.  f. 

Sie  mifroffopifchen  ©tubien  höben  aber  auch  noch  anbere 
jrüchte  getragen.  Smmer  flrebte  ber  menfchliche  ©eifl  bie  mannich= 
altigen  formen  per  ©chopfung  auf  einfache  Urteile  jurücfju^ 
ühren.  Sn  biefer  unferem  ©eijle  immanenten  Neigung  murjeln 
ie  lltomen;  ober  Monabenlehren  beS  ©pifur  unb  Seibnifj,  bie 
nabfjdngig  oon  aller  ©rfahrung  unb  ohne  Hoffnung , jemals  burch 
tefelbe  bemdhrt  ju  merben,  entjlanben  ftnb.  33on  berfelben  97ei= 
ung,  bemußt  ober  unbemußt  getrieben,  fugten  fpatere  gorfcher 
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mit  bewaffnetem  2(uge  ben  Körper  tn  fleinfte  23eftanbtpeile  oon 
gleicher  $orm  51t  gerlegen.  211S  fotdEje  boten  fiep  anfangs,  epe  man 
bem  üDtifroffop  mißtrauen  gelernt  ^atte,  bie  optifcpen  Srugbilber, 
gefcplangelte  gukn  unb  Kügelcpen,  welche  unter  gewiffen  Umjtanben 
an  jebem  burcpficptigen  Gegenffanbe  erfcpeinen.  Ofen  napm  für 
Sftonaben  bie  SnfuftonS;  unb  Samentpiercpen  unb  badete  fiep  bie 
höheren  thierifchen  unb  pflangticpen  Organismen  aus  fleineren  be; 
lebten  SBefen  gufammengefept,  bie  nur  für  eine  gewiffe  3eit  tpre 
Selbftffanbigfeit  aufgegeben  hatten.  X ö 1 1 i n g e r unb  feine  «Schüler 
bauten  ben  Körper  aus  23lutfügelcpen,  bie  fiep  in  wanblofen  Ütinnen 
ber  Subftang  bewegen,  anlegen  unb  wieber  frei  werben  füllten,  unb 
6.  9)? aper1  febreibt  ihnen  fogar  eigentümliches 2eben,  Sinn  unb 
fpontane  ^Bewegung  gu.  2Bie  aus  ben  fugeiförmigen  (Elementar; 
tpeilen  $afern  unb  3?öpren  entjtehen,  erftarte  £eu  finget  auf 
folgenbe  SBeife:  21IS  2luSbrucf  beS  gleichen  .Kampfes  gwifepen  Son; 
traction  unb  (Eppanfton  fielle  ftch  bie  Kugel  bat,  bähet  fepen  alle 
Organismen,  alle  organifepen  Speile  urfprünglich  Kugeln  gewefen. 
23ei  fidrferer  Spannung  ber  Kräfte  gehe  auS  bet  oft  nur  fepeinbar 
homogenen  Kugel  bie  23lafe  peroor.  2Bo  im  Organismus  Kugeln 
unb  geftaltlofe  SJlaffe  fiep  ftnben,  ba  reipen  fie  fiep',  nach  epemb 
fepen  (?)  ©efepen  aneinanber  unb  bitben  gafern.  2Bo  fiep  S3lafeti 
aneinanber  reipen,  ba  entftepen  Sandle,  ©efafje 2.  2luf  eine  wun= 
berbare  Söeife  nähert  fiep,  wie  man  fepen  wirb,  biefe  £)arjMun<; 
ber  SBaprpeit,  obfepon  bie  Spatfacpen,  bie  gum  SSeweife  angefüprl 
werben,  tpeils  unrichtig  ftnb,  tpeilS  falfcp  gebeutet.  2)enn  gu  ben 
einfachen  Olafen  reepnet  £eufinger  g.  33.  aufter  ben  getts  uni 
Scpleimbdlgen  audp  bie  feröfen  £aute,  unb  als  Spuren  ber  oor 
malS  getrennten  Olafen  nach  iprer  33erbinbung  gu  ©efdpen  be 
traeptet  er  bie  Klappen  ber  Saugabern. 

Scpon  auf  befferem  ©runbe  rupt,  waS  Stafpail  über  2311 
bung,  gorm  unb  Kräfte  ber  organifepen  9)?olecule  ober  2ltonr 
fagt 3.  Sm  entwicfelten  3uftanbe  fepen  eS  23ldScpen  ober  3eHen 
begabt  mit  Cebett  unb  mit  ber  Sdpigfeit,  in  iprem  Snnern  uni 
gwar  ins  Unenblicpe  fort  neue  Sellen  oon  dpnlicpem  S3aue  uni 

1 (Supplemente  jut  Cepre  com  ÄrciSlaufe.  £ft.  2.  «Bonn,  1836.  S.  41 
Sie  iOMamoi-ppofe  ber  ©lonaben.  S3onn,  1840. 

2 £eufinger,  ^iftologie.  I.  112. 

3 Chiinic  organU/ue.  §■  831.  832.  1556.  4421  ff. 
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ähnlichen  Ärdften  ju  erzeugen.  ©ie  entfielen  in  Sott«  t>on  S?el= 
tropften,  welche  in  SCBaffer  eine  fpt>drifct?e  Sorm  annehmen  unb, 
fc^on  in  Verübrung  mit  atmofpbärifcber  2uft,  ©auerjloff  auf; 
faugen;  fpäterbin  oerbinben  fte  fiel)  auch  mit  anorganifeben  Vafcn, 
unb  fobalb  bieS  gefehlt,  beginnt  bie  Trennung  in  eine  £ülle, 
melcbe  gemiffen  ©afen  unb  glüffigfeiten  ben  Surcbgang  gejiattet 
unb  ftcb  baburdb  auSbebnt  unb  mäcbft,  unb  in  einen  flüfftgen  Sn* 
halt,  ber  ftcb  im  Snnern  ber  .£üHe  organiffrt.  Sie  3etlenmembran 
geigt  ftcb  im  frifeben  Suffanbe  jiructurloS,  bei  melier  Vergrößerung 
man  fte  auch  betrachte;  inbe-fj  tyäit  eS  SRafpail  ber  Analogie  nach 
für  mabrfcbeinlicb,  baß  fte  auS  Äürncben  heftete , bie  fpiralig  um 
bie  ibeale  2fjne  ber  Seite  georbnet  fepen.  ©r  oergleicbt  biefe  Sellen 
als  Tltome  ber  organifeben  ©cbopfung  mit  ben  Ärpßallen  unb  nennt 
bie  Drganifation  eine  ÄrpffaHtfation  in  SSlafen  (Crystallisation  ve- 
i siculaire) ; bie  organifebe  Seile  fep  ein  Ärpjiatl,  welcher  ©afe  unb 
Slüffigfeiten  auffaugt,  um  fte  in  innere  Drgane  umjumanbeln;  ftc 
wadjfe  non  innen  unb  bureb  SntuSfuSccption,  wäprenb  ber  Ärpjlall 
non  außen  unb  bureb  Surtapofition  junebme.  ©obatb  bie  cbemi* 
feben  Elemente  ftcb  in  btefer  Sellenform  oerbunben  baben , fo  erlang 
gen  fte  entfebiebene  unb  befonbere  Ärdfte  unb  bilben  ein  befonbereS 
S^eicb/  baS  organifebe.  ©ebt  mir  ein  VIdScben,  fähig  ftcb  ootlju= 
faugen,  ruft  Stafpail,  TlrcbimebeS  parobirenb,  auS,  unb  tcf>  will 
©ueb  einen  SrgantStnuS  machen. 

71  IS  Veweife  für  biefe  Theorie  führt  9?afpail  bie  3ellen  beS 
©tärfmehleS  im  pflanzlichen  unb  beS  SetteS  im  tbierifdjen  Körper 
an.  Siefe  ©ewebe  Ijat  er  gründlich  erforfebt,  unb  atlerbingS  ft'nb 
fte  am  metfien  geeignet,  ju  ber  Sbee  zu  führen,  baß  fPflanzen  unb 
Sbiere  in  ber  Sorm  ihrer  ©lementartbeile  einanber  gleichen.  Sa 
eS  nun  oon  ben  rohrigen  unb  faferigen  ©ebilben  ber  ^flanjen  be= 
reitS  ausgemacht  mar,  baß  fte  auS  Sellen,  bureb  Verlängerung  ober 
Verfcbmeljung  berfelben  beroorgeben,  fo  nahm  Siafpail  bieS  auch 
»on  ben  animalifcben  Safern  an.  3u  ähnlichen  37efuttaten  fam 
Sutrocbet1  bureb  eine  Vergleichung  beS  feineren  VaueS  tbierifeber 
unb  pflanzlicher  ©emebe.  ©r  ernannte  bie  ©lemente  ber  «Speichel* 
Drüfen  unb  ber  grauen  ©ebirnfubfianj  als  VläScben,  oon  benen 
oie  letzteren  in  ihren  Sßdnben  mit  fpünfteben  befegt  fepen,  bie  er 

1 Mein,  pour  servir  d l’hist.  anatom.  et  physiol.  des  vegetaux  et  des 
inlmaux.  II.  468. 

Sömnurung,  o.  SSaue  b.  menfcfjl  Äorperl  VI. 
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unrichtig  ben  Supfeln  bei  ^flanaenjeHen  »erglicb,  unb  er  fd>Io§ 
weiter , bafj  auch  bie  feineren,  fogenannten  Äugelten  fdmmtlicber 
animalifdjer  ©ebilbe  auS  einer  Membran  unb  flüfffgem  Snbalte  be= 
fielen.  (Sr  »erwirft  bie  Untertreibung  ber  ffieftanbtbeile  beS  £or= 
yerS  in  fefle  unb  flüfftge.  Sie  ©oliba  fepen  Aggregate  oon  Sellen 
oon  einer  gewiffen  gefiigfeit,  bie  fiiquiba,  wie  baS  33lut,  fe^en 
ebenfalls  Aggregate  oon  3eUen , bie  burci?  glüffigfeit  oon  einanber 
getrennt  ftnb,  unb  eS  fommen  ©ewebe  oor,  in  weiten  bie  Selten 
fo  febwaeb  oerbunben  fepen,  baf?  man  niebt  wiffe,  ob  ft'e  ju  ber 
einen  ober  anberen  ©taffe  geboren.  SaS  einige  fejie  SDrganifcbe  fet) 
bie  3ellenmembran ; ber  Snbalt  ber  Seile  fbnne  jwar  auch  feft 
werben,  aber  baS  2eben,  wenigjtenS  ein  ootleS,  tbatigeS  ßeben, 
eriftire  nur,  fo  lange  er  flüfft'g  fer>;  ber  fejfeSnbalt  alternber  Sellen 
feb  fogar  in  ber  Siegel  etwas  bem  2ebcn  SrentbartigeS.  Sie  SJtuS; 
Eelfafern  unb  bie  übrigen  tbierifeben  gafern  fepen  febr  verlängerte 
3ellen,  wie  beren  auch  in  9)flanjen  oorfommen.  Sie  Statur  befolge 
atfo  benfelben  $lan  in  bem  inneren  33aue  aller  organifeben  SQBefen, 
ber  Sbiere  unb  ber  ^Pflanjen.  S3eibe  fernen  Agglomerationen  oon 
Sellen,  tbeilS  fugetigen,  tbeilS  oerldngerten.  Siefe  ©lementarjetlen, 
wie  Sutrocbet  ft'e  nennt,  gleichen  einanber  äußerlich  unb  untere 
febeiben  ftd>  uur  bureb  ihren  Snbalt.  Sie  S3erfcbiebenf>eit  beS  3n= 
balteS  beutet  aber  auf  eine  S3erfcbiebenbeit  ber  Membran,  welche 
bie  Setten  bilbet,  benn  ft'e  fonbert  bie  Slüfftgfeit  ab,  bie  in  ber 
Sellenboble  ftcb  beft'nbet. 

SBeber  Stafpail  noeb  Sutrocbet  buben  einen  SSerfucb  ge; 
macht,  bie  ©efefce  organifeber  ©ntwidelung,  bie  ft'e  fo  fübn,  unb 
man  mufi  gefielen , fo  einfach  febon  binflellen,  an  ben  einzelnen 
tbierifeben  ©eweben  burebjufttbren.  Saju  fehlte  eS  an  ©rfabrungen. 
Sarum  blieb  bie  Sbeorie  unfruchtbar  unb  faft  unbeachtet.  Auch 
haben  S3eibe  an  ben  3etlen  ein  £3rgan  überfeben  ober  wenigjtenS 
unberücfft'cbtigt  gelaffen,  welches  in  ber  ©ntwidelung  berfelben  eine 
wichtige  Stolle  fpielt,  ben  StucleuS  ober  3etlenfern. 

9t.  S5rown  entbeefte  febon  im  Sabre  1831  ben  ÜJtucleuS  in 
ben  ^flanjenietlen , aber  erfi  ©cb  lei  ben  ernannte  bie  33ebeutung 
beffelben.  @r  wieS  nach,  baS  bieS  runblt'cbe  ober  ooale  SBlaScben, 
welches  in  ber  SBanb  ber  3etle  liegt,  gewijfennaßen  baS  ffiilbungS; 
organ  ber  lederen  ijt,  inbem  eS  juerjt  oollenbet  wirb  unb  auf  ihm, 
anfangs  wie  ein  UbrglaS  aufft'bcnb,  bie  Seile  entfielt  unb  allmablig 
ftcb  erweitert.  SJtifroffopifcbe  35ldSd;en  mit  ähnlichem  Sied  ober 
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Äern  aug  bem  t^t’crtfd?en  Drganigmug  waren  fcfyon  alteren  SSeob; 
achtern  begannt,  bte  ^Blutkörperchen  ndmlicb;  wdbrenb  ber  lebten 
Saf;re  würben  folcbe  (Elemente  in  einer  großen  SDtenge  anberer  glüfs 
ftgfeiten  unb  ©ewebe  aufgefunben,  tn  ber  2t>mpl;e , im  ©cbleirn 
unb  (Eiter  unb  in  ber  SJtorgagni’fcben  S^eud^tigfeit,  ferner  in  ben 
überbauten,  im  febwarjen  Pigment,  in  ben  Knorpeln  unb  ben 
(Eentralorganen  beS  Steroenfpftemeg,  in  ben  Prüfen  unb  felbjt  in 
patbologifcben  ©ewaebfen.  £)ag  Äeimblagcben  felbjt,  aug  beffen 
Snbalte  bag  2bier  fid?  entwickelt,  erwies  ftcb  alg  eine  Seile  mit 
.Sern.  £ier  unb  ba  würbe  auf  bte  2lebnlicbkeit  biefer  Sellen  unters 
etnanber  bwgebeutet  unb  t>on  (Einigen,  wie  Purkinje1,  23alens 
ttn2  unb  Surpin3,  auch  auf  bie  23erwanbtfcbaft  berfelben  mit 
ben  ^flanjenjelten  aufmerkfam  gemacht.  £>ie  spraerijienj  beg  .Serneg 
unb  bag  allmablige  Sßacbfen  ber  Seile  um  benfelben  war  oon  SS a = 
len t in  an  ben  ^igmentjellen,  oon  (5.  $.  ©cbul|  an  ben  S3lut* 
körperten,  »on  3?.  SBagner  an  bem  (Ei,  oon  mir  an  ben  Sellen 
ber  überbaute  bargetban  worben,  alleg  bieg,  noch  ebe  ©cbleis 
ben’g  2Crbext  erfebienen  war.  Sie  (Entjtebung  junger  3ellen  in 
ben  auSgewacbfenen  Ratten  3lrmanb  be  £luatr efageg  4 unb 
IDumortier5  an  ben  (Embrponen  ber  ©üßwafferfcbnecke  wahr; 
genommen.  Sa  felbjt  für  bie  (Entwickelung  oon  gafern  aug  33lags 
eben  ober  ^orneben  batte  SSalentin  an  ben  fJJtugkeln  unb  an  ber 
Stnfenfubflartj  ffieifpiele  geliefert.  £>en  2lugfprucb  aber,  baß  bie 
fernbaltigen  3eHen  ©runblage  aller  tbierifeben,  wie  ber  pflanjs 
icben  SBilbung  ftnb,  biefen  wichtigen  2lugfprucb  tf)at  juerjt  ©cbwann 
anb  führte  ihn  bureb  in  einer  eigenen  ©ebrift6,  weldbe  mit  folcber 
SSarme  aufgenommen  würbe,  weil  fte  ju  einer  Stenge  bekannter 
Xbatfacben  ben  ©cblüffel  unb  für  neue  planmäßige  ftorfcljungen 
sie  Stiftung  gab.  ©cbwann  bearbeitete  felbjt  nach  biefem  9>rincip 
ne  (Entwickelung  ber  meifien  ©ewebe,  inbem  er  bie  oorbanbenen 
Beobachtungen  benu£te  unb  beutete  unb  bie  Lücken  bureb  eigene 

1 Raschkow,  meletemata.  p.  12. 

2 SSertauf  unb  (Snben  ber  SReroen.  ©.  46. 

3 Anti.  d.  sc.  nat.  2.  ser.  VII,  207. 

* ‘ebenbaf.  II,  114. 

5 ebenbaf.  VIII,  129. 

6 SDtifroffopifcbe  Unterfudjuugen  :c.  1839.  Sortauftge  fOlirtbeitungen  in 
troriep’S  SR.  SRot.  1838.  SRr.  91.  103.  112. 
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132  (EntwicMung  bev  igjiftologie. 

Unterfucbungen  oiiöjufullen  bemüht  war.  SGBenn  nun  auch  im 
Detail  manche  3wcifel  noch  ju  lofen  ftnb,  manche  Angaben  einer 
^Berichtigung  bebürfen,  ja  wenn,  wie  eS  wof)l  ben  2fnfd?ein  bat, 
bie  fernhaltigen  3eüen  nur  eine  ©pccieS  ober  eine  fecunbdre  Fovtn 
organifcher  (Elementartbeite  waren:  fo  würbe  unfcre  3eit  bocb  immer 
banfbar  ben  (Einflug  ju  greifen  haben,  welchen  ©djwann’S  Arbeit 
«ungeübt  hat. 

üftocb  immer  ^errfdptcn  in  ben  phbftologifcben  SBerfen  bie  um 
flarfien  ^Begriffe  über  bie  Ernährung  ber  Organe  unb  über  bie 
Ärdfte,  burcb  welche  SBacbStbum,  2lbfonberung,  SBiebcrerjeugung 
bebingt  ftnb.  9J?an  bachte  ftch  biefe  ^)roceffe  unter  bem  (Einfluffc 
balb  beS  SJleroenfyjtemeS , balb  bet  33lutgefage,  obgleich)  bie  S3eoD= 
achtung  beS  Äei meS,  ber  mit  ben  Organen  auch  ihre  Heroen  unb 
ä3lutgefdge  auS  einer  gleichartigen  ©ubjtanj  erjeugt , längjt  auf 
anbere  ©ebanfen  hatte  führen  müffen.  (ES  ijt  ein  £>auptoerbien|l 
oon  ©cbwann,  gezeigt  ju  haben,  bag  bie  ©egen wart  ber  ©efäfje 
feine  wefenttiche  33erfcbiebenbeit  beS  2Bad&3tbumeS  begrünbet,  fom 
bern  nur  einige  Unterfcgtebe  oerantagt,  bie  ftch  als  Folge  ber  S3er= 
theitung  ber  erndhrenben  glüfffgfeiten  unb  beS  mehr  ober  weniger 
erleichterten  ©toffwecbfelS  erflaren  laffen,  wdhrenb  oon  ber  anberen 
©eite  baS  ©tubium  ber  Functionen  beS  Heroen foflemeS  ju  einer 
richtigeren  SBürbigung  feines  2(ntt;eilS  an  ber  SBlutbewegung  unb 
baburch  an  ber  (Ernährung  führte.  Sch  werbe  biefen  ©egcnftanb 
in  ben  (Eaptteln,  bie  oon  ben  betreffenbcn  ©pjiemen  hanbeln,  weü 
ter  erörtern. 

SQBtr  ftnb  ju  bem  Stefultate  gefommen,  bag  ber  Organismus 
auS  einer  gewiffen  3ahl  oon  (Elementartbeiten,  9)?onaben  ober  orgm 
nifchen  2ltomen  jufammengefe&t  ijt,  bie,  burch  eine  unerforfchlidje 
stacht  beherrfcht  unb  jufammengehalten , ftch  auf  eine  tppifcbe  SBeife 
entwicfeln  unb  orbnen.  ©ie  ftnb  mit  eigentümlichen  Kräften  be= 
gabt,  benn  auS  einer  gemeinfamen  Quelle,  bem  Sotter  ober  ffilute, 
bilben  unb  ernähren  fte  ftch  alle,  jebe  3elle  in  ihrer  2lrt.  £)ie  alb 
gemeine  Anatomie,  wenn  fte  bie  SBiffenfchaft  oon  ben  lebten  wirf; 
famen  Formbeftanbtheilen  beS  ÄorperS  fevjn  foll,  mügte  alfo  jcfet 
oon  ber  ^Betrachtung  biefer  SDtonaben  auSgehen,  mit  ber  (Erforfcbuntj 
ihres  S3aueS,  ihrer  (Entffehung,  ihrer  Ärdfte,  ihrer  cbemifcbtn  unt 
phbftfalifchen  ©igenfchaftcn  mügte  fte  beginnen,  bann  auS  benfetber 
bie  ©ewebe  ^ufammenfe^en,  bie  nidhtS  anbereS  ftnb,  als  Aggregat! 
einer  Stenge  oon  gleichen  (Elementartbeilen.  ©in  rationelles  ©pfien1 
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©ntwicMung  bet  4)iffofoj)ie. 

ber  |)ifio(o<)ie  müßte  al§  @tnfhet(un3§princtp  bie  Sftetantorpfyofen 
bet  Sellen  benufsen,  fo  baß  ©ruppen  ber  ©ewebe  gebtlbet  würben, 
je  naebbem  g.  83.  bte  Setten  biScret  biteben  ober  ftd?  ber  2ange 
nadb  aneinanber  reihten , ober  fternformig  oergweigten  ober  in  Wafern 
gerfpalteten  u.  f.  f.  2lber  noch  ftnb  bie  gacta  nicht  gasreich  unb 
nicht  ftcher  genug,  al§  baß  wir  mit  3noerftcht  biefe  9J?etl)obe  befol« 
gen  fonnten,  unb  bie  wenigen  SSerfudbe  einer  folgen  fpjfematifcben 
2lnorbnung,  welche  bis  je^t  erfchienen  ftnb,  mögen  faurn  gut:  9lad)i 
eiferung  aufmuntern  '.  Sch  jog  eS  baher  für  jefct  bor,  bie  einzelnen 

l Schwann  tfyeitt  bie  ©ewebe  in  folgenbe  5 Cülaffen:  1.  Sfolirte 
felbftftänbfge  Bellen:  Gpmphfbrpetchen , SStutförperchen  , Schleims  unb 
©iterfbrperchen  ?c.  2.  Selbftftänbige,  ju  jufammenhängenben  ®e  = 
weben  Per  einigte  Bellen.  Sahin  red^net  er  bte  überbaut  unb  bte  übri* 
gen  fogenannten  .fborngebilbe,  bag  fchwarje  Pigment  unb  bte  Ärpfiutllinfe. 
2lber  in  ben  paaren,  gebetn,  Älauen  unb  in  ber  Cinfe  fommen  gu  gafern 
Perfchmoljene  Bellen  por,  unb  ferner  giebt  eg  pergweigte  ^igmentjellen,  bie 
mit  einanber  communiciren.  3 Bellen,  bei  benen  nur  bie  B e 1 1 e n = 
wänbe  mit  einanber  rerfchmolgen  finb:  Änorpel,  .Knochen  unb 
Bahne.  (Sg  ftnb  aber  in  ben  fpongibfett  .Knorpeln  bie  Betlenwänbe  nicht  Per* 
fchmoljen  unb  ber  Bahnfnochen  befielt  gum  größten  Speil  aug  gerablinig  ans 
einanber  gereihten  Bellen,  gleich  ben  gafern  ber  £aare.  4.  gafergcllen: 
Betlgewebe,  Sehneng ewebe,  elafiifcheg  ©ewebe.  £iet  fallen  bie  Bellen  ftch  in 
gaferbünbel  fpalten.  Beils  unb  Sehnengewebe,  welche  übrigeng  unter  ftch  nicht 
»erfdjieben  ftnb,  föniten  ihrer  ©ntwicfelung  nach  mit  bem  elaftifahen  ©ewebe 
burdjaug  nicht  gufammengejleUt  werben.  5.  Bellen,  bei  benen  bie  Bels 
lenwdnbe  unb  Bellenfjohlen  mit  einanber  perfchmolgen  finb: 
Sölugfeln,  Sternen,  Sapillargefdfe.  ©egen  biefe  ßlaffe  muffen  wir  einwenben, 
baf  bie  fogenannten  organifahen  SCtugfeln  ihrer  ©ntwicfelung  nad)  nom  Bell* 
gewebe  nicht  oerfdjieben  ftnb  unb  baf  in  ber  Sfaat  Betlgewebe  unb  organifdje 
SUugfeln  allmdhlig  ineinanber  übergehen;  bie  ant'malifchen  SDtugfeln  bagegen 
unb  bie  Heroen  faheinen,  wie  fpäter  entwicfelt  werben  wirb,  compticirte 
Srgane  gu  fepn,  beren  ■Jpülle  wahrfaheinlich  nicht  eing  ift  mit  ber  urfprüngs 
liehen  Bellenwanb.  Schwann  hanbelt  bag  gett  beim  Betlgewebe,  bie@anglien 
bei  ben  fernen  ab,  obgleich  biefe  ©ebilbe  morphologifah  gang  petfahieben  ftnb. 
Ser  Srüfeit  unb  nieler  anberer  eigentümlichen  ©ebilbe  gebenft  er  gar  nicht. 
SSalentin  (9t.  SBagnetr^  Gehrbud;  b.  fPhhftol-  2tbth-  I-  ©•  133)  hat  eine 
anbere  ©t'ntheilung  norgefchlagen  unb  eine  grofere  Bäht  Pon  ©attungen  attf= 
geftellt,  über  bie  wir  hier,  ohne  tief  ing  ©tngelne  eingugefen,  fein  Urtheil 
fallen  fonnen.  Soch  leibet  fte  an  ähnlichen  gehlem,  wie  bie  oon  Schwann, 
unb  gutn  Sheil  an  ben  nämlichen;  auch  Valentin  rechnet  alle  döorngebitbe 
gu  ben  ©eweben  mit  bigereten  Bellen,  Perbinbet  Bellgewebe,  elaftifche  unb 
iötugfelfafern  in  eine  ©ruppe  u.  bgl.  ©erbet  (2CUg.  tfnat.  S.  18)  giebt 
(eine  tabeltarifahe  Ueberficht  ber  ttjierifd;en  ©lementarthcile , wobei  aber  nur  gutn 
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©ebraucf)  be§  ?9?ifroffop§. 

©ewebe  ober  Organe,  wie  fte  anatomifch  ober  phpfiologifch  feit 
lange  untergeben  werben,  ber  fReibe  nach  in  ffiejief)ung  auf  ihren 
feineren  S3au  unb  ihre  SebenSeigenfchaften  abjuhanbeln,  unb  nur 
gelegentlich  auf  bie  S3erwanbtfchaft  jwifchcn  ben  ©lementartheilen 
berfelben  pinjuweifen.  Sie  Srbnung,  in  welcher  bie  Kapitel  ein= 
anber  folgen,  war  babei  gleichgültig,  hoch  fuchte  ich  2lnticipationen 
fo  viel  al§  möglich  ju  uermeiben  unb  bie  ©ewebe  ooranjuftellen, 
beren  Äenntnip  für  bie  weiteren  llnterfucfeungen  nü^lich  fehlen. 
SQBaS  ftch  für  bie  ©ntwicfelung  unb  ba§  Seben  ber  3«Uen  allgemein 
©ültigeS  tljeilS  beobachten,  theileS  oermuthen  laßt,  wirb  in  einem 
allgemeinen  Speile  t>orau6gefrf)i<ft. 


Sic  allgemeine  Anatomie  ift  je£t  Ijauptfad^lidf)  mifroffo^ifc^c 
Anatomie.  SeShalb  mosten  ein  paar  2Borte  über  ben  ©ebrauch 
beS  SRifroffopö  hier  nicht  unpaffenb  fepn. 

Sie  alteren  ^Beobachter  bebienten  ftch  einfacher  ©laSlinfen  ober 
^upen,  auch  ju  ftarferen  SSergroperungen ; Ijeutjutagc  werben  nur 
^'upen  oon  größerer  ^Brennweite  jur  ^Betrachtung  jufammengefehter 
©ebilbe,  j.  S3.  ber  33lutgefape,  Sarmjotten,  ber  einfachen  Srüfen  tc. 
benufct;  für  bie  Unterfuchung  ber  ©lementartheile  unb  überall,  wo 
bebeutenbe  33ergr6perungen  notpig  ftnb,  wenbet  man  ba§  jufams 
mengefe^te  Sftifroffop  an,  nicht  weil  e§  fldrfer  oergropert,  fonbern 
weil  e§  erlaubt,  eine  gropere  flache  mit  einem  SD?al  ju  überfehen 
unb  mehr  £icpt  jujulaffcn.  9)?an  fann  fbhon  mit  einfachen  2infen 
bie  23ergroperung  fetjr  weit  treiben,  unb  bap  fte  in  biefer  -finnftcht 
oollfommen  augreicbenb  ftnb,  geht  fchon  barau£  petbor,  bap  ßeeu; 
wenpoe?  mit  feinen  einfachen  Sinfen  an  ben  Steilen,  bie  er  um 
terfuchte  unb  bie  er  ju  prdpariren  oerflanb,  eben  fo  ot'el  unb  oft 
mehr  fah,  alö  bie  teueren  mit  ben  trefflich flen  jufammengefe^ten 
Snftrumenten.  Allein,  je  mehr  eine  Sinfe  oergröpern  foll,  um  fo 
conoerer  mup  fte  fepn,  je  conoerer  fte  ifl,  um  fo  groper  bie  2lber* 
ration  ber  ©pparicitat,  b.  h.  bie  Störung,  welche  baburch  entjiept, 

SEtjeit  auf  bie  2frt  ifjrer  ©ntmictelung  unb  &u  fefjr  auf  geringfügige  $ormm« 
fcpiebenfjeiten  ber  entmiefetten  ©etoebe  Stücfftcpt  genommen  mirb.  <So  unter« 
fepeibet  er  sptattfaben,  £of)tfaben  unb  Stunbfaben  unb  bringt  in  ber  testen 
(Slaffe  bie  3etlgemebe--  unb  SJtuSfelfafern  mit  ben  gafern  ber  gaferfnorpel,  in 
ber  Slaffe  ber  |>oi)tfabcn  9teröen  unb  3af)nr6brd}en  jufammen. 
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©ekaucf)  beS  Söfifroffopö. 

ba§  bic  ©tragen  bon  ber  Oberfläche  fugelformtger  Äorper  nicht  fo, 
wie  bon  eHtptifchen  glasen,  genau  in  ©inen  33rennpunft  gefammelt 
werben,  bielmeljr  ft'rf)  um  fo  weiter  bon  bem  SSrennpunfte  entfernen, 
je  naiver  bem  9?anbe  fte  einfallen.  ©S  fann  bafjer  nur  eine  Heine 
©teile  ber  Sinfe,  jundd&fl  ber  2lre,  benu^t  werben  unb  bieS  l)at 
ben  hoppelten  9lachtheil,  bajj  1.  nur  ein  febr  fleiner  Sf>eÜ  beS  ju 
obferbtrenben  ÄorperS  auf  einmal  beutlich  gefe^en  wirb,  unb  2.  baf* 
nur  ein  fleiner  Sbeil  beS  bon  jebem  ftchtbaren  fünfte  auSgehenbett 
2i<htfegeIS  in  ben  gocuS  gefammelt  wirb,  mitbin  bie  ganje  Sicht; 
maffe  nur  gering  ijl.  ferner  muß  befanntlicb  ber  ju  betracftfenbe 
©egenffanb  ber  Stnfe  um  fo  mehr  geniert  werben,  je  conberer  bie 
Sinfe  unb  je  geringer  bie  gocalbiftanj  berfelben.  Saburdj  wirb  bie 
Quantität  beS  jwifcben  Sinfe  unb  Object  etnfallenben  2icf)tc§  be; 
fdpranFt  unb  eS  wirb  faji  unerläßlich , bie  Objecte  bon  unten  ju 
erleuchten,  waS  natürlich  nur  bei  burchftchtigen  möglich  ijt. 

©inigermaßen  wirb  biefen  Uebelfianben  fchon  baburdh  abgeholfen, 
baß  man  fchwachere  Sinfen  miteinanber  berbinbet  unb  fo  gleichfam 
fuccefftb  bie  Vergrößerung  erreicht.  Snfrumente  biefer  2frt  nennt 
|man,  wenn  bie  Sinfen  nach  2frt  ber  Supen  gefaxt  unb  an  einer 
igemeinfamen  2fre  beweglich  übereinanber  gefügt  ftnb,  jufammen; 
gefegte  Supen;  wenn  bie  Sinfen  übereinanber  gefdwaubt  unb  an 
einem  ©tatibe  befefiigt  ftnb , an  welchem  auch  ein  Objecttrdger  auf; 
unb  abbewegt  werben  fann,  fo  jtellen  fte  ein  einfaches  SJUfroffop 
bar.  3ufammengefehte  2upen  unb  einfache  SJtifroffope  ftnb  nur 
burch  bie  Raffung  berfchieben. 

SaS  jufammengefehte  Sftifroffop  ift  barauf  eingerichtet,  um 
ibaS  bergroßerte  unb  umgefehrte  S3ilb,  welches  bon  einem  tm  S3renn; 
punfte  ber  Supe  beftnblichen  ©egenfanbe  in  einer  befammten  SDtftanj 
hinter  ber  Supe,  gleichfam  in  ber  Suft,  entworfen  wirb,  abermals 
mit  einer  Supe  ju  betrachten.  Sie  wefentltchen  SSefianbtheile  beS 
©ompofttum  ftnb  bemnach  bie  bem  Object  jugewanbte  Sinfe,  Ob; 
jectiblinfe,  unb  bie  jwette,  junachfi  bem  2fuge  beftnbliche  Ocular; 
linfe,  mitteiß:  welcher  baS  burch  bie  Objectibltnfe  entworfene,  um; 
jefehrte  S3Ub  jum  jwetten  Sttale  bergroßert  tß.  Um  beibe  in  ber 
richtigen  Sißanj  bon  einanber  ju  befeßigen  unb  ftorenbeS,  äußeres 
Jicht  abjuhalten,  ftnb  Objectib;  unb  SDcularlinfe  an  ben  ©nben 
:ineS  inwenbig  gefchwdrjten  3?ohreS  angebracht.  SaS  Objectto  fann 
‘tnfach  ober,  wie  eine  gufamntengefehte  2upe,  auS  mehreren  ßinfen 
iufammengefeht  fepn.  2luch  bie  Oculare  befiehen  metß  aus  jwei 
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©ebraucf)  be§  S^ifroffopö. 


Cinfen , welche  an  einem  furjen  9?o()re  angefchraubt  ftnb.  Sag 
«Kohr  ober  ber  Äorper  beg  50?xfroffopS  ift  an  einer  ©tange  befc= 
ßigt,  an  welcher  auch  ber  Dbjecttrdger  ober  Sifcb  ftch  beftnbet. 
Sag  «Rohr  ober  ber  £ifch  ober  beibe  ftnb  an  ber  ©tange  mitteiß 
©cbrauben  auf;  unb  abjubewegen,  bamit  ba§  SDbject  in  bie  richtige 
gocalbißanj  gebracht  werben  fonne.  Unter  bem  Sifche,  ber  in  ber 
SKitte  eine  runbe  Deffnung  h<»t,  tft  ein  ©piegel,  gewöhnlich  auf 
einer  ©eite  plan,  auf  ber  anberen  concao,  um  bag  Sicht  oon  unten 
burdh  ben  ju  beobachtenben  ©egenßanb  htnburcbfallen  ju  (affen. 
2Tuf  bie  mechanißhen  Vorrichtungen  weiter  einjugehen,  fd^eint  mir 
überflüfftg. 

Sie  Vergrößerung,  welche  ein  jufammengefehteg  SRtfroffop 
giebt,  ift  burch  bie  combinirte  SBirfung  ber  SDbjectio  = unb  SDculars 
linfen  bebingt;  eg  fann  baljer  biefelbe  Vergrößerung  burch  fchwdcbere 
£>bjectiolinfen  mit  ßdrferen  Scularen  ober  burch  fchwdcbere  Dculare 
unb  ßarfere  Dbjectiolinfen  erreicht  werben.  2Bag  oorjujiehen  fep, 
barüber  muß  bei  jebem  SRifroffop  ber  Verfuch  entfcbeiben.  gür 
anatomtfche  ©egenßanbe,  bie  man  mit  glufftgfeit  bebecfen  ober  in 
berfelben  fchwimmen  lajfen  will,  oft  auch  mit  feinen  Snßrumenten 
unter  bem  SRifroffop  ju  jerreißen  fucfit,  iß  eg  angenehm,  eine 
moglicbß  weite  gocalbißanj  ju  haben  unb  beSbalb  oerbinbet  man  gern 
fchwdcbere  £)bjectiülinfen  mit  ßdrferen  £)cularen.  SBei  ben  ©cbief’= 
fchen  Siftifroffopen  giebt  £>cular  1.  mit  Sinfe  4.  5.  6.  faß  biefelbe 
Vergrößerung,  wie  £)cular  2.  mit  Sinfe  3.  4.  5.  2fue>  ben  ange= 
führten  ©rünben  gebe  ich  aber  ber  (enteren  Kombination  ben  Vorjug. 
Sie  SEBahl  ber  Vergrößerung  überhaupt  hangt  non  bem  ju  beo bad)s 
tenben  ©egenftanbe  ab.  Sie  meißen  fßßologifcben  Objecte  ftnb 
hinretchenb  beutlich  bei  einer  300maligen  Vergrößerung  (im  Surch* 
meffer),  unb  wag  bei  400maliger  Vergrößerung  nicht  ilar  iß,  wirb 
feiten  burch  ßarfere  Sinfen  flarer.  9ftan  muß  nicht  oergeffen,  baß 
ßarfere  Vergrößerungen  immer  nur  auf  Äoßen  ber  Sicbtßarfe  erhielt 
werben,  unb  feiten  gewinnt  man  burch  jene  fo  mel,  alg  man  burch 
Verminberung  beg  Sichteg  oerliert. 

Ser  £auptpunft  bei  mifroffoptfcben  Arbeiten  iß  ber  ©ebrauch 
bcg  Sid;teg.  9Ran  erhellt  bie  SDbjecte  entweber  oon  unten,  tnbem 
man  bag  mitteiß  beg  ©piegelg  jurücfgeworfene  Sicht  burch  biefelben 
hinburchleitet,  ober  non  oben  burch  bag  auf  ben  Sbjecttrager  aufs 
fadenbe  Sicht,  weicheg  ebenfallg  mitteiß  ©ammelglafer  ober^Prtgmen 
concentrirt  unb  auf  einen  $unft  geleitet  werben  fann.  Unburcf)s 
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ß'ttige  ©egenßanbe  fann  man  nur  bei  auffallendem  Siebte  betrat* 
ten,  burtßtüße  bei  auffallendem  oder  burtfallenbem  Siebte.  5ebe 
diefer  33etrattunggweifen  bat  ihre  eigentümlichen  Vorteile,  und 
wo  eg  möglich  iß,  muffen  beide  angewandt  werden.  35ei  auffallen-, 
dem  Sitte  find  die  Färbungen  der  Dbjecte  deutlicher,  auch  werden 
die  formen  leichter  oerßanben,  weil  wir  diefe  Art  der  ^Beleuchtung 
an  den  ©egenßanben,  die  ung  im  täglichen  Seben  umgeben,  gewohnt 
find  und  ohne  SDlübe,  ja  faß  ohne  ung  3tetenftaft  ju  geben,  aug 
der  Verteilung  oon  Sicht  und  ©chatten  auf  die  formen  ftließen. 
Sag  ©eben  bei  durtfallendem  Sicl;te  muß  erft  eingeübt,  d.  h-  ein 
Urteil  über  die  gorm  aug  der  SBeßbattung  muß  erffc  erworben 
werden  und  bieg  ifl  e§  eben,  weshalb  Uebung  und  (Erfahrung  im 
©ebraute  deg  S0?tfroffop§  fo  unerläßlich  find,  um  fo  mehr,  da 
gerade  bei  den  ßarfßen  Vergrößerungen  bag  auffallende  Sid>t,  dag 
wir  fonß  jur  Vergütung  empfehlen,  wegen  deg  geringen  gocal; 
abßanbeg  nicht  mehr  anwendbar  iß.  5m  gewobnliten  Seben  wird 
eg  einem  Äinbe  nicht  ftwer,  eine  fugelig  erhabene  gldte  oon 
einer  oertieften  ju  unterfteiden,  beim  SDlifroffop  bedarf  dieg  einer 
(Ueberlegung  und  Veretnung,  und  wenn  wir  gefunden  haben,  daß 
bei  einer  Äugel  der  ©tatten  auf  der  oom  Sitte  abgewandten  ©eite, 
bei  einer  ßoncaüitat  auf  der  dem  Sitte  jugewanbten  ©eite  erfteint, 
fo  iß  am  Ende  not  die  Umfehrung  deg  Vilbeg  durt  dag  SDli= 
froffop  in  Anftlag  ju  bringen.  Sieg  nur  alg  ein  Veifpiel. 

Eg  laßt  ft't  Sageg ; und  Sampenlitt  gtt  mifroffopißben  33eob* 
rttungen  benutzen;  jeneg  iß  im  Allgemeinen  fton  degpalb  oorju* 
ßehen,  weil  eg,  nat  meinen  Erfahrungen  wenigßeng,  die  Augen 
Weniger  angreift.  Sag  directe  ©onnenlitt  iß  langß  und  mit  9Jett 
jroferibirt;  alle  Stiftungen,  weiten  man  bei  mifroffopiften  ©e* 
jenßanben  durt  die  Snßerion  und  Snterferenj  deg  Sitteg  aug; 
gefegt  iß,  treten  um  fo  leitter  ein,  je  intenftoer  die  Veleuttung. 
©ie  Sbjecte  erfteinen  algdann  mit  farbigen  ©aurnen,  wag  fton 
rür  eine  Sifperfton  deg  Sitteg  fpritt;  befonnene  Veobatter  wer; 
)en  aut  dadurt  gewarnt,  daß  die  oerftiebenartigßen  organiften 
md  anorganiften  Präparate  baffelbe  S3ild  oon  Süden,  Äügelten  ic. 
jeden,  ©tnd  die  fleinen  Steile  in  Bewegung,  fo  entßept  ein  ganj 
mbeßimmteg  Sümmern,  aug  weitem  man  AUeg  maten  fann  und 
tug  weitem  E.  ©tul£  einß  eine  fPbpßologie  deg  Vluteg  matte1. 


i Scr  Ce&engpvocejs  im  Stute.  Sertin,  1822. 
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9?ur  bei  ©egenftdnben,  bie  »on  oben  beleuchtet  werben  muffen 
unb  wo  eS  nicht  fo  febr  auf  bie  $otm  ber  fleinften  Steile 
anfcmmt,  fann  Sonnenlicht  angewanbt  werben  unb  fo  ift  eS  5.  33. 
jur  S3eleud)tung  feiner  Snjectionen  »on  ©efafjen  ober  ©rufen  fogat 
fel;r  empfehlenswert , inbem  bie  im  Sonnenlichte  gldnjenbcn  SD?e= 
tallförnbhen  fit  gar  hubft  auSjeitnen.  2tber  felbjt  baS  »olle 
reflectirte  Sicht  bei  heiterem  £immel  ifl  meijfenS  ju  jfarf  unb  muh 
gemäßigt  werben,  ©aju  bienen  gewiffe  Neigungen  beS  Spiegels, 
bie  man  burch  Uebung  fennen  lernen  muh,  ober  33eftattung  mit= 
telft  ber  $anb,  woburch  man  baS  auffatlenbe  Sicht  abholt  (ein 
nicht  genug  ju  empfehlenber  Äunfigriff),  ober  ber  ©ebraut  beS 
©iaphragma,  einer  mit  größeren  ober  Heineren  SDeffnungen  »er; 
fehenen  geftwarjten  glatte,  bie  unrer  bem  SDbjecttrager  angebracht 
ift.  9)?an  wirb  balb  ffnben,  bah  Gontouren,  welche  bei  »ollem 
Sichte  nicht  ober  faurn  ftchtbar  ftnb,  burch  33eftvanfung  beffelben 
beutlidb  werben;  man  wirb  auch  lernen  bie  £>effnung  beS  ©ia= 
phragma  balb  central,  balb  nach  ber  einen  ober  anbercn  Seite 
ptnfMen,  um  bie  Sittjfrahlen  »on  »erfchiebenen  Seiten  per  eim 
fallen  unb  baburch  bie  Schatten  balb  langer,  balb  furjer  werben 
ju  laffen. 

St  nannte  fo  eben  bie  optifchen  Stuftungen,  weite  burch 
bie  Phänomene  ber  Snflerion  unb  Snterferenj  »eranlafjt  werben, 
©iefe  beruhen  auf  bet  gegenfeitigen  Ginwirfung  »on  aufeinanbet 
treffenben  Strahlen,  weite  fit,  wie  jwei  aufeinanber  treffenbe 
SBellenbewegungen,  jum  Steil  »erfiarfen,  jum  Steil  »ernitten, 
ferner  barauf,  bah  ein  Sittjfrafjl,  wenn  er  an  einem  fejten  Äorper 
hin  ober  burt  eine  ftmale  Spalte  hinburtgeht,  eine  Slblenfung 
erleibet,  wobei  er  jugleit  in  bie  Strahlen  »on  »erftiebener  33red); 
barfeit  jerlegt  wirb.  GS  ift  nitt  moglit,  hier  auf  biefen  ©egem 
ftanb  weiter  einjugepen,  bot  fann  ich  nitt  umhin,  folgenber  ein= 
faten  Grpertmente  ju  gebenfen,  weite  G.  SB  eher  1 mittpetlt, 
unb  weite  ein  überjeugenbeS  unb  paffenbeS  33eifpiel  ber  erwähnten 
Sauftungen  geben,  £alt  man  jwei  einanber  genäherte  ginger 
bitt  an  baS  2fuge  unb  fiept  man  burt  biefe  enge  Spalte  nach 
bem  Sonnenlitte  ober  einem  Äerjenlitte,  fo  fiept  man  ben 
ftenraum  jwiften  beiben  gingern  auS  unjapligen  parallelen,  hellen 
unb  bunfeln  Strid;en  gebilbet.  Segt  man  brei  gingerfpt^en  fehl 


1 fjtlbebranbt’s  2fnat.  I.  132. 
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nahe  aneinanber  unb  ftefjt  burcb  ben  engen  breiecfigen  3«>ifchenraum 
ing  vielte,  fo  fteht  man  eine  50?enge  buttfler  unb  fjeüer  fünfte, 
bte  oft  wie  erleuchtete  Äügelchen  augfehen.  SEBte  »ielfacbe  ©elegen: 
heit  jur  Snterferenj  hei  ben  feinen  mifroffopifchen  ©egenftdnben 
gegeben  fep,  ift  leicht  begreiflich),  unb  fo  erfcbeinen,  jumal  wenn  bag 
Sicht  fiarf,  bag  SDbject  uneben  unb  nicht  hinreichenb  bünn  ober  fein 
jertfjetlt  ijf,  (Streifen,  Kügelchen  unb  wellenförmig  gewunbene  Sinien, 
welche  bei  bem  SBunfche,  gleichförmige  ©lementartheile  ju  ftnben, 
häufig  für  foldje  genommen  worben  ftnb.  hierher  gehören  bie  ge= 
fchlangelten  ©plinber  oon  o n r o l,  gontana2  unb  9)?agcagni3 *, 
fowie  bie  jtügelchen,  welche  Sftilne  ©bwarbg*  unb  . in  neuefier 
Beit  g.  2f  r n o l b 5 alg  bie  lebten  S3e|fanbtheile  fammtlicher  ©ewebe 
bargejfeüt  haben.  Sin  ben  2lbbilbungen  ber  beiben  Ungenannten 
©cbriftjMer  ftnb  bie  ©ewebe  nur  burch  bie  3lnorbnung  ber  dtügeh 
i>? n oerfchieben,  inbem  btefe  halb  gleichförmig  jerfireut,  halb  reihern 
vet'g  ober  in  Greifen  gelagert  ftnb,  fo  bafi  man  wohl  fteht,  bafj 
Wafern  ober  bie  ©ontouren  oon  SSldSctjen  wahrgenommen , aber  irrt; 
jerweife  alg  aug  Äugelten  jufamtnengefeht  betrachtet  worben  ftnb. 

©ine  SSeranlaffung  ju  Srrthümern  bei  ftarfen  33ergro0erungen 
fegt  auch  bart'n,  bafj  Äorper  oon  einer  gewiffen  iSüfe,  Kügelchen 
»ber  ffildgehen,  nie  ganj  in  ben  goeug  gebracht  werben  fonnen, 
»afj  alfo,  wenn  j.  35.  ber  erhabenfie  Ztyeil,  ber  9)?ittelpunft  einer 
lugel  in  ber  richtigen  gocalbijtanj  ftch  beftnbet , algbann  bie  9idnber 
mbeutlicb  unb  jerjfreut  gefehen  werben,  ©g  fann  baher  fommen, 
afj  eine  einfache  33lafe  für  eine  jufammengefehte,  aug  Äern  unb 
Schale  befiehenbe  Äugel  genommen  wirb  ober  ba§  ein  ©plinber 
ine  oon  ber  mittleren  ©ubftanj  oerfchiebene  9?inbe  $u  haben  fdbeint. 
lebrtgeng  ftnb  bie  gewöhnlichen  Sinfen  nicht  fo  Poütommen  genau, 
ap  nur  bie  fünfte  jugleich  beutlich  gefehen  würben,  bie  abfolut 
r berfelben  ©bene  liegen,  unb  man  wirb  baher,  wenn  man  eine 
)lcbe  ©enauigfeit  ooraugfe^t,  in  ben  entgegengefefcten  gehler  oer* 

1 Vemerfungen  ü6er  bie  ©tructur  unb  Verrichtungen  be§  Vereenfpjlcmä, 

• b.  ßngl.  Sp&.  1787.  Saf.  XI.  gig.  4.  £af.  XII.  gig.  2—7.  10-13. 

2 Viperngift.  Sof.  VIII  — X. 

3 Prodromo  della  grande  anatomia.  2fn  Pielen  ©teilen. 

i Me  ’inoire  sur  la  structure  elementaire  des  principauz  tissus  orga- 
ques  des  animauz.  Paris,  1823.  unb  Arm.  des  sc.  nat.  1826.  p 362. 

5 sphttftologie.  I.  £af.  III— X. 
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faßen,  unb  j.  S.  SldSdEjen,  ble  untereinanber  liegen,  für  i n ein- 
anber  eingcfcbloffen  galten,  ©inigermafen  fiebert  man  ft'cb  bagegen 
burch  ben  ©ebraueb  applanatifcber  SDculare.  2fpplanatifcbe  ßtnfen 
ftnb  biconvere  ©lafer,  beren  betbe  Ärümmungen  9?abien  von  t>ev= 
febtebener  ßdnge  angeboren,  ober  auch  planconvere  ©lafer.  SD?an 
bat  gefunben,  bajj  2infen,  an  welchen  ber  Surcbmeffer  ber  einen 
Krümmung  ju  bem  ber  anberen  ft'cb  verhalt  wie  1:6,  ober  beren 
eine  glad;e  ganj  plan  ijf,  viel  volIFommener  aebromatifd)  ftnb  unb 
auch  eine  votlfommnere  Bereinigung  ber  Strahlen  im  SrennpunFte 
geben,  alS  bie  gewöhnlichen  biconvejren  Stufen  mit  gleichen  Ärttm-- 
mungSbalbmeffern,  unb  baß  fte  bie  achromatifdgen,  aus  glint  = unb 
ÄronglaS  jufammengefchten  2infen  ju  erfe^en  vermögen. 

9J?and)e  anbere  £aufd;ungcn  ftnb  möglich,  wo  bet  Sinn  bet 
©eficbteS  nicht  burch  baS  ©etajt  controlirt  werben  Fann.  9J?ati 
Fann  fte  unmöglich  alle  vorfeben,  aber  eS  giebt  einen  2Beg,  um 
ihnen  auS^uweicben,  baß  man  nämlich  benfelben  ©egenßanb  ofl 
unb  unter  moglicbfl  verfd;iebenen  Sebingungen  unterfuebe.  ©ir 
franjoftfeber  ^Beobachter  befd;ricb  vor  einiger  Seit  eine  befonbere  2lr 
von  €D?ild;fügelct)en  unb  nahm  halb  barauf  feine  ©ntbecFung  jurücf 
ba  eS  BlaScben  im  ©lafe  gewefen  fepen.  ©r  glaubt  feinen  gadr 
genoffen  einen  £>ienjt  ju  erweifen,  inbem  er  fte  bei  biefer  ©elegcn 
beit  jur  SBorffcht  gegen  bie  ©lafer  aufforbert.  Süchtiger  wäre  es 
wohl  gewefen,  fte  vor  ber  allzu  eiligen  ^ublication  ju  warnen 
Sd)  erwähne  nur  noch  eins,  waS  Anfängern  oft  fel)r  hinberlicb  iß 
bie  fubjectiven  ©eftebtderfebeinungen  namlid),  Mouches  volantes 

welche  meift  bie  gorm  blaffer  gaben  unb  Äügelcben  unb  mit  man 
eben  miFtoffopifcben  Objecten  eine  taufchenbe  Tlebnltcbfeit  hoben 
Scb  empfehle,  bie  fubjectiven  Äügelcben  von  objectiven  ju  unter 

fcheiben,  ein  einfaches  SJüttel,  auf  welches  ©eübtere  wohl  von  fel&f 
Fommen;  man  barf  nämlich  in  zweifelhaften  galten  nur  rafcb  uni 
um  ein  SßentgeS  ben  gocuS  veranbern,  bie  objectiven  Silber  ver 
febwinben  bann,  bie  fubjectiven  bleiben  gleich  beutlich. 

UebrigenS  ift  bie  gurebt  vor  ben  mifroffopifeben  Sdufd)nnget 
febr  übertrieben  unb  baS  Snfirument  ihretwegen  ganz  unverbiente 
SQBeife  in  Büßcrebit.  ®ie  meiften  Srrtbümer  namlid),  ju  weld;e: 
cS  bot  bienen  muffen,  ftnb  nicht  optifd;e  Saufcbungen , fonberi 
S£dufcbungen  beSUrtbeitS,  falfche  Auslegungen  beS  richtig  ©efehenen: 
Sn  ber  Sinfe  jeigen  ft'cb  gafern;  wer  biefe  für  SöfuSFelfafern  nimmt 

iß  eben  fo  wenig  baS  SDpfer  eines  optifchen  Betruges,  als  we. 
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eine  Rappel  für  eine  Sanne  f)<Slt  9)?an  betrachte  bie  giguren  1, 
7 unb  12  unferer  erjlen  Safel;  man  fiept  nepformt’g  »erbunbene 
2inien , welche  polygonale  Siaume  einfchliefjen.  Sie  ßinien  ffnb  bie 
©renjen  aneinanberflofjenber  Selten*,  yduftg  ft'nb  fte  für  ein  Eapils 
largefafjne^  gehalten  worben:  auch  baran  iji  ba§  9)lifroffop  um 
fchutbig.  SBer  bag  9ttifroffop  nicht  fennt  unb  nicht  fennen  ju 
lernen  wünfcpt,  troflet  ficb  mit  ber  Unftcherpeit  ber  mifroffopifcpen 
^Beobachtungen,  welche  burch  bie  Uneinigfeit  ber  ^Beobachter  befunbet 
Werbe.  Tiber  big  auf  wenige  Tlugnahmen  betrafen  bie  ©treitigfeiten 
immer  mehr  bie  Deutung,  alg  bag  33tlb.  2Bir  ha&en  jebem  2Cb= 
fchnitte  eine  hijlorifbhe  Sarflettung  ber  Entbecfungen  in  bem  betreff 
fenben  ©ebiete  folgen  taffen , bauptfacblicp  in  ber  Tlbfidpt,  um  ju 
geigen,  wie  febr  im  Spatfachlichen  bie  guten  Erfahrungen  aug  »er; 
fcptebenen  3eiten,  oon  »ergebenen  ^Beobachtern  unb  mit  ben  oer; 
Schiebenjlen  Snjlrumenten  gefammelt,  übereinflimmen.  Sch  fage  bie 
juten  Erfahrungen  unb  fdbliefje  babei  biejenigen  aug,  welche  nur 
>benhin  jur  Unterjlüpung  gewiffer  »orgefafjten  Meinungen  gemacht 
tnb,  fowie  bie  geringe  3aht  ber  in  ben  oben  angeführten,  wirflich 
pptifcpen  Srrthümern  befangenen.  Sie  ©efchichte  ber  SSlutforpercpen, 
>er  9)?ugfel;  unb  üfteroenfafern,  fo  vielfach  bearbeiteter  ©egem 
tdnbe,  fpricpt  auch  gerabe  am  meinen  für  ben  aufgefletlten  ©a£. 
freilich  mufü  man  auch  bie  ©ewebe  richtig  ju  prdpariren  unb  ju 
lepanbetn  »erflehen.  SBenn  bieg  nicht  ber  galt  iji,  fo  giebt  bag 
Dlifroffop  jwar  auch  ein  treueg  S3ilb,  aber  nicht  bag  S5ilb  ber 
£heile  in  ihrem  frifdhen,  eigenthümlichen  3uflcmbe,  fonbern  ber 
’urcp  gautnifj,  chemifche  Einflüffe  u.  f.  f.  »eranberten,  unb  eg  iji 
oieber  nur  ein  gehler  be6  Urtpeilg,  wenn  man,  wie  j.  2B.  bei  ben 
Heroen  gefchehen  iji,  oon  bem  Tlnblicfe  ber  jerjlorten  gafern  auf 
hr  Verhalten  im  lebenben  Äorper  fehltest. 

3u  ben  Saufebungen  beg  Urtpeilg  gehören  enbltch  auch  bie 
iid)t  gar  feltenen  gälte,  wo  ^Bewegungen  ber  fleinjlen  Sbeilcpen 
tnter  bem  Sttifroffop  irrigerweife  für  tpierifche  unb  banach  Elemen; 
artpetle  für  Snfuforien  gepalten  würben.  S3efonberS  berühmt  würbe 
n biefer  Schiebung  bie  burch  S5rown  entbeefte  SDlolecularbewe; 
,ung,  welche  allen  fepr  fleinen,  in  glüffigfeiten  fugpenbirten  Speil; 
pen  jufommt  unb  »orjüglicp  fepon  an  ben  Äorncpen  beg  fcpwarjen 
Oigmenteg  beobachtet  werben  fann.  Opne  3weifel  wirb  fte  peroor* 
ebraept  oon  ben  ©tromungen,  welche  burch  23erbunflung  ber  glüf* 
igfeiten  an  ber  Oberfläche  entjlepen,  benn  fie  nimmt  in  bemiDiaafje 
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ab,  alg  bte  ©erbunjfung  befcbranft  wirb  bureb  S5ebe<f en  bcr  gluf; 
figfeit  mit  ©tag,  £)el  u.  bgl.  Sie  Sftolecularbewegung  befielt  in 
einem  geringen  £in=  unb  ^erfahren  ber  Äugelten , wobei  fte  feiten 
oiel  oon  ber  ©teile  rücfen,  boeb  befebreiben  fte  oft  aud?  jiemlicf) 
weite  SBege,  ober  nie  rafcb  unb  in  geraber  Sinie,  fonbetn  langfatn 
unb  in  SSogen  ootrücfenb.  glatte  Äorncben  wenben  babei  halb  bie 
fc&male,  balb  bie  breite  ©eite  nach  oben;  cplinbrifcbe  Äorpercben, 
furje  gafern  ober  ©tabuen  frümmen  ftcb  üueb  fcblangenfbrmig,. 
inbem  fte  mit  einjelnen  ©treten  ihrer  Sange  gewiffermafjen  in 
»erfebiebenen  «Bellen  liegen.  Saburcb  wirb  ber  2lnfcbein  felbflßans 
biger  ^Bewegung  nodb  oermebrt.  3(n  ben  feinen  ©tdbeben  ber 
Sacob’fcben  £aut  bei  bem  9)lenfcben  unb  ben  ©augetbieren 
fann  man  biefe  ©rfebeinung  fennen  lernen.  Ser  ©bbein  einer  fpott; 
tanen  SDrtgbcwegung  fann  audb  entfieben  bureb  bie  ©tromungen, 
welche  beim  Sflifcben  oerfebiebener  glüfftgfeiten  ober  beim  2fuftofen 
feffer  Sbeile  in  glüfftgfeiten  fiattftnben;  biefe  boren  auf,  fobalb 
ba§  ebemtfebe  ©leiebgewiebt  berQefteUt  ifi.  ferner  bureb  eine  ge= 
neigte  Sage  bcS  £>biecttragerg,  wobureb  wol)l  9ftemanb  lange  betrtr 
gen  werben  wirb;  enblicb  burd?  bie  tfnwefenbeit  oon  glimmerbaut: 
fragmenten  ober  oon  wirflicben  Snfuftonötbiercben,  bie  ftcb  entwebet 
in  ber  9J?affe  oerbergen  ober  bureb  ihre  Kleinheit  bem  2luge  ent: 
jicben.  ©o  werben  in  faulenben  ©toffen  oft  S3lut;,  ©dbletmfortt 
eben.  u.  bol.,  wal;re  gel&blocfe  gegen  bie  fleinen  Vibrionen  unt 
SEI?onaben,  oon  einer  SDfaffe  ber  letzteren  angepaeft  unb  umher 
gewdljt. 

2Ba§  bie  fPraparation  ber  Objecte  betrifft,  fo  ijt  eB  oor  aller 
Singen,  namentlich  bei  jtdrferen  Sinfen,  notbig,  ebene  Dberfldcber 
ju  erhalten,  bamit  nicht  bie  außerhalb  be§  gocuS  gelegenen,  mit 
unter  auch  fpiegelnbett  Sbeilcben  ftorenb  einwirfen.  3u  bem  ©nbi 
bebeeft  man  ba3  fPrdparat  mit  glüfftgfeit  ober  mit  einem  feiner 
©laSpldttcben.  ©in  jweiteg  ©rforbernifj  ift,  bafj  bie  ju  betrach 
tenben  ©egenfianbe  in  moglicbfi  bünner  Sage  ben  SDbjecttrdge 
bebeefen,  tbeilS  um  einer  fjinreicbenben  SO^enge  Sicht  ben  Surcbgant 
ju  geftatten,  tbeilg  um  bie  ©lementartbeile  oereinjelt  unb  ihre  6on 
touren  rein  ju  feben.  SGBenn  man  barauf  bejtebt,  nichts  für  elemen 
tare  gafern  ober  Äügeldften  $u  halten,  alg  wag  bet  feiner  23erthei 
lung  unb  im  ifolirten  3ufianbe  al§  gafern  ober  Äugeldjen  erfebeint 
fo  iff  man  oor  ben  optifeben  Srrtbümern  jiemlicb  gefiebert.  2fr 
bie  ©lementartbeile  frei  in  glüfftgfeiten  febwimmen , wie  beim  ©lut 
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unb  bet  9)?ilcp,  ober  fo  leidet  verfallen,  wie  bei  ben  feineren  Epu 
tpelien,  ig  bie  fPrdparation  nicht  fcpwer,  I)6d?flen§  fann  eS  notpig 
fepn,  etwas  glüfftgfeit  gugufepen,  um  bie  Kügelchen  beffer  auSgu* 
breiten,  Siicpt  ohne  bittere  Erfahrungen  pat  man  gelernt,  bag  bie 
JBapl  ber  glüffigfeit,  beren  man  ftch  gu  biefem  33epufe  bebient, 
nicht  gleichgültig  ig.  deines  SEBaffer  bietet  ftch  bagu  am  ergen  bar; 
ritein  oiele  Elementartheile,  welche  3ellen  mit  flüfftgem  Snpalte 
>argetlen,  haben  permeable  SEBanbungen.  Sn  SBaffer  gelegt,  faugen 
(ie  bajfelbe  ein,  quellen  bamit  auf  unb  erhalten  alfo  nicht  nur  eine 
imbere  ©egatt,  als  fte  in  ben  concentrirteren  tpierifcpen  Saften 
;aben,  fonbern  fbnnen  auch  planen  unb  gang  unb  gar  jerjlort 
(»erben.  S3ei  folchen  Sellen  ig  eS  alfo  notpig  ein  23erbünnungS; 
nittel  anguwenben,  welches  gleich  ben  thierifchen  (Saften  inbifferente 
Stoffe  bereits  aufgelog  enthalt.  9)?an  fann  Sucferwaffer,  Bofungen 
»on  Äocpfalg  unb  anberen  Sieutratfalgen  benupen,  mug  aber  babei 
oopl  erwägen,  bag  $omweranberungen  ber  Sellen  auep  bann  ein? 
reten,  wenn  baS  gluibum,  in  welchem  man  fte  unterfuept,  con* 
ientrirter  ig,  als  bie  Safte  beS  ÄorperS;  fte  geben  bann  »on 
prent  Snpalte  SEBaffer  ab,  ftnfen  gufammen  unb  werben  rungelig, 

; Die  bieS  an  ben  £3tutforperchert  leicht  nachgewiefen  werben  fann. 
im  begen  eignen  ftch  bie  organifepen  glüfftgfeiten  fetbg,  »erbünnteS 
iiwet’g,  SBlutferum,  Speichel,  humor  aqueus,  bie  glufftgfeit  beS 
tt  3laSforperS  u.  f.  f.  ES  ig  aber  gu  erinnern,  bag  ber  Speichel 
ft  burep  feine  Saure  nacptpeilig  einwirft  unb  bag  SSlutferum, 
'enn  eS  eine  SEBeile  an  ber  Suft  geganben  pat,  fiep  burep  33erbun= 
ung  concentrirt  unb  bann  ebenfo  wirft,  wie  ubertnagig  garfe 
oalglbfmtgen.  2lber  niept  bloS  burep  EnboSmofe,  fonbern  auch  auf 
tbere,  noep  niept  pinreiepenb  aufgefldrte  SEBeife  oeranbert  baS  SEBaffer 
lanepe  tpierifepe  Subgangen,  g.  33.  bie  Sieroenfafern , bie  Stdbcpen 
:r  Sacob’fcpen  $aut,  bie  Samentpiercpen.  2lUe  biefe  erpalten 
dp  überhaupt  naep  bem  Sobe  niept  ober  nur  unter  befonberen  gün* 
igen  SSebingungen  in  iprer  wapren  ©efialt.  Sie  muffen  frifcp 
rb  mit  fo  wenig  3utpat  als  möglich  unterfuept  werben.  Sieroem 
bgang  unb  bie  Sacob’fcpe  «fäaut  bebeefe  icp  am  liebgen,  nur 
n fte  »or  bem  rafepen  Eintrocfnen  gu  püten,  mit  einem  Stücfcpen 
laSforper. 

UebrigenS  »ergept  eS  fiep  »on  felbg,  bag  bie  2(nwenbung 
terirenber  Mittel  niept  abfolut  »erwerftiep,  fonbern  fogar  fepr 
i)rreicp  ig,  wenn  man  nur  einmal  weig,  bag  fte  alteriren.  So 
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ifl  auch  ba§  SBaffer  mitunter  unentbehrlich , um  bie  SBlaScben 
burcbftcbtig  unb  ben  Snbalt  ober  bie  Äcrne  ftd;tbar  ju  machen. 
Sn  anberen  Odilen  (ft  e§  jroedfmaßig,  atljufyelle  unb  burcbficbtige 
©egenftdnbe  burd;  ©oaguliren  ju  oerbicbten,  5.  33.  bie  ber 

ßinfe,  ber  Zonula  Zinnii  u.  a.  25uju  bient  eine  biluirte  ©atjs 
ober  ©alpeterfaure  ober  SBeingeijl. 

23on  ben  härteren  ©ebilbett  beSlorperä,  Änodjen  unb  Sahnen, 
ermatt  man  bünne,  jur  Unterfucbung  taugliche  ^lattdfen  burcb  ©cbleü 
fen;  Änorpel,  üftagel  unb  ©eroebe  oon  ähnlicher  Sonfipenj  Eann  man 
mit  fcbarfen  SJteffcm  in  ^inlartglid)  feine  ©cbeiben  fd;neiben.  ©cbroie: 
riger  i(t  bie  33et)anblung  ber  feftroeicben  ©toffe,  rote  ÜReroen, 
SUEuSEeln,  33inbegeroebe,  Prüfen  u.  bgl.  Siel  fommt  fcfeon  auf 
eine  glücE  liebe  2Bal)l  be£  £>rte3  an,  oon  roetebem  man  fte  entnimmt. 
©0  ftnbet  man  bie  |>irnfafern  an  ben  SDEarEfegeln,  bie  üfteroenfafern 
in  ben  bunnen  ©iliarneroen  jroifdjen  ©boroibea  unb  ©ElerotiEa  in 
fo  feinen  Sagen,  baß  Eaum  eine  fPraparation  mehr  nott}ig  iß;  jut 
Unterfucbung  be§  SKudEelgeroebeS  bann  man  bie  2tugenmu3Eeln  Eieinet 
©dugetl)iere  oerroenben,  jur  Unterfucbung  oon  ßapillargefaßen  bit 
Stetina,  beren  roeicbe  üfteroenfubfEanj  ftcb  leicht  abfpülen  laßt.  gafe 
rige  ©eroebe  roevben  in  ihre  einzelnen  S3ünbel  ober  gafern  burd 
Setteißen  mitteiß:  sroeier  fabeln,  entroeber  mit  bloßem  2luge  obei 
unter  ber  £upe,  jerlegt.  2BUI  man  aber  £luerburcbfcbnitte  oor 
biefen  ©croeben  ober  feine  ^artifeln  roeidber  unb  nicht  fafertger  ©ul) 
ßanjen  t?aben,  fo  muß  man  auf  Mittel  benEen,  biefelben  ju  erhärten 
^)urEinje  benutzte  ^oljcfftg  unb  concentrirten  liq.  Kali  carbonici 
roelcbe  bie  tbierifdjen  £dute  fo  t>art  machen,  baß  ftcb  bunne  2a 
mellen  bequem  barauS  febneiben  laffen.  $annooer  empfiehlt  bi 
oerbünnte  ©bromfdure,  roelcbe  er  oon  Sacobfon  jur  ©rbdrtuni 
tbierifeber  ©eroebe  anroenben  fab-  JRafpail  trodPnete  ©tucEe  roei 
eher  ^Pßanjenfubßanj,  naebbem  er  fte  oorber  mit  ©ummilofung  ge 
trdnEt  batte,  um  baö  ©infebrumpfen  ju  oerbinbern,  unb  2BaSman; 
bat  bieö  Verfahren  mit  gutem  ©rfolge  jur  Unterfudbung  ber  S0?a 
genfcbleimbaut  benutzt.  Sn  oielen  grillen  ifl  eS  binreicbenb,  ©tud 
oon  ©eroeben  ober  Organen,  ftcb  felbß  überlaffen,  ju  trocEner 

2Me  ©tücEe  bürfen  nur  nicht  ju  bünn  fepn,  roeil  fte  fonß  it 

trocEnen  3ußanbe  leicht  brechen,  unb  bürfen  roabrenb  be§  SrocPnen 
nicht  audgefpannt  erhalten  roerben,  benn  baburd;  eben  entjiebej! 
auö  leicht  begreiflichen  ©rünben  9Iiffe  unb  ©prünge.  Scb  M 

oon  ©tücEen  Jpaut,  ©ornea  unb  9)tu$feln,  naebbem  fte  l;ar^  w 
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dpolg  geworben  waren,  feine  ©pdbncben  mehr  gehabt , ot§  gefd^nit^ 
ten,  bie,  wenn  fte  im  SBaffer  aufgeweidp  würben,  bie  eigentbum* 
üdjen  Elemente  tiefer  ©ewebe  wieber  gang  unoerfebrt  erfennen 
liefen.  Um  auS  bem  frifeben  ©ebtrne  unb  Stüdenmarfe  unb  auS 
ben  ©eweben  oon  ähnlicher  ©onfifteng  bunne  ©ebnitte  gu  machen, 
bat  Valentin  ein  Snftrument  oorgefcblagen,  welches  er  Doppel; 
meffer  nennt  *.  ©6  beftebt  auS  gwei  febr  f dürfen  klingen,  bie  oer* 
mitteljl  einer  ©cbieberpincette  beliebig  einanber  gendbert  werben. 
Se  t)ot)ev  ber  ©ebteber  binaufgebt,  «m  fo  enger  wirb  ber  Swifcben* 
raum  gwifeben  beiben  ©ebneiben. 

©o  erwünfebt  eS  wäre,  bie  ©egenjfanbe  in  ber  Sergroperung, 
wie  fte  unS  bas  gufammengefebte  SRifroffop  geigt,  einer  weiteren 
anatomifeben  ^Prdparation  unterwerfen  gu  fonnen,  fo  febwer  ijt  bieS 
gu  bewerfjfeüigen.  ©ine  ©cbwierigfeit  liegt  febon  barin,  bap  baS 
SJltfroffop  bie  ©egenfianbe  unb  fo  auch  bie  gerlegenben  Snftrumente 
umfebrt,  fo  bap  man  anfangs  immer  bie  ber  gewollten  entgegen* 
gefegte  ^Bewegung  auSfubrt;  bem  lapt  ftd?  inbep  burcf>  2tufmerf* 
ramfeit  unb  Uebung  abbelfen.  ©in  anberer  Uebeljtanb  wirb  bureb 
pie  Stobbeit  ber  Snfirumente  hergebracht,  bie,  bureb  baS  9JJi* 
froffop  oergropert,  im  SSerbdltnip  gu  ben  Dbjecten  mehr  wie 
li  beulen  unb  Seile,  benn  wie  fabeln  unb  SReffer  ffcb  auSnebmen. 
t!  >.  Slorbmann  2 fdjldgt  baber  gu  mifrotomifeben  SOleffern  bie 
Spieen  oon  Cactus  flagelliformis  oor,  bie  man  ber  Sange  nach 
[t:  palten  unb  beren  fpifc  gulaufenbe  ©nben  man  bann  mit  einem 
i1 2  Raftrmeffer  non  beiben  ©eiten  in  einer  fd;ragen  Stiftung  abfebnei* 
; >en  foH.  ©nblicb  fonnen  bei  flarfen  ßinfen  unb  furgem  gocal* 
ibjtanbe  bie  2Berfgeuge  nur  in  einer  febr  geneigten,  ber  borigon* 
alert  ftcb  ndbernben  Sticbtung  an  ben  gu  prdparirenben  ©egenffanb 
,ebracbt  werben,  unb  muffen  baber  immer  eine  grope  gldcbe  be* 
■eden.  2tuS  biefen  ©runben  mup  man  ftcb  fap  lebtglicb  barauf 
'efcbrdnfen,  bie  Präparate  gu  gerreipen  ober  bureb  einen  metbobifcb 
^gebrachten  £>rud  auSeinanber  gu  brdngen,  abguplatten  unb  enb* 
icb  gu  gerquetfeben  ober  nach  Umfianben  gu  gerfprengen.  ©S 
efebiebt  bieS  burd)  aufgelegte  bunne  ©las*  ober  ©limmerpldttcben, 
nb  ben  berliner  SOlifroffopen  ft'nb  foldbe  ©omprefforien  nach  ©bren* 

1 Stepertovium.  1839.  ©.  30. 

2 fOtiErograptiifdje  SSettrage  gut  Saturgcfcbicbte  ber  nrirfceUofen  3!t)iere. 
'ft.  1.  S3ert.  1832.  ©.  32. 

Sömmcrring,  ».  Saue  b.  menfcbl.  .Körpers.  VI. 
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berg’S  Angabe  beigegeben,  beftehenb  in  einer  Sßfefftngbüchfe,  welche 
aufs  unb  jugefd;raubt  werben  fann.  Sm  unteren  Sbeile  liegt  ein 
bicfeS  unb  barüber  ein  bünnereS  runbeS@la§,  beibe  mit  einem  2luSs 
febnitte,  in  ben  ein  am  Sianbe  ber  Sttefftngbüdjfe  oorragenber  Stift 
paßt.  £a§  SDbjcct  wirb  swifeßen  beibe  ©lafer  gelegt  unb  biefe 
werben  burch  2tnfd)rauben  beS  oberen  SbeileS  ber  33ucßfe  aneins 
anber  gepreßt.  £>tefer  Apparat  ift  aber  beSljalb  unbrauchbar,  weil 
meijtenS  baS  juerft  aufgelegte  ©laS  bureß  fein  ©ewießt  allein  bie 
weichen  Objecte  jerflort  unb  alfo  ber  Moment  bcS  3erbrücfens>,  auf 
ben  eS  gerabe  anfommt,  nicht  beobachtet  werben  fann.  ©3  war 
baher  fef>r  oerbienftlicß,  ein  Snjtrument  ju  erbenfen,  welches  erlaubte, 
baS  obere,  comprimirenbe  ©laS  allmdf?lig  unb  wdhrenb  beS  SDbfers 
oirenS  bem  unteren,  objeettragenben  ju  nahem.  Purfinje  fjat 
guetfl  ein  foldjeS  Snßrument  unter  bem  üftamen  beS  mifrotomifd)en 
£luctfdier3  angegeben  l,  welches  nur  unnothigerweife  complicirt  unb 
fcßwerfallig  ift.  ©in  einfadjerer  unb  feljr  brauchbarer  Apparat  wirb 
oon  Schief  in  SSerlin  oerfertigt,  welchen  weitläufig  ju  befchreiben 
id;  nm  fo  mehr  für  überflufftg  f;alte,  ba  berfelbe  wohlfeil  ift  unb 
gewiß  halb  allgemein  oerbreitet  fepn  wirb. 

2lud)  bie  d;emifd;smifroffopifchen  ©rperimente  erforbern  einige 
Uebung  unb  nod)  mehr  ©ebulb.  Natürlich  fann  eS  nur  barauf 
anfommen,  3ieactionen  ju  ermitteln,  wie,  ob  ein  ©ewebe  fi'ch  in 
beftimmten  Stoffen  lofe  ober  nid)t,  bamit  anfchwelle,  blaffer  ober 
bunfler  werbe,  gerinne  u.  f.  f.  Suweilen  veicht  eS  hin,  bie  ju  uns 
terfudjenben  Stoffe  erft  eßemifd)  ju  beßanbeln  unb  bann  unter  baS 
SDtifroffop  ju  bringen.  Sn  oielen  fallen  aber  ift  eS  unerläßlich, 
bie  23erdnbcrungen , welche  baS  SteagenS  erjeugt,  oon  Anfang  an 
3U  beobachten , befonberS  wenn  eS  fich  barum  banbeit,  ob  ©lemente 
fidb  ganj  ober  theilweife  auflbfen.  9Jtan  fe%t  alSbann  bie  ebemifeben 
Mittel  ben  auf  bem  SDbjecttrager  beftnbltchen  Präparaten  ju.  ©e^ 
feßieht  bieS  ohne  weitere  33orfid;t,  fo  entfteht  waßrenb  ber  Pfifdjutig 
eine  fo  lebhafte  ^Bewegung,  baß  für  einige  Seit  2llleS  bem  2lugc 
entfehwinbet  unb  ber  3wecf  beS  SBerfudßeS  oercitelt  wirb.  SBeffer  iß 
eS,  bie  Präparate  mit  einem  ©laSdjen  ju  bebeefen  unb  baS  9teagene 
in  einem  Sropfen  an  ben  9tanb  beS  iSecfgldScßenS  ju  bringen,  oor 
wo  eS  nach  unb  nach  gwifeßen  beibe  ©lafer  einbringt.  £)a  btec 
häufig  fel;r  lange  3eit  erforbert  unb  oft  auch  gang  fehlfchlagt,  fi 

1 50t  ü 1 1.  2Crch.  1834.  385.  Saf.  VIII.  gig.  I — C. 
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bebtertc  ich  mid?  eines  feinen  SwtrnfabenS , beffen  eine!  (fnbe  ich 
in  bie  glüfftgfeit  bringe,  welche  ba§  Object  enthalt,  unb  gugleicb 
mit  biefer  mit  einem  bünnen  ©laSpldttcben  bebecfe;  auf  baS  anbere 
©nbe  beS  gabenS  bringe  idj  alSbann  einen  Stopfen  beS  SieagenS, 
ber  ftcb  nun  burcb  bie  (Sapillaritat  beS  gabenS  jwat  auch  langfam, 
aber  ftcb  er  in  bie  ju  unterfucbenbe  glüfftgfeit  btneinjiebt.  2lud)  bet 
biefer  Sttethobe  bleiben  inbefj  juweilen  einzelne  ©teilen  oerfcbont, 
mabrfcbctnlicb  in  ^olge  jtarfer  2lbbdfton  beS  $PraparateS  an  bie 
©läfer,  unb  bie  23erfud)e  muffen  oft  wieberl;olt  werben,  wenn  ft'e 
Sutrauen  oerbienen  follen.  ©rwagt  man  baju  bie  ©cbwierigfeit, 
bie  angewanbten  «Stoffe  quantitativ  $u  bejiimmen,  unb  bie  ©igen; 
tbümlicbfeit  ber  ^roteinoerbinbungen,  ftcb  in  oerfcbiebenen  SKeagen; 
tien  je  nach  ber  9J?enge  berfelben  balb  ju  pracipitiren,  halb  wieber 
aufjulofen:  fo  wirb  eS  begreiflich,  warum  ber  cbemifcbe  Sbeil  unferer 
Unterfucbungen  noch  fo  unoollfommen  ijf.  Sie  metften  bet  bis  je£t 
jorbanbenen  gacta  ft'nb  nach  ber  2lrt,  wie  bie  ^Beobachtungen  an; 
jejtellt  würben,  nur  von  geringem  Söertbe,  unb  icb  habe  mich  beS; 
talb  fafi  nur  auf  bie  SSerfucbe  mit  ©fftgfdure  befcbrdnft,  bie  auch 
por  allen  anberen  wichtig  ft'nb  wegen  beS  oerfd;iebenen  Verhaltens 
i;:  biefer  ©aure  ju  ben  Sellen  unb  gu  beren  fernen,  ©ine  genau 
'urcbgefübrte  oergleidtenbe  2lrbeit  über  bie  &3egiebung  anberet 
¥ Heagentien  gu  »erfcbiebenen  ©eweben  würbe  eine  empftnblicbe  Sücfe 
er  £>ijiologie  auöfüUen. 

3e  mehr  bie  2£rten  bet  gafern  unb  SSlaSdjen  im  tbterifcben 
Organismus  ftcb  häufen,  um  fo  notbwenbiger  wirb  eS,  gu  ihrer 
tnterfcbeibung  neben  anberen  Äennjeidjen  auch  bie  ©rofjenverbdlt; 
iffe  gu  £ülfe  gu  nehmen.  Weitere  gorfcber  begnügten  ftcb  mit  bet 
ngefdbren  Angabe  ber  relatt'oen  ©rojje  mifroffopifdjet  ©egenjfanbe, 
11  Vergleiche  gu  paaren,  ©anbforncben,  33lutforpercben.  Sefct  foll 
aS  abfolute  5D?aafj  berfelben  bejfimmt  werben.  Sie  Sflifrometer, 
Ipparate  gur  Veßimmung  beS  SurcbmeffetS  biefer  fleinen  SObjecte, 
nb  oon  zweierlei  2lrt,  ©laS;  unb  ©ebraubenmifrometer.  Sie 
SlaSmifrometer  ft'nb  ©laStafeln,  in  welche  mitteljf  einer  Sbeil; 
tafebine  febr  feine  Sinien  fo  bidjt  als  möglich  unb  in  beftimmter 
Entfernung  nebeneinanber  eingegraben  ft'nb.  ©ewobnlt'cb  wirb  noch 
ne  gweite  9ieibe  oon  Sinien  angebracht,  bie  bte  erjten  unter  redfjs 
n SBinfeln  febneiben,  fo  baf?  quabratifebe  gelber  entffeben,  unb  eS 
t nur  auSgumitteln , wieviel  gelber  ein  mifroffopifcbeS  £0bject  ein; 
immt  ober  wieoiel  ber  mifroffopifeben  Objecte  auf  ein  gelb  gehen. 
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Nan  bringt  ju  bem  ©nbc  baS  ^raparat  auf  btc  Nifrometerplatte 
ober  beffer,  man  legt  bie  Nifrometerplatte  inS  £)cular,  fo  baß  fte 
nur  burcb  bie  SDcularltnfe  oergrbßert  wirb  unb  man  burcb  baS  9tefs 
oon  ©trieben  binbureb  auf  baS  SDbject  ftebt.  S3ei  "tlnwenbung  beS 
©cbraubenmifrometerS  wirb  ber  ju  meffenbe  ©egenftanb  unter  einem 
burcb  baS  £>cular  gekannten  gaben  binburebgefübrt,  oermitteljt 
^Drehung  einer  febr  fein  getbeilten  ©ebraube,  bie  an  ber  ©teile  beS 
ÄopfeS  eine  große,  runbe  ©cbeibe  bat,  beren  3?anb  in  ©rabe  ein* 
geteilt  ift.  ©ie  brel;t  ftcb  an  einem  feftfiebenten  StoniuS  unb  fo 
l;at  man  ein  Mittel,  auSjured;nen,  wieoiel  Umbrebungen  unb  wie= 
viel  Sbeile  einer  Umbrebung  bie  ©ebraube  machen  mußte,  bis  ber 
©egenftanb  ben  gaben  im  SDcular  pafffrt  bat.  3Benn  burcb  einen 
©ebraubengang  ber  SDbjecttifcb  unb  ber  ©egenftanb  auf  bemfelben 
um  eine  befiimmte  ©treefe,  5.  33.  '/v>'" , fortgefeboben  wirb  unb 
wenn  ber  ©ebraubenfopf  in  100  ©rabe  eingekeilt  ift,  fo  bat  ber 
©egenftanb,  wenn  bie  ©ebraube  um  einen  Sbeilfirid;  oorwdrtS  be= 
wegt  wirb,  burcblaufen.  ©6  ift  febwer  ju  entfebetben,  web 

d;em  biefer  Snftrumente  man  ben  23orjug  geben  will.  £>em  ^)rincip 
tiadb  ift  baS  ©ebraubenmtfrometer  genauer,  ba  bei  bem  ©laSmifro-- 
meter  immer  noch  etwas  ber  ©eba^ung  überlaffen  bleibt;  inbeffen 
werben  bie  lederen  jefct  fo  fein  gemacht,  baß  fte  für  bie  meißln 
Salle  ganj  auSreicbm.  Scb  habe  ju  ben  in  biefem  Sßerfe  angege= 
benen  Neffungen  ein  ©ebraubenmifrometer  benutzt,  welches  mit 
bem  StoniuS  bis  '/ioooo  einer  parifer  Sinie  angiebt.  3u  größerer 
©icberbeit  (teile  ich  bie  Neffungen  immer  fo  an,  baß  ich  benfelben 
©egenftanb  bin-  unb  jurücffüfjre,  unb  nehme  nur  folcbe  Neffungen 
auf,  bei  welchen  baS  Nitrometer,  naebbem  ber  itorper  oor;  unfc 
wieber  rücfwdrtS  gefeboben  ift,  genau  auf  benfelben  $Punft  fomrnt, 
auf  bem  eS  ju  Anfänge  beS  23erfucbeS  ftanb.  UebrigenS  fommen 
in  ber  ©roße  bet  ©lementartbeile  oft  bebeutenbe  ©cbwanfungen  coi 
unb  eS  ift  baber  gut,  naebbem  man  etwa  auffallenb  große  uni 
fleine  auSgefucbt  unb  befonberS  gemeffen  bat,  auS  einer  2lnjal) 
»erfebiebener  Neffungen  baS  Nittel  ju  sieben.  2CIS  $robe  wanbl 
ich  €tne  anbere  Netbobe  an,  bie  früher  oiel  in  ©ebraueb  war,  ndm 
lieb  baS  SDbject  in  feiner  febeinbaren  ©roße  aufeujeiebnen , fo  baj 
bie  ßeiebnung  unb  baS  Object  einanber  beefert , wenn  beibe  in  glci 
d)(t  ©ntfernung  00m  2Cu ge  ftcb  beftnben  unb  ein  2fuge  burcb  ba 
Nifroffop  unb  baS  anbere  baneben  nach  ber  3eid;nung  ftebt- 
Beiebnung  giebt  bie  fkeinbare  ©roße  beS  JDbjecteS  bet  ber  23er 
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großerung,  welche  beFannt  fepn  muß.  £>ie  wirFliche  ©roße  wirb 
aBbann  burch  eine  einfache  SDioifton  gefunben.  ©dmmtliche  2fbbtfs 
bungen  auf  ben  betgegebenen  tafeln  ft'nb  auf  biefe  SBeife  gejetd>net 
worben  unb  geigen  bemnacf)  bie  fcbeinbare  ©roße  ber  ©egenßdnbe 
bei  ben  angegebenen  33ergrößerungen.  25ie  SBergroßerung , bie  eine 
2infe  giebt,  wirb  beFanntlirf)  au§  ber  gocalbißanj  berfelben  berech* 
net,  inbem  man  annimmt,  baß  ber  2Cbftanb , in  weichem  einÄorper 
mit  bloßem  2luge  beutltch  gefehen  wirb,  8"  betrage.  £>ex  fcbetn* 
ibare  Surchmeffer  eine§  jtorperd  wdchß  in  bemfelben  23erhdltniffe, 
aB  er  bem  2luge  ober  ber  ßinfe  genähert  werben  Fann;  er  wirb 
alfo  8 mal  oergrbßert  burch  eine  2infe  oon  1"  ^Brennweite,  96  mal 
Durch  eine  2infe  oon  1'"  ^Brennweite  u.  f.  f.  ©6  muß  bei  biefer 
©elegenheit  noch  erinnert  werben,  baß  in  älteren  SBerFen  bie  S3er* 
großerungcn  nicht  nach  bem  Surdhmeffer,  fonbern  nach  ber  fläche 
mgegeben  werben,  welche  gleich  iß  bem  &uabrate  beS  ©urchmefferS. 


©rfter 


SSoit  ben  formen  unb  (Sicjenfcjmften  ber  ttyiertfcfien 
GtkmzntaxtytiU  im  2Ctt<jemeinen+ 


& Jen  ©toff  für  eine  ©efcbicbte  ber  tbtertfchen  ©lementartheile  liefern 
bte  ^Beobachtungen  über  bie  ©tructur  unb  ©ntwtcfelung  ber  befon= 
beren  ©ewebe.  Sn  bem  Sftaape  als?  biefe  fiel)  oerttollpanbigen  unfc 
an  Sicherheit  gewinnen,  ftellt  ftch  leichter  unb  juüerldfftger  bai> 
benfelben  ©emeinfame  beraub.  Um  fo  mißlicher  tft  bie  2lbpraction 
in  einem  ©ebiete,  wo  noch  fo  oiel  ju  erforfcben  übrig  unb  fo  wenig 
oon  bem  ©rforfcfjten  unbepritten  ip.  Der  ©ang,  ben  bte  33ear 
beitung  unfereS  ©egenpanbeS  btö  je&t  genommen,  unb  ber  Mangel 
an  SOtatertal  machen  e8  nothig,  juweilen  auf  eine  Vergleichung  mit 
ben  oegetabilifchen  ©eweben  etnjugehen.  Dem  ©chaben,  ben  ein* 
oorfcf;nelle  SSenu^ung  ber  gacfa  piften  fbnnte,  hoffe  ich  baburd; 
oorjubeugen,  bap  ich  bei  iebem  allgemeinen  2fu6fprudf)e  genau  bii 
Erfahrung  angebe,  auf  welche  berfelbe  gegrünbet  ip. 

2Bir  gehen  oon  bem  am  bepen  gekannten  Sheile,  oon  ben  fer 
tigen  ©lementarsellen  au§,  um  bann  nach  einer  ©eite  hin  ihrer 
Urfprung , nach  her  anberen  ihre  weitere  ©ntwidelung  ju  oerfolgen 

■I 

Die  ©lementarjellen  (primäre  Sellen,  Äernjellen,  cellulat 

nucleatae). 

Sn  ben  meiPen  pflanzlichen  unb  tlperifchen  ©eweben  fommet 
wdhrenb  beö  ganzen  ßebenö  ober  ju  einer  gewiffen  Seit  ihre 
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©nfwicfelung  mifroffoptfdhe  Äorperchen  t>on  eigentümlicher  unb  fefjr 
djaröfterijltfd^er  gorm  t>or,  welche  man  mit  ben  oben  angeführten 
tarnen  ju  bezeichnen  pflegt.  ©S  finb  SldSchen  (£af.  I.  gig.  1. 
Saf.  II.  gig.  2.  £af.  IV.  gig.  1,  E.  STaf.  V.  gig.  4,  B.  15.  22,  B.), 
beßehenb  auS  einer  feinen  £aut  unb  einem  ßüfftgen,  mitunter  etwas 
forntgen  Snhalte;  in  ihrer  5Banb  liegt  ein  fleinercr,  bunflerer 
Äorper  (Saf.  I.  gig.  1,  b),  ber  Sellenfern,  Nucleus,  ©ptoblaß 
(©ch  leiben),  unb  biefer  ift  in  ber  Siegel  ausgezeichnet  burch  einen 
ober  zwei,  feiten  mehr  noch  bunflere  unb  faft  regelmäßig  runbe 
glecfcpen  (Saf.  I.  gig.  1,  e),  Nucleoli,  Äernfbrperchen.  Ser  3efs 
l entern  iß  oon  ziemlich  beßdnbiget  ©rbße  unb  gorm,  runb  ober 
ooal,  0,002 — 0,004'"  im  Surchmeffer,  meiß  etwas  abgeplattet, 
hell  ober  gelbrotblid),  glatt,  fein  granulirt  ober  auch  gleich  einer 
Himbeere  auS  feineren  Hörnchen  zufammengefeht  (SSaf.  I.  gig.  7), 
in  welchem  gälte  bie  Äernförperchen  nicht  fichtbar  ftnb.  Tluch  ber 
Sellenfern  fdjeint  zuweilen  auS  einer  membranofen  ^)ülle  unb  ein* 
gefcßloffener  glüfftgfeit  zu  begehen,  wenigßenS  fann  er  ftch  unter 
Umßdnben  in  ein  gettbldSchen  oerwanbeln. 

Sie  rneißen  ©lementarzellen  lofen  fich,  zumal  in  ber  crßen 
Seit  nach  ihrer  Silbung  ober  in  ber  Sugenb,  wenn  man  fo  fagen 
barf,  in  ©fftgfdure  auf,  wonach  bie  .Kerne  zurücfbteiben  unb  um  fo 
beutltcher  als  etwas  ©elbßßdnbigeS  unterfchieben  werben  fonnen. 
«Kern  unb  Äernforperd;en  ftnb  aber,  fo  oiel  man  weiß,  dtemifch 
nicht  unterfchieben,  man  fann  bie  Äerne  nicht  zerfforen  ohne  gleic&s 
Zeitig  bie  Äernforperchen  zu  oernidjten , unb  auS  bicfem  ©runbe  ifl 
eS  auch  noch  nicht  gewiß,  ob  bie  Äernforperchen  gtecfen,  2ücfen 
ober  felbflffdnbige  Äugelten  ober  S3ldScf?en , tmSnnern  ober  itt  ber 
SBanb  beS  SlucleuS  ftnb.  Slach  Schwann1  liegen  fte  an  ben 
runben  Sellen  ercentrt'fch,  bei  ben  hoh^n  an  ber  inneren  Sßanbflache 
beS  KerneS.  Sei  ben  Pflanzen  follen  fte,  wie  ©cf) leiben  angiebt, 
felbfl  noch  hohle  StaSchen  fepn  fonnen. 

Sie  Sellen  liegen  in  einem  formlofen  ©toffe,  ©ptoblaßem 
nach  ©chwann,  in  welchem  fte  fchwimmen,  wenn  baS  ©»toblaflem 
flüfftg  iß,  ober  gleichfam  eingebettet  ftnb,  wenn  baS  ©ptoblaßem 
feßweich  ober  feß  tß.  SaS  feße  ßptoblaßem,  in  welchem  bie  ßellen 
mehr  ober  minbet  gebrdngt  ftnb,  erfcheint  als  Sntercellularfubßanz 
unb  iß  zugleich  baS  Sinbemittel  ber  3ellen. 


I SOlifroffop.  Unterf.  S.  206. 


©rffer 


SSott  t>cn  formen  unb  ©iaenfcfmften  ber  tt>ierifcf>en 
@(ementartf)eile  im  ^gemeinem 


^cn  Stoff  für  eine  ©efcbichte  ber  tljiertfcf?en  ©lementartheile  liefern 
bte  ^Beobachtungen  über  bie  Structur  unb  ©ntwicfelung  ber  befort 
beren  ©ewebe.  Sn  bem  Sftaaf ie  alg  btefe  ft  cf)  »eroollftdnbigen  uni 
an  Sicherheit  gewinnen,  (teilt  ftch  leichter  unb  juüerldfftger  bat 
benfelben  ©emeinfame  herauf.  Um  fo  mißlicher  i(t  bie  2fbfiractior 
in  einem  ©ebiete , wo  noch  fo  oiel  ju  erforfchen  übrig  unb  fo  wenn 
oon  bem  ©rforfchten  unbejtritten  ijh  ©er  ©ang,  ben  bie  33ear 
beitung  unfereg  ©egenftanbeg  big  jc^t  genommen,  unb  ber  SD?ange 
an  Material  machen  eg  nbthig,  zuweilen  auf  eine  SSergletdhung  mi 
ben  oegetabtlifchen  ©eweben  einzugeben.  ©em  Schaben,  ben  ein« 
oorfchneüe  33enu£ung  ber  gacta  ftiften  fonnte,  hoffe  ich  baburd 
oor^ubeugen,  baß  ich  bei  jebem  allgemeinen  2lugfprucbe  genau  bi 
Erfahrung  angebe,  auf  welche  berfelbe  gegrünbet  ift. 

2öir  gehen  oon  bem  am  beflen  gekannten  Sheile,  oon  ben  fet 
tigcn  ©lementarjellen  aug,  um  bann  nach  einet  Seite  hin  ihre! 
Urfprung , nach  ber  anberen  ihre  weitere  ©ntwicfelung  ju  verfolgen 

©ie  ©lementarzellen  (primäre  Sellen,  Äernjellen,  cellulat 

nucleatae). 

Sn  ben  meiften  pflanzlichen  unb  thierifdhen  ©eweben  fomme 
wdhrenb  beg  ganzen  ßebeng  ober  ju  einer  gewtjfen  3ett  ihre 
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Cüntwiifelung  mtfroffoptfcpe  .Körperchen  Dort  eigentümlicher  unb  fepr 
cparafterißifcper  gorm  vor,  welche  man  mit  ben  oben  angeführten 
tarnen  ju  bezeichnen  pflegt.  @S  finb  SldScpen  (Saf.  I.  gig.  1. 
Saf.  II.  gig.  2.  £af.  IV.  gig.  1,  E.  £af.  V.  gig.  4,  B.  15.  22,  B.), 
beßepenb  auS  einer  feinen  ^aut  unb  einem  flüfftgen , mitunter  etwas 
fornigen  Snpalte;  in  ihrer  5ßanb  liegt  ein  fleinerer,  bunflerer 
Körper  (SEaf.  I.  gig.  1,  b),  ber  Sellenfern,  Nucleus,  dptoblaß 
(©chleiben),  unb  biefer  iß  in  ber  Siegel  ausgezeichnet  burcp  einen 
ober  jwei,  feiten  mehr  noch  bunflere  unb  fafl  regelmäßig  runbe 
glecfcpen  (Saf.  I.  gig.  1,  e),  Nucleoli,  Kernforpercpen.  25er  Sei« 
lenfern  ifi  von  ziemlich  beßdnbiger  ©roße  unb  gorm,  runb  ober 
oral,  0,002 — 0,004'"  im  25urchmeffer , meiß  etwas  abgeplattet, 
hell  ober  gelbrotplich , glatt,  fein  granulirt  ober  auch  gleich  einer 
Himbeere  auS  feineren  Körnchen  zufammengefe&t  (Saf.  I.  gig.  7), 
in  welchem  galle  bie  Kernforpercpen  nicht  füptbar  finb.  Tlucp  ber 
Sellenfern  fcheint  zuweilen  auS  einer  mcmbranofen  ^jülle  unb  eins 
gefchloffener  glüffigfeit  zu  beßepen,  wenigßenS  fann  er  fich  unter 
Umßdnben  in  ein  gettblaScpen  verwanbeln. 

25ie  meißen  ©lementarzellen  lofen  ftd),  zumal  in  ber  etßen 
Seit  nach  ihrer  Silbung  ober  in  ber  Sugenb,  wenn  man  fo  fagen 
barf,  in  (Sfjtgfaure  auf,  wonach  bie  Kerne  zurücfbleiben  unb  um  fo 
beutltcper  als  etwas  ©elbßßdnbigeS  unterfepieben  werben  fonnen. 
Kern  unb  Kernforpercpen  finb  aber,  fo  viel  man  weiß,  cbemifch 
nicht  unterfchieben,  man  fann  bie  Kerne  nicht  zerßoren  ohne  gleich* 
Zeitig  bie  Kernforpercpen  zu  vernichten , unb  auS  biefem  ©runbe  iß 
eS  auch  noch  nicht  gewiß,  ob  bie  Kernforpercpen  glecfen,  Suchen 
ober  felbßßdnbige  Kügelcpen  ober  SldScpen,  imSnnern  ober  in  ber 
Sßanb  beS  üftucleuS  finb.  97ach  ©cp wann  1 liegen  fie  an  ben 
runben3ellen  ercentrifcp,  bei  ben  poplen  an  ber  inneren  SBanbflacpe 
beS ÄerneS.  Sei  ben  Pflanzen  follen  fie,  wie  ©cp leiben  angiebt, 
felbji  noch  pople  SlaScpen  fepn  fonnen. 

25ie  Sellen  liegen  in  einem  formlofen  ©toffe , Gsptoblaffem 
nach  ©chwann,  in  welchem  fie  fcpwimmen,  wenn  baS  Gintoblaßem 
fluffig  ißt , ober  gleicpfam  eingebettet  finb,  wenn  baS  ßptoblaßem 
feßweiep  ober  fefh  iß.  25aS  feße  dptoblaßem,  in  welchem  bie  3elleit 
mepr  ober  mtnber  gebrangt  finb,  erfepeint  als  Sntercellularfubßanz 
unb  iß  zugleich  baS  Sinbemittel  ber  Sellen. 


i SOlifroffop.  Unterf.  <2.  206. 
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(SntjWjung  bei'  3eUen. 


©ntpepung  bei*  Bellen. 

Um  bie  2Crt,  wie  bie  Sellen  ftrf?  bilben,  ju  pubiren,  mup  man 
entweber  bie  ©ntwicfelung  beg  (Sieg  unb  ber  einzelnen  ©ewebe  aug 
bem  Äeime  ober  beren  Degeneration  im  ©rwacbfenen  oerfolgen. 
Am  meipen  eignen  ft'cb  l)ierju  bie  ©ewebe,  toelc^e  ftd)  bepanbig 
unb  normal  oon  einer  beptmmten  ©eite  bet  wiebererjeugen,  wie 
bie  fiwrngebitbe.  SJtandje  Auffcblüffe  bä&en  auch  bie  ^roceffe  ber 
£)rganifation  geliefert,  bie  in  erfubirter  plajüfcljer  glüfft'gfeit,  na« 
mentlicb  nach  ©ntjünbung,  ftattftnben. 

S3ei  ben  ^)flanjen  entfielen  bie  3ellen,  ©cbleiben’l  Unter« 
fud)ungen  jufolge  *,  ganj  allgemein  fo,  bap  um  einzelne,  fdjarf 
begrenzte  Äbrneben,  um  bie  Äernfbrpercben  ndntlid),  granulofe 
Koagulationen  auftreten,  bie  ben  Kptoblapen  barpellen;  auf  bem 
auggebilbeten  Kptoblapen  ergebt  ft'cf?  ein  feineg,  burebfidpigeg  33ldg« 
eben,  welcbcg  anfangg  ein  flacfjeg  Äugelfegment  barpellt,  allmdbltp 
ft'cf)  mehr  augbebnt  unb  über  ben  Danb  beg  Sellenferneg  binaug* 
wdcbp,  big  ber  festere  nur  alg  ein  kleiner,  in  einer  ber  ©eiten« 
wanbe  eingefdpoffener  Äorper  erfcf>eint. 

liefen  ©ang  f)dlt  ©cbwann  auch  für  ben  gewöhnlichen  bei 
ben  tbierifeben  3e(len1  2.  ©g  werbe  juerji  ein  Äernforpercben  ge« 
bilbet,  um  btefeg  fcblage  ft'cb  eine  ©ebiebt  gewöhnlich  feinkörniger 
©ubfianj  nieber,  bie  aber  nach  aupen  nod)  nicht  fd;arf  begrenzt 
fct>.  Snbem  jwifcfjen  bie  oorbanbenen  Sttolecule  biefer  Schiebt  immer 
neue  SDolecule  gelagert  werben,  unb  jwar  nur  in  bepimmter  ©nt« 
fernung  oon  bem  Bellcnferne,  grenze  ft'cb  bie  ©ebiebt  n ad?  aupen 
ab  unb  eg  entpebe  ein  mehr  ober  weniger  fdf>arf  begrenjter  Bellen« 
fern,  ©efdpebt  bie  Ablagerung  ftdrfer  im  auperen  Sbeile  ber 
©ebiebt,  fo  wirb  ber  Bellenfern  tyofyl,  oerbiebtet  ft'cb  parfer  unb 
fann  ju  einer  Membran  erhärten.  Sie  ©ntpebung  ber  Äerne  mit 
mehr  alg  einem  Äernforpercben  pellt  ft'cb  ©d;wann  fo  oor,  bap 
bie  Schichten,  bie  ftd;  um  jwei  nabe  aneinanber  liegenbe  Äernkör« 
pereben  bitben,  ineinanber  piepen,  beoor  fte  nach  aupen  febarf  ab« 
gegrenzt  ftnb.  Serfelbe  $)rocep  wieberbole  ft'cb  bei  ber  £3ilbung 
ber  3elle  um  ben  Äern.  Auf  ber  auperen  SDberpddje  beg  Bellen« 
ferneg  fcblage  ftd)  eine  ©ebiebt  ©ubpanj  nieber,  bie  oon  bem  um« 


1 9Jt  tt  U.  2frp).  1838.  S.  137  ff. 

2 (1.  a D.  e.  207. 
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gebenben  Sptoblaflem  üerfcbieben  tfl , ffd£>  anfangs  noch  nicht  fdf>arf 
begrenzt  geige,  bei  fortbauernber  Ablagerung  aber  ft  cf)  nach  aufjen 
abgrenge.  Aud)  l>ter  fann  eS  gefebeben,  bafi  gwei  .Kerne  gugletdf) 
non  ber  ©ubjtang,  bie  ftd)  gut  Seile  auSbilbet,  umfcbloffen  unb 
3eHcn  mit  mehr  als  einem  Kerne  gebilbet  werben.  SBenn  bie  ©ebiebt 
bief  ijt,  fo  confolibirt  ftcb  allmdblig  ber  andere  Sbeil  berfelben  gu 
einer  Membran  ober  geigt  ftcb  wenigjtenS  compacter , als  ber  innere 
Sbeil.  Sie  fejtgeworbene  Seifenmembran  bebnt  ftcb  allmdblig  auS, 
entfernt  ftcb  bem  Sellenfern  unb  ber  Staum  gwifeben  Sellens 
membran  unb  Kern  wirb  non  glüfftgfeit  a ungefüllt. 

2BaS  nun  guerft  bie  ©itjtebung  beS  SellenfernS  betrifft,  fo 
grünben  ftcb  ©cbwann’S  Anft'cbten  barüber,  abgefeben  non  ber 
»orauSgefefcten  Analogie  mit  ben  ^flangen,  auf  gwei  unftebere 
^Beobachtungen-  SBagner 1 b«t  bie  ©ntwicfelung  ber  ©er  im 
©erftoefe  non  Agrion  virgo  bargejtetlt,  unb  barnacb  würbe  guerft 
ber  Keimflecf,  um  btefeit  baS  Keimbläschen,  enblicb  um  baS  Keims 
bldScben  ber  Sotter  mit  feiner  Sotterbaut  ftcb  bilben.  Stimmt 
man  mit  ©cbwann  baS  gange  © (Saf.  V.  gig.  23)  für  eine 
Seile,  baS  Keimbläschen  (e)  für  ben  Sellenfern,  ben  Keimfledf  (f) 
für  baS  Kernförpercben,  fo  wäre  babureb  allerbingS  bie  ^rderijteng 
)eS  KernforpercbenS  bewiefen.  Allein  biefe  Deutung  unterliegt  noch 
nanebem  SSebenfen;  fte  beruht  gum  Sbeil  gerabe  auf  ber  Annahme, 
nelcbe  gu  beweifen  fte  bienen  foll,  ndmlicb  auf  ber  Annahme,  bafj 
bie  &3ilbung  beS  KernforpercbenS  ber  ffiilbung  beS  KernS  norans 
gebe;  niele  ©rünbe  aber,  welche  erjt  in  ber  fpeciellen  S3efcbreibung 
mSgefübrt  werben  fonnen,  fpred)en  niel  mehr  bafür,  bajj  baS 
Keimbläschen  felbft  ber  Seile  entfpreebe  unb  ber  Keimflecf  bem  3el= 
enfern,  in  welchem,  wie  fo  oft,  baS  Kernförpercben  fehlt  ober 
mbeutlicb  ijt.  Sie  gweite  bieber  begüglicbe  S3eobadf)tung  führt 
Schwann  mit  folgenben  SBorten  an  2:  „Saf.  III.  gtg.  1,  e febetnt 
in  in  ber  Gfntjiebung  begriffener  3ellenfern  einer  Knorpelgelle  gu 
epn.  SDlan  ftebt  bort  ein  fleineS,  runbeS  Körperchen  unb  um 
'affelbe  liegt  etwas  feinfornige  ©ubjtang,  wabrenb  baS  übrige  @ps 
oblajtem  beS  Knorpels  bomben  ijt.  Siefe  feinfornige  ©ubjtang 
erliert  jtcb  allmdblig  nach  aufjen."  ©waS  AebnlicbeS  b«üe  ich 

1 ICfcljanbtungen  bet  matfjematifcb  = pböjtfal.  Stoffe  ber  baier.  2£fob.  ber 
Biffenfdjaften.  S3b.  II.  ©.  531.  £af.  II.  gi0.  1. 

2 a.  a.  £). 
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aud;  einmal  im  Änorpel  im  Snttern  einer  3eüe  gefeiert  unb  £af.  V. 
$ig.  6,  A.  o abgebilbet.  ©ie  @ntßeßung  oon  Änorpeßzellen  im 
Snnern  bereitg  gebilbeter  3ellen  einßweilen  jugegeben,  fo  fonnten 
bie  Äbrnd;en  n unb  o neue  Äernforperdßen  unb  bie  Äreiglinie  um 
o Gwntour  eineg  neuen  3ellenferng  fepn.  @g  batte  inbeß  in  biefem 
Änorpel  eine  gettablagerung  begonnen,  fo  baß  ber  ßptoblaß  bet' 
9J?uttevjelle  felbß  (m)  in  ein  gettbldgcßen  umgewanbelt  fcbien,  unb 
fo  mocßten  auch  n unb  o jufaüig  abgelagerte  gettmolecule  fepn. 

2lnbere  ^Beobachtungen  machen  eg  zweifelhaft,  ob  bie  grämt- 
lofe  ©ubfianj,  aug  welcher  ber  3ellenfern  h^voorgeht , fteß  nur  in 
ber  Umgebung  eineg  Äernforpercßeng  nieberfchlagen  fonne.  SDtan 
ft'nbet,  wie  bereitg  erwähnt,  Sedenferne,  bie  ganz  gleichmäßig  attS 
einer  großen  SOtenge  feiner  Äorncßen  zufammengefe|t  fcbeinen,  am 
ßdufigßen  in  ben  ©rufen  (Saf.  V.  gig.  18)  unb  in  ben  ffilutför; 
pereben  nieberer  SEBirbeltßtere l,  auch  zuweilen  in  bet  Oberhaut2 
unb  in  ©efcßwttlßen  3.  ©ie  äußeren  ßontouren  biefer  Äerne  glatten 
fleh  fpdter  unb  bie  fbrnige  9)?affe  fcheint  ftch  an  ber  Oberfläche  zur 
Membran  zu  »erbießten,  waßrenb  ber  Snßalt  immer  flarer  wirb, 
ohne  baß  auch  fpdter  Äernforpercßen  herüortraten.  Snbeß  fonnten 
fte  l)i«  anfangg  bureß  bie  Sßfaffe  ber  Äorncßen  oerßeeft  unb  fpdtet 
oerfeßwunben  fepn,  wie  bteg  in  ben  fernen  ber  (Spibermig  faß 
regelmäßig  gefeßießt.  Sfeicßert4  erhebt  ebenfallg  Siebenten  gegen 
©cßwann’g  Sßeorie  oon  ber  ^rdertßenz  ber  Äernforpereßett, 
inbem  biefelben  in  ben  3ellenfernen  ber  erßen  Anlagen  beg  @mbrt)C; 
nießt  ftdjtbar  fepen  unb  erß  fpdter  bei  ber  weiteren  ©ntwicfelunc 
ßeroortreten.  @r  oermutßet  begßalb,  baß  bie  Äernforpereßen  ir 
Solge  einer  befonberen  unb  fpateren  COtetamorpßofe  beg  Äerng  er 
feßeinen.  greilicß  iß  eg,  wie  fteß  fpdter  geigen  wirb,  nießt  gewiß 
ob  bag,  wag  9t  e ich  er  t an  ben  Sellen  ber  erßen  Anlagen  für  bei 
■Sern  halt,  bemfelben  wirfltcß  entfpreeße. 

©ne  nießt  unbeträchtliche  3aßl  öon  Sßatfacßen  laßt  fteß  fu 
eine  ganz  anbere  3lrt  ber  (Sntwicfelung  beg  Sellenferng  anfüßren 
©ie  meißen  berfelben  würben  bei  ber  9teubilbung  beobachtet,  welcß 


1 SSaumgdrtner,  Heroen  unb  SStut.  <2.  45.  SL'af.  VIII.  gtg.  10.- 
R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XIII.  Fig.  3.  7. 

2 SSalentin,  Mepert.  1836.  Saf.  II.  gig.  34. 

3 3-  SOI  du  er,  SSau  b.  tranig,  ©efeßmülfte.  Saf.  III.  gtg.  5.  u.  a. 

i SntwicfelungSle&en.  ©.  28. 
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in  golge  eines  pathotogifdjen  ?>roceffeS,  ber  ©ntjünbung,  fiattfünbet. 
Sn  entjünbeten  Steilen  tritt  ndmtich,  gletc^otel  auS  welchem  ©runbe, 
ber  flüfftge  Stjeil  beS  33luteS  in  größerer  Sflenge,  atS  bei  ber  nor* 
maten  ©rndhrung,  über  bie  ©renje  ber  33tutgefafe  Ijtnau^  unb 
fommelt  ftd?  an  ber  Oberfläche  oon  Rauten  unter  ibjrer  überbaut 
ober  in  Swifchenrdumen  beS  $)arenchpmS  an,  bie  attmahlig  t>ers 
gröfert  werben,  je  mehr  glüfftgfeit  gujtromt,  unb  ju  einer  Sjbt)le 
jufammenfliefen  fonnen.  Sm  erfTen  gatte  entgehen  33ldSchen  ober 
; Ruffeln,  im  jweiten  gatte  bitbet  ftd)  eine  2tbfcefhohte.  £)te  nnge= 
fammette  glüfftgfeit  wirb,  je  nach  ihrer  ©onfiftenj,  ©iter  ober  Serum 
ober  enblicf)  ptaffifche  Spmphe,  ptajfifd;eS  ©rfubat  genannt,  wenn 
ber  gaferfioff  berfetben  geronnen  unb  ber  flüfft'ge  Sheil  reforbirt 
ober  auf  irgenb  einem  anberen  SBege  entfernt  worben  ift.  £)ie 
ßonft'ltenj  ijt  aber  nicht  btoS  bebtngt  burcb  bie  Sflenge  im  S3tnte 
aufgetofter  Stoffe  ober  burch  ^rdcipttation  eines  formtofen  gafer; 
jioffeS,  fonbern  burcb  bie  ©egenwart  oon  mifroffoptfchen  Körpers 
cfen,  bie  unter  bem  tarnen  ber  ©iterforperchen  feit  tange  befc^rte= 
ben  werben  unb  bie,  wie  neuere  Unterfucbungen  lehren,  nichts 
2tnbereS  ftnb  atS  ©lementarjelten,  im  Uebergange  ju  ben  ©eweben, 
wetche  ber  Organismus  an  ber  »erlebten  Stelle  neu  erzeugt.  £>aS 
©iterferum,  in  wetchem  bie  Körperchen  fchwimmen,  iji  ftüffigeS, 
ber  geronnene  gaferffoff  fejteS  ©ptobtajfem. 

£)ie  ©iterforperchen  haben  eine  Schate,  welche  burch  ©fftg- 
faure  erjt  burd>ftchtig , bann  aufgeloff  wirb,  unb  innerhalb  berfetben 
Hnen  Kern,  ber  nach  2lnwenbung  ber  ©ffigfaure  fetten  einfach, 
■neiji  auS  2 bis  4 f (einen  Kernen  jufammengefefct  erfcheint  \ Sn 
frifchen  ©iterforperchen  ift  ber  Kern  einfach,  meift  mit  einem  cen= 
raten  gtecfe  oerfefen;  er  ijt  entweber  gleich  anfangs  ftchtbar  ober 
(eigt  ftdh  nach  fur^em  Verweilen  ber  Körperchen  in  SBaffer.  Saft 
nan  SBaffer  ober  oerbünnte  ©ffigfaure  tangere  Seit  unb  langfam 
’inwirfen,  fo  wirb  ber  einfache  Kern  in  einigen  Setten  nur  blaffer, 
n anberen  reift  er  oom  S?anbe  auS  ein,  fo  baf  er  batb  herj;, 
>a(b  biScuitformig,  halb  oon  ber  ©eftatt  eines  Kartentrefte  erfcheint, 
tt  anberen  enbtich  fommt  eS  oon  ben  ©inriffen  beS  9tanbeS  ju 
oüflicher  Spaltung  unb  jum  3erfatten  beS  einfachen  KernS  in 
! ober  3,  feiten  4 kleinere.  33iS  jum  Serfatten  burchtaufen  bie 

i Güterbock,  de  pure  et  granulatione.  p.  7.  33ogel,  Sitcr, 
Eiterung  jc.  <3.  26. 
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lederen,  wenn  bie  ©fft'gfaure  langfam  einwirft,  bie  anberen  Sonnen 
nacbeinanber  (Sgl.  £af.  V.  gig.  22,  A — E) Sie  Äornchen,  in 
welche  bie  ©ptoblajten  julegt  jerfallen,  ftnb  0,001  —0,002 im 
Surchmeffer,  non  [dürfen,  bunfeln  ©ontouren,  etwas  platt  unb 
napfformig  auSgehohtt,  baher  anfdteinenb  ringförmig. 

Sie  ©iterforpercben,  beren  Äern  non  ©fft'gfaure  nicht  ange= 
griffen  wirb,  gleichen  oollfommcn  ben  ©lementarzeöen , auS  welchen 
bie  Oberhaut  unb  anbere  thierifche  ©ewebe  fleh  bilben.  Sa  nun. 
oon  jenen  ju  ben  ©iterforperchen  mit  mehrfachem  Äern  ein  allmdh-' 
liger  Uebergang  flattffnbet,  fo  entfianb  bie  Srage,  ob  bie  ©lernem 
tarjellen,  j.  35.  ber  Oberhaut,  burch  eine  2Crt  3erfehung  unb  TOf= 
lofung  'in  ©iterforperchen  übergehen  ober  ob  umgefehrt  bie  (Eiter; 
forperd;en  mit  jerfallenben  fernen  eine  frühere  ©ntwicfelungSjtufe 
ber  gewöhnlichen  ©lementarjellen  fepen.  Sch  fprad)  mich  auS  man= 
eben  ©rünben  * für  bie  ledere  2(nftd)t  auS  unb  nahm  an,  ba(j  bet 
Äern  ber  ©lementarjellen  auS  kleineren  Äerncben  jufammengefe^t 
werbe,  bie,  je  jünger,  um  fo  fdjwdcher  oerbunben,  um  fo  leidster 
burch  Sßaffer  unb  ©fft’gfaure  wieber  t>on  einanber  getrennt  werben 
fbnnten,  etwa  wie  jwet  aneinanber  geleimte  Äorper  ftd)  um  fo 
leichter  trennen  taffen,  je  frifcher  ber  ßeim  ijt.  ©ine  35eobachtung 
Sogel’S3,  beffen  Schrift  gleichzeitig  mit  ber  meinigen  erfcbien, 
erhob  biefe  Sermuthung  jur  ©ewiphcit-  ©cbon  ©üterbocf  unb 
Stele  nach  ihm  ba&cn  im  (Eiter  außer  ben  gewöhnlichen  ©iterfor= 
pereben  f feinere  Äbrnchen  entbecft,  bie  in  gorm  unb  ©rofje  ben» 
jenigen  entfpredhen,  in  welche  ber  SftucleuS  ber  ©iterforperchen  zerfallt, 
Siefe  aber  ftnb  nach  Sogei  bie  erfien  mifroffopifcben  Sheile,  bie 
tn  ber  anfangs  wafferflar  ergoffenen  SGBunbflüfftgfeit  erfcbeinen;  itii 
geronnenem  plajiifchtm  ©tfubat  liegen  fte  z^jtreut  umher;  ihn 
Stenge  nimmt  aHmdhlig  Zu5  einzelne  barunter  ftnb  großer.  TO 
mdhlig  fleht  man  ein  einzelnes  folcßeS  bunfteS  Hörnchen  ober  zw 
bis  brei  berfelben,  welche  miteinanber  vereinigt  ftnb,  mit  einen 
Zarten,  burcbftcbtigen  dütof  umgeben,  noch  fpater  erfcheinen  großen 
Äbrperdhen,  oon  0,003'"  Surcßmeffer,  in  benen  man  nur  nod 
unbeutlich  einen  bunfleren  Äern  in  einer  helleren , hölbburdhflchtiget 

t 3n  ber  citirten  2(bbilbung  ftnb  SchleimEorpercben  bargefMt,  bie  fit 
aber  mitroffopifd}  ben  (giterförperchen  potlfommen  ähnlich  v>erf>alten. 

2 «Schleim  unb  Siter.  <S.  18. 

3 o.  a.  O.  ©.  152. 
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£üüe  wahrnimmt;  cnbltd?  ftnben  ftc^>  in  ber  glüffigfeit  auSgebilbete 
(kiterforperchen.  2)iefe  wirfjttgen  Beobachtungen  machte  SS 09 ei 
an  Blafen,  bie  burch  Äanthariben  gejogen  worben  waren,  unb  an 
einer  flaffenben  .fjautwunbe  eine§  Kaninchens. 

S3on  ben  im  erwachfenen  Körper  unter  normalen  Bebinguns 
gen  ftd>  regenerirenben  ©lementarjellen  fchliepen  ftcfj  jundcbfl  hier  an 
bie  fogenannten  Schleimforperchen,  an  welchen  wir  biefelben  gors 
men  unb  Uebergdnge  wie  bei  ben  ©iterforperchen  nacfegewiefen  ha; 
ben.  Sie  erfüllen  bie  feinffen  ©nben  ber  Schleims,  Speichels, 
Shrdr.enbrüfen  u.  a.  23om  Kern  ber  3ellen  in  ben  Wagens 
brüfen  weip  man  burch  SBaSmann1,  bap  er  oon  SBaffer  unb  ©fs 
ftgfaure  gleich  bem  Kern  ber  Schleimforperchen  jerfdUt.  Sie  Kors 
perdjcn  ber  £pmphe  (£af.  IV.  gig.  1,  E),  bie  auch  im  Blute  noch 
oorfommen  unb  ohne  Sweifel  in  Blutforperchen  übergehen,  unters 
fcheiben  fich  nur  burd)  ihre  geringere  ©rope  oon  ben  ©iterforperchen. 
Superbem  enthalt  bie  Spmphe  unb  ber  @hpluS  anfangs,  gleich  ber 
juerjl  entjlanbenen  SBunbflüfftgfeit,  bie  f leinen  Kernchen  oerein jelt, 
bie  fpdter  burch  ihr  Sufammentreten  ben  Giptoblaffen  auSmachen. 
Spaltbare  ßptoblaflen  fanb  ich  ferner  in  ben  jüngeren  ©pitheliums 
jfchichten  (Saf.  I.  gig.  7,  a),  wiewohl  feiten.  SSalentin2  traf  bies 
felben  enblidh  auch  beim  ©mbrpo  in  ben  Sellen,  auS  welchen  SDluSfels 
unb  üfteroengewebe  heroorgehen,  unb  Schwann  hat  felbft  einen 
folchen  ßptoblajien  auS  bem  SJiuSfel  eines  ScbweinSembrpo  abges 
bilbet3.  SBie  foll  man  fich  bei  biefer  ©ntftehungSweife  ber  @ptos 
blaffen  bie  Biibung  beS  KernforperchenS  erflaren?  ©S  laffen  ftcb 
Darüber  nur  SSermuthungen  aufflellen.  SBenn  man  ihre  Sage  unb 
3abl  in  Bergleid)  mit  ber  Bald  ber  Hörnchen  erwägt,  burch  beren 
öerfchmeljung  bie  Sellenferne  entfteljen,  fo  fann  man  auf  ben  ©es 
Danfen  fommen,  bap  fte  übrig  gebliebene  Sucfen  fepen,  mit  einer 
jom  übrigen  ©ptoblafien  oerfdjiebenen  Subflanj  erfüllt. 

Sie  ©ntwicfelung  ber  Seile  um  ben  Kern  beginnt,  wie  fich  auS 
Der  eben  mitgetheilten  Beobachtung  oon  SSogel  unb  auS  meinen 
Interfuchungen  über  bie  Blutforperchen  ergiebt,  noch  ehe  bie  SSers 
'dhrneljung  ber  Körnchen  jum  ©ptoblaflen  angefangen  hat.  SBenn 
)er  Kern  fef!  geworben  ift,  wach  fl  bie  3eHe  fort,  wirb  bichter  unb 
üdt  fich  mit  ihrem  fpeciftfchen  Inhalte.  üftur  auSnahmSweife  ftnben 

1 De  digestione  p.  11. 

a gjtüll.  3Cr$.  1840.  202  — 219. 

3 SDiifroffopifdje  Unterf.  Saf.  III,  gig.  13. 
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ftcb  im  Schleime  gro^c , ben  (Spitbeliumzellen  bet  oberflächlichen 
©cbicbt  ähnliche  3ellen,  beten  .Sterne  noch  burd;  (fffigfaure  jerfaU 
len1.  Saß,  wie  ©cbwann  angiebt,  bie  Seile  zu  allererft  als  eine 
©cbicbt  feinkörniger  unb  nicht  genau  begrenzter  ©ubftanz  ftcb  an 
ben  Stern  anlagere  unb  erfl  fpdter  burd;  Berbicßtung  an  ber  §Dber= 
flad;e  zu  einem  BldScßen  werbe,  ift  jmar  fe(;r  wabrfcbeinlicb,  aber 
auch  noch  nicht  eigentlich  Siefultat  ber  Beobachtung,  ©cbwann 
felbjt  beruft  fich  auf  eine  2tbbilbung  ton  Stnorpelzellen  (Saf.  III. 
gig.  1),  wo  bei  d ben  Stern  einer  großen  Seile  feine  unb  nicht 
fcßarf  begrenzte  pünktd;en  umgeben.  Stefe  Pünktd;en  konnte  man 
für  ben  Anfang  einer  neuen  Seile  nur  bann  butten,  wenn  man  bei 
bem  Stnorpel  bie  Bilbung  neuer  Sellen  innerhalb  ber  alten  jttgabe. 
©cbwann  giebt  bteS  nicht  zu.  ®ie  einzigen,  einigermaßen  zuoer: 
laffigen  gacta,  bie  ich  anführen  kann,  ergeben  ftcb  auS  ber  (§nt= 
wicfetungSgefcbid)te  ber  Blutkörperchen  unb  auS  ber  Begleichung 
ber  oerfd;iebenen  Pigmentzellen  untercinanber.  Unreife  Blutkorper; 
eben,  oon  ber  Sonn,  welche  Saf.  IV.  gig.  1,  E.  d abgebilbet  iß, 
wo  irgettb  eine  ftebenbe  ©ubftanz  bie  Storncben  nur  lofe  um  ben 
Stern  zufammenhalt,  fcheinen  burd;  23erbid;tung  an  ber  Peripherie 
in  bie  gorm  f überzugehen,  bis  enblich  bie  ©ranulattoncn  ganz  'oiX: 
fd;winben  unb  ber  3elleninhalt  ftcb  gleichmäßig  färbt.  Sn  ben 
Pigmentzellen  ber  Uoea  fd;einen  bie  kleinen  Pigmentkorperchen  burd); 
ein  fefteS  Binbemittel,  nicht  burd)  eine  äußere  ^>aut  zufammenge; 
halten,  wäßrenb  bagegen  mand;mal  in  ben  Pigmentzellen  ber  ßt)o.- 
roibea  bie  Storperd;en  in  einer  oon  ber  3ellenmembran  etngefd)lofJe: 
nen  glüffigkeit  frei  liegen  unb  fogar  Ptolecularbewegung  zeigen. 

UebrigenS  entftel;t  wal;rfd)etnlicb  bie  thierifebe  Seile,  gleid;  bet 
pflanzlichen,  an  ©inet  ©eite  beS  SternS,  fo  baß  biefer  ber  Selb 
anfangs  nur  äußerlich  aufliegt  ober,  wie  oon  einem  Uhrglafe,  burd; 
bie  Seile  bebeeft  wirb.  Sch  bube  eine  fold;e  Seile  auS  ber  menfd)li 
eben  Strpjtalllinfe  abgebilbet  (Saf.  II.  gig.  2,  C),  $allmann 
fanb  bergleicben  im  Snhalte  ber  «£>oben  bei  Stochen. 

Sie  bis  je^t  berührten  gälte  I;aben  baS  miteinanber  gemein 
baß  ber  Stern,  tote  er  auch  entließen  möge,  oor  ber  Seile  ba  if 
unb  baß  oon  ihm  bie  Bilbung  ber  Seile  auSgcht.  2Bir  voenber 
unS  nunmehr  zu  einer  Steiße  zellendl;ntid;er  Bitbungen,  bei  weichet 

t unb  CSifer.  @.  18. 

2 OTÜtt.  m-d).  1840.  ©.  471.  5£af.  XV.  gig.  2.  a— e. 
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bei'  Settenfern  entweber  gar  feine  S?ottc  ju  fpiclen  ober  nachträglich 
im  Snnern  ber  Sette  ju  entfielen  fdjeinf. 

gürS  evjfe  giebt  eS,  wie  Äeme  ohne  Äernforpercben,  fo  auch 
Setten  ohne  Äern.  S3ei  ben  Ärpptogamen  unb  felbj!  in  mieten 
fallen  bet  boberen  ?)flanjen  gebt  bie  SBilbung  neuer  Setten  ohne 
Spur  oon  Eptoblaften  oor  ftcb  Schwann  oermißte  ben  Äern 
?ci  S'feben  in  Setten  ber  Chorda  dorsalis,  welche  aI6  eine  junge 
Generation  in  ben  größeren  eingefcbloffen  ftnb2.  Sn  feltenen  galten 
iag  ein  febr  fleineS  Äorpercben  an  ber  inneren  glacbe  ber  jungen 
SeUe  an,  oon  bem  eS  ungewiß  ift,  ob  eS  ftcb  jum  Äern  entwicfeln 
!onne.  2fn  ben  Setten,  in  welchen  bie  Samentierchen  entjfeben,  ijf 
■benfallS  noch  fein  Stern  gcfunben.  21m  meiften  ftnb  bie  3etten 
)eS  ©otterS  unb  ber  Äetmbaut  unterfucbt,  aber  bie  2luSfagen  barüber 
affen  ftcb  nocb  fcfjwer  vereinigen,  Schwann3  unterfcbeibet  an  bem 
Dotter  beS  Hühnereies  zweierlei  Äugeln,  bie  eigentlichen  ©otterfu* 
teln  unb  bie  Äugeln  ber  ©otterboble,  welche  außerbetn  in  bem  oon 
’a  jur  Äeimbaut  gebenben  banale  unb  in  bem  Spügel  ber  Äeim= 
cbid)t  oorfommen.  ©ie  eigentlichen  ©otterfugein  bejfeben  aus 
jtorncben  oon  oerfcbiebencr  Große,  bie  ben  SDttlcbfügelcben  gleichen, 
pn  äßaffer  verfallen  fte,  fo  baß  bie  einzelnen  Äornchen  frei  werben; 
iefe  fcbeinen  burcb  eine  Membran  jufammengebalten,  benn  unter 
em  Gomprefforium  5erquetfd;t,  reißt  bie  Äugel  plofclich  an  Einer 
peite,  wabrenb  bie  übrigen  S?dnbet*  glatt  bleiben.  Einen  Äern 
ber  etwas  bem  Sehnliches  fonnte  Schwann  nicht  ftnben  unb  auch 
l eich  er  t 4 fuchte  banacb  in  ^rofd);  unb  Hühnereiern  oergebenS. 
m Vertrauen  auf  bie  SUgemeingüttigfeit  ber  oon  Schwann  auf- 
■’flettten  Gefeite  nimmt  er  an,  baß  ber  Äern  früher  oorbanben  ge- 
•efen  unb  nach  33olIenbung  ber  Sette  oerfcl;munben  fep.  23  erg* 
tann’S  Erfahrungen  über  bie  GeneftS  ber  ©otterfugein  beim 
rofcb  unb  Salamanber 5 fprecben  entfliehen  gegen  biefe  Hppotbefe. 
barnach  beffebt  ber  ©otter  anfangs  auS  ganj  gleichmäßig  jufam^ 
tenliegenben  Äörncben,  bie  ftcb  erfl  in  einige  große  unb  bann  in 
rtmer  fleinere  Gruppen  fonbern ; bie  lebten  Gruppen  ftnb  bie  ©ot; 
rfugeln,  bie  alfo  nur  Älümpcben  ber  f leinen,  oon  einer  conftjiem 

t 501  e t) e n in  SSBiegmann’s  2frcbio.  1839.  II,  19. 

2 SOlfEroffop.  Unterf.  <3.  15. 

3 Sbenbaf.  3.  57. 

4 (Sntmictetungstckn.  <3.  0.  93. 

5 SOlütl.  Uxü).  1841.  @.  92. 
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33i(bung  bet*  Seife. 

tcn  SSinbemaffe  äufammengehaltenen  Äornchen  ftnb,  anfangs  ohne 
umhüllenbe  Sftembran,  fpater  crfl  bilbet  ftd)  bie  Setlenhaut. 
©chwann’S  jroeite  2lrt  oon  Äugeln,  bie  Äugeln  bet  ©otterljöhle, 
ftnb  fleiner,  als  bie  eigentlichen  ©otterfugein,  oollfommen  runb, 
bell  mit  glatten  Sfdnbern,  unb  enthalten  an  bet  inneren  glache  bet 
SBanb  eine  Heinere,  ebenfalls  ganj  runbe  Äugel,  bie  einem  gett= 
tropfen  gleicht.  2ln  jungen  lottern  werben  bie  Äugeln  ber  ©ots 
terboble  burcb  SBaffer  fogleid)  jerjiört;  fte  planen  mit  einem  9tucf, 
ber  ftch  an  ber  inneren,  bunfeln  Äugel  bemerHicf)  macht.  ©iefe  unb 
etwas  feinförnigc  ©ubßanj  bleibt  jurüd.  Schwann  will  nicht 
entfcheiben,  ob  bie  bunfle  ober  Äernfugel,  wie  er  fte  nennt,  bie 
©teile  beS  SellenfernS  oertrete;  Speichert  nimmt  fte  bafür1,  unb 
bie  2frt,  wie  einige  ber  Äugeln  ber  ©otterhöhle  ftch  weiter  umwarb 
beln,  ijl  feiner  Annahme  günßt'g.  @S  jeigt  ftd)  nämlich  ein  grob 
ober  feinförniger  üftieberfcflag  im  Snnern  ber  3eüe  anfangs  utr 
bie  Äernfugel  unb  bel)nt  ftch  oon  ba  an  weiter  auS,  wobei  btt 
Äernfugel  ftch,  obgleich  burd)  ben  üftieberfchlag  oerftedt,  bocf)  immei 
felbftßdnbig  erhalt.  3«  anberen  galten  aber  wirb  bie  ganje  Seih 
nach  unb  nach  erfüllt  mit  Äugeln  oon  ber  ©röße  unb  bem  fett 
ähnlichen  3lnfehen  ber  Äernfugel,  bie  man  hoch  unmöglich  alle  fut 
Äernc  halten  fann.  ©abei  i(f  nod)  ju  bebenfen,  baß  ftch  jwifchet 
ben  eigentlichen  ©otterfugein  unb  ben  Äugeln  ber  ©otterhöhle  W\t, 
ielfiufen  ftnben.  @S  giebt  eigentliche  ©otterfugein,  bie  unter  bei 
fleinen  Äornchen  eins  ober  mehrere  größere,  ben  Äernfugeln  dhnli 
che  enthalten,  unb  Äugeln  ber  ©otterhohle,  bie  mit  einer  großem 
ober  geringeren  ÜKenge  jener  Heineren  Äornchen  erfüllt  ftnb.  9J% 
lieh  ölfo , baß  bie  einegorm  in  bie  anbere  übergeht;  bie  eigentliche: 
©otterfugein  waren  bann  gewiß  bie  primitioe  gorm,  benn  fte  ftrt 
jünger;  bie  ©otterhöhle  mit  ihren  Sellen  wirb  juerfl  gebilbet  un 
bie  eigentliche  ©otterfubftanj  legt  ftch  fd)icbtweife  um  biefelbe 
©ie  33erdnberungen  ber  Sellen  ber  ©otterhöhle  erfolgten  alSban 
gerabe  in  ber  entgegengefefjten  Drbnung  oon  ber,  welche  9f  et  cf)  er 
angiebt,  b.  h-  bie  Äugeln  waren  juerft  angefüllt  unb  würben  nai 
unb  nach  leer  bis  auf  bie  Äernfugel.  Sn  ber  Sßat  h<d  Sfeicpet 
bie  ©ucceffion  ber  einzelnen  gormen  Weber  räumlich  noch  jeitli 
hinreichenb  feffgefteHt.  2BaS  33ifcf)off3  an  befruchteten  ©dug 

1 q.  a.  O.  ©.  90. 

2 Schwann,  a.  a.  D. 

3 DJ.  SBagner’6  spfwftol.  ©.  99. 
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2$ilbung  bet  3etfe. 

thiereiern  beobachtet  ^at,  fiimmt  auch  eher  gu  bem  oon  un§  an ge; 
nommenen  ©ange.  S5  x f ch  o f f fanb  hüUentofe  Älümpchen  oon£)ot; 
terforndhen,  bie  ftd)  fpater  mit  einer  $aut  umgaben,  morauf  bie 
£)otterfbrnchen  ftdj  in  Singe  orbneten.  Sd?  oermuthe,  bap  bie 
SotterFbrnchen  ftcb  überall  an  ben  SBanben  ber  33lafe  anlegten  unb 
nur  bie  SSitte  frei  liefen  ober  oielmehr,  bap  bie  £)otterFornchen  im 
Snnern  ber  Selten  nach  unb  nach  oerfchwanben  unb  bie  an  ber 
Peripherie  übrig  blieben.  £>er  2lnfd;ein  oon  Singen  mup  unter 
bem  SSifrofFop  entpehen,  menn  Äbrnchen  gleichmäßig  über  eine 
Äugetpdche  auSgebreitet  ftnb,  weil  jebeSmat  nur  eine  burch  bie  Äu; 
jel  gelegte  ©bene  pcb  im  gocuS  beftnbet.  Sach  S3  i f ch  o f f wirb 
weiterhin  jebeS  SotterForncben  jum  Äern  einer  Sette.  Sch  werbe 
darauf  noch  einmal  jurüdfommen. 

£)en  25otterFugeln  ähnliche  Äorper  Fornmen  auch  im  ©iter  unb  in 
mberen,  plapifchen  ©rfubaten  oor.  ©S  ftnb  grope,  bunFle  Äugeln, 
Konglomerate  oon  einer  SSenge  Fteinerer  Äügelchen,  bie  ben  Kein; 
len  gettfügeldjen  gleid;en.  ©ie  ftnb  2 bis  3 SSal  fo  grop, 
IS  bie  ©iterforpercben.  ©luge1  hat  fte  unter  bem  Samen  ber 
ufammengefe^ten  ©ntjünbungSfugeln  juerp  genauer  befchrieben,  mit 
Inrecht  aber  behauptet,  bap  bie  Äorperchen,  welche  biefelben  ju; 
ammenfehen,  bie  Äerne  ber  33lutfbrperd)en  fepen.  SDieS  Fann  fdhon 
eShalb  nicht  richtig  fepn,  weit  oon  ben  ^Blutkörperchen  ber  ©du.ge; 
piere  unb  beS  SSenfchen  bie  wenigpen  noch  einen  Äern  enthalten. 
Mefelbe  2lvt  oon  Äugeln  bilbet  S3alenttn2  aus  einem  Äropfe  unb 
tSSüller3  auS  ÄrebSgefchwülften  ab.  £ echt 4 betätigte  bie 
inwefenheit  ber  ©ntjünbungSFugeln  in  ben  Sieren  bei  bet 
5right’fd)en  ÄranFheit;  ©utbp5  wies  oiefelben  in  oielen  2Crten 
ton  ©iter  unb  puriformem  ©Schleime  nach,  ©erber6  fanb  fte  in 
:anfh<*ft  erzeugten,  gefchloffenen  ©ppen  unb  im  ©Schleime.  3ufatn; 
tengefehle  Äugeln  oon  ganj  gleidjer  $orm  enthalt  baS  ©oloprum 
nb  bie  SSitch  in  ber  erPen  Seit  nach  ber  ©ntbinbung  (Saf,  V. 

1 Untetf.  jur  Pathologie.  <3.  12.  £af.  I.  gig.  I.  2. 

2 giepert.  1837.  Saf.  I.  gig.  18.  d. 

3 Sau  b.  Eranff).  ©efdjwütjle.  SEaf.  I.  gtg.  12.  Saf.  II.  gig.  2. 

4 De.  renibus  in  morbo  Brightii  degeiieratis.  Berol.  1839.  p.  16. 

5 Observat.  microscop.  p.  19,  34,  38,  43,  46,  47.  Fig.  20.  22.  47 — 49. 
!.  72.  78.  80. 

6 Mg.  2tnat.  gig.  9,  c.  gig.  25. 

Simmerring,  t>.  Saue  b.  menfdjl.  ÄörperS.  VI. 
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162  Klementarf6wcf)en. 

gig.  21,  D).  ttüe  biefe  Äugeln  ftnb  ohne  $ütle,  bie  Äorpercben 
werben  burdj  eine  eiweißartige  ©ubßanj  äufammengebalten , bie 
burcb  Kffigfdure  aufgeloft  wirb,  worauf  jene  ftcb  »on  felbjt  ober 
auf  geringen  Srucf  jerftreuen.  66  fann  ftcb  aber  eine  ^>aut  um 
biefe  Konglomerate  hüben,  benn  neben  ihnen  treten  immer,  wenige 
jtenS  in  ben  Krfubaten,  Äugeln  oon  berfelben  ©roße  unb  3ufam; 
menfefcung  auf,  welche  eine  beutlicbe  $ülle  haben,  gerner  bemerft 
man  in  ben  (fntjünbungS*  unb  Koloftrumfugeln  häufig  ein  große; 
reS  gettbldSdßen,  welches  bie  ©teile  beS  ÄernS  gu  oertreten  fcheint 
(£af.  V.  gig.  21,  C)  allerbtngS  oft  auch  mehrere;  moglicherweife 
enblidh  fonnten  ftcb  auS  ben  KntgünbungSfugeln  bte  großen  mit 
regelmäßigem  Äern  unb  forntgem  Snhalt  »erfebenen  3ellen  be*»or; 
bilben,  welche  ich  in  Suberfeln,  in  begenerirten  Stieren  bei  ©rigbt’fcber 
Äranfheit  gefehen  habe 1 unb  bie  in  ben  Stieren  ebenfalls  oon 
£ecbta  wiebergefunben  worben  ftnb. 

Sie  Uebergdnge,  welche  wir  an  biefen  patbologifcben  ^robucten 
nur  oermuthen,  würben  an  ben  ©lutforpercben  beS  Kmbnjo  »on 
K.  £>.  ©chulh  »erfolgt.  Sßenn  feine  fpater  ausführlich  mitjuthei; 
lenbe  KntwicfelungSgefcbicbte  ber  ©lutforpercben  in  grofcbembr^onen 
richtig  iß,  fo  erfreuten  juerfl  fugelrunbe  Konglomerate  »on  fcharf 
begrengten,  f leinen  Äotpercben,  bie  ftcb  fpater  oon  einer  eignen 
£aut  umfchloffen  geigen.  Sie  Äugelten  fdßwinben  im  Kentrum 
ber  Äugel,  aümahlig  auch  an  ben  SCBdnben  bis  auf  eins  ober  brei, 
bie  miteinanber  »erfcbmelgen  unb  ben  Äern  barfleUen. 

tluS  ben  ©eobadßtungen  über  bie  Kntwicfelung  ber  3eHen,  web 
ehe  wir  b^r  gufammengejMt  haben,  ergiebt  ftcb,  baß  bie  allererßen 
unb  allgemeinften  gormelemente  ber  thterifchen  ©ewebe  fcharf  k- 
grengte,  feen  gettbldSchen  ähnliche  Äornchen  »on  0,001  — 0,002" 
Surchmeffer  ftnb.  Um  ein  folcheS  Äornchen  legt  ftcb  »ielleicht  bic 
fd)wach  granulirte  ©ubftang  beS  Ktjtoblafien  an,  um  ben  h^nad 
bie  3eQe  ftcb  formt,  ober  eS  oerfcbmelgen  beren  2 — 4 ober  autf 
eine  größere  2lngal)l,  um  einen  3etlenfern  gtt  bilben,  ober  fte  fam 
mein  ftcb  in  noch  größeren  Raufen  unb  werben  fogleid)  gur  3eüe 
in  ber  ein  Äern  gar  nicht  ober  erfl  fpater  entsteht.  Ueberall,  wi 
neue  ©Übungen  oor  ftcb  gehen  follen,  treten  biefe  Äornchen  auf 
wir  begegnen  ihnen  im  Sotter,  in  ber  SOtildh,  in  bem  KhpluS  uni 
ber  ihjmpbe,  in  ben  feinften  Anfängen  aller  Srüfen,  in  ben  6pi 

1 ©djUim  u (Sitcr.  60. 

2 a.  a.  £>.  6.  18. 
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gelten,  wenn  eine  rafcbe  Degeneration  jlattftnbet  (SEaf.  V.  gig.  20,  C.  a), 
in  patbologtfcb  ausgetretenen  ^lüffigfeiten.  Sn  ben  Umwanblungen, 
welche  fte  erleiben , fdjeint  bie  weitere  2fu3bilbung  ber  ^ormbeftanb; 
tbeile  begrünbet  ju  fet>n.  Snbem  fte  jufammenfliefjen  unb  ein 
£dttfcben  aHmablig  oon  außen  nad)  innen  ober  oon  innen  nach 
außen  ft'cb  perfluffigt,  erjeugt  ftcb  um  baffelbe  eine  Membran  unb 
fo  wirb  baS  Konglomerat  jum  S3ldSdE)en  ober  jur  3elle.  SDan 
fann  biefe  Äorndben  mit  bem  allgemeinen  Damen  Klementar= 
forncben  bezeichnen,  muß  aber  zugleich  barauf  gefaxt  fepn,  baß 
ftcb  Unterfcbiebe  berauSfieEen  mögen,  bie  unS  nötigen,  fte  in  Oers 
fcbiebene  2lrten  abjutbeilen,  wie  benn  f4>on  je£t  bie  Klementarform 
eben,  welche  ben  fpaltbaren  Äern  ber  Kiters  unb  <3cbleimf6rperdf)en 
jufammenfeben,  bureb  ihre  abgeplattete  §orm  unb  bie  mittlere  ©es 
preffion  oon  ben  übrigen  abweicben.  ©ie  gdtfügelcben  ber  fDilcb 
ftnb  ooflfomnten  fpbarifcb,  bie  Klementarforncben  beS  ©otterS  aber 
haben  bie  oerfcbiebenartigßen  $ormen;  fte  ftnb  ooal,  feil = , würfet 
förmig  u.  f.  f. 

©ie  Slementarforncben  ftnb  größtenteils,  fo  weit  man  eS  er= 
Iforfcben  fann,  SBlaScben,  befiebenb  auS  §ett  unb  einer  baS  $etü 
ropfdben  umfcbließenben  Jöaut.  ©aß  §ett  ben  Snbalt  ber  33laSs 
ben  auSmacbt,  ift  bet  bem  ßbbittS  unb  ber  Jpmpbe,  bei  ber  5Di(cb 
mb  bem  ©otter  ebemtfeb  naebgewtefen;  baß  eine  £aut  baS  $ett 
tmgiebt,  fcbließen  wir,  weil  bie  Äorncben  bureb  meebanifebe  Mittel 
ti<bt  jum  Bufammenfließen  gebracht  werben  unb  weit  fte  fo  aHmabs 
ig  in  bie  größeren  gdtbldScben  ubergeben,  beren  äußere  v£)ülle  mit 
Beßimmtbeit  bargeßeHt  werben  fann.  2lfcberfon‘  febloß  auS 
'er  matten,  juweilen  fogar  mit  einigen  gälteben  befe^ten  Dbers 
lache  ber  ©otterfbrneben  ber  Hühnereier  auf  eine  umbüllenbe 
Öaut. 

Sie  ftcb  bte  Hülfe  d>emifcb  »erhalte,  ift  auch  erft  noch  zu  ers 
rütteln.  23ermutblicb  beftebt  fte  auS  einer  fProteinoerbinbung.  ©ie 
i>ulle  ber  SDilcbfügelcben  tojf  ftcb  in  Sffigfdure,  worauf  bie  3dt; 
ropfen  jufammenfliepen  unb  in  2letber  unb  fyeifcm  2llfohol  leicht 
ufgelojt  werben,  benen  fte,  fo  lange  fte  ihre  (Schale  fmben,  Z*€m‘ 
ich  fjartndefig  wiberfteben.  ©ie  fotgenbe  Unterfudbung  wirb  eS 
benfallS  wabrfcbeinlicb  madben,  baß  eine  etweif artige  ©ubftanj 
ie  äußere  Scmbran  ber  Klementarforncben  auSmacbe. 
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164  $f;9ftMifcf)e  SBcbtngungen  bei*  SellenbUbung. 

$fyt)fifalifrf)e  S3ebtngungen  bet*  3ettenbi(bung. 

tffcberfon1  bat  bie  wichtige  ©ntbecfung  gemalt,  bap,  fobalb 
©imeippoff  mit  einem  fluffigen  Sett  in  ^Berührung  tritt,  jebeSmal 
eine  ©crinnung  beS  ©imeipeS  in  3wm  einer  Membran  erfolgt  unb 
bap  folglid;  ein  Oeltropfen  nicht  einen  2lugenblicf  oon  einer  eimcip: 
haltigen  Slüfftgfeit  umgeben  fepn  fann,  ohne  bap  ftch  um  benfelben 
eine  bläschenförmige  SJlembran  ober  3elle  bilbet.  Sie  einfacbPe  2lrt, 
biefe  ©rfcbeinung  beroorgubringen,  tft , bap  man  einen  Stopfen  ©i; 
meip  unb  einen  Sropfen  Oel  bicht  nebeneinanber  auf  eine  ©laS; 
platte  bringt  unb  ihre  Sxdnber  bereinigt.  Sie  Solge  ip  bie  fap  am 
genblitf liehe  S5tlbung  einer  garten  unb  elapifcben  £aut,  bie  ftch 
burch  eine  2Crt  oon  ©ontraction  fehr  halb  in  gasreiche,  oft  feljv 
jierliche  Salten  legt.  SBemt  bte  ffiilbung  biefer  £aut  langfamer 
eintritt,  fo  bap  man  bie  einzelnen  Momente  mit  bem  SDfifroffop 
berfolgen  fann,  fo  fteht  man  juerft  an  ber  ©ontactpelle  Keine, 
blaffe  ^artifeln  erfdheinen,  bie  ftch  einanber  nahem  unb  unregeb 
mdpige,  f leine  ^dufchen  bilben;  biefe  nehmen  burch  $ingufügung 
neuer  ^Partifeln  hauftg  eine  fugelige  ober  fcheibenformige  ©eftalt  an, 
bereinigen  ftch  bann,  tnbem  ftch  ihr  Umfang  immerfort  bergropert, 
unb  bilben  hantige  Sappen,  bie  an  ber  Oberfläche  auf  eine  fafi  utv 
merftidie  3Beife  granulirt  ft'nb.  Surcb  Bereinigung  biefer  Sappen 
entfteht  enblich  bie  Membran,  aber  bann  berfchmt’nbet  bte  ©ramu 
lation  allmahlig  unb  oft  geht  fpdter  jeher  ©cbein  einer  Sejetur 
berloren. 

SBcnn  man  Oel  unb  ©tmeip  gufammenrübrt  ober  fcbüftelt  unt 
bie  Oeltrbpfchen  auch  nur  einen  2lugenb!icf  im  (Simeip  untergefaucht 
maren,  fo  ft'nb  fte  mit  einer  Membran  umgeben,  mähre  getfjeHen 
Sie  ©ripeng  ber  Membran  glaubt  2t  f ch  e r f o n burd;  bie  oft  fehl 
feltfame  gortn  ber  fünplicben  Sellen  naebguroeifen,  inbem  bie  50?em 
bran  eS  fep,  melcfje  bie  Oeltropfen  oerl)inbere,  bie  Äugelform  mie 
ber  anjunehmen,  bie  fte  oerloren  haben,  babureb,  bap  fte  ftch  ge 
maltfam  in  eine  gäbe  Slüfftgfeit  einbrdngten.  Sem  mup  ich  »i 
berfprechen,  benn  id;  habe  biefelben  mannigfaltigen  Sornten,  feulen- 
birn;,  retortenformige  Sropfen  gefunben,  menn  ich  Oel  mit  reinen 
beptUirten  SBafter  mifchte.  2fuch  fann  ich  bie  bunfeln  Sidnbct 
melche  Oeltropfen  in  eimeiphaltigen  Slüpigfeiten  annchmen,  nid? 
als  ffiemetfe  für  bie  ©jeipeng  einer  Membran  anfehen.  Siefelt’ 

l a,  a.  £). 
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Subftanj  jeigt  unter  bem  SSJJifroffop  bunflere  ober  gellere  9?dnber, 
je  nadjbem  bie  tropfen  kugelförmig  ober  platt  ftnb-  Sftun  finb  aU 
lerbingS  bie  SDeltropfen  in  reinem  SBaffer  meijf  platt  unb  mit  bellen 
dontouren  oerfeljen  unb  man  konnte  mit 2lfcp crfon  fcPliejfen,  baff 
bie  9J?embran  bie  kugelige  gorm  berfelben  erhalte;  e§  lajft  fiep 
aber  auep  ba§  üerfepiebene  ©erpalten  einfaep  barattS  erklären , baff 
im  SBaffer  bie  Seltropfen  leiept  auf  bie  Sberflacpe  feigen  unb  ftep 
abplatten,  im  diwetjf  aber  oermoge  ber  Sdpigfeit  unb  2lbpdfton  ber 
j glüffigfeit  unter  bem  Sftoeau  berfelben  bleiben.  2)aS  entfepeibenbfie 
Argument  für  bie  3eHmnatur  ber  genannten  ©ilbungen  fepeint  mir 
baS,  baff  fte  ipr  dontentum  burep  dnboSmofe  unb  droSmofe  umans 
bem  fonnen.  ©efanntlicp  ftnbet  jwifepen  jwei  Bofungen  üon  »er* 
fepiebener  cpemt'fcper  Qualität  unb  »erfepiebener  doncentratton,  trenn 
fte  burep  eine  tpierifepe  SWembran  getrennt  ftnb,  ein  2luStaufcp  flatt 
in  ber  SBeife,  baff  jugleicp  bie  concentrirtere  glüffigfeit  auS  ber 
bünneren  SBaffer  anjiept.  Sinb  bie  tpierifepen  Membranen  ge; 
fcploffene  ©lafen,  fo  werben  fte  burd)  2lnjiepen  oon  SBaffer  (dn^ 
boSmofe)  gefpannter  unb  fallen  burep  2lbgeben  oon  SBaffer  (dr= 
oSmofe)  jufammen.  2£f eperfon  Patte  eine  Quantität  künjtlicper  3el= 
len  burep  Scpütteln  oon  Sei  unb  diweijf  gebilbet.  «Sie  waren  fajl 
alle  Idnglicp  unb  runjelig.  Sann  würbe  ein  tropfen  biefer  dmub 
jfton  mit  SBaffer  rerbünnt;  bie  3eüen  würben  gefpannter  unb  nap* 
men  eine  mept  fppdrifepe  Storni  an,  eine  2£njapl  kleiner  Seltropfcpen 
fepien  jugleicp  ausgetreten  ju  fepn  unb  fiep  an  iprer  dufferen  Sberj 
fldcpe  fejtgefept  ju  paben.  Snbem  er  ju  bem  SBaffer  dffigfaure 
pinjufepte,  fap  er  bie  3eüen  ftep  fo  wölben,  baff  bie  meijten  bar= 
fan.  Sn  Sei  bagegen  oermepren  ftep  bie  galten  ber  9J?embran  unb 
;ie  3eßen  feprumpfen  ein.  SBir  jtimmen  21  f eperfon  rollfommen 
bei,  wenn  er  bie  ©tlbung  ber  ^»aptogenmembran , fo  nennt  er  bie 
Siweiffcpicpt  um  getttropfen,  auf  einen  pppftfalifcpen  ©organg 
ptrücffüprt,  auf  eine  2lrt  ©erbieptung,  bie  an  ber  Sberflacpe  einan; 
)er  berüprenber,  peterogener  glüffigf eiten  jiattftnbe.  dine  folcpe 
Berbicptung  fommt  in  oielen  galten  oor  unb  ijf  fepulb,  bafj  Buft; 
’lafen,  Suecfftlberfügelcpen  u.  a.  in  glüffigf  eiten  oertpeilt,  niept 
ogleicp  wieber  jufammenflicfen.  Se  jfdrfer  fte  iji,  um  fo  reftjten; 
er  werben  bie  £dute.  Sn  auSgejeicpnetem  ©rabe  ftnbet  fte  ftatt 
wifepen  gett  unb  diweip,  woran  einerfeitS  bie  gegenfeitige  ©ejie= 
■ung  biefer  (Stoffe,  anbrerfeitS  bie  merfwürbige  digenfepaft  beS 
jiweipeS  unb  ber  sproteinoerbinbungen  überpaupt  fepulb  fepn  mag, 
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btc  wir  all  ©erinnbarfeit  bezeichnen.  ©iwetfjfioff,  Ädfejioff, 
ferjtoff  zeigen  btefc  ©igenfcbaft  abgefeben  oon  bem3uftanbe,  in  weis 
eben  fie  bei  ebemifeben  SSerbinbungcn  geraden,  unter  oerfebiebenen 
Umftanben  unb  in  jtdrferem  ober  fd;  wacherem  ©rabe;  ber  ©iweißjioff 
gerinnt  atlerbingl  nur  in  ber  $ifce  unb  bureb  SSerubrung  mit 
Stoffen,  wie  2tt?obol  unb  Äreofot,  bie  im  lebenben  Drganilmul 
nicht  gefunben  werben,  Ädfejtoff  gerinnt  oon  ben  organifeben  Sau» 
ren,  bie  in  ben  Saften  bei  Äorperl  enthalten  ferm  fonnen,  Safer; 
ftoff  fogar  freiwillig  unb  unaufbaltfam.  SBenn  febon  ©iweijj  fo 
geneigt  jur  S3ilbung  einer  SDtembran  ijt,  fo  barf  man  biel  um  fo 
mehr  oom  Ädfejtoffe  unb  Safcrfloffe  erwarten.  SDtit  bem  gaferftoffc 
ijt  freilich  ber  Sßerfud)  nicht  leidet  anjujtellen,  öom  Ädfeftoffe  aber 
ijt  el  wenigftenl  febr  wabrfcbetnlicb , bajj  er  bie  feiten  Jpullen  föt 
bie  SOtildbfugelcben  liefere. 

Sie  mitgetbeilten  jpbflßfaltfcb 5 ebemifeben  SBorgdnge  erklären 
ganj  gut  bie  ©ntjtebung  ber  ©tementarforneben.  Sett  unb  fPro= 
teinoerbinbungen  werben  bem  tbierifeben  SDrganilmul  beftdnbig  burd) 
bie  Stabrunglmittel  jugefübrt,  ft'nb  in  allen  tbierifeben  ^luffigfeiten 
gemifebt,  unb  bei  ber  2lrt,  wie  bal  Seit,  immer  nur  burbb  bie  fein; 
jten  fPoren  tbierifdber  SRembranen,  aul  ber  Sarmboble  in  bie  ©cfdge, 
aul  ben  ©efaften  inl  fParendjpm  gelangt,  muffen  bie  feinjten  Sropfcbett 
beffelben  fogleid?  oon  füllen  umgeben  werben  unb  fbnnen  nur  bureb 
befonberen  3ufall  ju  größeren  Sropfen  zufammenfliefjen,  wie  fte  ftcb 
Zuweilen  im  Cfbt)lul,  in  bem  (Eiter  unb  ber  SDtitcb  ftnben.  ©I  fann 
wohl  einmal  ©egenftanb  ber  Unterfucbung  werben,  ob  bie  Sab1 
ber  ©lementarforneben  unb  bie  Sregelmaftigfeit,  mit  welcher  fte  fiel; 
bilben,  in  einem  beftimmten  SSerbdltnip  jur  SDtenge  bei  @iwei|f 
jtoffel  unb  namentlich  bei  Saferftoffel  in  ben  tbierifeben  Slüffigfeiter 
ftebe.  ©inftwcilen  fet?  el  ertaubt,  barauf  Jjtnjubeuten , bafji  bi< 
großen  Settaugen  gerabe  oorjuglweife  in  fcbledjtem,  bt)lfraftfd)etr 
©iter  unb  fo  feiten  in  gutem  ©iter  gefeben  werben. 

Sßeiter  aber  mochten  wir  bie  S3ergleid)ung  ber  organifeben  3el 
lenbilbung  mit  ber  fünjtlidben  nicht  aulbebnen.  ©in  mit  »erbiebte 
tem  ©iweip  umgebener  SDeltropfen  ift  feine  tbierifebe  3etle  unb  un 
terfdbeibet  ftcb  oon  einer  folgen,  wie  ftcb  eine  Reiche  oon  einem  le 
benbigen  Seibe  unterfebeibet.  Sagt  ftcb  aueb  aul  ben  rein  forperli 
dben  ©igenfebaften  mancher  SKaterien,  bie  ihnen  nach  ber  Srennum 
oom  £)rganilmul  bleiben,  auf  ihr  Verhalten  wabrenb  bei  ßebett 
febtiefjen,  fo  (iel;en  bodf?  bie  Umwanblungen  ber  Stoffe,  wie  be 
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auS  ben  Stoffen  gebilbeten  gwrmelemente  unter  bem  ©t’nfluffe  einer 
Äraft,  bie  mit  bem  £obe  erlifdpt,  unb  eS  ift  nur  ein  3ufall, 
wenn  bie  fünjllicb,  b.  b*  unter  rein  pbpftfalifcben  ^Bedingungen  b«s 
tjorgebracpten  formen  denjenigen  ähnlich  fepen,  welche  ber  Orga; 
niSmuS  nach  einem  befonberen,  ihm  einwobnenben  ©efe|e  erjeugt. 
So  auch  fcbeint  eS  mir  nicht  auS  ^p^pftfaltfc^en  ©runden  begreiflich, 
warum  bie  ©lementarforncben  ftcb  nur  ju  2 ober  4,  ober  §u 
©ruppen  oon  gewiffem  Umfange  oereinigen,  warum  bie  Äorper, 
welche  fte  bilben,  eine  gewiffe  ©roße  nicht  überfcpreiten  unb  warum 
um  biefe  Körper  eine  neue  33ilbung  beginnen  muß.  2lfcberfon 
bat  einen  £3erfud&  gemalt,  bie  ©ntfiepung  ber  Äernjellen  auS  bem; 
felben  $)rincip,  wie  bie  ber  ©lementarfbrncben  abjuleiten;  er  meint 
bie  tebenben  auS  $ett  unb  ©iweiß  gebilbeten  Sellen  brauchten  ben 
Oeltropfen  nidjt  auSjufioßen,  wenn  fte  burcb  ©nboSmofe  Serum 
einnebmen;  biefer  werbe  ftcb,  wdbrenb  bie  Seile  ftdb  mit  anberer 
glüfftgfeit  füllt  unb  oergroßert,  mit  ber  inneren  gldcbe  ber  3eöen* 
wanb  in  ^Berührung  fe£en  unb  bi«  eine  neue  3ellenwanb  um  ftdb 
bitben.  Siefe  ©rFldrung  nimmt  fcbon  etwas  $u'  £ülfe,  was  bie 
Fünfilicben  Sellen  nidbt  beft&en,  ndmlicb  bie  gdpigFeit  ju  wadbfen. 
Sie  paßt  aber  aud;  nicht  auf  bie  ftcbtbaren  Sßorgange  bet  ber  ©nt; 
wicfelung  ber  Äernjellen.  Sie  3elle  entflept,  wie  eS  fcbeint,  als  ein 
forniger  Stieberfcplag  um  ben  Äern,  unb  ber  Äern  iji  meifienS  fein 
Oeltropfen  mehr,  wenn  bie  Seile  ftdb  um  ihn  formt.  Sie  Subjianj 
beffelben  fcbeint  auch  in  eine  SJroteinoerbinbung  überjugepen,  ob 
Durch  bloße  2lbforption  oon  Sticf ftoff , woburcb,  wie  Stafpail 
meint,  baS  §ett  ftcb  in  eiweißartige  Äbrper  umfe^en  foH,  wollen 
wir  babingejtelft  fepn  laffen. 

3«b  fcplteße  hier  noch  einige  ©rfcpeinungen  an,  welche  an  ben 
oorn  Organismus  getrennten  Saften  beobachtet  werben  unb  mit 
oen  Vorgängen  ber  3eltenbilbung  tfebnlicbfeit  geigen,  opne  baß 
Dabei  §ett  eine  Stolle  fpielt. 

SJeFanntlidb  fcpeibet  ftcb  baS  33lut  beim  ©erinnen  in  ©ruor 
unb  Serum  unb  ber  gaferfioff  fdjließt  in  einjelnen  bohlen  Staunten 
Serum  unb  .Kügelchen  ein;  man  Fonnte  fagen,  er  bilbet  3ellen,  in 
melcben  bie  genannten  ©ejianbtbeile  beS  S3luteS  enthalten  find. 
Oie  SSlutFügeldben  ftnb  nicht  bie  Urfacpe,  baß  bie  gaferjioffpartifelti 
Kdume  jwtfcben  ftdb  laffen,  benn  ber  geronnene  gaferfioff  bat 
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baffelbe  2lnfehen,'  wenn  auch  bie  S3lutf6rperchen  oor  bet  ©erinnung 
Beit  bitten  ftd?  ju  fenfen;  immer  unterfdjeibet  man  fcbon  mit  blofem 
2(uge  ein  nehfortnigeS  ©ewebe,  in  beffen  SWafchen  ©crutn  enthalten 
ijf.  Ob  bie  SWafchenraume  im  frifdben  doagulum  octlfommen  ge= 
fcblofjen  ftnb  ober  unter  einanbcr  jufammenbängen,  fann  tcb  nid;t 
entfd;eiben;  wenn  aber  baS  ©ertnnfel  innerhalb  ber  ©efdpe  ober 
(Sandle  beS  lebenben  ÄörperS  nod;  eine  3eit  lang  oerweilt,  fo  fiebt 
man  überall  unb  befonberS  an  ber  Oberfläche  ziemlich  gvo^e,  gefcfjlof.' 
fene,  runbe  ober  ooale  ffiläSdben,  welche  Stüfffgfeit  enthalten  unb 
jMcnweife  über  bie  Oberfläche  heroorragen,  auch  fo  hetauSwachfen, 
bap  fte  nur  noch  an  einem  ©fiele  ju  hangen  fcheinen.  Sch  |abe 
biefe  Grntwicfelung  ber  ferumerfü Ilten  9?aume  an  ^erjpolppen,  an 
@roupbauten  unb  an  ©rfubaten  in  ber  $oble  ber  ©ebarme  unb  beS 
Uteru$  oerfolgt  unb  jweifle  nicht,  bap  fclbft  bie  SSlafen  oieler  foge= 
nannten  <£n;battben  unb  .fjpbatibenmolen  nur  weiter  auSgebilbete 
Bellen  oon  ^aferfloff  ftnb.  dbier  würbe  ftch  alfo  ber  fProcep  ber 
Bellenbtlbung  barauf  grünben,  bap  bei  ber  ©erinnung  einer  au$ 
Faferjfoff  unb  ©iwcip  gemifchten  glüfftgfeit  baS  flüfftge  ©erum  in 
dpofjlen  beS  ©erinnfelS  eingefctyloffen  würbe,  beren  SBdnbe  ftch  bei 
fortfchreitenber  ©ertnnung  oerbichteten  unb  auSbebnten  unb  welche 
fpdter  burch  ©nboSmofe  ober  Bufammenfliepen  einzelner  Sidume  frich 
oergroperfen. 

9Wit  ^ülfe  beS  SWifroffopS  bewerbt  man  ähnliche  SWetamor; 
phofen  an  einer  balbflüfftgen  ©ubftanj,  welche  auS  bem  abfterbenben 
Körper  oon  Snfuforien,  unb  auS  frifcfeen  Fragmenten  nieberer  unb 
höherer  Shiere  auStritt.  Sujarbin  befchrieb  fte  unter  bem -Wanten 
Sarcode  \ ©ie  ijt  fehr  tyttt  unb  burebftebtig , mit  auperft  feinen 
(Sontouren,  bie  nur  bei  gebdmpftem  Sichte  wahrgenommen  werben, 
©ie  bilbet  anfangs  grope,  unregelmdpige  F'lecfen,  beren  aupereäte 
grenjungen  jeboeb  häufig  auS  S5ogenltnien  jufammengefe|t  ftnb,  fo 
als  wenn  mehrere  freiSformige  Stopfen  theilweife  jufammengefloffen 
waren.  Oft  lofen  ftch  einzelne  Äugeln  ab  ober  bie  ganje  SfJlaffc 
formt  ftch  ju  einer  ober  mehreren  groperen  Äugeln1 2.  Sm  Snnerr 
berfelben  fleht  man  aisbann  ifolirte  f leine  Äügelchen  entftehen,  bti 
ftch  allmdhlt’g  auSbehnen  unb  mehren,  unb  ftch,  wenn  fte  eint 
gewtffe  ©rope  erreicht  haben,  wie  fugelformige  Sücfen  ober  b# 

1 Ann.  d.  sc.  nat.  2.  ser.  IV,  367. 

2 ©ujatbin,  a.  a.  D.  PJ.  XI.  Fig.  L.  2—6. 
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9?aume  auSnebmen,  weit  bie  ©ubjianj,  aus  ber  fte  befielen,  ein 
geringeres  SBrecbungSoermogen  beft^t , als  bte  ©ubjfanj  ber  großen 
Äugel.  Snbem  bie  23ergrbfjerung  ber  ßücfen  (Yacuoles  nach 
Sujarbin)  fortfcf?reitet r mirb  bie  Äuge!  ju  einem  feinen  (Bitter* 
rocrf,  baS  enblid;  jufammenjufatten  fcbeint  unb  einen  geringen, 
fcbmacb  fornigen  tttücfftanb  binterlaft.  Sie  ©ubffanj  beS  ©arcobe 
rnterfcbeibet  ftcb  ton  gett  ton  optifcb  burcb  it)r  geringes  Siebt* 
orecbungSoermogen,  fte  gerinnt  mm  Söeingeift  unb  ©alpeterfaure, 
rotrb  meifj  unb  unburebfiebtig,  unb  geigt  ft'cb  barin  ben  ^Proteinoer* 
unbungen  ttermanbt  ©ollte  nicht  bie  S3ilbung  ber  23acuolen  auf 
iner  Trennung  ber  löslichen  unb  unlöslichen  Seftanbtbeile  beruhen, 
uie  mir  fte  tm  ©rofen  bet  ber  ©erimtung  ber  tbierifeben  glüfftg* 
eiten  mabrnebmen?  3lucb  baS  ©erinnfel  ber  £pm!pbe  ift  anfangs 
jröfer  unb  gtel;t  ftcb  erft  nach  unb  nach  ^ufammen,  fo  baf?  ein 
£beit  SBaffer  unb  loSlicbeS  ©imeift  guerfl  noch  mit  bem  gaferftoffe 
bemifcb  mrbunben  ijf  unb  erjt  fpdter  ftcb  auSfcbeibet,  an  baS  um* 
;ebenbe  SBaffer  tritt  unb  bie  SOtenge  beS  ©erum  oermebren  hilft. 
Dujarbin  betrachtet  ebenfalls  bie  ?)robuction  ber  fohlen  alSgolge 
tner  Trennung  beS  SBafferS,  baS  mdbrenb  beS  2ebenS  an  bie  tb te* 
ifebe  ©ubjtanj  gebunben  mar.  Äurj  juoor  giebt  er  freilich  an, 
ajj  bie  fohlen  oon  ber  etngebrungenen  glüfftgfeit,  bie  bie  Äugel 
mgiebt,  ungefüllt  fepen,  unb  ich  barf  eine  ^Beobachtung  31  f eher* 
on’S,  ju  ©unjien  ber  lederen  2Cnftcbt,  nicht  »erfebmeigen  \ baß 
dmltcb  in  ©eltropfen,  bie  oon  ©imeijj  umgeben  finb,  baS  ©imeifj 
ueb  in  einzelnen  Sropfcben  einbringt,  bie  mie  leere  Stdume  erfebei* 
en  unb  oon  2lfcberfon  felbjt  ben  S3acuolen  Sujarbia’S  oer* 
liefert  merben. 

£>b  auf  bem  fo  eben  betriebenen  SBege  mabre,  mit  ber  gd* 
igfeit  ftcb  tppifcb  meiter  ju  entmicFeln  begabte  ©lementargellen 
itfieben,  barüber  muffen  fernere  Unterfudjungen  entfebeiben. 

©cbon  in  ber  ©inleitung  haben  mir  ber  2frtftd>t  oon  tttafpail 
nb  ©cbmann  gebadet , monadb  bie  ©lementarjellen  ben  Ärpffallen 
torganifeber  ©toffe  oergleicbbar  unb  nur  infofern  oon  ihnen  oer* 
hieben  rnaren,  als  bie  ©ubjtanj,  morauS  jene  organifeben  Ärpjtalle 
‘(teben,  trdnfbar  mdre  unb  bie  neu  jumaebfenben  Sftolecule  jmifeben 
e alteren,  bereits  nicbergefcblagenen,  aufnebmen  fonnte,  mdb* 
nb  bie  anorganifeben  jtrpjfatle  nur  burcb  2(ppofttion  maebfen. 


l 9)1  üll.  m-cb-  1840.  ©.  58. 
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Sämann*  gef>t  tton  ber  23orau6fehung  aus,  baß  ÄernForperchen, 
Äern  unb  Belle  nach  bemfelben  £ppuS  gebilbete,  in  einanber  ge= 
fchadhtelte  33la$chen  fepen,  unb  J>alt  bie  SSlaSchen  für  analog  ben 
Schichten  ber  Ärpftalle , wobei  aflerbingS  ber  Unterfd)ieb  bleibe,  baß; 
bie  Sdjidjten  einanber  nicht  berühren,  fonbern  glüfftgFeit  jwifchen 
ftch  enthalten.  Ärpßalle  machfen  burch  eine  hoppelte  2fr t oon  2lp= 
pofttion,  inbem  bie  Molecule  [ich  theilS  ber  flache  nach  nebenetn= 
anber,  theitS  ber  Siele  nach  übereinanber  ablagern.  SaS  SGBacfjfen 
in  bie  Siele  aber  ift,  au6  unbelannten  ©rünben,  befchrdnlt,  fo  bafj 
bie  Molecule,  wenn  ein  33latt  eine  beßimmte  Siele  erreicht  hat, 
nicht  mehr  miteinanber  oerfdhmeljen,  fonbern  eine  neue  Schicht  bilben. 
Nehmen  wir  an,  fagt  Schwann,  baß  imbibitionSfahige  Äörpet 
FrpfMiftren  Fönnten,  fo  wirb  eine  Scbichtenbilbung  auch  hei  ihnen 
ftatthaben  unb  nur  in  ben  einzelnen  Schichten  eine  mbglichji  innige 
23erbinbung  ber  Molecule  eintreten.  Sa  bie  neuen  Molecule  nur 
jwifchen  bie  oortjanbenen  fleh  ablagern  Fonnen,  fo  wirb  bie  Schicty 
ftch  auSbehnen,  oon  bem  fertigen  Sheile  be§  dtrpftalB  trennen,  fc 
baß  jwifchen  ihr  unb  bem  Ärpftall  ein  hohler  9?aum  entfielt , bei 
ftch  burch  Smbibition  mit  glüffigFeit  füllt.  So  erhalten  wir  bc 
imbibitionSfdhigen  dtorpern,  fiatt  einer  neuen  Schibht,  ein  holßd 
ffilaöchen.  23on  ber  Gtoncentration  ber  glüffigfeit,  be3  (üptoblaßemS, 
welche^  Schwann  ber  Mutterlauge  oergleicht,  hangt  e3  ab,  wie 
‘oiel  fefie  Subfianj  in  einer  bejiimmten  Beit  herauSfrpfiatltftren  muß 
wieoiel  ftch  in  einer  gegebenen  3eit  an  bie  bereits  gebilbete  Schief) 
anfe^en  Fonne,  hangt  oon  ber  SmbibitionSfahigfeit  berfelben  ab 
Ärpjialliftrt  mehr  fefie  Subfianj  herauf,  al§  ftch  an  bie  gebtlbel 
Schicht  anfefjen  lann,  fo  muß  eine  neue  Schicht  entßehen.  3( 
biefe  gebilbet,  fo  bebnt  fte  ftch  fcbnell  ju  einem  SMaScben  au$,  ai 
beffen  innerer  flache  bas!  erfle  S3ldSchen  mit  feinem  primitiven  Äor 
perchen  anliegt,  gür  ba§  2Cu3wachfen  einer  3elle  jur  Safer  fiel) 
Sch  mann  ebenfalls!  ein  2fnalogon  bei  ben  Ärpjiallen  in  ber  Um 
bilbung  bes!  SBürfels!  jur  Säule,  wo  auch  ber  2fnfa|  neuer  Molecul 
nach  einer  Seite  hin  fidrler  erfolgt.  Unb  weil  Ärpjialle  ftch  oft  jl 
bäum;  unb  blumenformigen  Figuren  anetnanber  fügen,  wie  an  bei 
gefrorenen  genfierfcheiben,  amffileibaum  u.  a.,  fo  glaubt  Schwan: 
ftch  jn  bem  2fuSfprud)e  berechtigt,  baß  ber  DrganicSmuS  nichts  fe1 
ale  ein  2fggregat  oon  Ärpfiallen  imbibttionesfdhtger  Subffan^ett. 


l tOliüvoffop.  Unterf.  <3.  239  ff. 
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Sßetmef)rung  bet  Setten. 

SO?it  biefer  geijfreicf)  burcbgefüfrten  ^ppot^efe  fucft  ©cfwann, 
en  in  ber  $)fpftologie  ferrfcfenben  teleologifcfen  ©rfldrungen  ent* 
egen,  ju  beweifcn,  bap  bem  SrganiSmuS  feine,  nad)  einer  be* 
:immten  Sbee  wirfenbe  Äraft  ju  ©runbe  liege , fonbern  bap  er 
ad)  blinben  ©efe^en  ber  Sfotfwenbigfeit  entfiele,  burd)  Kräfte, 
^elcf?e  eben  fo  mit  ber  ©rijtenj  ber  Materie  gefegt  ftnb , wie  bie 
Grafte  in  ber  anorganifdjen  ÜJtatur.  £)b  biefe  ffiefauptung  übers 
aupt  burcffüfrbar  fep,  folt  f?ier  nid)t  unterfucft  werben;  allein 
egen  bie  tfnftcft  öon  ben  organifcfen  ©lementartfeilen , bie  if>r  jur 
5tü&e  bient,  brdngen  ftd)  manche  33ebenfen  auf.  3ugejtanben, 
ap  bie  brei  wefentlidfen  Steile  ber  ©lementarjelle  in  ber  2trt  unb 
5ucceffton  entfielen,  wie  ©cf) wann  fte  ftd)  benft,  fo  liegt  fcfon 
n bebeutenber  Unterfcfieb,  ben  er  felbjf  beiläufig  erwafnt,  jwifcfen 
cn  ©cficften  eines  ÄrpjiatlS  unb  benen  ber  3elle  barin,  bap  bie 
^teren , namentlid)  Äern  unb  3eQe,  cfjemifd?  oerfcfieben  ftnb. 
ber  wie  ftd)  auS  ben  im  Sßorfergefenben  mitgetfjeilten  Unters 
icfungen  ergiebt,  fo  ift  eS  nod)  ungewip,  ob  ber  Äern  jemals  als 
n S3läScf)en  um  baS  Äernforpercfen  unb  ob  bie  Seile  immer  als 
it  23ldSd)en  um  ben  Äern  entfiele ; gewip  ijt  in  fielen  galten  ber 
ergang  ganj  anberS,  ber  Äern  entwicfelt  fiep  auS  itorncpen,  biefe 
rfcpmeljen  ober  oerflüfftgen  ft'd)  unb  ber  fProcep  iji  alfo  bem  ber 
rpjlallifation  gerabe  entgegengefe^t,  wo  flüfftge  ober  aufgelojie 
orper  fejf  werben.  SBoUte  man  nun  annepmen,  bap  3eUe  unb 
ern  fecunbdre  gormett  fetten,  unb  wollte  man  bie  ©lementarforncpen 
S bie  organifcpen  ÄrpjiaUe  anfepen,  fo  lapt  ftd)  einwenben,  bap 
efe  felbji  fdtjon  auS  jwei,  nicft  cpemifcp,  nur  mecpanifcp  oerbuns 
men  ©ubpanjen  befielen,  ber  eiweipartigen  «fjülle  unb  bem  eins 
fcploffenen  getttropfcfen.  Sie  Analogie  jwtfcfen  Sellen  unb  Ärp= 
iden  befcpranft  ftd)  alfo  barauf,  bap  beibeS  Äorper  oon  gefeps 
ipiger  gorm  ftnb,  bie  ft'd)  auS  glüfftgfeiten  abfepen;  anbere 
:pnlicpfeiten  ftnb  entweber  jufdlltg  ober  berufen  auf  gewiffen 
gemeinen  ©efepen  ber  2tnjiepung,  bie  fowopl  bei  ber  ÄrpfiaHu 
;ion,  als  bei  ber  3eEenbilbung,  aber  aucp  nod)  bei  bielen  anberen 
ergangen  mitwirfen. 

Sßetmeprung  ber  Setten. 

Sie  3ellen  ber  fogenannten  £orngebilbe,  SDberpaut,  $aare, 
:igel  tc.,  beren  ©efcpicfte  wegen  ber  im  ©rwacpfenen  bcftanbig 
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jfattftnbenben  Degeneration  am  teic^teften  gtt  ftubiren  unb  am  bcflcr 
gekannt  ift,  entwickeln  ftch  eingeln,  jebc  für  ft'cb,  an  ber  £)berfldcf)i 
bet*  ßutiS  unb  wacbfen  jebe  für  ftcf>  weiter.  ©o  auch  entfielen  ir 
bem  ©rfubat,  welches  golge  einer  reinen  ©ntgünbung  in  ben  wei 
d)en  Steilen  ijt,  bie  Sellen  unabhängig  üon  einanber  unb  bilbet 
fiel)  meiffenS  unabhängig  non  ber  gefdfj reichen  §ldd)e , welche  bai 
©tytoblaftem  liefert,  gur  Darbe  auS;  fie  wanbeln  ftch  g.  S3.  in  einei 
SBunbe  anfangs  in  33inbegewebe  unb  fpater  in  Oberhaut  um 
wenn  auch  bie  ©efdfe,  auS  bencn  baS  &3lutwaf[er  ftch  ergiejjf 
einem  SJluSfel,  einer  £>rüfe,  ber  Hornhaut  ober  einem  anberen  ®c 
webe  angehoren.  SBenn  in  biefem  galle  bie  bereits  gebilbeten  Seilet 
auf  bie  werbenben  ©tnfluft  haben,  fo  haben  fte  ihn  nur  in  ihre 
Totalität,  als  SDrganiSmuS;  bie  Straft,  bie  in  bem  Organismus 
alS  ©andern,  wirft  unb  ihn  nach  einem  SppuS  formt,  beftimm 
aucl;  allein,  waS  auS  ben  neuen  3ellcn  werben  foll. 

Sn  anberen  fallen  geht  bie  33ilbung  neuer  3ellen  fteftbar  ttot 
ben  fertigen  3etlen  auS.  ©S  iff,  wie  bei  ber  3eugung,  bie  neu, 
Seile  guerft  ein  Sheil  ber  alten;  wie  Snbtoibuen  einer  ©fpeciei 
oergehen  bie  alten,  um  ber  neuen  ©eneration  ^Plafs  gu  machen,  uni 
eS  ftnbet  eben  fo  eine  SDultiplication  ftatt,  inbem  bie  einzelne  ?0?ut 
tergelle  eine  größere  ober  geringere  3al)l  oon  neuen  ober  Soccer 
gellen  aus  ftch  entmicfelt. 

2MeS  gefchieht  auf  mehrfache  Steife: 

1.  £)urch  ©pr  offen,  bie  ftch  auften  auf  ber  5Dutter§eHe  bil 
ben,  gleichfam  auS  berfelben  feroorwachfen,  bei  ben  nieberfien  fPflatt 
gen,  g.  23.  ben  früher  befchriebenen  tilgen  ber  £>efe.  9)?an  Fant 
btefe  3eugung  eine  crogene  nennen.  S3ei  ben  3 eilen  auS  fwheu1 
^flangen  unb  auS  Öfteren  iff  fte  nicht  beobadhtet. 

2.  Sburcf  enbogene  3eugung,  fo  baf  auS  bem  Snfalt 
einer  reifen  Belle  unb  im  Snnern  berfelben  neue  3ellen  heroorgeber 
®aS  ©ontentum  ber  SJluttergelle  ijf  ©ptoblajfcm  ber  Ood)ter3ellci 
Darf?  ©cf  leiben1  ift  biefe  2lrt  ber  3cllenbtlbung,  bie  bei  bet 
Rollen  fchon  feit  längerer  Bett  befannt  war,  bie  eingige,  welche  b 
tphanerogamifd)en  $>flangen  oorfommt.  ^adtbem  ftch  tm  Äeittt' 
ber  felbfi  eine  Belle  unb  in  einer  Seile  gebilbct  iff , bie  erjfen  Bellet 
gewöhnlich  nur  wenige  an  ber  3afl,  gebilbet  haben,  befnen  f 
ftch  fcfnell  fo  weit  auS,  baft  fte  bie  SQfuttergcUe  ausfüllen  unb  bie 


X $01  üu.  2frch-  183S  ©.  161. 
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alb  al§  umfdhließenbe  Membran  nicht  mehr  ju  ernennen  iß. 

(etd^  aber  entfielen  im  Snnern  jeher  biefer  3ellen  lieber  mehrere 
»ptoblaßen,  um  bie  ftch  neue  Sellen  bilben,  bet  beren  2luSbehnung 
ie  SWutterjeQen  ebenfalls  aufhoren  ftc^tbar  zu  fepn  unb  reforbirt 
terben  u.  f.  f. 

©aß  Seugung  »on  3ellen  in  Sellen  auch  im  tJ)terifcf>en  ©rga* 
iSrnuS  »orfomme,  iß  nicht  mehr  zweifelhaft,  aber  »tele  einzelne 
alle  ftnb  noch  ßreitig  unb  namentlich  muß  eS  hauftg  unentfchieben 
ileiben,  wie  bie  3ellen,  welche  bie  junge  ©eneratton  enthalten, 
itßanben,  ob  fte  einfache  unb  nur  erweiterte  (flementarzeöen  finb, 
■neu  Äern  hefigen  ober  wentgßenS  befaßen,  ober  ob  fte  nicht  fchon 
Ibß  zufammengefegt  ftnb,  auS  »erfchmolzencn  ©lementarzeflen  gebtl= 
ete  bldSchenformig  gefchlojfene  Membranen.  Sm  lebten  $aHe  ßan^ 
;n  fte  zu  ben  etngefchloffenen  Sellen  in  feinem  anberen  23erhaltniffe, 
ie  bie  ßutiS  zu  ben  Sellen  ber  Oberhaut,  unb  man  bürfte  fte  eben 
wenig  Sltutterzellen  nennen,  als  man  eine  ferofe  $aut,  z-  S5. 
•n  Herzbeutel,  im  33erbdltniße  zum  ©pithelium,  baS  ihn  uberzieht, 
fh  als  SRutterzelle  benfen  würbe. 

©ie  entfebiebenßen  33ewetfe  enbogener  3eugung  non  Sellen 
ifert  bie  erße  ©ntwicfelung  beö  ©mbrpo  aus  ben  ©otterfornern. 

be£luatrafageS*  gtebt  als  Siefume'  feiner  Unter fuchungen 
ner  bie  ©ntwicfelung  ber  Lymnaeus  unb  Planorbis  folgenbe 
arßeHung:  „eS  zeigen  ftch  zuerß  3 ober  4 Äugelten ; biefe 
fließen  anbere  ein, -welche  wieber  wachfen,  bie  erßen  auSbehnen 
tib  fo  fort,  bis  ftch  eine  homogene  Sellenmaffe  gebilbet  hat,  welche 
;on  faß  »otlßdnbig  bie  §orm  ber  flehten  SSRoHuSfe  zeigt."  ©u= 
sortier,  welcher  bte  ©ntwicfelung  beS  Lymnaeus  ovalis  »erfolgte1 2 * * 5, 
fib  in  ben  primttioen  3ellen  im  Snnern  beS  ©mbrpo  fecunbare 
Hen , „bie  ftch  auf  Äoßen  ber  in  ihnen  enthaltenen  organiftrbaren 
: aterien  gebilbet  hatten."  ©ie  prirnttioen  Sellen  foden  zerreißen, 
n ben  fecunbdren  9)lafc  zu  machen.  @r  zahlt  beren  etwa  8 in 
j er  9ftutterzelle J.  S3ei  ben  Stoffen  unb  bem  Hühnchen 

1 Ann.  d.  sc.  nat.  2.  se'r.  II,  115. 

2 ebenbaf.  VIII,  146. 

s 3m  S55iberfprucf)e  mit  biefen  Angaben  fteljt  eine  Semerfung  pon  $>oiu 

d t {Ann.  d.  sc.  nat.  2.  se'r.  X,  63)  monadj  ber  ©otter  ber  Cpmnäen 
oangg  au$  6 gelten  beßeben  fott,  bon  0,04—  0,05  Mm.  ©urchmeffer,  unb 

b n neue  Selten  [ich  in  ben  Smifdjenräumen  biefer  ^rimitiojetien,  atfo  in  ben 
Stercettulargängen  bilben. 
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SR  eifert  bie  (Sntfiehung  junger  Selten  in  ben  Sellen  beS  Dotter 
ausführlich  befd;rieben  *.  Sn  ben  fornigen  DotterjelIen  beS  ffrofcheS, 
beren  ©eneftS  auS  ©lementarförncben  wir  in  einem  früheren  2£b. 
fdmitte  gefdrjilbert  haben,  marfiren  ftd>  nach  unb  nach,  wenn  mar 
oom  Zentrum  beS  DotterS  gegen  bie  Peripherie  t>orfd)reitet 
2 bi§  3 bunftere  $lecfe,  unb  in  bem  jerbrücften  Snhalte  ftnben  ftcf 
unter  ben  fleinen  (Slementarfornchen  2 bis  3 größere,  gelblich 
Äügelchcn,  non  granulirtem  2lnfehen,  zuweilen  non  einer  heller 
SJiaffe  umgeben.  Sn  ber  97dhe  beS  ÄeimhügelS  werben  biefe  glecfi 
immer  auffallcnber  unb  im  £eimf)ügel  felbfi  haben  fte  ftd)  non  ein 
anber  getrennt.  Seber  glecf  ifi  nunmehr  ein  Äornerhaufchen,  it 
welchem  ein  gelbliches , größeres  Äügelchen,  SiucleuS,  enthalten  ifi 
Snbem  bie  Äornchen  in  ber  Peripherie  gegen  baS  Zentrum  hin  all 
mdhlig  fchwinben,  tritt  bie  dunere  $aut  unb  ber  Äern  deutliche 
hernor  unb  bte  Äornerhaufen  werben  ju  ben  charafterifiifchen  Äern 
gellen , bie  fchon  Schwann  auS  ber  Äeimhaut  beS  bebrüteten  Sie. 
bargefiellt  hat*.  Diefelben  ©ntwicfelungSfiufen  fommen  bei  bet; 
$ühnd)en  neben  einanber  in  ben  Sellen  ber  Äeimanlage  por.  S1 2 
bem  djjunbeei  würbe  nad)  33ifd)off3 4  fogar  jjebeS  einzelne  Dotter' 
fornchen,  nachbem  biefelben  fleh  regelmäßig  an  ber  inneren  2Ban 
ber  Dotterzelle  georbnet  haben  (f.  oben),  zum  Äern  einer  neuen  Selli 
©nbogene  Sellenbilbung  ifi  burd)  Speichert  bei  ber  ©ntrotcft1 
lung  ber  lieber  nachgewiefen  unb  bei  ber  ©ntwicfelung  ber  ©efdji 
unb  beS  SMuteS  burdh  Schwann,  SSalentin  unb  Reichet 
wahrfcheinlid)  gemadht,  wie  feines  SDrtS  ausführlicher  erörtert  werbe 
[oll.  SOBertn  bie  (üapillargefdße,  nach  ©chwann’S  2£nftcf)t,  al 
gefchloffene  3etlen  entfiehen,  welche  2lefie  auSfchtcFen  unb  burch  bii; 
felben  ftch  ineinanber  offnen,  fo  würben  fowohl  bie  33lutforperchei 
als  bie  ©pitheliumjellen  ber  feineren  ©efaße  als  eine,  im  Snnev 
ber  SDiutterjelte  entroicfelte,  junge  (Generation  anjufehen  fepn. 

Die  mifroffopifche  Unterfudhung  pathologifd&er  Probuctiom 
hat  uns  ebenfalls  mit  einer  großen  Saht  uon  unzweifelhaften  SdQ‘ 
enbogener  SSermchrung  ber  3ellen  befannt  gemacht.  9iod;  e 
Sdhleiben’S  Piittheilungen  erfchienen  waren,  bildete  SSalentir 

1 GntroicHetungSteben.  ©.  6.  88. 

2 SJlifroftop.  Unterf.  Sof.  II.  gtg.  6. 

3 3t.  Sßagner’ä  I,  100. 

4 SHepert.  1837.  Saf.  I.  gig.  11. 
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mter  ben  mifroffopifchen  Elementen  beS  SarcinomS  eine  3elle 
tb,  bie  gwei  anbere,  jebe  mit  einem  97ucleu3  verfemen , einfdffießt. 
!$.  üKüller  fanb  junge  Sellen,  in  SÖfutterjellen  eingefdjloffen,  im 
Sarcoma  cellulare,  Carcinoma  alveolare,  simplex  unb  reticulare, 
im  h«uftgffen  im  Sncbonbrom \ 

Unter  ben  normalen  ©eweben  beS  Srwachfenen  fcheinen  bie 
Utorpel  (f.  £af.  V.  gig.  6.  7)  unb  einige  Prüfen  auf  biefelbe 
Seife  fort  unb  fort  ju  wad;fen.  ©ie  fogenannten  ©chleimfornchen, 
l'te  ben  Snbalt  ber  feinften  ©rüfencanalchen  unb  Acini  auSmachen, 
inb  unoerfennbar  Äern$ellen;  fefjr  wahrfcbeinlich  ift  eS  ferner,  baß 
ie  lebten  SnbblaSchen  ber  acinofen  ©rufen  gefdjloffene  Äugeln  ftnb, 
he  fte  ftd)  in  ben  TluSführungSgang  offnen  (ogl.  £af.  V.  gig.  14,  D). 
i$  bleibt  alfo  nur  ju  ermitteln,  ob  biefe  Äugeln,  an  benen  ich 
inen  Äern  noch  nicht  wahrgenommen  habe,  immer  einfache  unb 
weiterte  Slementarjellen  ftnb.  ©ie  Sntffehung  ber  blinbbarm* 
kmigen  Schlauche  ber  Sftagenbrüfen  aus  oerfchmoljenen  Elementar* 
:Hen  wirb  burch  eine  33ergleicbung  oon  £af.  V.  gig.  16  unb  17 
hne  weitere  (Erflarung  anfdhaulich.  Sm  ^»oben,  wenn  bie  Sandl* 
en  beffelben  auS  oerfdhmoljenen  Setlenwanben  beffehen,  fanbe  eine 
»ppelte  Sinfchadhtelung  ffatt,  inbem  bie  großen  Äugeln,  welche 
tr  Seit  ber  Santenbilbung  entftehen,  abermals  fleinere  Sellen 
Ithalten. 

Sch  will  nicht  unerwähnt  laffen,  baß  Schwann  3eßen  mit 
igefchloffener  junger  ffirut  auch  einigemal  in  ber  Ärpffalllinfe1  2, 
©anglien  3 unb  in  ber  SpibermiS  bei  grofchlaroen  4 wahrgenom* 
ien  hat.  ©ie  lebten  fonnten  vielleicht  auS  ben  «fjautbrüfen  herrühren. 

Scbwann  nimmt  auch  bie  ßinfenfapfel  unb  baS  Shonon  für 
itfache  3eHenhdute,  weil  fte  im  auSgebilbeten  Suffanbe  ffructurloS 
iib,  unb  betrautet  bemnach  fowohl  bie  Sellen,  auS  benen  bie 
ifern  ber  Ärpffallltnfe  ftch  entwicfeln,  als  auch  bie  ©otterjeßen, 
l:  Sellen  ber  Äeimhaut  unb  beS  Smbrpo  felbff  als  £od)terjellen ; 
iß  baS  ÄeimbldSchen  ben  Äern  ber  Sijelle  barffellen  foll,  habe 
* bereits  erwähnt.  Sch  muß  geffehen,  baß  mir  biefe  ©eutung 

1 SSau  b.  Eranff).  ©efchwülfle.  Saf.  I.  gig.  14.  Saf.  II.  gig.  2.  3,  b. 
1 14.  £af.  III.  gig.  4. 

2 SOltEroffop.  Unterf.  ©.  100. 

s ebenbaf.  <&.  183. 

* ebenbaf.  <S.  83. 
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nocp  fet;r  bebenfttd>  erfrfjetnt.  2Bir  fehen  oft  SeHenfcpicpten  ju  SKenu 
branen  üerfcbmoljen,  bie  nach  9Jeforption  ber  .Kerne  oollfommen 
ftructurlo6  erfcbeinett;  tag  bie6  bet  ber  Sinfenfapfet  ber  galt  fep, 
wirb  fcbon  beöpalb  febr  wahrfcheinlid),  weit  eine  ber  Kapfel  ganj 
dbnlicbe  Membran,  bie  SemourS’fche  £aut,  über  bie  hintere 
gittere  ber  Hornhaut  weggeht,  wo  fte  hoch  nicht  Speil  einer  3eHc 
ober  al6  fokpe  entftanben  fepn  fann.  2Ba§  ba3  ©porion  betrifft, 
fo  ftnb  S3arrp’3  Unterfuchungen  über  bie  ©ntftepung  be§  ©ie* 
bet  23ögeln  unb  ©dugctpteren 1 2 ber  Annahme  oon  ©cp  wann  nicht 
günftig.  9?acp  SSarrt;  crfcheint  juerfi  ba§  Keimbläschen;  eö  i(i 
mit  SDeltropfcben  umgeben,  bie  ftep  fpater  in  Sellen  oerwanbeln: 
um  biefe  3ellenmaffe  erft  bitbet  ftch  eine  jfructurlofe  £aut,  bie 
SJlembran  beS  ©raaf’fcben  SSldScpenS;  innerhalb  berfelben  entließ 
bann  um  baS  Keimbläschen  bie  Sotterfubjianj  unb  julept  um  tw 


2ßtr  haben  pier  alte  gatte  jufammengejfetlt,  in  welchen 
enbogenc  3eugung  oon  Sellen  jhttfüibet  ober  oermutpet  wirb, 
befümmert,  ob  bie  jungen  3etlen  ben  alten  gleichen  ober  nicht,  b< 
eS  junabhjt  nur  barauf  anfam,  bteS  9)rtncip  ber  3etlenbilbung  nach 
juweifen.  Unter  ben  ^Begriff  ber  3eugung  fallt  allerbt'ngS , firen« 
genommen,  nur  bie  ©ntftepung  gleichartiger  3ellen , wte  in  bei 
.Knorpeln,  ©efdjwüljfen  u.  f.  f.  Sie  S3ilbung  oon  ßpitheliumjeHer 
©cpleims  unb  SBlutfbrpercpen  in  ©efdjjj  unb  Srüfenjellen  ließe  ftc' 
als  ungleichartige,  heterogene  3eugung  unterfchciben. 

3.  ©6  giebt  bei  ben  ^flanjen  auch  eine  SSermeprung  bei 
Bellen  burch  Speilung,  tnbem  £Uter*  unb  fangSfchetbewdnbe  »o 
ber  3ellenwanb  aus  in  bie  .fjopte  wachfen  unb  jufammenjtoßen 
23ei  ben  Spieren  ift  fein  Seifpiet  baoon  befannt.  2Bir  würben  m 
©cpwann  bie  3ellenbilbung  int  Sotter  burch  gurepung  für  eine 
analogen  $roccß  hollen , wenn  wir  ben  Sotter  als  eine  einfad 
Seile  anfepen  bürften.  ©3  wirb  namlicp  burd)  ©infepnürungen  « 
ber  Dberflacpe , welche  atlmdplig  nach  innen  fortfepreiten,  ber  Sott 
erft  in  jwei  gleiche  Rafften  getpeilt,  jebe  biefer  Hälften  jerfaßt  bur 
eine  gurepe,  welche  bie  erfte  rechtwinfelig  fd;neibet,  wteber  in 
«Rafften,  bann  entfiepen  biagonale  gttrepen  in  größerer  ober  geringer 

1 Pliilos.  transact.  1838.  P.  II.  p.  309. 

2 <3.  «Olenen,  spflanjenpbpftologie.  II,  340,  344.  SB  i cg  mann 
Jtrcpiö.  1838.  II,  22. 
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©tnflup  bet:  fpeciftfcpen  ©ewebe. 

3ahf,  mehr  ober  rninber  regelmdpig,  big  ber  ganje  £>otter  ju  einer 
naulbeerformigen,  aug  deinen  runblicben  Äorperchen  jufammen; 
jefe^ten  Äuget  geworben  ip.  SSergmann’g  bereits  früher  mit: 
)etpeilten  Unterfuchungen  jufolge  gefehlt  bieg  baburdh,  bap  bie 
Slementarkbrncben , aug  wetten  ber  dotier  befielt,  ftcb  tn  gropere 
mb  immer  kleinere  ©ruppen  fonbern,  bie  unter  ftd)  nicht  burcb 
imhüdenbe  Membranen,  fonbern  nur  burcb  ein  jaheg  SSinbemittel 
ufammengehalten  werben.  £)ie  Trennung  ber  ©ruppen  bepanbe 
ilfo  in  einer  pellenwetfen  Deforption  ober  SSerpüfftgung  beg  33inbe: 
nitteig.  Sebenfallg  aber  oerbienen  biefe  gurcbungen  beg  £)otterg 
ie  gropte  2lufmerkfamkeit  unb  oon  einem  genaueren  ©tubiurn  biefeg 
Sorgangeg  barf  man  wichtige  2tuffcblüffe  über  bie  ©efe£e  ber  ©nt: 
oickelung  ber  ©lementartheile  erwarten.  £)afür  fpricbt  fcbon  bie 
lügemeinheit  beweiben;  an  lottern  ber  Srbfcbe l,  ^tfcbte 2,  S0?ol- 
ugfen 3 4 unb  SKebufen*  ip  bie  gurcbenbitbung  bereitg  beobachtet 
nb  bei  Roheren  Slpcrcn  ip  fte  oielleicht,  nach  33ergmann’g 
lauftbler  SSermuthung,  nur  barum  überfeinen  worben,  weil  fte  ftcb 
uf  bie  fleine  ©teile  befcbrdnken  mag,  oon  welcher  aug  ber©mbrpo 
ch  entwickelt. 

©propenbilbung,  innere  Beugung  unb  SEheilung  ftnb  alfo,  fo 
iel  wir  wipen,  bie  Sßege,  auf  welchen  oon  einer  gebilbeten  Belle 
Der  Bellenmape  aug  auf  Äopen  beg  inbiperenten  ©ptoblapemeg  eine 
Vermehrung  ber  Sellen  möglich  ip.  ©g  kommen  aber  gälte  oor, 
'O  auf  eine  noch  unerklärte  SBcife  reife  Bellen  bahin  wirken,  bap 
ch  bag  ©ptobtapem  in  Bellen  unb  enblidh  in  ©ewebe  berfelben  2frt 
mwanbelt.  Sch  gebachte  im  ©ingange  biefeg  2lbfchnitteg  ber  De: 
eneration,  namentlich  ber  Teilung  oon  SBunben,  wo  allein  bie  bem 
Jrgantgmug  alg  ©anjem  inwohnenbe  Äraft  bie  Urfache  ip,  bap 
jg  ben  Bellen  eineg  ergopenen  Äeimpopeg  pch  an  bepimmten 
stellen  fpeciftfche  ©ewebe  erzeugen,  ©g  ip  je^t  ber  ©tnftup  ju 
trachten,  ben  bie  fpecifpchen  ©ewebe  auf  bie  SKetamorphofe  ber 
(ementarjellen  beg  ©rfubateg  augüben.  SMefer  ©inPup  geigt  pch 
n auffallenbpen  bei  ber  Degeneration  beg  Änochengewebeg.  Dach 

1 ».  SSaer,  3»üU.  2Ct$.  1834.  ©.  481. 

2 StuSconi,  ebenbaf.  1840.  <S.  185. 

3 ©arö  in  SBiegm.  2frch-  1840.  I,  199.  bei  Tritonia,  Aeolidia, 
oris  unb  Aplysia.  Vanb  ene  de  n,  l’  Institut.  No.  375,  bei  Aplysia. 

4 ».  ©iebolb,  Seitrdge  jur  Sltaturgefcbicbte  ber  nurbettofcn  SZfykre. 
anjig,  1839.  (3.  21,  Medusa  aurita. 
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einem  Änochenbrucfte  ergießen  bie  ©efaße  beS  ÄnochcnS,  ber  Seim 
haut  unb  beS  umgebenben  SinbegewebeS  Slut  in  bie  SBunbbüble; 
baS  Slut  wirb  entfärbt,  bann  ju  einer  gallertartigen  9)?affe.  Sie 
Umwanblung  berfelbcn  in  Änorpel  unb  fpdter  in  «Knochen  gebt 
aber  immer  non  ben  Sruchettben  auS;  eben  fo  bilbet  ftcb  neuer 
Änocbcn  um  abgefprungette  unb  auS  ber  Sage  gewichene  Änodjen-- 
fplitter , wenn  fte  nur  noch  mit  ber  Seinbaut  jufammenbangen  unb 
Slutgcfaße  erhalten  \ «£>iet  fann  alfo  Änocbengewebe  an  ungewöhn- 
lichen ©teilen  entheben,  nicht  nur  unabhängig  non  bem  ©efe^e, 
welche^  bie  gorm  beS  Organismus  urfprunglidb  beßimmt,  fonbern 
bemfelben  juwiber.  Sa  bie  ÄnorpeljeUen , auch  beim  ©rwachfenen, 
ftcb  burbh  enbogene  3eugung  ju  nermehren  fdbeinen,  fo  fbnnte  man 
nermuthen,  baß  an  ben  Sellen  ber  Srucbenben  ein  folcher  3eugungi- 
proceß  beginne  unb  fo  ber  Änodben  in  baS  ©rfubat  gleichfam  hin= 
einwachfe.  Saburch  aber  würbe  hoch  nicht  erfldrt,  warum  bie 
Sfteubilbung  unb  fo  auch  bie  nom  reifen  ©ewebe  auSgebenbe  ©itu 
wirfung  eine  beßimmte  ©ren$e  hat,  über  welche  hinaus  fte  ftcb 
nicht  erßrecft.  Siegen  beibe  Srucbenben  gu  weit  auSeinanber,  fo 
wirb  boeb  nur  bis  ju  einer  gewiffen  ©ntfernung  .Knochen  gebilbet 
unb  bann  Sinbegewebe,  weldheS  bie  Sucfe  gwtfcf>en  ben  non  beiben 
©tumpfen  norgebrungenen  ©alluSmaffen  auSfullt  unb  2lnlaß  jum 
falfcfjen  ©elenfe  giebt.  2lußerbem  ft'nben  ftcb  ähnliche  ©rfcbeinungenj 
auch  an  anberen  ©eweben , an  welchen  niemals  junge  3ellen  in  ben 
alten  entßeben.  2fud>  bie  fernen,  wenn  fte  burchfchnitten  ft'ttb, 
bilben  üfternenmaffe  non  ben  ©tumpfen  auS  unb  heilen  nollßdnbtg, 
ohne  S^arbe,  wenn  bie  neuen  üfternenfubßanjen  einanber  erreichen: 
bei  ju  großer  (Entfernung  nerbinbet  eine  üftarbe  auS  Sinbegeroefx 
bie  burdhfehnittenen  ©nben.  ©S  fepeint  ein  allgemeines  ©efeft  jo 
fcpn,  baß  bie  fpeciftfchen  ©ewebe  geringe  Quantitäten  non  ergoffc 
nem  Slutwaffer  ober  ©ptoblaßem  ju  ©rjeugung  gleichartiger  @e 
webe  nerwenben,  wdbrenb  größere  Mengen  non  Slutwaßer  ii 
irgenb  eine  heterogene  ©ubßanj,  am  gewobnlicbßen  im  Sinbe 
gewebe,  ubergehen  ober  gar  auSgeßoßen  werben.  Sarurn  bewirbt 
leichte  unb  wieberholte  ©ongeßionen  einfache  «£)ppertropl)ie,  5.  S5 
ber  9fluS?eln,  ber  ©pibermiS,  ßarfere  ©ongejtionen  bagegen  ©nt 
artung,  Verhärtung,  ©iterung 1  2. 

1 Mies  eher,  de  inflammat.  ossium.  p.  92  sq. 

2 S3gt.  meine  patpol.  Unterf.  ©.  153. 
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SBeitere  ©ntwicfeluncj  unb  Sttefamorphofe  ber  ©lentenfarsellen. 

97adbt>cm  wir  im  23or^ergel>enben  bie  ©lementarzeEen  rücfwdrt§ 
ju  ihren  Anfängen  »erfolgt  haben,  fo  peEen  wir  un§  je£t  bie  21uf= 
gäbe,  bie  SSeranberungen  überfichtlich  nachzuweifen,  welche  fte  im 
weiteren  Verläufe  ihrer  ©ntwicfelung  erfahren  unb  bcren  enblicf)e§ 
Stefultat  ihre  Umwanblung  in  bie  fpectftfchen  ©ewebe  ip.  2Bir 
benfen  une>  habet  bie  SDfetamorphofe  »on  bem  Beitpunfte  auSgehenb, 
;wo  ba§  S3la6df)en  um  ben  Äern  »oEenbet  unb  in  Bellenmembran 
unb  Snhalt  beutlich  gefchieben  ip,  muffen  aber  fogleich  bemerfen, 
bap  fte  oft  fchon  früher  beginne,  wenn  erp  nur  ein  Älümpchen 
granulofer  «Subpanz  ben  Äern  umgiebt,  unb  bap  vielleicht  in  man; 
eben  fallen  eine  »oEpdnbige  TluSbilbung  ber  Bellenhaut  gar  nicht 
;u  ©tanbe  fommt. 

Sn  ben  9?af)rung§fdften  unb  in  vielen  ©eweben  erhalten 
'ich  bie  Bellen  felbppdnbig  unb  ifoltrt,  leicht  erkennbar, 
Ltnb  »eranbern  fich  nur  in  gorm,  Snhalt  unb  chemifbher  Sefchaf; 
'enheit.  ©ewebe  biefer2lrt  ftnb  bie  Oberhaut,  einige  Wirten  Pigment, 
!)a§  gett.  £)ie  ©lementarzeEen  behnen  ftch  au§,  entweber  gleich; 
ormig  ober  nach  einzelnen  SMmenftonen.  ©ie  fonnen  eine  »erhalt; 
tipmdpig  bebeutenbe  ©rope  erreichen;  fo  ftnben  ftch  unter  ben 
fettjeEen  einzelne  »on  0,04—0,05'"  ©urdhmeffer,  wdhrenb  bie 
ungen  ©lementarzeEen,  bie  ben  Äern  bicht  umfchliepen,  faum 
1,004"'  ©urchmeffer  haben,  ©ine  ber  gewöhnlichen  ©rfcheinungen 
owohl  im  Shier;  al§  im  Pflanzenreiche  ip,  bap  bie  wachfenben 
mb  bicht  jufammenliegenben  Bellen  ftch  aneinanber  abplatten;  fte 
Serben  polpgonal  (Saf.  I.  gig.  7),  bie  Rachen  BeEen  oft  fehr  reget- 
tapig  fünf;  unb  fechSecfig  (Saf.  I.  gig.  12).  ©rfolgt  bie  2fu6; 
ehnung  pdrfer  nach  einer  ober  ber  anberen  Dichtung,  fo  entpehen 
ie  »erfdfpebenartigpen  ©epalten.  2ln  ben  3eEen,  welche  auf  gldcben 
uSgebreitet  ftnb,  fann  man  zwei  vfjauptformen  unterfcheiben,  je 
achbem  fte  ftch  entweber  nach  ber  gldche  au§bel;ncn,  wobei  ber 
tnfrechte Surchmeffer  ftch  bebeutenb  »erfleinern  fann,  ober  in  einer 
uf  bie  gldche  fenfrechten  Dichtung  wachfen.  Sm  erpen  gaüe  ent; 
eben  Plättchen  unb  «Schüppchen,  bie  bei  einer  faum  mepbaren 
)icfc  eine  bebeutenbe  SSreite  erreichen,  im  zweiten  gaEe  bilben  ftch 
tilformige,  priSmatifche,  cplinbrifche  ober  fonifdje  Äbrperchen.  3u 
en  platten  BeEen  gehören  bie  ©lemente  be§  ppaperepithelium 
Xaf.  I.  gig.  1—7),  be§  fornigen  Pigmentes  (Saf.  I.  gig.  12.13), 
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auep  bic  33lutforperd;en  (Saf.  IV.  gtg.  1);  bic  üerfdjtebenften  2lrten 
aufrecht  fl:e^enber  3c0en , bie  man  im  Allgemeinen  priSmatifcpe  new 
ncn  fann,  ftnben  fid)  in  ben  Uebergang§=,  (5t>linber  = unb  glimmer: 
cpttpelien  (Saf.  I.  gig.  8 — 10).  Sie  platten  3ellen  paben  runb: 
licpe  ober  winfelige  ßontourcn  (Saf.  I.  gig.  1.  5),  fte  finb  ganj 
unregelmäßig  in  ber  ©pibermiö  (ebenbaf.  gig.  6),  oerfepoben  rpotw 
bifet)  in  ber  überbaut  ber  ©efaße  unb  mancher  ferofer  $aute  (gig.  2), 
in  ben  gaferge  weben,  j.  33.  in  ber  5D?uSfelpaut  be§  SarmeS  unb 
ber  Arterien  oerwanbeln  fte  fiep  in  fepr  lange  unb  oerpaltnißmdßig 
fcpmale,  an  beiben  ©nben  jugefpipte  gafern  (Saf.  IV.  gig.  2,  B), 
bie  eine  ßange  uon  0,02'"  unb  mehr  erreichen  fonnen.  (Sine  eigen: 
tpütnlid;e  9)?etamorppofe  oerfepiebener  Sellen  beruht  barin,  baß  fte 
von  einer  beßimmten  ©teile  aue>  ober  nach  oerfepiebenen  ©eiten 
gortfdpe  auSfcpicfen,  bie  fiep  wie  $arcpen  ober  ©tacpeln  aubnepmen 
ober  aud)  in  lange  gafern  auSlaufen.  ©olcpe  gortfdpe  ftnb  bie 
fltmmernben  Gilten  be§  glimmcrepitpeliumö  (Saf.  I.  gtg.  10,  C.  b), 
bie  wie  granjett  auf  ber  breiten,  freien  Snbflacpe  ber  Äegelcpen 
aufftpen,  bie  ©tacpeln  an  ben  Sellen  ber  £>berpaut  ber  Plexus  cho- 
roidei  (Saf.  I.  gig.  4,  B,  C.  c),  welcpe  oon  ben  SBinfeln  ber  am 
gewaepfenen  gldcpe  au§  abwärts?  ragen;  ebenbapin  geporen  bie 
unregelmäßigen  AuSwücpfe  ber  platten  ^igmentjellen  in  ber  Lamina 
lusca  (Saf.  I.  gig.  13).  33on  ben  lederen  iß  eö,  iprer  2Cnfuüung 
mit  $)tgmentfbrncpen  wegen,  gewiß,  baß  bie  3ellenpople  fiep  wenig: 
ften§  eine  ©treefe  weit  in  bie  AuSwucpfe  erßrecft.  Sacfen,  wobuvcp 
bie  ©eitenratiber  platter  Sellen  wie  mit  3dpnen  ineinanber  greifen, 
fornmen  an  ben  ©pibermtejellen  ber  ©rafer  oor  l.  Sei  Spieren 
ftnben  fte  fiep  nur  an  gafern,  bie  au§  oerfcpmoljenen  Sellen  jufaiw 
mengefept  ftnb.  Sie  SJletamorppofen  be§  Sellenferns?  follen  fpdter 
im  3ufammenpange  bargeßellt  werben , jeboep  will  icp  beiläufig  pter 
erwapnen,  baß  er  in  ben  Sellen , bie  ifolirt  bleiben,  oft  fcpwinbet 
( GpibermiS , 33lutf6rpercpen),  oft  aber  auep  perftßent  ifl  unb  an 
regelmäßig  georbneten  Sellen  auep  eine  ganj  beßimmte  ©teile  eim 
nimmt,  5.  33.  in  ben  9)igmentjellen  ber  Giporoibea  bie  SJlitte  ber 
oorberen,  ber  Sinfe  jugefeprten  gldcpe. 

Sen  33erdnberungen  ber  gorm  parallel  gepen  auep  23erdnbe: 
rungen  ber  epemifepen  33efcpaffenpeit  unb  beö  Snpalteä  ber  3ellett. 
Sie  meißen  jungen  Sellen  werben  oon  ©fftgfdure  aufgeloß,  unter 

1 ©cpwann,  «Oiifroffop.  Unterf.  Saf.  I.  gig.  14. 
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ben  auSgewachfenen  werben  t>tete  »on  biefer  ©aure  nur  ferner  ober 
gar  nicht  angegriffen.  Gin  auffallenbeS  33eifpiel  chemifcher  Umwanb; 
lung  bieten  bie  Setten  ber  GpibermiS.  £>erSnhalt,  anfangs  förntg, 
wirb  nach  unb  nach  flar  unb  flüfftg,  in  anberen  fallen  trübt  ftch 
ber  flare  Snhalt  wieber  ober  fe£t  eigentümliche  Äörperchen  ab,  wie 
bie  ^igmentförperchen  in  ben  3eßen  gefärbter  Äörpertheile,  bie  ©a* 
menthierdhen  in  ben  3ellen  beS  |)oben.  23on  ber  im  Snnern  ber 
3eücn  ftdb  entwicfelnben  neuen  ©eneration  war  fchon  früher  bie 
i Siebe,  ^ett,  .fjdmatin,  Ghorophpß  bei  ben  ^Dflanjen  1 , bie  oer^ 
fchiebenffen  ©ecretionSffoffe  entfielen  in  3ellen  unb,  wie  ftch  mit* 

; unter  »erfolgen  laßt,  burch  allmahlige  Umbilbung  beS  3ellentnbalteS; 
fo  färben  ftch  bie  33lutförperchen  nur  nach  unb  nach,  unb  baS  $ett 
tritt  anfangs  in  etnjelnen  Tröpfchen  auf,  bie  erft  bei  fortfchreitenber 
Anhäufung  jufammenfltepen.  Auch  2uft  fommt  burch  AuStrocfnen 
aft  bie  ©teile  beS  3elleninhalteS , j.  33.  in  ben  23ogelfebern  2 3. 

2Bir  haben  noch  etwas  genauer  ben  Anteil  ju  unterfuchen, 
welchen  bie  3ellenmembran  an  ben  §ortm>erdnberungen  ber  3ellen 
nimmt.  £)afj  fte  bei  bem  SSBachfen  berfelbcn  nicht  bloS  pafft»  auS= 
gebehnt  werbe,  etwa  wie  eine  33lafe  burch  glüfftgfeit,  laßt  ftch  fchon 
baburch  beweifen,  baß  fte  an  ©tarfe  junehmen  fann.  £>ieS  ift 
Deutlich  an  ben  Gplinberchen  ber  Oberhaut  beS  £>armeS  (£af.  I. 
iSig.  8)  unb  an  ben  Änorpeljellen  (Saf.  V.  gig.  6,  A.  k.  B,  a). 
33ei  ben  $)flanjen  erfcheinen  bie  33erbicfungen  ber  3ellenwanb  fef>r 
jewohnlich  in  $orm  »on  fpiralförmigen  gafern ; folche  ftnb  an  tt)te= 
•ifchen  3ellen  noch  nicht  gefunben  worben,  dagegen  ifl  eine  fchicht* 
oetfe  Ablagerung  ber  ©ubjfanj,  burch  welche  bie  2Bdnbe  an  £>icfe 
unehmen,  ebenfowohl  bei  Spieren,  wie  bei  ^flanjen  s beobachtet, 
teilen  mit  fchichtweife  oerbicftcn  üffidnben  nehmen  ftch  hei  mifroffos 
»ifcher  ^Betrachtung  wie  gejlreift  auS;  an  cplinbrtfchen  ober  polpe* 
'rifeben  3ellen  ftnb  bie  ©treffen  ben  äußeren  Gontouren  parallel, 
tn  fugeiförmigen  3eÜen  bilben  fte  concentrifche  Greife.  An  einzelnen 
iplinbern  unb  Blättchen  ber  Oberhaut  habe  idh  folche  ©treffen 
oahrgenommen,  ©chwann4  glaubt  fte  an  Änorpeljellen  gefefjen 
u haben;  fehr  beutltche  concentrifche  ©treffen  jeigen  ftch  an  ben 

1 SDlepen,  ^ftanjenphPftol.  I,  201. 

2 ©chittann,  a.  a.  D.  <3.  94. 

3 Durch  SÖtobt,  f.  SJtepen’S  spßan&enpbpf.  25. 

4 a.  a.  D.  3.  2-2. 


182  sporencandle. 

größeren , wie  gett  glanjenben  3ellen , bie  juweilen  in  ©ntjünbungS; 
probucten,  namentlich  in  fatarrhalifchen  ©puta  oorlommen.  Sch 
habe  begleichen  au§  bem  ©chleime  bei  Sftafen;  unb  Sungenfatarrf 
befchrieben  l,  ©Jrubp  fanb  fte  wicber  im  Augwurfe  SEuberfeh 
franfer 2.  SBenn  bie  SSerbicfung  bet  SBanb  immer  weiter  geht  unb 
jugletch  bie  3ellen  platt  werben,  fo  wirb  jule^t  bie  |)ol)le  auggefüllt, 
SBanb  unbSnhalt  ft'nb  nicht  mehr  unterfcheibbar  unb  bie3elle  wirb 
ein  folibeg  Blättchen,  wie  eben  bie  Blättchen  ber  oberen  (Schichten 
ber  ©pibermig  ft'nb. 

£>enft  man  (ich  an  einer  3ellenwanb  einzelne  fünfte  ober  Keine 
Freigfbrmige  ©teilen  fo  befcfjaffen,  baß  eine  Ablagerung  oon  ©uh; 
(lanj  an  ihrer  inneren  gldche  nicht  ftatthaben  fann,  fo  wirb  bie 
ndchjte  concentrifche  ©chicht,  bie  ft'ch  bitbet,  an  biefen  ©teilen  unter; 
brod;en  fepn;  ft'nbett  ftch  biefelben  Unterbrechungen  an  ber  ndchften 
unb  allen  folgenben  ©dachten,  fo  werben  in  ber  oerbicften  Sellen; 
wanb  cplinbrtfche  ©anale  erzeugt,  bie  oon  ber  centralen  4>ohle  bet 
3eHe  auggefjenb,  an  ber  «ugeren  SBanb  blinb  enben.  ©in  33licf 
auf  bie  nebenjlehenbe  gigur,  bie  ben  ibealen  ©urdj; 
fchnitt  einer  auf  biefe  SBeife  »erbitten  Seile  barjMt, 
wirb  bie  SMlbung  anfchaulich  machen,  ©olcbe  @ö; 
nale,  bie  in  oielen  Arten  oon  ^Pftanjenjetlen,  nament; 
lidh  in  ben  Sellen  beg  ©oniferenhotjeg , in  ben  Sftarf; 
jellen  beg  #ollunberg,  im  ^arenchpm  beg  ©actug, 
in  ben  harten  Waffen  ober  fogenannten  23erffeinerungen  im  Snnern 
ber  S3irnen  u.  a.  oorfommen , werben  mit  bem  tarnen  ber  Süpfeb 
ober  ^)orencana(e  bezeichnet,  unb  bie  bunfleren  Rieden,  welche  ben 
blinben  ©nben  ber  SEüpfelcanale  entfprechenb  an  ber  Oberfläche  bet 
3ellen  gefehen  werben,  heißen  Tüpfel  ober  auch  $oren,  weil  fte 
big  auf  SOtohl  »on  ben  meinen  ^hptotomen  für  Oeffnungen  bet 
Sellenwanbe  genommen  würben 3.  i©ie  sporencanale  fonnen  aud; 
crß  an  ber  zweiten  ober  britten  ©chicht  ober  weiter  innen  beginnen, 
fte  fönnen  theilweife  jufammenfliefen,  unb  fo  entgehen , wenn  mar 
oon  ber  Sellenhohle  auggeht,  gabelig  oerzweigte  ©anale,  wooon  ft'cf 

1 ©djtcim  unb  (giter.  @.  23. 

2 Observ.  microsc.  ad  morphologiarn  pathol.  p.  27.  Tab.  V.  Fig.  89 — 92 

3 SJtotjl,  über  bic  ^oren  be§  spflanjenjellgewebeg.  Tübingen,  1828 
©.  12.  33gl.  SOtepcn,  ^flanjenphof-  I,  32  ff.  unb  Sßtegmann’S 
1838.  II,  39.  aSalentin,  Stcpert.  I.  <S.  78.  Unger,  in  2tnn.  b.  SBienc 
SJtufeumS , II,  38.  Turpin,  Ac.  de  Paris.  1838.  p.  54. 
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bei  Sftepen  mehrere  2(bbilbungen  flnben  \ ©ie  Sellenhohle  unb 
9)orencandle  enthärten  in  fielen  fallen  Suft  unb  bann  geigt  auch 
ber  Sitpfel  an  ber  Oberßache  bet  3ellenwanb  bie  charafteripifcben 
bunfeln  (lontouren  eines  2uftbld6d?en6;  fie  ftnb  aber  auch  mit  man; 
derlei  flüfftgen  unb  fejten  Sepoflta  gefüllt  unb  namentlich  ip  in 
ihnen  bie  fornige  erbige  9Raffe  abgelagert,  welche  bie  SSerfieinerungen 
bet  Simen  bewirft  unb  macht,  baß  fie  unter  bem  9Rifroffop  bunfel 
unb  bei  auffallenbem  Sichte  weiß  auSfehen.  £aß  biefelbe  gorm 
getüpfelter  Sellen  auch  iw  thierifchen  Äorper  eripire,  glaube  ich,  fo 
gering  auch  bie  3ahl  her  bieder  bezüglichen  ^Beobachtungen  noch  tfi, 
hoch  mit  Sicherheit  behaupten  ju  fonnen.  2£n  ber  Änorpeljelle  aus 
ber  (Epiglottis  beS  SRenfchen,  bie  ich  auf  Saf.  V.  gig.  8 abgebilbet 
habe,  betrachte  ich  a als  bie  Sellenhohle,  oon  welcher  oerdpelte  9)o; 
rencanale  auSgehen,  bie  in  geringer  (Entfernung  oon  ber  Oberfläche 
enben ; b ip  oielleicht  ber  3?ep  beS  (Eptoblapen.  Sch  habe  bergleichen 
Sellen  nicht  in  oielen  Knorpeln,  aber  einigemal  in  großer  3ahl  unb 
mit  oollfommener  £>eutlicbfeit  gefehen.  Unb  ba  ich  biefe  Shatfache 
für  ftcher  halte,  fo  glaube  ich  nach  berfelben  eine  ^Beobachtung  oon 
Balenttn  am  Ärebfe  beuten  ju  bürfen 1  2.  Unter  bem  $autffelet 
iegt  eine  ÄnorpellameHe  (bie  neue  Schale?),  auf  beren  außerper, 
tach  ber  Snnenfeite  ber  Schale  hingewanbter  Oberfläche  Valentin 
:ine  eigenthümliche  Organifation  wahrnimmt.  ,,5Ran  fleht  fech§; 
fettige , bicht  bei  einanber  liegenbe  Sellen,  ganz  auf  biefelbe  SBeife, 
in  welker  ftch  baS  parenchpmatifcpe  Sellgewebe  ber  Pflanzen  bar; 
teilt.  Sn  biefen  Sellen  bemerft  man  bunfle,  nach  beftimmten  Stel; 
ungSlinien  georbnete  fünfte,  ©elingt  eS  aber,  ft'ch  einen  feinen, 
berpenbtculdren  Ouerfchnitt  zu  bereiten,  fo  fleht  man,  baß  biefe 
Punfte  bie  oberflächlichen  2luSgdnge  oon  fenfrecht  gepeilten  Stohrchen 
mb,  welche  eine  bunfle,  oollfommen  unburdhfichtige  unb  fefte  SOtaffe 
nthalten.  Saßt  man  concentrirte  Salzfdure  einwirfen,  fo  bemerft 
nan,  wie  auS  jebem  einzelnen  Stbhrchen  eine  ßuftblafe  heroorfommt, 
>effen  bunfleS  (Eontentum  fleh  auflop  unb  beffen  ßurnen  hell  unb 
rfennbar  wirb.  Äurz,  man  überzeugt  fleh , baß  bie  Siohrchen  eigen; 
hümlidhe  Organe  ftnb , in  welchen  ber  fohlenfaure  Äalf  enthalten 
mb  abgelagert  ip."  SSale'ntin  hat  über  baS  23erl;dltniß  ber 
Röhrchen  zu  ben  Sellen,  an  benen  ihre,  wol;l  auch  nur  fcheinbaren 


1 ^ßanjenphOftot.  I.  Saf.  V.  gig.  7.  11. 

2 Repertorium.  I,  124. 
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2luSgdnge  öle>  bunfle  fünfte  fichtbar  ftnb,  nichts  weiter  bemerft. 
Ob  fie  wirflicb  ^Porencandle  ftnb,  bebaute  ich  in  biefer  SahreSgeit  nicht 
burch  birecte  ^Beobachtung  entfeheiben  gu  fonnen.  2tuf  bie  anaflomo; 
ftrenben  ^orencanale  oerfchmolgenet  3ellen  fomme  ich  fpdter  gurücf. 

9lachbem  wir  nun  bie  ©lementargellen  in  ihrem  SEBachfen  üer= 
folgt  höben,  fo  muffen  wir  auch  ihr«  ©ntwicfelung  nach  einer 
anberen  ©eite  h*n  gebenfett,  woburch  ft'e  abnehmen,  gang  ober 
theilweife  gerjlort  werben  unb  fehwinben.  Sie  Sellen  in  ber  Bpmpbe, 
bie  ft'ch  nach  unb  nach  mit  rothem  garbeftoffe  füllen  unb  in  33tut= 
fbrperchen  ubergehen,  nehmen  wdhrenb  biefer  SDletamorphofe  offen; 
bar  an  ©roße  ab;  tm  S3lute  wirb,  nachbem  einmal  berÄern  refor= 
birt  ijl,  ihre  Membran  bünner,  um  fo  leichter  burch  chemifche 
fUiittel  gerflorbar,  je  alter  fie  ftnb,  unb  gule£t  gang  unb  gar  auf; 
gelbjl.  ©inen  ähnlichen  $roceß  machen,  wie  fief)  bis  jefct  nur  rer; 
muthen  laßt,  bie  Sellen  burch,  bie  in  ben  Prüfen  entstehen  unb 
bie  man,  wenn  fie  gufdllig  mit  bem  flufftgen  ©ecret  entleert  wer; 
ben,  ©chleimfbrnchcn  nennt.  Sie  partielle  Serflorung  ber  Sellen 
hat  gur  Solge,  bafj  fie  berflen  unb  burch  ben  9?iß  entweber  mit 
ber  Äorperoberflache  ober  mit  anberen  Sellen  ober  mit  fohlen  gwt; 
fchen  ben  3ellen , bie  man  Sntercellulargdnge  nennt,  in  offene  23er; 
binbung  treten.  SDlan  fann  biefen  Vorgang  mit  ©aruö  1 als 
Seljifceng  begeiefmen,  obgleich  ©aruS  unter  btefem  tarnen  nicht 
eigentlich  bie  SSerftung  oon  ©lementartheilen,  fonbern  oon  gufam- 
mengefehten  Organen  unb  Rauten  oerjlanb.  Sie  Sehifceng  geigt 
fich  namentlich  in  ben  einfachen  unb  gufammengefehten  Stufen, 
wenn  beren  Tunica  propria  wirfltch  Sellenhaut  ijl,  fo  gwar,  bafj 
bie  Sellen  ber  einfachen  Srüfen  fich  an  ber  Äbrperoberfldche,  bie 
ber  gufammengefe^ten  Srüfen  in  Sntercellulargdnge  ober  in  ein; 
anber  offnen,  wooon  im  $olgenben  weiter  gehandelt  werben  foll. 
Sie  ^flangenanatomie  liefert  un§  auch  für  biefeS  ^hdnomen  guoer; 
Idfftgere  ^Belege.  Sie  ungejlielten  einfachen  Stufen  ber  ^)flangen 
befleißen  aus  einer  eingelnen  Seile , welche  mit  ihrer  äußeren  SBanb 
gu  einem  fleinen,  etwas  feulenformig  angefchwollenen  ^»drehen  auS; 
gewachfen  ijl.  Ser  obere  Shell  biefer  ‘Knfchwellung  lojl  ft’ch  in 
gorm  eines  freiSrunben  ©dt?eibdf;enS  ab  unb  hinterlaßt  einen  gejlieh 
ten  ^Becher,  ber  bie  fecernirte  ©ubjlang  enthalt2.  Ser  fogenannte 

1 501  ü U.  2ftch.  1835.  321. 

2 50lepen,  ?)f(angenphPf.  465. 
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©ummi;  ober  ^>argflu0  ber  fPflansen  beruht  barauf,  bafü  Sellen 
ober  SnterceUulargange,  in  welchen  bie  abgefonberte  (Subftanj 
angebduft  iji,  reifen  unb  bte  abgefonberte  ©ubjlanj  augfliefien 
laffen 

(Schließlich  muß  id),  alg  einer  eigentümlichen  Umbilbung 
ifolirter  Sellen,  beg  galleg  gebenfett,  ber  bei  ben  ©anglienfugeln 
(nach  SS  al  ent  in)  unb  oielleicbt  auch  beim  © eintritt.  Sie  fer; 
tigert  Sellen,  bie  in  einer  feffwet'cbcn,  fornigen  SD?affe  oergraben  finb, 
Rieben  gewiffermaßen  eine  Schicht  biefer  97?affe  an  ftcb  heran,  hüllen 
ftcb  [o  in  eine  Äugel  ein,  bie  threrfeitg  an  ber  Sberflache  oon  einer 
Membran  überzogen  unb  felbft  oon  einer  epitheliumartigen  3ellen; 
’cbicbt  bebecft  werben  fann  (£af.  IV.  gig.  7,  A.  B).  Sie  ©lernen; 
:arjelle  mit  ihrem  Äern  oerbdlt  ftcb  bann  felbft  ju  ber  ganzen 
ftugel,  wie  ein  Äern  mit  Äernforperchen,  oon  bem  fte  ft'db  nur 
mrcb  ihre  ©roße  unb  chemifche  25efchaffenbeit,  namentlich  ihre  26g; 
idjleit  in  ©fffgfaure  unterfcbeibet.  5d;  werbe  biefe  3ellen  com; 
»licirte  nennen  unb  werbe  ©elegenbeit  ft'nben,  auf  ein  analogeg 
Serbalten  gewiffer  aug  ©lementarjetlen  jufammengefe^ter  ©plinber 
pater  aufmerffam  ju  mabben. 

(Somit  glaube  icb  bie  ©rfd;etnungen  jufammengefiellt  ju  höben, 
welche  ftcb  ung  big  jefct  an  ben  einzelnen,  felbjfffanbigen  Sellen 
ffenbarten.  ©g  jeigte  ftcb  julc^t,  baß  biefelben,  um  mit  ber  2lußen= 
?elt , mit  Sntercellularrdumen  unb  mit  benachbarten  Sellen  in  93er; 
inbung  ju  treten,  einer  partiellen  Serjiorung,  oielleicf)t  burcb 
leforptton  eineg  Äbetleg  ber  Söanbung,  unterworfen  werben,  worauf 
ie  3?anber  beg  fKiffeg  mit  ber  benachbarten  Subftanj  in  ©ing  oer; 
bmel^en.  Sieg  leitet  ung  ju  einer  ^weiten  Steiße  oon  Sftetamor; 
bofen,  bie  alle  bag  mit  einanber  gemein  höben,  baß  bie  3 e 1 1 e n 
fre  Selb  jtjf  dnbigfeit  aufgeben,  inbem  bie  SBanbe 
ebeneinanber  gelegener  Sellen  jufammenfließen  unb 
mn  auch  burch  Sebifcenj  ber  oerfchmoljenen  Sellenwanbe, 
e fohlen  ftcb  ineinanber  offnen.  Sie  ©ewebe,  welche  ben  in 
leber  SBeife  oerbunbenen  Sellen  ihren  Urfprung  oerbanfen,  fallen 
‘rfchieben  aug,  je  nach  ber  gorm  unb  Tlnorbnung  ber  Sellen,  unb 
nachbem  bie  Sellen  oor  ber  SSerfchmel^ung  in  SBanb  unb  Höhlung 
utlich  gefonbert  waren  ober  nicht.  Unter  folgenbe  ©ruppen  laffen 
h bie  big  je^t  begannt  geworbenen  formen  orbnen: 


i e e n , fPflanjenpbpf.  II , 487. 
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I.  Sie  tterfchmeljenben  ©lementartheile  finb  wahre 
Bellen  unb  beließen  auS  einer  mehr  ober  minber  oer: 
bidten  2B«nb  unb  einer  oon  glüffigfeit  erfüllten 
$ 6 h l e. 

1.  @3  oerfchmeljen  bie  oerbidten  SBdnbe  ber  3eU 
len  in  parend;t>matofen  ©eweben  mit  allen  benachbart 
ten  Sellen  unb  ber  in  größerer  ober  geringerer  Stenge 
oorhanbenen  Sntercellularfubftanz,  bie  djohlen  blei> 
ben  getrennt,  9?ach  bicfem  fPrincip  entwideln  fiel;  hochft  wahn 
fcbeinlid)  bie  deuten  unb  oerfnochernben  Änovpel  unb  alfo  auch  bie 
Änochen  nebft  ber  Änochenfubjlanj  (Zement)  ber  3af)ne.  Sn  ben 
gaferfnorpeln  (Saf.  V.  gtg.  7)  liegen  bie  3ellen  ifolirt  mitten  in 
ber  faferigen  Sntercellutarfubfianj.  Sie  achten  Änorpel  enthalten 
in  einer  homogenen  ©runblage  runblid)e  $bl;len,  welche  jum  Sf>eil 
mit  einer  Membran  auSgcf  leibet,  jum  Sf)eil  einfache  Süden  ftnb; 
oon  ben  in  biefen  Süden  enthaltenen  fernen  unb  jungen  Seiler 
fehen  mir  h^  db.  Sie  Süden  ftnb  3ellenf)ohlen , bie  hontogem 
©runblage  bejleht  entweber  bloS  auS  Sntercellularfubftanj  ober  aus 
Sntercellularfubffanj  unb  ben  mit  berfelben  unzertrennlich  berwad) 
fenen,  oerbidten  3ellenwdnben;  baS  Se^tere  ifl  annehmbarer  für  bi 
gälte,  wo  eine  bie  $ohle  auSfletbenbe  Membran  fehlt1 2;  eS  tritt 
faft  jur  ©ewißheit,  wenn  ftch  nachweifen  laßt,  baß  oon  ben  fohlet 
Süpfelcandle  auSgehen,  bie  bie  ^omoejene  ©runblage  burchsiefmi 
Sn  ben  Änorpeln  oor  ber  33erfnod;erung  ftnb  Süpfelcandle  nod 
nidjt  gefunben  worben;  bieS  fann  an  ber  Schwierigkeit  ber  S3eob 
achtung  liegen;  auch  in  bem  &nod;enfnorpet , wenn  bie  laderb 
burch  Saure  ausgewogen  ift,  ftnb  fte  unfichtbar.  Saß  fte  aber  t>ov 
hanben  ftnb,  wirb  burch  bie  Unterfud;ung  fein  gefdjliffener  Änodhen 
pldttchen  eoibent.  Sn  biefen  fteht  man  auS  ben  mit  puloerformige 
Äalfnieberfchldgen  erfüllten  Änochen?orperchen  (SEaf.  V.  gtg.  9,  < 
gig.  10),  bie  eben  nichts  TlnbereS  ftnb,  als  bie  fohlen  in  be 
Änorpeln,  feine,  vielfach  oerajlelte,  falffüljrenbe  Sfohrchen  aut 
ftrahlen,  welche  ganj  ben  (üharafter  ber  ^Porencandle  unb  narrten 
lid;  mit  ben  obenerwähnten  ^Porencandlen  in  ben  33erjletnerunge 
ber  S3irnen  bie  größte  Tlehnltchfeit  haben.  Sie  Tlehnlichfeit  ber  Ätti 
chencanalchen  mit  fPorettcandlen  tjl  auch  ©chwann  aufgefallen' 


1 Schwann,  SJHfvoffop.  Unfcrf.  Saf.  I.  gig.  5 — 7. 

2 a.  a.  D.  ©.  34,  115. 
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:t  fcbwanfte,  ob  er  fte  für  analoge  33ilbmtgen  ober  ob  er  bie  Äno; 
benforpercben  für  ganje  3eGen  unb  bie  Landleben  für  afitge  2lud; 
oücbfe  berfelben  in  bie  SnterceGularfubßanj  b^ten  follte , berglei; 
ben  an  ben  $>igmentjeGen  oorfommen;  unb  er  gab  ber  lederen 
Ifnftdjt  ben  SSorjug,  befonberd  bedljalb,  weil  jttweilen  ein  ßanal; 
ben  ununterbrochen  oon  Einern  Änocbenförpercben  jum  anberen  gebe, 
»ad  feiner  2lnftcbt  nach  bei  fPorencandldjen  nicht  oorfommen  fonne. 
tGerbingd  ift  ed  feiten,  baß  ftcb  bei^flanjen  jwei  9)orencandle  aud 
‘»erfebiebenen  3ellen  in  einanber  offnen;  aber  boeb  b«t  Sur ^ in 
im  ben  SSerjfeinerungen  ber  SSirnen  beobachtet 1 unb  fanb  aldbann 
ie  Sellen  unzertrennlich  mit  einanber  oerwaebfen.  Uebrigend  tref= 
en  auch  fonft  bie  sporencandle  benachbarter  Sellen  merfwürbiger 
Seife  febr  bduftg  aufeinanber 2,  unb  wenn  bie  jwifeben  beiben  be; 
tnbticben,  bünnen  SeQenwdnbe  nicht  burebbroeben  werben,  fo  fonn; 
en  fte  an  feilten  banalen  hoch  leicbt  eine  nur  fo  geringe  Unterbre* 
jung  machen,  baß  fte  bem  2luge  entginge. 

^Brechen  bie  ^)orencana(e  wirflid;  aud  einer  SeGe  in  bie  an; 
ere  burch , fo  haben  wir  hieran  auch  eine  Uebergangdform  gu  ber 
dgenben  ßlaffe. 

2.  Sn  biefer  ßlaffe  communiciren  bie  3ellenh ob>len 
c e t miteinanber,  naebbem  bie  einanber  berübrenben 
Stellen  je  jweier  Sellenwdnbe  oerfcbmolsen  unb  bie 
erfcbmoljenen  reforbirt  ober  burbhbroeben  finb.  Stach 
er  ßage  unb  ©eftalt  ber  Sellen  unterfdjeiben  wir  folgenbe  formen : 

a.  Sie  SeUen  finb  im  tlGgemeinen  ber  2age  nach  aneinanber 
treibt  unb  oerwanbeln  ftcb,  inbem  bie  £luerwdnbe  oerfebwinben, 
eine  continuirlicbe  Stbbre.  Sied  ereignet  ftcb  J.  35-  an  ben  blinb; 
ttmförmigen  Srüfen  bed  tagend  (Saf.  V.  §ig.  16  u.  17). 
udnabmdweife  liegen  hier  auch  guweilen  gwei  3eGen  n ebeneinan; 
r unb  fließen  bann,  burch  Sieforption  ber  einanber  gugefeljrten 
eitenwanbe,  ebenfalld  gufammen.  SSieGeicbt  geboren  bieljer  audh 
e Landleben  ber  Vieren  unb  hoben,  wenn  nämlich  beren  fiructur; 
fe  Membrana  propria  eine  einfache  SeGenmembran  iß.  Stach  bem; 

1 Ac.  de  Paris.  1838.  PL  II.  fig.  6.  a.  PI.  III.  fig.  4.  a.  Surptlt 
mit  bie  Selten  frpftaltinifcbe  Äorper,  bie  egjobte  bcrfctöcn  9ta6et  unb  bie  oon 
''  auggebenben  Stöfyrcbcn  9?uti;cln  (rides).  2)ie  richtige  Deutung  biefer 

o&adjtung  t >at  fdjon  Sötepen  gegeben  in  Siöiegm.  2fv<h-  1839.  II,  24. 

2 SKcpen,  $>ftan;enpf)Pf.  I.  SEaf.  I.  gig.  4 — 11. 
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fBerfchmeljung  bei*  Sellen. 

fclbcn  fPrincip  entwickln  ftch  bte  2fxengebtlbe  ber  fpater  zu  befchrei 
bcnben  complicirten  S3ünbel,  ber  £aare,  Getuen  imb  fßiuSfeln. 

b.  Sie  Sellen  liegen  in  traubenförmigen  ©ruppen  unb  t>ev 
warfen  auch  fo , baß  oon  jeber  nur  bie  £alfte  ober  ein  noch  Hei 
nerer  2lbfchnitt  ber  urfprünglichen  33lafe  übrig  bleibt.  Sie  3ieß 
oieler  3ellen  ft  h eit  alSbann  rings  um  eine  gemeinfame  Spbfyh,  üoi 
welcher  fte  nur  mehr  ober  minber  tiefe  2fuSfacfungen  bilben  (Saf.  \ 
gig.  14).  ©o  benfe  ich  mir  bie  ©ntßefjung  ber  Süppchen  acinöfc 
Srüfen,  immer  oorauSgefeftt,  baß  bte  urfprünglichen  Olafen,  berei 
eine  bei  D noch  frei  liegt,  vergrößerte  ©lementarzeflen  ftnb.  ©in 
Ausnahme  macht  bie  Seher,  ba  ihre  Äernjellen  (Saf.  V.  giß-  15 
nur  feiten  ftch  paarweife  ju  oerbinben  fcheinen.  3fuch  mochte  ich  &i 
Seberjellen  nicl;t  fowohl  ben  SJhttterjellen  anberer  Srüfen,  als  viel 
mehr  ben  in  lederen  angeljduften  ©chletmförnchen  »ergleichen,  atr 
©rünben,  bie  ftch  bei  ber  fpeciellen  33efchreibung  heutiger  heraus! 
ßellen  werben. 

c.  23on  ben  Sellen  gehen  hohle  $ortfd£e  ßernförmig  aus,  bi 
ftch  in  einanber  offnen;  fo  bet  ben  ßernförmigen  fpigntentzellen  be 
Lamina  fusca  (£af.  I.  gig.  13,  A.)  unb,  nach  ©chwann’S  23er 
muthung , bet  ben  ©apillargefaßen  \ Snbem  bie  Sellenförper  aD 
mahltg  ftch  verengen  unb  bie  gortfdhe  weiter  werben,  entßeht  eti 
gleichförmiges  flieh  oon  Köhren,  ein  ©apillarfpßem. 

II.  Sie  oerfchmeljenben  ©lementartheile  finb  fo 
libe  fPldttchen,  2Banb  unb  £>öhle  nicht  gefchieben.  6 
iß  aber  hduftg  zweifelhaft,  ob  biefe  Blättchen,  »or  ihrer  Serbin 
but-ig,  ben  SellenentwicfelungSproceß  burchgemacht  hoben,  ob  ft 
gleich  ben  ©chuppen  ber  ©ptbermiS  einmal  &3ldScf)en  gewefen  ftnb 
ober  ob  nicht  vielmehr  ber  Scrluß  ihrer  ©elbßßdnbigfett  fte  gleich 
fant  in  ber  Sugenb  betroffen,  noch  ehe  fte  rechte  Sellen  ju  werbe 
Seit  hatten.  Sen  lebten  galt  angenommen,  fo  iß  ebenfo  wenig  j 
entfeheiben,  ob  bie  fPldttcben  je  recht  getrennt  unb  ganz  felbßßör 
big  waren,  ob  nicht  vielmehr  bie  Serfchmelzung , in  gewtffen  Kiel 
tungen  wenigßenS,  fchon  eintrat,  ehe  ftch  bie  Seßenfubßanj  um  if 
ren  ©ptoblaßen  abgegrenzt  hotte,  ©ollte  bieS  ßattftnben,  unb  e1 
wirb  ftch  weiterhin  bei  ber  ffießhreibung  ber  fWetamorpbofcn  bt 
ÄcrnS  als  wahrfcheinlich  h^rauSßellen,  fo  würbe baSoon  ©chwan 
aufgeßellte  ©efeh,  wonach  olle  ©ewebe  ftch  ouS  ©lementarzellc 

i Sä.  bie  fdjemat.  2f66itbung  bei  ©chwattn,  a.  a.  £5.  Saf.  IV.  gig.  1 
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äSei'fdjmeljuitg  bet  Sellen. 

ntwicfeln  follen,  eine  SOZobiftcatton  erleiben.  @S  würbe  ihm  bafs 
elbe  ÜRijjöerffdnbnifi  ju  ©runbe  liegen,  welches  in  bem  ©ortrage  ber 
ergleibhenben  Anatomie  unb  ©ntwicfelungSgefchicbte  fo  lange  ge= 
errfcpt  bot  unb  t^eilweife  noch  fcerrfc&t,  wenn  man  5.  ©.  fagt, 
er  Knochen  A eines  nieberen  ShtereS  ober  etne6  ©mbrpo  begehe 
uS  ben  oerfcbmoljenen  Knochen  A unb  B beS  höheren  ober  reifen 
'hiereS,  ffatt  ju  fagen,  er  enthalte  bie  lederen  noch  ungefonbert. 
Kit  ber  ©ejeichnung  „einer  ©erfchmeljung"  brücfen  wir  l;ier  nur 
;en'  2ßeg  auS,  ben  unfere  ©rfenntnif,  oon  ber  höheren  unb  fertü 
en  gorm  auSgehenb,  jufdllig  genommen  fyat.  SeS  bequemeren 
uSbrucfS  wegen  galten  wir  unS  übrigens?  oorlauftg  noch  an  bie 
Sorjfeüung,  als  ob  bie  3ellen  gefonbert  gewesen  unb  wieber  jufam- 
lengewaöbfen  waren. 

1.  Sie  Blättchen  liegen,  membranfotmtg  auSge; 
reitet,  in  einfacher  (Schicht  nebeneinanber  unb  biU 
en  nach  ber  ©erfchmeljung  continuirliche  wafferhellc 
Membranen,  $auftg  fchwinben  bie  Äerne  unb  bann  ftnb  bie 
iembranen  ganj  ftructurloö , glasartig,  wenn  nicht  eine  feine 
rbilbung  in  benfelben  beginnt,  oon  ber  fogleicb  ausführlicher  ge^ 
Inbelt  werben  foll.  SaS  ^Pflafferepithelium  ber  ©efape  geht  burch 
iefen  ^»roeeg  in  eine  glasartige  SKembran  über  (Saf.  I.  gig.  2). 
Slahrfcheinlid)  bilben  ftd)  auf  biefelbe  SBeife  bie  IHnfenfapfel 1 , bie 
;emourS’fd)e  £aut  unb  bie  Sotterfjaut;  bie  3elIenauSbrcitung, 
■•■lebe  epitheliumartig  bie  Ausbreitung  bcS  ©eh  = unb  ^orneroen 
oeeft,  fdjeint  ebenfo  in  eine  einfache  ©laShaut  fich  umjuwanbeln; 

i Dlich  rechne  ich  Jjtefeer  bie  dufäere  ©cheibe  ber  -Keroenrohren  unb 
t:  animalifchen  SKuSfelbünbel» 

2.  Sie  Blättchen  reihen  fidh  ber  2ange  nach  anein- 
. ber  unb  bilben  mehr  ober  minber  platte  gafern.  Sie 
■ fern,  bie  fo  erzeugt  werben,  haben  ziemlich  conffant  eine  ©reite 
a 0,002 — 0,003'",  alfo  bie  ©reite  ber  fleinften  3etle,  ihre  Siele 
i juweilen  faum  meßbar  unb  betragt  nie  über  ein  SStertel  ber 
'.rite,  gafern  biefer  Art  ftnb  im  ©ewebe  ber  Hornhaut,  ber  Ärp= 
f’Hlinfe,  im  ©inbegewebe,  in  ber  SKuSfelhaut  ber  ©efdfe  unb 
i^igeweibe,  bem  N.  sympathicus,  im  3ahnbein  unb  ©cbmelj,  aud) 
ü ber  Sfinbenfubfianj  beS  dyaarS  enthalten  (Saf.  II.  §ig.  1.  3. 
3f.  IV.  gig.  2.  6.  5£af.  V.  gig.  11.). 

1 roie  auch  SSatentin  annimmt,  9t.  XSagner’S  Sphbf-  I,  136- 
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SScrfdjmcl^itng  ber  Sellen. 

3$  erwähnte  fo  eben,  bafi  an  ben  Membranen,  bie  aug  »er 
fcbmoljenen  *Pldttd;en  entfielen , feine  gafern  auftreten;  baffelbi 
$banomen  jeigt  ft  an  ben  aug  Blättchen  gebilbeten  Safern,  fobaf 
jebe  berfelben  in  eine  gewtffe  3abl  feinerer  gibrillen  verfallen  fann 
Sicfe  gibrillen,  »on  0,0004  — 0,0008"'  Surcpmeffer,  liegen  at 
ben  Membranen  jwar  giemlicb  in  berfelben  OJicbtung,  aber  fjdufü 
unterbrochen,  bduft'g  gabelförmig  geteilt  unb  unter  einanber  anafio 
moft'renb  (SSaf.  III.  $ig.  11);  fte  entfielen  nidbt  aug  Sellen  obe 
fernen,  fonbern,  wie  eg  febeint,  unmittelbar  aug  abgelagerten  uni 
ft  anetnanber  fügenben  feinften  dlbrncben.  ©te  ftnb  in  (Sfftgfdur 
unloblicb-  Sie  Membran,  auf  melcbe  fte  ft'cb  niebergefcblagen  pa 
ben,  fann  »ölltg  ober  wenigfteng  in  ben  Snterjiitien  ber  gafern  re 
forbirt  werben  unb  eg  bleibt  bann  ein  Üftef}  »on  gibrtllen  aöei: 
juruef  (SEaf.  III.  §ig.  12),  wie  ft'cb  bieg  auf  ber  inneren  Dberfldd) 
ber  ©efafje  bduft'g  ftnbet.  SJferfwürbig  ifl  eg,  bafj  in  ben  SJtetr 
bratten  zugleich  mit  ben  gafern  auch  runblicbe  unb  unregelmdfigi 
mehr  ober  mtnber  große  SDeffnungen  erfdbetnen  (SEaf.III.  §ig.  11,  a b c 
bie  auf  eine  beginnenbe  fKeforptiott  in  ben  Snterflitien  ber  Safer 
beuten;  boeb  fab  icp Stufen  berfelben  2Crt  auch  in  ber  inneren  ©d)id, 
ber  SBurjelfcpeibe  ber  frnare  (SEaf.  I.  Sig.  15)  ohne  gaferbilbung. 

Sag  2lnfel)en  ber  gejfreiften  unb  burcbbrod;enen  Membrane 
unb  ber  ganje  Hergang  ihrer  SSilbuttg,  wie  ich  ihn  eben  gefebilbe 
habe,  erinnert  an  bie  ©ptralrbbren  ber  ^flanjen  l,  unb  namentlii 
ft'nb  bie  SSerdficlungen  ber  ©ptralfafern,  bie  SDeffnungen  in  b 
Membran,  auf  ber  fte  liegen,  unb  bie  enblidbe  Ofeforption  ber  lei 
teren  an  ben  netzförmigen,  gefenjlerten  unb  abrollbaren  ©piralroi 
ten  febr  bemerfengwertbe  Analogien.  Sagegen  liegen  bie  ©piro, 
fafern  ber  $)flanje  tm  Snnern  einer  Seile,  bie  betriebenen  tbiei 
fd)en  gafern  auf  einer  jufammengefepten  f)aut;  jene  laufen  rin 
förmig  um  bieSeHenpoble,  biefe  liegen,  wenigfieng  in  ben@efdfje 
ber  Sange  nach.  Sn  ber  ©djetbe  ber  9?er»en;  unb  SJftiSfelbünti 
febeinen  fte  allerbingg  auch  circular  ju  »erlaufen. 

SBenn  bie  aug  anetnanbergereil)ten  Sellen  peroorgegangenen  $ 
fern  in  feinere  gaben  verfallen,  wag  bei  ben  gafertt  ber  fwrnbat 
beg  S3inbegewebeg,  ber  organifepen  9)htgfeln  unb  beg  N.  sympatl 
cus  fo  gewöhnlich  ift,  fo  liegen  bie  gafern  immer  umterjweigt  cina 
ber  parallel,  ber  Sange  nach  (SEaf.  II.  gtg  1.  SEaf.  IV.  gig.  2, 


i SOI  e t>  e n , fPflanjenpbpf.  1,  117  ff. 
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Serfdjmeljung  ber  Setten. 

5(9.  6,  A).  5cf)  werbe  biefe  ferneren,  fecunbaren  S«bcn  t>on  nun 
m immer  gibrillen  nennen;  nennt  man  fte  Safern,  fo  muffen  bic 
Strange,  beren  Steile  fte  ftnb,  bcn  tarnen  „SSünbel"  führen.  Sie 
SÖeilung  einer  Safer  in  Sibrillen  gefcbiebt  entweber  burcb  einfache 
Reforption  ber  Subftanj  jwifcben  ben  Sibrillen,  ober  eS  lagern 
lieb  iw  Segtnn,  wie  bei  ben  Membranen,  bie  gibritten  als  33ers 
nefungen  auf  ber  urfprünglicben  Safer  «b  unb  bann  erjt  oerfebwin* 
et  jwtfcben  ben  Sibrillen  bie  Subfianj  ber  Safer.  3)aS  ©rfte  ift 
jnir  wabrfebeinlibber,  beSbalb,  weil  bie  Sibrillen  ber  Safern,  gleidb 
cn  Safern  felbft,  in  ßffigfaure  aufgelöft  werben,  was?  bet  jenen 
,’cunbdren  Ablagerungen  nicht  ber  Satt  ift. 

III.  Unter  ben  SÄetamorpbofen  ifolirter  3eUen  gebaute  td)  jus 
,e^t  beS  SalleS,  wo  bie  fertige  Seite  wieber  jum  .Kern  einer  fecum 
dren  Silbung  wirb;  icb  bejeiebnete  biefe  ©lementartbeile  als 
complicirte  Sellen"  unb  »erwies  auf  analoge  ©ebilbe  aus  oer; 
bmoljenen  Sellen.  Solche  ftnb  bie  ^rimitiofafern  ber  Ster; 

en,  bie  fPrimittobünbel  ber  ; animalifeben  S0?u6feln  unb  bie 
>aare,  bie  man  bemnacb  mit  bem  tarnen  complicirte 

afern  ober  Sun  bei  belegen  fann.  Sie  haben  alle  entweber 
iftdnbig  ober  bodb  jur  Seit  ber  erften  ©ntwicfelung  eine  cplittbrU 
t je  ober  etwas?  ptattgebrüefte  Are  aus  aneinanbergereibten  Sellen 
taf.  I.  Sig.  16,  a),  eine  eigentbümlicbe  Sfinbenfubjfanj , bie  bet 
n Heroen  flüffig,  bei  ben  fÖtuSfeln  faferig,  bei  bem  $aare  (£af.  I. 
:g.  16,  b)  aus  Safern  gebilbet  ift,  bie  felbft  wieber  aus  Sellen 
tftanben  ftnb,  enblicb  eine  duftere  Scheibe,  über  beren  Urfprung 
>cb  3wetfel  berrfeben.  So  entspricht  bie  Are  ber  complicirten  Sün= 
l|l  ber  eigentlichen  Seile  im  Snnern  ber  ©anglienfugel  (Saf.  IV. 
g.  7,  B.  b),  bie  Stinbenfcbicbt  entfpriebt  ber  dufteren,  förnigen 
itbfianj  ber  lederen  unb  gleich  ben  ©anglienfugeln  überlebt  ftcb 
ueb  bie  £ülle  ber  üfteroenfafern  (£af.  IV.  SiQ-  5,  H)  unb  ber 
aare  (Saf.  I.  gig.  16,  c)  noch  mit  einer  Sage  oon  Gpitbelium; 
i-len.  Solche  Sünbel  fanb  teb  auch  juweilen  im  Sinbegewebe, 

> welchen,  wenn  bie  Sibrillen  mit  ©fftgfaure  burebftebtig  gemacht 
aren,  eine  centrale,  auS  Hörnchen  gebilbete  bunfle  Are  erfebien. 

Sch  habe  bisher  fo  wenig  als  möglich  öom  ßpto  bl  affen 
Mproeben,  um  baS  auf  ihn  Sejüglicbe  bür  im  3ufammem 
nge  mitjutbeilen.  Suerft  ift  eS  nötbig  bie  Sage  beffclben 

> 23erbdltniff  jur  3eöe  noch  febdrfer  ju  befttmmen,  als  biS; 

gefebeben  ift.  Sei  ben  $)flanjen  ift  er,  nach  -Sch  lei  ben’  S 
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Angabe1,  immer  in  feer  Sellenwanb  eirtgefcbloffen  unb  jwar  in  be 
2frt , baß  bie  SBanbung  ber  3eUe  ftcb  in  jwei  Lamellen  [paltet,  trot 
benen  bie  eine  äugen , bie  anbere  innen  über  il?n  weggebt.  Tlud 
bei  Sbteren  liegt  ber  3?egel  nacb  ber  Äern  an  ber  Sßanb  ber  Seile 
jeboeb  giebt  eS  einige  TluSnabmen.  Sn  ben  3ellen  beS  Giptinber 
unb  glimmerepitbeltumS  muß  er  im  Snnern  ftcb  beftnben,  ba  ei 
auch  bann  central  erfebeint,  wenn  man  bie  ßplinber  non  ben  Grnb 
fldcbcn  auS  betrachtet  (Saf.  I.  gig.  9);  ferner  liegt  in  ben  ©angltetr 
fugein  baS  bunfle  Äörpercben,  welches  bem  Äerne  entfpriebt  (Saf.  IV 
gig.  7,  B.  c),  genau  im  SDZittelpunfte  ber  Seile  (b).  SBenn  be 
Äern  eine  ercentrifcbe  «Stellung  an  ber  SBanb  einnimmt,  fo  ift  ei 
nidbt  leicht  ju  entfebeiben,  ob  er  an  ihrer  inneren  ober  äußeren  gldcb 
ober  in  ber  2)tcfe  berfelben  ftcb  beftnbet,  ©anj  in  ber  Seitenbau 
eingefcbloffen  liegt  er  nacb  ©cbwann2  in  ben  gesellen,  wem 
bie  3ellenmembran  bief  ift.  «Sd;wann  b«t  nicht  beobachtet,  biv 
eine  Lamelle  ber  3ellenwanb  über  bie  innere  gldcbe  beS  ÄernS  njeg 
lief;  er  fab  ihn  in  bei  weitem  ben  meiften  galten  ganj  frei  an  be 
inneren  gldcbe  ber  3etlenmcmbran  angeflebt  unb  nur  juweilen  ei 
wenig  in  bie  2)icfe  ber  3ellenmembran  eingefenft3.  Sei  ben  S3lui 
unb  «Scbleimforpercben  unb  ben  ©pitbeliumjellen  febien  auch  tm 
ber  Äern  an  ber  2nnenßdd;e  ber  Sffianb  ju  liegen,  obgleich  ich  if) 
niemals,  wie  «Schult^,  in  bie  fjoble  ber  ffilutforpereben  binetnfa 
len  unb  barin  berumrollen  fab.  Sn  anberen  gdllen  aber  bube  i< 
auch  beßimmt  genug  wabrgenommen,  wie  ber  Äern  nur  außerlti 
auf  ber  3elle  lag  unb  in  einem  ©rübdjen  berfelben  aufgenomme 
würbe,  fo  $.  ©.  an  ben3ellen  beS  Pigmentes  (&af.  I.  gig.  12,  C 
ber  2infe  (2af.  II.  gig.  2,  C).  | 

Tin  ben  ©pitbcliumjellen  bu&e  ich  naebgewiefen,  baß  ber  Äei 
anfangs  nod;  gugleidb  mit  ber  Seile  wacbß  unb  ftcb  abplattet,  ©p 
ter  eilt  bie  Seile  bem  Äertte  weit  »orauS,  ber  letztere  bleibt  bar 
entweber  unoerdnbert,  ober  löß  ftcb  auf  ober  entwicfelt  ftcb,  gtei 
ber  Seile,  nad;  einem  beßimmten  SppuS  weiter,  ©r  fcbwtnbet 
ben  ifolirten  Sellen  beS  ©luteS,  ber  ©pibermiS  unb  namentlich  b 
SftagelS,  meißenS  in  ben  gettjellen;  unter  ben  auS  oerfdjmoljen 
Sellen  entßanbenen  ©eweben  jetgen  bie  gafern  ber  Ärpßaßlit 

1 swült.  2trd).  1838.  148.  \ 

2 SUliEvoffop.  Unterf.  ©.  140. 

3 Gt&enbaf.  ©.  210. 
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SKetamor^ofe  beS  $ernS. 

£af.  II.  Sic}.  3.)  unb  beS  SahnfchnteljeS  unb  bic  verfnöcbernben 
Knorpel  balb  feine  ©pur  non  Äern,  auch  in  ben  bleibenben  achten 
tnorpeln  febeinen  bie  SJlutterjellen  fernloS;  in  ben  acinöfen  unb 
obrigen  ©rufen  h^n  biejenigen  Membranen,  welche  wir  für 
Bdnbe  ber  SSßuttergetlen  galten,  gewöhnlich  feinen  Äern  aufguweifen. 

Seicht  feiten  wanbeit  ber  Äern,  gleich  ber  Seile,  feinen  Snbalt 
jemifch  um;  namentlich  erfcheinen  einzelne,  fpater  in  eins  jufam* 
renflieftenbe  Setttröpfd;en  in  bem  ©ptoblafien  ber  Änorpel  (Staf.  V. 
;ig.  6.  Sig.  7,  D). 

©er  Äern  ber  ^flanjenjelten  hat  mit  ber  vollenbeten  ©ntwiefe« 
mg  ber  Seite  feine  Siolte  auSgefpielt;  er  erhalt  ftcb  nur  in  einigen 
rten  non  Seitgewebe,  baS,  wie  ©cb leiben  ftcb  auSbiücft,  auf 
ner  nieberen  SSitbungSjiufe  liehen  bleibt,  ©ie  23ilbung  fecunbd; 
:r  Ablagerungen  fangt,  nach  ©ch  leiben ’S  ^Beobachtungen , immer 
fi  nach  ber  Sieforption  beS  ÄernS  an1,  ©o  halt  auch  ©cb wann 
iS  ©efchdft  beS  G>ptobla|ien  mit  ber  S3ollenbung  ber  Seile  für  be* 
ibet  unb  betrachtet  baS  ©djwinben  beffelben  als  Siegel.  SJieine 
nterfuchungen  nöthigen  mid),  bem  Äern  eine  anbere,  wichtigere 
iebeutung  jujufchreibcn  Sn  allen  auS  Selten  jufammengefehten 
tfent,  mit  TluSnahme  ber  eben  genannten  (ber  ßinfe  unb  beS 
djmeljeS)  bleibt  er  nicht  nur  in  ber  Siegel  perffftent,  fonbern 
'(bet  ftcb  ebenfalls  in  eine  eigentümliche  2Crt  von  Sofern  um, 
ie  ju  ben  Sofern  ber  Sellen  in  einem  merfwürbigen  Verhalt; 
iffe  liehen. 

Suerji  werben  bie  Äerne  oval  (Stof.  I.  S'S*  2.  a-  Saf.  III. 
tg.  14.  c.  3taf.  IV.  gig.  2,  A.  a.  gig.  6.),  bann  immer  langer 
ib  fchmater  unb  verwanbeln  ftcb  in  bünne,  bunfle  ©treifen,  bie 
crabe,  wittfelig  ober  bßlbmonbförmig  gefrümmt  ober,  bei  einiger 
^nge,  gefchldngelt  auf  ben  jugehörigen  Selten  liegen  (Saf.  I.  gig. 

3 1 m.  gig.  16  dd.  Saf.  II.  gig.  6.  c.  Saf.  III.  gig.  9.  de), 
ie  Äernförperchen  ftnb  aisbann  oerfchwunben.  Shrf*  fcharfen 
nriffe  wegen  fallen  biefe  ©treifen  an  SafefQeweben  fogleich  in 
t Ttugen  unb  ftnb  öfters  für  bie  verlängerten  Sellen  felbji  ge= 
tnmen  worben,  in  welchem  Salle  bie  Swifchenfubfianj  überfehen 
:!r  als  Sntercetlularfubjianj  betrautet  würbe.  Seht  erfi  beginnt 
veilen  bie  Sieforption  ber  Äerne  unb  jwar  in  ber  2Beife,  bafi  fte 
"eine  Steihe  von  fPünftchen  ^erfaßen,  bie  immer  blaffer  unb  flei= 

l SJtülUr’S  Archiv.  1838.  ©.  146. 
pommetrinj , ».  SSaue  b.  menfdjt.  JiörperS.  VI. 
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3?id>tung  fortfefcen  u.  f.  f.,  waS  burch  nichts  2fnbere§  bebtngt  iß, 
als  bie  zufällige  Sage  bet  Äerne  bei  bet  erflen  33ilbung  bet  Sellen 
2fuf  Safel  II.  gtg.  6 habe  icb  nach  bet  Statur  bie  in  bet  S3tlbung 
begriffenen  Äernfafern  beS  33inbegewebeS,  fowohl  gerabe  als  fpira. 
lige,  abgebilbet.  @S  fcbeint,  baß  bie  fpiraloerlaufenben  Äernfaferti 
ftdb  ebcnfo , wie  bie  Spiralfafern  ber  fPflanzen,  tbeilen  unb  wiebet 
ju  einzelnen  Gingen  fcf;ließen  fonnen,  ba  ich  mehrmals  jiatt  einet 
Spirale  einzelne,  gefchloffene  Siinge  um  bie  iBinbegewebebünbei 
gelegt  fal). 

Die  Äernfafern  ber  zweiten  2frt,  bie  auf  ben  glasen  bei 
platteren  Seflenfafern  hintereinanber  gereiht  ftnb,  zeichnen  ftch  burcf 

bie  Neigung  auS,  Seitendfte  abjufcbtcfei 
unb  ftch  »ermittelß  ber  Seitenaße  jt 
einem  9?e^e  ju  tterbinben,  welches  bi 
©cbicht  ber  3ellenfafern  becft  unb  ftd) 
bei  ganj  regelmäßiger  Cfntwicfelung 
jwifchen  je  2 3ellenfaferfchichten  ftnbei 
muß.  Die  Seitenaße  ftnb  langer  obe 
fur^er,  f>auftg  ranfenformtg  gebogen 
ft'e  lofen  ftch  leicht  t>on  ber  3eHenfafe 
ab,  fowie  überhaupt  biefe  ganze  Äcrti 
faferfdbicht  biel  inniger  unter  ftch,  a! 
mit  ben  3ellenfafern  jufammenhdng 
Sn  ben  bauten  ber  ©efaße  unb  in  b< 
9)?uSfe(haut  ber  Gfingeweibe  fann  wo 
bie  Cintwicfclung  biefer  2(rt  »on  Äeri 
fafern  berfoigen.  Sie  ftnb  am  ßdrfßc 
in  ber  SdngSfaferhaut  ber  SSenen  (Saf.H 
Sig.  13),  jiemltch  ßarf  mit  zahlreichen  2lnaßontofen  in  ber  mittlere 
£aut  ber  Arterien  (Saf.  III.  §ig.  14.  15);  in  ben  eigentlich! 
organifchen  SOiuSfeln  laßen  ft'e  ftch  nur  nach  2luflofung  ber  3eÜe) 
fafern  mitteiß  (Sfftgfdure  im  3ufammenhange  barßellen  (Saf.  1 
§ig.  3);  einzelne  Fragmente  fteht  man  auch  wie  girfien  oberSetß 
über  bie  SftuSfelbünbel  berlaufen  (2af.  III.  gig.  2,  D.  b).  @S 
mehr  als  wahrfcheinlich,  baß  auch  in  ben  Membranen,  bie  auS  flj 
geplatteten  Sellen  jufammengefeht  ftnb,  bie  Äerne  ftch  in  gafc 
berldngern  fönnen.  2(uf  ben  complicirten  SSünbeln  ber  willkürlich 
SÄuSfeln,  beren  äußere  Scheibe  auS  berfchmoljenen  Sellen 
begehen  fcheint,  fleht  man  wenigßenS  fcl;r  hnuft'g  bie  bunfe’ 
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wellenförmig  gebogenen  Äorpercben,  bic  wir  als  SDZittelflufen  jwi» 
[eben  Äernen  unb  gafern  fennen  gelernt  b^ben,  unb  juweilen  aueb 
duperjl  feine,  wellenförmig  oerlaufenbe,  in  ©ffigfdure  unlösliche 
gafern. 

£>ie  UnloSlicbfeit  ber  Äernfafern  in  ©fftgfdure  oerbient,  als 
eine  cbarafterijtifcbe  ©igentbümlicbfeit  berfelben,  um  fo  mebr  b«s 
oorgeboben  ju  werben , als  ffe  barin  mit  ben  fernen  felbji  überein; 
itimmen  unb  fo  gleidbfam  auf  ihren  Urfprung  jurüefweifen.  Crbenfo 
i'inb  bie  ßellenfafern , gleich  ben  3eüen,  auS  benen  ffe  beroovgeben, 
afi  alle  in  ©ffigfdure  löslich.  £>ocb  giebt  eS  bieroon  Ausnahmen, 
mb  wie  bte  ifolirten  3ellen  in  gewiffen  ©eweben,  3.  33.  in  ber 
Oberbaut,  bornig  unb  bann  in  ©fffgfaure  unlöslich  werben,  fo  oer? 
lornm  aueb  bte  auS  3ellen  gebtlbeten  gafern,  $.  33.  int  >£>aar. 
DaS  Verhalten  in  ©fffgfdure  iji  baber  fein  ffcftereS  Kriterium  unb 
S giebt  in  ©fffgfaure  unlöSlid;e  gafern,  oon  benen  icb  eS  jweifel-- 
>aft  (affen  mup,  ba  icb  ibre  ©ntwicfelung  nicht  oerfolgt  J;abe , ob 
ie  auS  fernen  ober  Sellen  betoorgegangen  ftnb.  3d)  meine  nament- 
icb  bie  gafern  ber  Lamina  fusca  (SSaf.  II.  gig.  9),  ber  Zonula 
‘innii  (Saf.  II.  gig.  4)  unb  ähnliche,  bic  man  befonberS  boufig 
et  ben  gröfeben  jwifeben  ben  33inbegewebebünbeln,  im  SSaucbfelle, 
tt  ber  Oberfläche  ber  fWuSfeln  unb  Heroen  ffebt.  SOiefe  gafern 
nb  oon  fel;r  oerfdjiebener  ©tarfe,  oiel  blaffer  als  bie  gewobnlid;en 
.ernfafern,  fo  bap  eS  oft  befonberer  SOZittel  bebarf,  um  ffe  fiebtbar 
[t  machen;  ffe  ft'nb  gabelförmig  unb  oft  fternfbrmig  oerjweigt, 
egen  oereinjelt  unb  burd)freujen  einanber  in  ben  mannicbfaltigfien 
iiebtungen.  2Bo  mehrere  gafern  nach  oerfdjiebenen  ^Richtungen  oon 
jnanber  weichen,  ffnben  ffch  oft  f leine  2lnfcbwellungen  (Saf.  II. 
ig.  4.  a),  bie  auf  bie  Skrmuthung  bringen,  bap  bi«  urfprünglidt 
ne  Äugel  ober  ein  fPlattchen  gelegen  habe,  oon  ber  bie  gafern 
tSgegangen  waren,  ©cbwann  bilbet  aus  bem  33inbegewebe  beS 
mbrt)o  Äernjellen  ab,  bie  nach  einem  ober  nach  beiben  ©nben  bin 
'er  aud)  nach  mehreren  ©eiten  ftd)  in  gafern  fortfehen  \ 93ieL 
;d)t  entwicfeln  ftd;  auS  biefen  Sellen  bie  eben  befd;riebenen  gafern, 

; icb,  wenigjtenS  nach  meinen  ^Beobachtungen,  nicht  annebmen 
nn , bap  ffe  bie  Anfänge  ber  eigentlichen  SSinbegewcbebtmbel  fe^en. 
:brigenS  ifi  noch  eine  britte  unb  oierte  SRöglicbfeit  ju  beruefffeb* 
gen,  bap  biefe  gafern  weber  auS  fernen  noch  auS  3ellen  enL 

1 OTifrofEop.  Unlevf.  Saf.  III.  gig.  6.  8. 
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flanbett , fonbern  fecunbare  Ablagerungen  fct>n  mögen,  wie  id)  früher 
an  ber  innerpen  ©efdphaut  befchrieben  unb  halb  auS  bet  Sntercel- 
lularfubpanj  angeben  werbe. 

©ine  Schwierigkeit,  bie  id)  für  ffht  nicht  ju  löfen  weip,  liegt 
barin,  bap,  namentlich  im  SSinbegewebe,  gröpere  SSünbel  gefunben 
werben,  bie  von  ©piralfafern  umwickelt  unb  felbp  wieber  auS  33ütu 
beln  jufammengefc^t  ftnb,  bie  fpiralformige  ober  gerabe  Äernfafern 
haben  (£af.  II.  §ig.  6).  ©ntweber  bie  aupere  ©piralfafet  ober  bie 
innere  ftnb  fecunbare  33ilbungett.  ©ntweber  ip  bie  aupere  Spiral; 
fafer  (dd)  eine  dd)te  Äernfafer,  unb  bann  müpten  im  Snnern  einet 
3ellenfafer  neue  Sellen  unb  .Kerne  ftrf>  fpdter  entwickelt  haben;  ober 
bie  Safer,  bie  eine  SERaffe  von  primitiven  Sellenfafern  umfapt,  ifi 
fpdter  entpanben,  unb  bann  würben  ©piralfafern  auch  au3  .Kernen 
beroorgeben,  beren  zugehörige  3ellen  nicht  ju  S«fern  verfchmeljen. 

25er  ^Bequemlichkeit  beS  2fuSbrucfS  wegen  höbe  ich , wie  oben 
bemerkt,  bisher  bie  ©arpellung  fo  gehalten,  als  ob  bie  platten  Bel 
lenfafern  unb  Membranen  auS  gefonberten  Sellen  jufammengewachfer 
Waren.  Seht,  nachbem  bie  SEfletamorphofen  ber  3ellen  unb  .Kernt 
abgehanbelt  ftnb,  wirb  ftd;  ber  ^)rocep  ihrer  ©ntwickelung  leicht  ir 
anberer  SBeife  befchreiben  laffen,  bie,  für  viele  Salle  wenigpenS,  ber 
Statur  mehr  ju  entfprecfjen  fcheint. 

25ie  hteher  gehörigen  ©ewebe  bepehen  fap  ade  au§  membran 
artigen  ©chichten,  bie  ftd)  fuccefftv  über  einanber  abjulagern  fchei 
nett , wie  j.  35.  an  ben  ©efapen  bie  9J?uSkelhaut  ftd)  offenbar  fi 
oerbidt,  bap  ©chicht  um  Schicht  neu  gebilbet  wirb.  Sebe  ©chid) 
ip  anfangs  eine  Pructurlofe  Sage  von  ©ptoblapem;  in  ihr  bilbei 
ftch  -Kerne.  Srennt  man  biefe  gewaltfam  t>on  einanber,  fo  bleib 
an  fielen  ein  Uebergug  von  unregelmdpiger,  weicher,  gallertartige 
S0?affe , ber  aber  feine  Seile  ip.  2fuS  ihm  kann  ftd)  eine  Seile  bi! 
ben,  wie  bieS  an  ber  inneren  Öberffadje  gröperer  ©efape  bie  Sfegi 
ip.  ©S  kann  in  anberen  fallen  bie  gan;e  ©ptoblapemfd)id)t  ein 
einfache,  Pructurlofe  ffjaut  bilben,  in  ber  bie  Sellenkerne,  runt 
oval  ober  verlängert,  liegen.  2lttch  bieS  kommt  an  ber  inneren  ©i 
faphaut  unb  an  ber  Sftnbenfubpanj  ber  ffjaare  vor.  ©nblich,  wen 
bie  3ellenkerne  reihenweis  georbnet  ftnb  unb  ftch  in  einer  bepimtnte 
3?t'd)tung  gegeneinanber  verlängern,  fo  eignet  ftch  gewiffermape 
jebe  Äernreihe  einen  ©treffen  ©tpoblapem  an,  nun  erp  beginnt  b 
Trennung  ber  ©chicht  in  Sofern  unb  jwar  fo,  bap  bie  Äernreil 
entweber  in  ber  Sttitte  beS  ©ptoblapempreifenS  ober  an  beffen  ©ei 
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liegt.  Sm  Anfänge,  j.  SS.  tm  33int>egewebe  beS  (Smbnw,  liegen 
jbie  ooalen  Äerne  Hebt  btn^mnanber,  bann  befynt  fid?  jebec  Äern 
nach  beiben  ©eiten  auS  unb  gleichzeitig  wdcbfi  auch  bte  Bellenfafei 
Durch  Aufnahme  neuer  ^artifeln  jwifcben  bie  alten,  ©tellenweife, 
oielleicbt  wenn  bie  govtfe&ungen  berÄerne  nicht  aufeinanber  treffen, 
wdcbft  auch  bie  3eUenfafer  nach  einer  ober  beiben  ©eiten  bin  in 
3pi£en  au3  unb  erfcbeint  bann  wie  eine  febr  »erlangerte,  felbjlftdn; 
bige  3elle  (Saf.  IV.  gig.  2,  B).  £)ie  weiteren  Umbildungen  ber 

ßetlenfafern  unb  ber  Äerne  ergeben  ftd)  auS  ben  oben  mitgetbeilten 
Ibntfacben. 

SD?an  fann  biefe  SSorgange  am  befien  »erfolgen  an  bem  ©e; 
oebe  ber  ©efapbdute.  £)ie  ©ntwicfelung  beffelben  habe  td)  im 
peciellen  Sbeile  ausführlich  befcbrieben,  worauf  icf>  »erweife.  $ier 
oill  icb  nur  noch  auf  bie  merkwürdige  Sbatfacbe  aufmerffam  madben, 
>afj  auS  ber  &)tobla]Iemfcbicbt  an  ber  inneren  Dberfldcbe  ber  ©efaße 
icb  fall  alle  bie  »ergebenen  gönnen  entwickeln , halb  ein  regele 
idfiigcS  ^Pflaflerepitbelium , halb  eine  SDtembran  mit  oerdfielten 
ternfafern,  halb  eine  Membran,  in  ber  nach  bem  ©cbwinben  ber 
lerne  fid)  feine  gafern  ablagern  (Saf.  III.  gig.  11),  balb  enblicb 
rbentlid)e  3ellenfafern  mit  Äernen  gleich  benen  ber  organifd)en 
liuSfeln. 

Sie  »erfcbiebenen  Seutungen  unb  ^Benennungen,  weldje  bte  ©ebilbe  erfaf)= 
n haben,  bie  ich  als  Äernfafetn  auffübre,  will  icb  hier  jufammenfMen,  um 
li  golgenben  reicht  mehr  barauf  gurüdjutommen.  Saf  bie  äfiigen  Äernfafetn 
S 35inbegewebeS  unb  bet  ©efajjljäute  mit  eiaftifd)en  gafern  oerwecbfelt  würben, 
ibe  icb  bereits  angegeben.  Sie  gafern  mit  fnotigen  DCnfdjweltungcn,  bte 
djwann  (üfleb.  SSercing§tg.  1837.  S^t.  109)  im  iütefenterium  bet  grbfebe 
feijen  unb  für  9tert>enfafern  genommen  bat,  febeinen  mit  attcEj  nichts  TlnbereS 
iS  Äernfafern  JU  fetjn.  Sie  oereingelten  Äerne  ftnb  balb  als  Äerne  uon 
pitl;eliumgellen , balb  als  bie  @pitl;eliumgellen  felbft  attgefeben  worben.  ©ine 
[gemeinere  ^Bezeichnung,  unter  welche  alletbingS  neben  ben  Äetnfafern  rn'cle 
bete  S3ilbungen  aufgenommen  würben,  bat  juerft  SBalentin  eingefufirt 
lepcrt.  1838.  S.  309).  ©r  fpricht  oen  einem  horizontal  fabig  auf= 
:reibten  ©pitbelium,  in  welchem  bie  metamorpboftrten  gellen  in  SangS- 
tien  georbnet  fepen.  Set  StucleuS  fep  gefornt,  bunfel  unb  werbe  oon  ber 
anbung  überall  als  einem  febr  fcbmaler.  (Saume,  weichet  unmittelbar  in  ben 
wbtnbungstbeil  übergebe,  umgeben.  Siefe  ©pitbelien  ffnbcn  ftd)  nidjt  nur 
freien  SJtembranen,  fonbern  aud;  att  jebem  ©efäpe  unb  Heroen  bis  ju  bereit 
«iflen  jßerjweigungen , ja  fogar  um  bie  fecunbctren  Abteilungen  ber  genann-- 
t Srgantbeile.  Um  jeben  gefonberten  Raufen  oon  ©anglicntugcln,  um  jebe 
'•jelne  Scheibe  ber  ©anglienfugel  ffceben  fte  in  treis-  ober  bogenförmiger,  um 
cS  gefonberte  SSünbel  eines  SKctPcn  in  longiiubinell  linearer  Anotbnung;  jebcS 
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gefonberte  SSünbcl  von  S3inbegett>e6e  werbe  von  itjnert  umgeben.  S3iele  ber  hier 
erwähnten  ©ewebe  ftnb  wirblige  fPflafierepitßelien.  £>ag  tjortjontat  fabig  auf: 
gereifte  ©pitßelium  vom  ©roeßorion  beg  ©cßaff&tug  (ebenbaf.  Saf.  I.  gig.  1) 
unb  aug  ben  Heroen  ( 9CR  ü 1 1.  ilrcß.  1839.  SEaf.  VI.)  ftnb  Bellenfafern  mir 
fernen,  bic  $um  SEßeil  nur  verlängert,  jum  SEßeil  bureß  bünnere  gaben  ver> 
bunben  ftnb.  ©aß  Valentin  an  ben  Tlnfcßwellungen  einen  bellen  ©aum 
unb  ben  23erbt'nbunggfaben  jwifeßen  ben  ilnfcßweltungcn  alg  gortfeßung  biefe« 
©aumeg  ftcfjt , bann  icß  nießt  anberg  alg  für  einen  Srrtßum  ballen,  ber,  bei 
ber  ©cbroiert'gbeit  ber  ^Beobachtung,  befonberg  auch  babureß  veranlagt  worben 
fepn  mag,  bafj  ©eßwann  unb  SSiele  naeß  ibm  bie  fBerlängerung  ber  geller 
ln  einzelne,  feine  gafern  für  etwag  ganj  ©cwbhnlicßcg  hielten  unb  namentlich 
bie  SSinbegcwebefafern  auf  biefe  SÜSeife  entließen  taffen.  3<ß  muß  aber  bemer 
ben,  baß  bei  ben  Seilen  fteß  bieg  nur  feiten  ju  ereignen  fdjeint , fo  häufig  aud 
bie  Äerne  fteß  in  bünne  gafern  verlängern  unb  fpinbelformige,  an  ben  ©aber 
^ugefpigte  Äbrpercßen  barjlellen.  Sn  bünne  gäben  auggejogene  Sellen  bommett, 
fo  viel  icß  big  je§t  weif,  nur  vor  in  bem  Pigmente  ber  Lamina  fusca,  barn 
nach  ©cßwann’g  juvor  angeführter  ^Beobachtung  im  SSinbegewebe,  wo  ihn 
SSebeutung  noch  nicht  aufgeblärt  ift,  unb  in  ©efeßwütfien  1.  Sn  ben  leitetet 
bleiben  fte  naeß  501  ü Iler  auf  einer  embryonalen  ©tufe  flehen  unb  reihen  fid 
nicht  ju  gafern  ancinanbcr  ©ehr  leicht  gefdjieht  eg  aber,  baß  man  feine 
platte  unb  gleichmäßig  breite  Sellenfafcrn  mit  einem  diente  für  in  bünne  gäbet 
auglaufenbe  Sellen  anfteßt,  weil  in  ber  Siegel  bie  gafer  an  ber  ©teile,  tw 
ber  diern  liegt,  ihre  breite  gläeße  unb  weiterhin  ihre  fcßmale  dtanfe  nad 
oben  feßrt. 

fPappenßeim  (Sur  dtenntniß  ber  S3erbauung.  1839.)  aboptirt  bie  Se 
jeießnung  S3alentin’g,  über  bie  SSebeutung  beg  fabig  aufgereihten  ©pitßc 
üumg  änbert  er  aber  feine  Tfnftcßt  im  Verläufe  ber  Arbeit  ju  wieberholtei 
SJlalen.  9?adj  ©.  13  ftnb  eg  Slhomben,  bureß  unmeßbar  bünne  gäben  «er 
bunben.  ©.  111  vermutbet  er  „baß  befonbere  Sellen  bafür  beließen  werben 
alg  beren  dierne  eg  in  fpäterer  Seit,  halb  oßne  S3orbereitung,  halb  nad)  #in 
iufügung  von  ©fftgfäure  ober  verbünntem  faufiifcßen  dialt,  beim  ©rwaeßfene; 
in  ©efialt  von  halb  rßombifchen,  halb  ovalen  Äörpern,  oft  bureß  gäben,  meid) 
häufig , vielleicht  immer  Slänber  ber  platten , nur  ben  Oängenburcßmeffer  51 
Eeßrcnben  Sellen  ftnb,  an  waßrfcßeinlid)  allen  membranarfigen,  thierifeße 
^heilen,  aufjutreten  feßeint."  SSBenn  ich  biefen  etwag  feßmierigen  ©a|  red 
verliehe,  fo  ift  bie  Meinung,  baß  bie  Tfnfdßmeltungen  bureß  diente  unb  b; 
SSerbinbungcn  jwifeßen  bcnfelbcn  bureß  Sßeile  bet  platten  Seile  gebilbet  werbet 
bie  nur  babureß,  baß  fte  bie  dlante  aufwärtg  feßren,  alg  gäben  erfeßeinet 
gür  biefe  Tluglegung  fprießt  eine  fpätere  ©teile,  ©.  115,  wo  eg  heißt:  „würi 
fteß  unfere  oben  auggefproeßene  SSermutßung  bureß  ^Beobachtung  bewahrheitet 
baß  bag  fabig  aufgereißfc  ©pitßelium  ber  SOiembranen  bie  3eUenEerne  feßen  tc. 
SSei  einer  gelegentlichen  Unterfucßung  ber  50?ugfelßaut  beg  SOlageng  im  ©mbrr 
(©.  147.  Slota)  fteßt  fPappenßeim  gleichmäßige,  0,001™  breite  gafern  ut 

1 Walentin,  SReipert.  1637.  ©.  2£0.  3.  SQtüflet,  Sau  ber  traiitß  ö 

fcßwülfie.  ©.  6. 
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Don  ©teile  ju  ©teile  ovale,  an  beiben  ©nben  ausgewogene,  platte,  nicht  feiten 
mit  einem  auffallenb  bunften  Äörperdjen,  bisweilen  nod)  mit  fPunftmaffe  »er* 
'ebene  .Körper,  unlöslich  in  (Sfftgfdure.  (Sr  erfennt  bieSbentitdt  berfelben  mit 
>en  großen,  fernförmigen  .Körperchen  ber  wiltfürlichen  SDtuSfelfafern  unb  f}dlt 
te  für  .Kerne  ber  Zelten,  aus  benen  bie  ©djeiben  ber  fprimitivbünbet  entjtanben 
inb.  S33ie  er  aber  nad)  allem  SSorljergegangenen  ben  eben  befdjriebenen  S3au 
für  eine  charafteriftifdje  (Sigentbümlichfeit  ber  organifdjen  SDtuSfelfafern  erflären 
ann,  ifl  fdjroer  ju  vergeben.  (Sine  Tlnficht,  mit  ber  bie  meinige  fefjr  nafje 
ibereinflimmt,  ifl  ©.  165  auSgefprochen.  ,,£5aS  fabt'g  aufgeregte  ©pitbelium 
iinb  bie  nicht,  wie  man  bisher  annafjm,  beim  SSachStbum  verfchwinbenben, 
onbern  übrigen  mit  Nucleolis  vergebenen  Nuclei,  beren  3ellen  mit  bemSBedjfet 
es  ZllterS  verfdjiebene  ©djicffale  erfahren."  dagegen  fleht  wieber  ©.  181: 
aS  Zellgewebe  ber  SDlagenfcbleimbaut  fep  in  großer  SJtenge  mit  fabt’g  aufs 
ereißtem  ©pitßelium  verfeben,  b.  b-  mit  Zellen,  welche  ftd;  in  rötjrige,  oft 
latte  gaben  verlängern,  mit  StucleuS  unb  StucleoluS,  unb  enblich  wur  (Srfld* 
ung  ber  gtg.  I,  15.  16  fabcnförmigeS  (Spitbelium:  bie  .Kerne  fi|en,  nad? 
jateren  ^Beobachtungen , ben  platten  gaben  nur  auf. 

fPurfinje  unb  Stofentfjal’S  Formatio  granulosa  (de  formatione 
ranulosa.  1839.)  finb  ovale  ober  auch  jugefpi^te  Körnchen,  bie  mit£ülfe  ber 
fffgfdure  in  ben  SÖtuSfeln,  Nerven,  ©efdßen,  in  Rauten  «nb  im  S3inbegewebe 
jifgefunben  würben.  SSerbinbenbe  gaben  jwifc^en  ben  Körnchen  fdjienen  jwar 
er  unb  ba  vorjufommen,  bodb)  fepen  ft'e  nic^t  überall  vorfjanbcn  (©.4). 
örndien  haben  immer  Kerne  unb  jwar  bie  länglichen  2 — 3,  bie  runben  unb 
alen  einen  größeren  ober  Heineren  (Kernförperchen?).  Stofe  ntbal  erfennt 
e Sbentitat  ber  Formatio  granulosa  mit  23alentin’S  fabig  aufgeregtem 
pitljetium  an,  glaubt  aber  bie  festere  ^Benennung  verbannen  wtt  müffen,  ba 
: ©pitbelien  immer  nur  an  ber  Gberfladje  von  Rauten  liegen  unb  aus  bicfjt 
einanber  gereiften  Zellen  befielen , was  bei  ber  Formatio  granulosa  nicht 
Ir  gall  ifl  (©.  25).  2tm  ©bluffe  ibentificirt  er  bie  Formatio  granulosa  mit 
m ©tementarjellen  ©djwa  nn’S$  er  fietjt  ft’e  als  einen  ^Beweis  an,  baß  bie 
Generation  ber  ©ewebe  im  (Srwadjfenen  n ad)  benfelben  ©efefcen  erfolge,  wie 
1 erfle  Silbung  im  (Smbrpo.  £>ie  Körnchen , anfangs  rttnb,  würben  elliptifd), 
inn  immer  tanger  unb  bünnet  unb  gingen  enblich  in  bie  eigentümliche  ©ub* 
inj  ber  ©ewebe  über. 

SOteine  Unterfudjungen  über  bt'cfen  ©egenfianb  finb  im  Sßinter  1839  auf 
40  angejfellt  unb  würben  $u  Anfang  beS  3al>reS  1840  in  ber  ©efellfchaft 
; turfoefdjenber  greunbe  in  SScrlin , bann,  fo  weit  fie  bie  ©cfdße  unb  SJtuSfeln 
rafen,  in  SaSper’S  SGSodjenfchr.  Str.  21  mitgetbeilt.  3d^  nannte  bie 
:?  Kernen  entffanbenen  gafern  bamalS,  ihrer  Sage  nach,  interftitielte  unb 
■ fpinnenbe.  Anfang  1840  erfdjien  ©erber’S  allg.  2lnatomie,  in  weither 
jar  auch  noch  fpinbelförmig  verlängerte  unb  aneinanbergereibte  Zellen  unter 
öi  Stamen  variföfer  Zelljloff  befdjriebcn  werben  (©.  125).  70  aber 

:;>e  idh  folgenbe  ©teile:  „©chen  bie  Zellen  in  gaben  über,  fo  werben  fie 
' ibelförmig  unb  bilben  in  ihrem  linearen  Zufammenhange  bie  Zetlenfafer, 
erhalb  welcher  bie  Kerne  juweilen  auf  biefelbe  SBeife  burch  Zwifdjenfcrns 
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faben  unter  ftd)  ocrbunben  ftnbj  oieUeicht  tommen  bicfe  Äernfafern  au  cf)  nact 
por."  SÜBorin  td)  ©er bei*  mibevfpredjcn  muf),  ift,  baß  bie  Selten  felbf 
immer  fpinbetförmtg  mürben  unb  baß  bie  Äernfafer  im  Snnern  ber  'Setienfafe 
liege.  Uebrigenö  fchicncn  mir  bie  hier  Pon  ©erber  gebrauchten  SSenennunget 
ju  treffenb , um  fte  nicht  alten  übrigen  Porjuphen. 


Functionen  ber  ©lementarjellen. 

SBenn  man  fteht , wie  eine  grofje  3al)l  unb  vielleicht  bie  ganj 
Sttaffe  organifeber  S3tlbungen  aug  gleichartigen  Sheilen,  ben  (Sie 
mentarjellen,  tbeilg  jufammengefeht  iff,  theilg  aug  benfelben  fiel 
entwidfelt,  fo  fann  man  ftch  bie  Hoffnung  nicht  verfagen,  baff  ftd 
bie  Stdthfel  in  ben  ßebengerfcheinungen  jufammengefe|ter  SDrga 
nigmen  burbh  bag  ©tubtum  biefer  einfachen  SBeflanbthcile  lofei 
merben.  2)enn  wie  ber  SDrgantgmug  erhalten  wirb  unb  thdtig  i| 
burch  bie  Strafte  feiner  Organe,  wie  bie  SBirffamfeit  ber  SDrgan 
abhdngt  von  ber  SBechfelmirfung  ber  ©emebe,  fo  muß  jule^t  bi 
(Snergie  ber  ©emebe  nur  bie  ©umme  ber  (Energien  fepn,  beren  jeb 
9)artifel  theill;aft  tff. 

©ine  pbhftologifcbe  Shatfache  erflaren,  beifit,  um  cg  mit  einer 
SBorte  ju  fagen,  ihre  9iothwenbtgfeit  aug  ben  pbpftfalifeben  un 
chemifchen  Staturgefe^en  ableiten.  2lllerbingg  geben  auch  biefe  übe 
bie  lebten  ©runbe  feinen  2fuffcblufj,  aber  fte  machen  eg  möglici 
eine  Stenge  von  ©itt3elbetten  unter  (Sinem  ©eficbtgpunfte  ju  w 
einigen,  von  (Siner  SSorauöfehung  aug  ju  begreifen,  unb  eg  ift  eij, 
Triumph  ber  pbpftfalifcben  Fvrfchung,  wenn  jtvei  anfeheinenb  vev 
fchiebene  Strafte,  wie  3.  33.  Sfttagnetigmug  unb  ©leftricitat,  ftch  öl 
SD?obiftcationen  einer  einigen  erweifen.  SBo  wir  nun  3U  bem 
ftänbnip  genötigt  ftnb,  bap  ein  Sebengact  ftch  aug  ben  ©tger 
fchaften  ber  Materie  nidht  vergehen  laffe,  ba  erfennen  wir  attfji 
ben  in  ber  tobten  Statur  wirffamen  Straften  eine  Straft  an,  bie  b 
Sfftaterie  beherrfcht,  unb  nennen  fte  £ebengfraft  ober  mit  trgenb  eine 
anberen  tarnen.  £>ie  ffebengfraft  ift  formell  eine  eben  fo  gu 
©rfldrung,  wie  bie  ©chwerfraft,  allein  eg  ift  eine  Straft  mel 
unb  bieg  miberffrebt  uttferm,  nach  Einheit  ringenben  ©eijte. 

SBenben  mir  ung  aber  mit  btefen  Hoffnungen  unb  2lnfprüd)i 
an  bie  ©lementar3ellen,  fo  fehen  mir  bie  Stltift  jmtfehen  ber  tobt 
unb  ber  lebenben  Statur  ftch  eher  ermcitcrn,  alg  fcbliepen.  ©chon  l 
ber  ©ntmicfelung  ber  Selten  felbjt  blieb  bie  Sßerbtnbung  unb  23t 
febme^ung  ber  ©lementarfornchen  in  fo  beftimmter  3al;l  unb  ^ot 


GhtboSmofe. 


203 


unbegreiflich ; noch  t>iel  mehr  ijf  eS  bie  Umgejfaltung,  baS  2fnein= 
mberreihen  unb  SSerfchmeljen  ber  Sellen. 

@S  giebt  inbeß  eine  pt>r>ftfaltfrf>e  (Srfcheinung,  welche  an  ben 
5orm;  unb  SJfifchungSoerdnberungen  organifcher  SSldSchen  Tlntheil 
jaben  fann,  ich  meine  bie  SnboSmofe;  biefe  etwas  genauer  $u  be- 
rachten,  fdheint  mir  h^v  am  rechten  SDrte.  Sutrochet1  beftnirt 
üeS  Phänomen  folgenbermaßen.  „SBenn  zwei  heterogene  unb  mifcf^ 
>are  glüfftgfeiten  burdh  eine  häutige  Scheibewanb  getrennt  ftnb, 
io  entftehen  burdh  bie  $)oren  biefer  Scheibewanb  zwei  Strömungen 
>on  entgegengefeiter  Dichtung  unb  oerfchiebener  Starfe.  Sie  eine 
flüfftgfett  nimmt  baburch  an  SCRaffe  zu  unb  zwar  um  eben  fo  oiet, 
IS  bie  jfarfere  Strömung  bie  fcbwachere  uberwiegt."  Sie  erjfen 
Serfuche  hotte  Sutrochet  fo  angejfellt,  baß  bie  glüfftgfeit , welche 
n SDtajfe  zunahm,  in  einer  SSlafe  enthalten  war,  er  nannte  baßer 
ie  ©nffromung  dnboSmofe  unb  bie  2luSjfromung  (SroSmofe.  Se|t 
ejeidhnet  er  mit  bem  erjfen  tarnen  bie  jfarfere,  mit  bem  zweiten 
ie  fcßwdcßere  Strömung  unb  eS  fann  GfnboSmofe  eben  fo  gut  oon 
ner  £6ßle  nach  aufien  gerichtet  fenn,  als  umgefehrt.  SJfitteljf 
:S  fogenannten  ßnboSmometerS , eines  SteferooirS  ohne  SSoben, 
:r  unten  mit  S3lafe  ober  einem  anberen,  ju  unterfuchenben 
rial  oerfcßloffen  wirb  unb  nach  oben  in  eine  grabuirte  9foßre  auS= 
uft,  fann  man  fuß  am  einfadhjfen  oon  ber  ßrijtenj  biefer  Stros 
ungen  überzeugen.  SBirb  ber  GfnboSmometer  mit  Äochfaljlofung 
füllt  unb  in  reines  SBaffer  getaucht,  fo  beginnt  balb  baS  9fi»eau 
r glüffigfeit  im  (SnboSmometer  ftdh  ju  erheben,  waßrenb  zugleich 
r Sheil  Salz  in  baS  dunere  SBaffer  übergeht;  wenn  umgefehrt 
Sajfer  im  GmboSmometer  unb  außen  ©alzlofung  ijf,  fo  ftnft  bie 
’dule  in  bemfelben  bis  unter  baS  Sfioeau  ber  äußeren  glüfftgfeit 
ub  nimmt  Salz  oon  außen  auf.  Sie  Affinität  ber  beiben  ^lüfftg* 
1 ten  ijf  eine  unerläßliche  SSebingung  ber  SnboSmofe;  bei  Subjianzen, 
>:  ftdh  nicht  mifchen , wie  SBaffer  unb  Del,  ftnbet  feine  GünboSmofe 
I tt.  Sie  wichtigjte  Sfolle  aber  fpielen  bie  SBdnbe,  welche  bie  beiben 
(ubjfanzen  fcheiben,  unb  zwar  burch  ihre  befonbere  chemifche  Sfatur. 
(ne  bünne  SBanb  öon  Äautfcßuf  gefiattet  feine  GfnboSmofe  zwifcßen 
Ummi;  ober  Sucferlofung  unbSEBaffer,  wohl  aber  zwifcßen  ÜClfoßol 
- b SBaffer,  unb  zwar  ijf  ber  jfarfere  Strom  oom  2llfoßol  gegen  baS 
■ affer  gerichtet,  wahrenb  burdh  thierifchc  $dute  2ttfoßol  unb  SBaffer 


l Mein,  pour  servir  ä l’hist.  des  veg.  et  des  animaux,  1 , 1 sq. 
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ftch  fo  mifchen,  bajj  bie  fidrfere  ©tromung  »om  SBaffer  gegen  ben  2t l 
fof>ol  bin  fiattfinbct.  &a  Äautfchuf  für  Sßaffer  allein  impermeabel  ijl 
fo  fann  in  bem  angegebenen  33erfudje  ba3  SBaffer  bie  ©cheiberoanl 
nur  fo  burcbbrungen  haben,  baf  eö  ft'df)  in  ben  $)oren  (Interstice: 
moleculaires)  berfclben  mit  bem  2tlfobol  mifcpte.  Unter  ben  mine 
ralifcben  ©toffen  ift  ber  ©anbjtein  »ollig  unfähig,  ©nboSmofe  ji 
bewirken,  Äalfjtein  bewirft  fte  in  geringem  ®rabe;  eine  fel;r  ftarf 
SnboSmofe  ftnbet  aber  burcb  Lamellen  oon  $)feifenerbe  fiatt.  £)ie( 
geigt  5uglcicb  ben  Unterfcbieb  jwifchen  bem  Surchfchwihen  burcf 
©nboSmofe  unb  ber  Filtration  burd,)  bie  gröberen  fPoren  ber  Äbrper 
bcnn  ber  ©anbftein  ift  wirklich  porot>  unb  laft  bie  Flüfftgfeiten 
ihrer  ©dauere  folgenb,  reicblid;  hinburd;ff(fern , ohne  inbef  ein 
SDtifchung  ober  ein  2tuffieigen  berfelben  ju  gejfatten. 

Sm  2tllgemcinen  ifi  bie  ©nbo^mofe  auS  bem  bünneren  SOtebiun 
gegen  ba§  bidbtere,  au§  reinem  Söaffer  ober  oerbünnten  Cofunget 
gegen  concentrirtere  gerichtet  unb  fte  ift  um  fo  ftdrfer  unb  rafdjcr 
je  groffer  ber  Unterfcbieb  ber  Güoncentration;  boch  giebt  c§  and 
2tu3nal)men.  2tlfohol,  minber  bid)t  ale>  2Baffer,  »erhalt  ftch  bocl 
ju  bemfelben  wie  eine  ©aljtofung.  Söenn  SBaffer  unb  eine  2ofun: 
»on  Älcefaure  aufeinanber  wirken,  fo  bilbet  bie  Älecfdurelöfung  bi 
jtdrfere  ©tromung  unb  ba3  2Baffer  nimmt  an  9)?affe  ju.  21U 
fWineral-  unb  fPflanjenfduren  haben  ba3  ©igcnthümliche,  bag,  wen  i 
fte  concentrirt  angcwanbt  werben,  bie  ®nboe>mofe  aus>  bem  SBaffi 
gegen  bie  ©dure  geht,  unb  in  umgekehrter  3?id;tung,  wenn  bi 
©aure  »crbunnt  ift.  3wifchen  beiben  Buftdnben  giebt  e§  eine 
fPunft,  roo  gar  feine  ®nboSmofe,  b.  h-  feine  3unal;me  weber  bi 
einen  noch  ber  anberen  Flufftgfeit  ftattfinbet,  obgleich)  bie  ©dure  ft" 
in  beiben  »ertheilt.  SBirb  ju  einer  Bofung  »on  3ucfer,  bie  fon 
ba§  SBaffer  lebhaft  anjieht,  eine  bem  3ucfer  gteid;e  Quantität  Äie 
fdure  gefügt,  fo  febrt  ftch  bie  ©nboSmofe  um,  au6  ber  3ucferlöfun 
gegen  ba3  SBaffer,  unb  e§  reift  alfo  bie  Äleefdure  gewtffermafjt 
bie  3ucferl6fung  mit  ftd;  fort.  2fud>  barin  jeigt  ftch  wieber  b|i 

5Bid)tigfeit  ber  ©djeibewanb,  bag  fPflanjenfduren  »on  gewiff 
Süchtigkeit  mit  einer  thierifdjen  fWembran  GfnboSmofe  gegen  bt 
SBaffer  unb  mit  einer  pflanjlidjen  Membran  ©nboSmofe  gegen  b 
©dure  geigen.  SBenn  ©d)wefe!waf[erj?off  mit  ben  thierifdjen  ^?dut' 
in  fBerbinbung  kommt,  fo  hört  bie  ®nbos>mofe  auf. 

9)?it  ber  Erhöhung  ber  Temperatur  wddjft  bie  5D?engc  ber  Flüfftj 
feit , bie  burch  ßnbo^mofc  in  einer  gegebenen  3eit  übevgefübrt  wie 
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Sie  (SnboSmofe  richtet  ftcb  nicht  auSfcbließlicb  nach  berSicbtigEeif, 
icbt  nach  ber  23tgcofitdt  ber  gtöffigfeiten , auch  nicht  nach  ihrer 
'd^tQfett,  in  capillaren  9J6t)ren  aufjujteigen ; fte  ijf  ein  2Cct  cherni* 
ber,  oielleicbt  eleEtro;cbemifcber  “Kttraction,  unb  immer  gebt  ber 
drfere  ©trom  oon  bemjenigen  SJEebium  auS,  welches  ju  ber  ©ub= 
ans  ber  ©cbeibewanb  bie  größere  ‘Kfftnitdt  b at.  9lad)  bem  befann* 
n ©ömmerring’fcben  (Srperiment  wirb  SEBeingeifi  in  einer  Sbier* 
:afe  ßarfet,  inbem  baS  SEBaffer  beffelben  fcbneller  burcb  ihre  SEBanbe 
erbunjlet,  als  ber  2llEobol;  umgeEebrt  oerfcblecbtert  ftcb  SEBeingeifi 
: einer  ÄautfcbuEblafe,  ber  2iIfot?ol  entweicht,  baS  SEBaffer  bleibt 
irücf.  Sie  $oren  ber  Sbierblafe  laffen  alfo  leichter  SEBaffer,  bie 
S ÄautfcbuE  leichter  2HEobol  burcbtreten.  Offenbar  liegt  ber  ®runb 
toon  in  ber  größeren  cbemifcben  23erwanbtfcbaft  beS  SEBafferS  ju 
n tbierifcben  ©ubftanjen  unb  beS  2HEobolS  jum  £arje,  unb  bem 
itfpredjenb  gebt  burcb  eine  tbierifcbe  ©cbeibewanb  bie  (SnboSmofe 
■m  SEBaffer  jum  2llEobol  unb  burcb  eine  SEBanb  oon  ÄautfcbuE  oorn 
lEobol  jum  SBaffer.  ©o  beruht  auch  baS  üetfd)ieben  enboSmo; 
che  Verhalten  fldrferer  unb  fcbwacberer  ©durefolutionen  wabr= 
leinlicb  barauf,  baß  bie  fcbwad)e  ©olution  eine  größere  2tfftnitdt 
l tbierifcben  Rauten  b^t , als  SEBaffer,  bie  jiarEe  ©olution  eine 
fingere. 

(Sin  factum,  waS  befonbere  SSeadjtung  oerbient,  ifi  baS  S?bb tb* 
tfdje  ober  Sntermittirenbe  in  ben  (Srfcbeinungen  ber  (SnboSmofe. 
omm erring  1 fab  ben  in  einer  S3!afe  aufbewabrten  SDBeingeifl 
i Ssnteroallen  fidrEer  unb  wieber  fcbwacber  werben  unb  jwar  mehr; 
nlS  abwecbfelnb,  fo  lange  etwas  oerbunjlen  Eonnte.  (Sr  fcbwanfte 
-ifcben  86  unb  94°.  Sutrocbet  beobachtete,  baß  feine  5Sldtt= 
:n  @olbfd)aum,  bie  er  mit  concentrirter  ©alpeterfdure  in  ben 
MboSmometer  gelegt  batte,  in  gewiffen  SnteroaUen  unb  mit  Beb? 
tf'tigEeit  oon  bem  ffioben  in  bie  >£>6be  gefdjnetlt  würben  unb  bann 
igfam  wieber  nieberfanEen;  bie  ^Bewegung  Eonnte  nur  oon  einem 
i ^lieben  (Sinfiromen  beS  außen  beffnblicben  SBafferS  berrübren 
^ bieS  festen  bemnacb  pulSweife,  aber  an  oerfebiebenen  ©teilen 
b Membran  ju  oerfdjiebenen  Seiten  ju  gefaben.  3(nbere  ©ub; 
ajen,  als  ©alpeterfaure,  geigten  bieS  Phänomen  nicht. 

9iacb  Sobere’S  SSerfudjen  2 taufeben  auch  ©aSarten  burcb 

1 &entf<br.  b.  Stfhincbn.  2Cfab.  VII,  253. 

2 Rech,  experimentales  sur  Valsorption  et  l’e.vhalation.  p.  12 


206 


©nboömofe. 


thierifche  .fjdute  ftch  gegenfeitig  oi iS,  unb  wahrfcheütlid) 
barin  baffelbe  ©cf efc,  rote  bei  ber  ©nbo6mofe  tropfbarer  glufftg: 
feiten.  gobere  brachte  verfdjloffene  Sarmftücfe,  mit  fchablichetr 
©aö  gefüllt,  in  bie  UnterleibStjoljle  oon  Kaninchen.  £)a§  ©a$ 
jetgte  feine  giftige  SBirfung,  eS  »erfchwanb  au3  bem  Sarmjlücf  unt 
fanb  ftd?  burcb  eine  anbere  Suftart  erfe^t. 

Sch  h«be  bw  eine  ©rfcheinung  in  ihren  ©runbjügen  gefchil 
bert,  beren  tfnwenbung  auf  bie  S)l)pftologie  noch  neu,  beren  ©inffof 
auf  biefe  SBiffenfchaft  unberechenbar  ijt.  ©ewig  beftnben  ftcb  bt 
©lementartheile  ber  Sl;tere  unb  ^flanjen  in  einer  jur  ©nboömof 
fehr  geeigneten  Serfaffung:  oiele  berfelben  finb  33laSchen  ober  au; 
oerfchmoljenen  S3ld6chen  jufammengefügte  Stohren,  mit  einem  flttf 
ftgen  «Stoffe  gefüllt,  oon  tropfbar  ober  elajtifcf)  flüfftgen  SJtebiei 
umgeben;  bie  glüfftgfeiten  finb  meifl  wdfferige  ßofungen,  bie  pro 
teinartigen  SSerbinbungen , aue>  welchen  bie  Membranen  wahrfchein 
lieh  gebilbet  finb,  haben  eine  groge  2lffinitdt  jum  SBaffer,  ii 
welchem  fie,  wie  Äautfchuf  in  SBeingeijt,  aufweichen,  wenn  auc 
nicht  gelofi  werben.  2öirflich  würbe  £)utrod)et  gerabe  burc 
^Beobachtung  pflanjltcher  ©lementarjellen  ju  feinen  ©ntbedunge 
gebracht,  unb  wir  werben  im  fpeciellen  Sheile  biefed  SBerfeö  üie! 
fache  ©elegenheit  haben,  bie  Phänomene  ber  ©nboSmofe  an  @l( 
mentarjellen,  j.  SS.  im  33lute,  im  «Schleime , in  ber  Ärpjtallltnfi 
gu  geigen-  Sellen,  bie  in  ben  concentrirten  «Saften  beg  Äorper 
platt  finb,  quellen  in  SBaffer,  felbfl  big  jum  S3erften  auf,  laffe 
einen  Sheil  ihres  SnhalteS  an  baS  2Baffer  treten  unb  fallen  wiebi 
jufammen,  wenn  bie  augere  glüfftgfeit  concentrirter  wirb.  Sc 
2luStreten  ber  glüffigfeit  au§  ben  ©efagett,  um  bie  «Subftanj  j 
trdnfen,  unb  bie  Steforption  t>on  glüffigfeiten  auS  bem  ^>arendhpi 
mittelft  ber  ©efage  hat  man  fchon  oielfach  auf  ©nboSmofe  bejogei 
unb  wir  werben  feben,  bag  bei  einer  genaueren  23ergletchung  beibi 
^roceffe,  be§  phpftfalifcgen  unb  be§  phpftologifdben , bie  2fehnlichfe 
nur  immer  großer  wirb. 

S)b  ftch  aber  bie  tppifche  S3ergrogerung  unb  Umgefialtung  b 
Sellen  aus>  SBirfungen  ber  ©nboSmofe  allein  begreifen  lagt?  ©ew 
nicht,  ©ine  Äugel  fann  nicht  burch  ©nboSmofe  jurn  Äegel  ob 
Prisma  werben  ober  2lejie  hcroortreiben.  £>ie  ©nboSmofe  ifi  n: 
bie  33ebingung,  bie  Conditio  sine  qua  non,  burch  weld;e  bie  Se 
ben  Stahrungöfaft  an  ftch  sieht  unb  in  ftch  aufnimmt,  aber  nie 
ber  ©runb  ihrer  eigentümlichen  ©ntwicfelung. 
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©runb  bei-  d;emifd)en  ©erdnberungen. 

Sie  chemifchen  23erdnberungen  an  ben  Sellen  unb  bie  ©rünbe 
hrer  oerfchiebenen  chemifchen  Eonjfitution  ftnb  nicht  nrinber  vatt?= 
'etßaft.  Eigentlich  ftnb,  wie  Sutrochet  fagt1,  alle  3ellen  Secre= 
ionSorgane;  alle  neunten  auS  ben  Saften  oerfchiebene  Stoffe  auf; 
oaS  bie  3ellen  bei  eigentlichen  Srüfen  auSjeichnet,  ifl  nur,  baß  fte 
hren  Snhalt  über  bie  Äorperoberflache  ergießen,  wdljrenb  baS  Eom 
entum  anberer  Sellen  eine  Seit  lang  in  benfelben  oerweilt,  um 
ewiffen  £ebenS$wecfen  ju  bienen,  unb  bann  bem  ©lute  jurud- 
egeben  wirb,  lieber  ben  ^roceß  ber  Abfonberung  auS  bem  ©lute 
alten  noch  jwei  Meinungen  einanber  bie  SBage,  ob  nämlich  bie 
Prüfen  nur  bie  im  ©lute  oorhanbenen  Materien  anjiehen  ober 
eue  bilben,  mit  anberen  2Bcrten,  ob  bie  AbfonberungSprobucte  im 
Mute  prderifliren  ober  erjf  burch  bie  SecretionSorgane  erzeugt 
»erben.  ©eibe  Anftcpten  ffehen  einanber  gegenüber,  wie  £umorals 
ttb  Solibarpathologie,  benn  wenn  bie  Sellen  bem  ©lute  nur  oor= 
tbilbete  Safte  entgehen,  fo  muffen  biefe  im  ©tute  felbji  entftanben 
pn,  bie  Sellen  ftnb  bann  nur  in  befcpranftem  Sinne  actio  unb 
;iS  ©lut,  ober  allgemeiner  gefprochen,  bie  Humores  ftnb  baS 
hdtige.  Umgefeßrt,  wenn  bie  Sellen  Secrete  bereiten,  fo  ijt  baS 
lut  al§  eine  pafftoe,  gleichartige  Subffanj  gefaßt. 

Schwann  iff,  wenn  man  fo  fagen  barf,  reiner  Solibarphp* 
log.  SaS  Eptoblafiem  ijt  ihm  bei  ben  metabotifchen  Erfcheü 
ngen  (fo  nennt  er  bie  chemifchen  Umwanblungen,  welche  bie 
(jttwicPelung  ber  Sellen  begleiten)  burchauS  paffto  2,  nur  ben  Sellen 
;nmt  bie  gdtjigfeit  §u,  baS  Eptoblafiem  chemifch  ju  oeranbern 
letabolifcpe  Äraft),  unb  an  ben  Sellen  wieberum  nur  ber  .£>ülle 
b bem  Äerne.  Schwann  beruft  ftch  auf  bie  ©aßrung:  bie 
gjrungSfdhtge  SJlifcpung,  bem  Eptoblafiem  oergleichbar,  fe»  um 
itpdtig  unb  erhalte  ftch  unoerdnbert,  bis  bie  $efe  hinsufomme. 
lein  wie  ich  fchon  in  ber  chemifchen  Einleitung  bemerkte,  pot 
:hwann  bte  SBirfung  beS  Fermentes  beim  ©ahrungSproceffe  ju 
l)  h angefcßlagen;  bie^efe  tff  nur  Eine  2Crt  Anregungsmittel,  bamit 
1 3ucfer  feinen  natürlichen  ©erwanbtfcpaften  nach  verfalle,  nach 

ber  einer  bewirft  Äoplenfdure  baffetbe,  unb  wenn  bieS  aud) 
ti)  ber  ©effdtigung  bebarf,  fo  fehlt  eS  nicht  an  analogen  ©eü 
t len,  baß  organifche  Stoffe,  ohne  alle  ©eihülfe  oon  Sellen,  burch 

1 Mein.  s.  l’anat.  et  la  physiol.  etc.  II,  470. 

2 ?’3tifroftop  Untcrf.  <S.  234. 
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2Bdrme  ober  ©aure  ober  auch  ganj  fpontan  cbemifcße  23erdnberungen 
erleiben.  Sß  eine  folcße  SJletamorpßofe  burcß  bie  alleinige  ©inwb 
fung  ber  Elemente  aufeinanber  außerhalb  beS  ÄorperS  möglich,  fo 
fann  ihre  €0?6glict>feit  innerhalb  beffelben  nicht  geleugnet  werben. 
Unb  wie  »erhalt  e§  ftch  mit  bem  S3eweife  für  ben  ©aß,  baß  bie 
©ubßanjen,  bie  fid)  in  ben  Sellen  fütben,  oon  ben  Sellen  erß 
gebilbet  werben  müßten?  gragen  wir,  ber  allgemein  oerbreiteten 
Proteinoerbinbungen,  ©jctractioßoffe  unb  gette  nicht  ju  gebenfen, 
nach  ben  fpeciftfcßen  ©ccreten,  fo  iß  e§  oon  bem  wefentlicfjen  S3e.- 
ßanbtßeile  beS  UrinS  gewiß,  baß  er  im  SSlute  prdexrifiirt , unb  oon 
ben  fennbaren  Jöeßanbtßeilen  ber  ©alle  iß  eS  in  hohem  ©rabe 
waßrfcheinlich  (f.  ben  ehern.  Sheil).  Sn  ber  Pathologie  ifi  biefe 
2Cnficht  bereits  bie  l>errfcf>enbe  unb  bie  ©ecretionSmetaßafen,  bic 
man  früher  einer  9feforption  abgefonberter  ©toffe  auS  ben  Prüfen 
unb  SBieberaufnaßme  inS  S3lut  jufeßrieb,  erfldren  ftch  jje^t  natifo 
liehet  al§  golgen  oon  gehemmter  2lbfonberung  unb  oon  Surücf: 
bleiben  ber  ©ubßanjen  im  33lute.  £dmatin  fommt  frei  im  ffiluti 
nicht  oor,  aber  oielleicßt  nur  be^halb,  weil  eS  oon  ben  SBlutför 
pereben  immer  wieber  aufgenommen  wirb,  unb  alfo  auS  bemfelber 
©runbe,  aus  welchem  im  gefunben  S3lute  fein  ober  nur  fehr  wentY 
djarnßoff  gefunben  wirb.  9?ur  wenige  ©toffe  werben  beßt'mmt  uj 
außerhalb  beS  33luteS  in  ben  Sellen  gebilbet,  wie  ber  £ornßoff  uni 
bie  leimgebenben  ©ubßanjen.  Sn  jenen  fefcen  ftch  bie  Sellen  nid) 
eher,  als  nach  SBerfcßmeljung  oon  SBanb  unb  Snßalt  um,  er  fant 
alfo  nicht  burch  bie  Äraft  ber  Sellenwanb  allein  entgehen. 

Sn  SSetreff  ber  eigentlichen  ©rcretionSßoffe  wirb  man  ben  @in 
wurf  machen,  baß  biefe  jwar  ber  Jeher,  Spiere  u.  a.  fertig  jufom 
men,  baß  fie  aber  bei  ber  ©rnaßrung  burch  bie  metabolifche  Äraf 
anberer  Sellen  gebilbet  unb  fo  inS  SSlut  gerätsen  fepen.  £)ieS  laß 
ftch  weber  wiberlegen,  noch  beweifen;  eS  h«t  fogar  etwas  Stoßt 
fcheinlicßeS , baß  Platerien,  bie  fchließlich  auS  bem  Äorpet  auSg> 
flößen  werben,  gewijfermaßen  nur  2lbfdlle  bei  bem  ©toffwecßl 
fepen , nur  baSjenige,  waS  geblieben  ifl,  naeßbem  jebe  Seile  ftch  tf 
Shell  auS  bem  allgemeinen  ÜRaßrungSfafte  oorweggenommen  ßo 
2lllein  wir  beftnben  unS  mit  anberen,  wie  man  fagt,  ^ o^ere 
2lbfonberungSprobucten  ganj  in  bemfelben  gatle.  SBaßrenb  b 
©cßwangerfchaft  unb  reichlicher  nach  ber  ©eburt,  entwicfeln  ftch 
ben  weiblichen  33rußbrüfen  Sellen,  welche  Äafeßoff,  gett  unb  Sfttlc 
juefer  enthalten.  £Me  Sellen  ber  SSrußbrüfe  finb  eS  nicht,  bie  a« 
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>em  S3Iute  bie  genannten  Stoffe  bereiten,  benn  wenn  bie  33rußs 
irufe  unthatig  bleibt  ober  tpdttg  zu  fepn  aufhort,  fo  ftnben  ftd? 
|ie  S3eßanbtheile  ber  S9üld>  im  S3tute  unb  werben  an  ungewohm 
icher  Stelle  abgelagert.  Sie  waren  im  S3lute  früher,  als  in  ben 
»eilen  ber  Srüfe.  SGBie  f amen  fie  inS  S5lut  ? Surch.anbereSeHen? 
Bir  würben  auf  biefem  SBege  bafjin  gelangen,  ben  ganzen  Äorper 
ur  milcbbereitenb  ju  erklären,  mit  Ausnahme  ber  9J?ilcf)brüfe.  Unb 
ulegt  mochte  ich  fragen,  wirb  bte  SBilbung  einer  Srtbjtanj  auS 
:em  SBlute  irgenb  begreiflicher,  wenn  man  annimmt,  baß  juoor 
uS  bem  SSlute  eigenthümliche  Membranen  entfielen,  bie  bann  bt'e 
5ub(tanj  bereiten? 

GüS  fommt  noch  hinzu,  baß  mehrere  organifche  SDtaterien,  bie 
an  als  ©rjeugnt'ffe  gewtffer  Srüfen  anfieht,  überhaupt  nicht  in 
:m  Äorper  probucirt,  fonbern  non  außen  aufgenommen  werben. 
)er  grüne  garbeßoff  ber  ©alle  pflanjenfreffenber  Spiere  iffc  mefleicht 
chtS  alö  ßhlorophpQ;  ber  SucFer,  ben  bie  Vieren  im  SiabeteS 
tSfcgeiben,  rührt  fwchß  wahrfcheinlich  auS  ben  oegetabilifchen  9^a^= 
ngSmitteln  her,  burdh  eine  Umfegung  ber  33eßanbtheile  beS  Stdrfe* 
efjl§,  wie  fie  auch  außer  bem  Äorper  oon  oerbünnten  Sauren 
1 wirft  wirb  \ ©weiß  unb  gett  gehen  auS  ben  ^flan^en  in  ben 
iierifcpen  itbrper  über.  Sie  9)flanjen  müjfen  allerbingS  organifche 
laterie  auS  ben  Elementen  jufammenfegen.  £>b  bteS  burch  bie 
;,flenwdttbe  ober  bie  Sntercellularfubjtanj  ober  im  Snnern  ber 
-üen  gefcgehe,  ift  bei  ber  unoollfommenen  Äenntniß  »on  ben 
^jlanienfaften  nicht  ju  entfcgeiben.  Sftach  Sftepen  enthalten  bie 
.den  in  ben  fnoltenartigen  SBurzeln  ber  ©eorginen  ein  gefärbtes 
tl,  welches  fie  guerfi  in  ihrem  Snnern  abfonbern  unb  bann  auch 
wi)  außen  in  ben  erweiterten  Sntereellulargang  ablagern 1  2.  Sch 
;üre  bieS  nur  an,  ohne  weiter  einen  Schluß  barauS  ju  jiehen,  ba 
e:  fich  auf  oerßhiebene  SOBeife  beuten  laßt. 

Sie  ©rißenz  einer  metabolifchen  Äraft  ber  Selten  in  bem 
mne,  welchen  Schwann  bem  SBorte  beilegt,  iß  zweifelhaft. 
h Sellen  fonnen  fich  unb  ihren  Snhalt  oeranbern,  aber  baran  iß 
2 mb  unb  Sngalt  wohl  gleich  betheiligt;  fie  ziehen  Stoffe  auS 
m ßptoblaßem  an,  aber  biefe  finb  im  ßptoblaßeme,  wenigßenS 
ut  großen  Sheil,  fertig  gebilbet,  burch  bte  eigenthümlichen  Ärafte 

1 S3gl.  SOlult.  2Crch-  1839.  ©.  LXXX1X. 

2 ^flanjenpMiot.  II,  486. 

iSmmminjj,  t>.  SSaue  b.  menfdjl.  ÄörperS.  VT. 
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beffelbett,  bie  ftd?  ja  auch  burd;  bie  ©titwicfclung  t)on  3ellen  aus 
bem  gleichartigen  (Stoffe  befunben.  Sie  rf?emtfd?e  SBirffamfeit  bei 
3eflen  beruht,  wie  eS  fcheint,  mehr  in  bem  Bermogen,  einzeln« 
Befianbtheile  beS  GptoblaftemeS  in  ftd?  aufzunehmen.  Sa  bie  2Cuf 
nähme  burch  (SnboSmofe  gedieht,  fo  muß  man  fließen,  ba( 
urfprungliche  Sifferenjen  ber  3ellenwdnbe  obwalten,  woburch  ei 
gefchieht,  baß  biefer  «Stoff  einbringt  unb  jener  auSgefcbloffen  wirb 
3n  lebtet  Snftanj  hangt  auch  wieber  bie  chemifche  Befcbaffenhci 
ber  3eQenwanbe  üon  bem  Cnptoblajlem  ab,  baS  um  ben  Äern  ftd 
niebergefchlagen  hat  unb  feft  geworben  ijf. 

2Bit  fommen  jefct  ju  einer  SRethe  wunberbarer  ©rfcheinungen 
über  beren  ©runb  ftch  faum  Bermuthungen  aufftellen  laffen ; id 
meine  bie  Bewegungen,  bie  an  ben  Sellen  felbjt,  an  ihrem  etnge 
fdjloffenen  unb  entleerten  Inhalte  beobachtet  werben. 

SO?ir  ftnb  feine  guoerlafftgen  Angaben  über  SrtSbewegunge; 
t»on  dlementarjellen  befannt,  man  müßte  benn  bie  nieberften  Snf« 
forien  für  einfache  Sellen  nehmen.  ßontraction  unb  (Sjcpanfton  tri 
©chulfc  an  ben  Blutförperchen  wahrgenommen  haben,  allein  t 
fah  nur  baS  Tluffchwellen  unb  Sufammenfallen  burch  ©roStnof 
Sie  Bewegung  ber  glimmerhdrehen  aber,  ihr  abwecbfelnbeS  Beuge 
unb  (Stredfen , ifi  in  einer  Shatigfeit  ber  (Slementarjellen  begrun.be 
auf  welchen  fte  ft£en,  unb  bauert  an  ben  ifolirten  Sellen  noch  lauf 
3eit  fort. 

Bon  Bewegung  beS  3elleninbalteS  liefern  bie  ^flanjettgdle 
zahlreiche  Beifpiele  \ Sie  Bewegung  äußert  ftd)  an  ben  Äornchei 
bie  in  ben  3ellen  enthalten,  übrigens  an  ftch  ganj  pafft'o  ftnb  ur 
nach  bem  2luSflteßen  regungslos  liegen.  2lm  befanntejfen  ijf  to-j 
Greifen  ber  3ellenfaftfügelchen  in  ben  Schlauchen  ber  @hara.  £) 
©cbnetligfeit  nnb  Sitchtung  ber  (Strömung  ift  in  oerfd)iebenen  Seilt 
berfelbett  ^flanje  oerfchieben  unb  jebe  fcfjeint  bemnach  ben  ®rui 
ber  Bewegung  in  ftd)  ju  haben.  Berlefmng  einer  Seile  mit  ein 
SUabel  macht  bie  Bewegung  für  immer  jfoefen;  Bergung  benac 
harter  Sellen , Srucf  unb  mechanifche  Steigung  hemmt  bie  Bewegui 
nur  für  einige  Beit  unb  fte  jlellt  ftch  felbfl:  bei  fortbauernber  Urfac 
nad)  unb  nach  wieber  her,  als  ob  eine  ©ewohnung  ftattfdn! 
(Starfe  ©alge  unb©duren,  Äalfwaffer,  2£lfohol,  SDpium  öernichtj) 
ben  Kreislauf,  fehwdehere  Sofett  oeranlaffen  eine  ©toefung,  bie  f 


i SOtepcn,  ^flanjenp^f.  II,  218  ff. 
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fpater  wieber  audgleid&t.  ©aloanidmud  macht  bie  ^Bewegung  äugen: 
blicflich  erflarren,  bodb  fangt  fte,  unter  bem  ununterbrochenen  ©in: 
iluffe  bet  ©dule,  nach  einiger  Beit  wiebet  an.  Sn  ben  ©baren  tjl 
5ie  Stiftung  ber  ©trüme  genau  bezeichnet  burdf)  grüngefarbte  Äor: 
)ercben,  welche  rofenfranjformig  aneinanbergereifyt  an  bet  inneren 
Sellenwanb  liegen,  ©ie  bilben  33anber,  welche  in  jungen  Bellen 
»arallel  ber  Sangenare  laufen,  in  alteren  bt'e  ffangenare  in  einem 
pi|en  SBtnfel  febneiben.  ©er  Dichtung  biefer  S5dnber  folgen  bie 
Strome  im  Snnern  ber  ©d?lauc£)e.  Sn  anberen  Bellen  fleht  nach 
Schieiben1  ber  ©ptoblaft  in  einer  ^Beziehung  jur  Dotation;  bie 
leinen  ©tromchen  gingen  ftetd  oon  ihm  aud  unb  fef;rten  ju  ihm 
trücf,  unb  er  felbfi  liege  niemals  außerhalb  ber  ©tromchen. 

©ut  röchet 2 jieht  aud  einer  Steihe  jebenfalld  fehr  interejTanter 
::rperimente  ben  ©cf) lufj,  bafj  bad  Greifen  bed  Bellenfafted  in  ben 
iharen  oon  berfelben  Äraft  bewirft  werbe,  welche  bie  befannten 
Bewegungen  bed  Äampberd  auf  bem  SSBaffer  beroorbringt,  unb  bafj 
efe  Äraft  ©leftricitdt  fet).  ©ie  bebingt  ein  gegenfeitiged  2lbfbfjen 
:d  SBafferd  unb  bed  Äampberd;  bie  grünen,  in  ben  SBdnben  ber 
harenfchlauche  befeftigten  Kügelchen  oergleicht  ©utrochet  ben 
ampherflüdchen;  fte  bleiben,  eben  weil  fte  befeftigt  ftnb,  ruhig, 
dhrenb  fte  bem  Bellenfafte  eine  um  fo  lebhaftere  ^Bewegung  mit: 
eilen,  ©iefelben  SBebingungen , welche  ©influfj  auf  bie  Bellen: 
ftbewegungen  haben,  oerdnbern  auch  bieSBewegung  bedÄamph«§ 
f SfBaffer ; Steiben  bed©efafjed,  ©intauchen  eined  fremben  Äorperd, 
-erminberung  ber  Temperatur  heben  fte  auf,  aber  nur  für  einige 
it,  unb  wdhrenb  bie  ftorenbe  Urfache  fortbauert,  (teilt  ftch  bie 
Bewegung  wieber  her;  baffelbe  erfolgt,  wenn  ©ubfianjen  wie 
'duren,  ©alje,  £)pium  bem  SBaffer  beigemifcbt  werben. 

©ine  ber  ©tromung  in  ben  Bellen  ber  ©hären  ähnliche  ^Bewegung 
i animalifchen  3eßen  ijl  nicht  beobachtet.  Sch  fielle  inbefj  jwei 
• eifpiele  ähnlicher,  geheimnigooöer  ^Bewegung  im  tbierifchen  Äor: 
tc  hiebet,  bie  freilich  mit  ber  ©aftjtromung  ber^flanjen  melleicht 
htd,  ald  bie  ©chwierigfeit  fte  ju  erfldren,  gemein  haben.  Sn 
tn  fogenannten  Jöobenblädcben  bed  33lutegeld  bewegen  ftch  bie  ju: 

! nnteng efefsten  Äugeln,  bie  in  bem  flüfftgen  Snhalte  berfelben 
l wimmen,  bejlanbig  unb  ziemlich  rafch  in  einer  Dichtung  unb  zu: 

1 gjtötl.  2Cr d).  1838  147. 

2 Comptes  rendus.  1841.  No.  1 — 3. 
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gleich  im  Äretfe  langd  ben  SBdnben  fortfchreitenb , eine  S3emegung, 
bie  nach  bem  £obe  langfamer  mirb  unb  balb  erlifcht1.  ü-  ©ie= 
b o t b fanb  bei  einigen  33ioaloen  in  ber  9idhe  bed  Ganglion  centrale 
jeberfeitd  einen  f leinen  Sßehdlter,  in  meinem  eine  f leine,  hdle  Äu= 
gel,  frei  in  glufftgfeit  fuöpenbirt,  ftch  beftdnbig  um  ihre  2l;ce  be= 
megte,  ober,  in  fallen  mo  fte  abgeplattet  mar,  bin  = unb  her-- 
fchmanfte2.  SBeber  fonnte  ©iebolb  im  Snnern  biefer  SBehdIter, 
nod;  id;  an  bert  genannten  33ladchen  bed  S5tutegetö  flimmernbe  6u 
lien  entbecfen,  biefe  Äugeln  unb  Äugelten  bed  Snhalted  lagen,  fo= 
balb  ibr  SSehalter  angcftocben  mürbe,  rubig.  £>b  inbejt  ber  33e; 
bdlter  eine  einfache  3eUe  fep,  Idf t ftcb  noch  bejmeifeln,  unb  bei  bem 
£obenbladchen  ber  ^Blutegel  ifl  ed  fogar  unmabrfcbeinlidb,  megen 
feiner  ©roße  unb  feineg  offenen  3ufammenhanged  mit  bem  2lu& 
fübrungSgange. 

3ule^t  ermabne  ich  bie  rdthfelhaften  SBemegungen  ber  feinen 
in  3ellen  erzeugten  gaben,  bie  unter  bem  9?amen  ber  ©amentbier 
chen  befannt  ftnb.  £>iefe  SSemegungen  hdngen  oon  ben  3eÜen  uni 
nid;t  oon  ber  glüffigfeit  ab,  benn  fte  erfolgen  an  ben  entleertet 
unb  ifolirten  gaben  unb  fornmen  nach  ber  (Entleerung  erji  recht  ii 
©ang.  ©ie  haben  burdjaud  ben  ©harafter  ber  Spontaneität  uni 
Sftiemanb  jmeifelte  ben  ©permatojoen  felbftjfanbig  tht’erifched  Sehen 
gleich  ben  Snfuforien,  jujufchreiben,  ehe  ed  befannt  mar,  bafj  fi 
allgemeine  unb  notbmenbige  ®eftanbtheile  bed  ©amend  ftnb,  nid; 
nur  bei  Spieren,  fonbern  auch  bei  ^Pflanjen. 

3ntercellularfubf!anä. 

©6  giebt  ©emebe,  in  welchen  bie  3eßen  unb  gafern  bicht  jt 
fammenlicgen  unb  fclbjt  burch  3acfen  in  einanber  greifen,  fo  ba 
auf  ben  erjfen  SBlicf  feine  ©pur  eineg  ffiinbemitteld  mahrjunehme 
ijt.  £)afj  ein  folcbed  bennoch  oorhanben  fep,  Idjjt  ftch  mohl  oertm 
then  unb  auch  mirflich  bemeifen.  S3iele  ©ubfianjen  lofen  namli1 
bad  Sinbemittel,  ohne  bie  3ellen  anjugreifen,  ober  fte  mirfen  bot 
oiel  langfanter  auf  bie  lederen.  ®tefe  trennen  ftch  aldbann  »o 
felbjl  ober  auf  geringe  ©emalt.  2lld  S5eifpiel  fann  man  bie  ©chüpj 

1 ©.  meine  2(6hanblung  über  Branchiobdella  in  SOI  tili.  Xtä).  183 
©.  586. 

2 <5&cnbaf.  1838.  0.  50. 
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hen  unb  Wafern  bet  fogenannten  .fporngewebe  anführen,  bie  burch 
Eichwefelfdure  fogteich  oon  einanber  gelojf  werben.  Sftaceration  unb 
fodben  in  äßaffer  t^ut  bet  ben  weiten  ©eweben  biefelben  £>ienjfe 
mb  loff  bie  flebenbe  Materie  auf,  welche  bie  33ünbel  unb  Sa; 

ern,  oft  mit  erjfaunlicher  Sejltgfeit,  jufammen&dlt.  ©6  ijf  eine 

ioch  ganj  allgemein  oerbreitete,  aber  irrige  2lnftcht,  bajj  bie  ©lc= 

nentarbünbel  eines  ober  oerfdnebener  ©ewebe,  wie  ber  SttuSfeln 

;nter  ftch  ober  ber  9ftuSfeln  unb  ©ebnen,  burcb  SSinbegewebe 
ammengehalten  würben,  benn  1.  fallen  bie  in  einer  gemeinfamen 
Sinbegewebefcbeibe  eingefcbloffenen  &3ünbel,  auch  wenn  man  bie 
Scheibe  entfernt,  nicht  auSeinanber  unb  2.  fonnen  bie  S3tnbege= 
«bebünbel  nach  ihrer  2lnorbnung  oft  bem  Swecfe,  ben  man  ihnen 
ufcbreibt,  unmöglich  entfprechen. 

£>aS  ffiinbemittel  ijf  Sntercellulatfubfianj , bie  in  ben  genannt 
;n  fallen  nur  im  Minimum  oorhanben  ift.  ©ie  wirb  felbjfffdn; 
ig  barjieHbar,  wenn  bie  Sellen  ober  Safertt  weiter  auSeinanber 
erücft  ftnb  unb  größere  Süden  jwifchen  ftch  taffen,  ©ie  erfcheint 
ifweber  flüfftg  ober  fejf,  benn  in  ber  Shat  ifi  aud;  baS  flüffige 
Sebtfel  oon  3eUen,  alfo  bie  Slüfftgfeit  beS  S3luteS,  ber  Spmphe  u-  a. 
ichtS  2CnbereS,  als  Sntercellularfubpanj;  bie  ©renje  jwifchen  ©df= 
n unb  ©eweben  ijf,  wie  fchon  ©utrochet  auSfprach,  nicht 
reng  ju  jiehen  unb  eS  fann  bie  flüffige  Sntercellularfubjfanj  im 
$lute  jeben  2lugenblicf  burd)  ©erinnung  fejf  werben;  aud)  ftnben 
ir  bie  fejfe  Sntercetlularfubjfanj  in  fehr  oerfchiebenen  ©raben  ber 
»arte.  2lnlangenb  ihr  mifroffopifcheS  Verhalten,  fo  tritt  fte  in  fol= 
enben  Sormen  auf: 

1.  SßafferheU,  hpalt’ntfch,  in  ben  achten  .Knorpeln  (Saf.  V. 
ig.  6,  C),  im  ©plinbereptthelium,  unb  überall,  wo  fte  nur  in  ge= 
nger  Süftenge  oorhanben  ijf. 

2.  Äornig;  nach  ©chwann1  ijf  bie  SnferceÜularfubjfanj  im 
linbegewebe  unb  in  bem  Seberfdjafte  jeinfornig. 

3.  ^afertg.  ©o  oerhdlt  ftch  fehr  hduftg  bie  Sntercellularfub; 
anj  ber  Knorpel;  bie  Safer«  ftnb  rauh,  fornig,  in  ©ffigfdure 
nloSlicf)  unb  haben  in  SOfaffe  gefehen  eine  gelbliche  Sarbung.  ©ie 
nb  fein,  gerabe  unb  parallel  in  ben  achten  Knorpeln,  breiter, 
tnfler,  oielfach  oerdjfelt  in  ben  Saferfnorpeln  (Saf.  V.  S>9-  ?)• 
Gelten  unb  nur  tn  ben  Knorpeln  ber  testen  2lrt  gelingt  eS,  einzelne 


i Stitroffcp.  Unterf.  <S.  200. 
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Safern  auf  furje  ©trecfen  ju  ifoliren,  wie  bet  a in  ber  citirten 
btlbung.  Sie  Sofern  bei  elajtifcben  ©ewebcl  (Saf.  II.  StQ-  10.  11) 
ft'nb  oietlcicbt  dternfafern,  oielletcbt  aber  auch  nur  Sofern  ber  3m 
terceUularfubjtanj , bie  ftcb  aber  ju  einer  größeren  ©etbflfldnbigfeit 
entwickelt  unb  bie  Bellen,  in  beren  Snterjtitien  fte  entjtanben,  oer; 
brdngt  haben,  lieber  mochte  i d)  auch  bie  Sofern  regnen,  welche 
3.  SJtüller  aul  bem  Carcinoma  alveolare  abbilbet l.  ©r  oevmw 
tl)et  im  Serie,  baß  fte  aul  aneinanbergereibten  3eHen  entftanben 
fet>en,  giebt  jebod)  in  ber  ©rklarung  ber  ?lbbilbung  ju,  baß  bie  gm 
ferung  audb  oon  einem  jwifcben  ben  Sägern  ber  Sellen  entwickelten 
©ewebc  betrügen  könne.  Ser  Sorm  ber  Sofern  nach  ift  mir  bal 
Seifte  wabrfcbeinlicber. 

Sn  cbemifcber  £inftd)t  oerbdlt  ftcb  bie  Sntercellularfubßanj 
meiftcnl  gleich  bett  Sellen , benen  fte  jur  ©runblage  bient,  bod) 
wirb  fte,  wie  bereitl  bemerkt,  oon  ben  2luflofunglmitteln  leichter 
angegriffen,  ©o  wiberfteben  felbft  in  ben  Änortpeln  bie  Bellen  bem 
Änocben  langer,  all  bie  fejte  ©runblage. 

Unter  ben  ^Phptotomen  berrfcbt  noch  ein  ©treit  baruber,  ob 
bie  Sntercellularfubpanj  etwal  ©elbftßdnbigel  ober  nur  burcb  23er= 
fdtmeljung  oerbickter  3cllenwdnbe  entftanben  fet> ; für  bie  erftere  2ln= 
ficht  unb  für  bie  höhere  SSebeutung  ber  Sntercetlularfubfianj  l;at 
ft'db  befonbcrl  50?  ob  l aulgefprod)en 2.  Söenn  man  oon  ben  tbieri 
fcben  33ilbungen  auf  bie  pflanzlichen  fließen  barf,  fo  ift  biefe  2ln 
ficht  gewiß  bie  richtige.  Bwar  ereignete  el  ft'd)  auch  in  animali 
fcben  ©eweben,  namentlich  in  ben  Änorpeln,  baß  3ellenwanb  ttttl 
Sntercellularfubffanz  oerfcbmeljen,  in  ben  meiften  Sailen  hoben  obe’ 
bie  Bellen  ihre  eigene,  feine,  oon  ber  Sntercetlularfubjtanj  ootlfom 
men  gefcbtebenc  $aut.  Unb  baß  bie  SnterceHularfubftanj  nicht  bloi 
eine  jum  2lulfüUen  beftimmte  ©altert,  fonbern  felbft  formgeben! 
fet),  jeigt  ftcb  bouftg  an  bem  ©ptinberepitbelium,  wo  bie  6t)ltnbe 
oon  ber  glalhellcn,  homogenen  ©ubjtanj  nicht  nur  an  ben  ©eitei 
umgeben,  fonbern  auch  an  ber  freien  Sberfldche  überragt  ftnb,  f 
baß  eigentlich  bie  ©d)icht  SnterceHutarfubftans  bie  Sorm  beruhet 
flache  beftimmt.  Sie  Sntercetlularfubjtanj  ift  aber  auch  bal  Ut 
fprüngliche,  tbentifch  mit  ©ptoblaftem;  ©ptoblaftem  ift  bie  Sftaterf 
in  unb  aul  weither  bie  Bellen  ftch  entwickeln,  unb  wal  nad;  SSol 

1 SSö«  u.  gönnen  b.  ©efcbituilße.  Saf.  11.  gig.  4. 

2 9)teoen’ö  ^Pflanpnpfjoftol.  I,  160  ff. 
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ibung  unb  Umbilbuttg  ber  3ellen  t>on  ber  urfprüngltdpcn  SDtaterie 
brtg  bleibt,  tft  Sntercetlutarfubftanj. 

Süden  jwifcben  ben  3eUen,  bie  ringsum  t>on  benSBdnben  am 
ofenber  3eÜen  begrenzt  unb  mit  Suft  ober  glüffigfeit  gefüllt  ftnb, 
ennt  man  SnterceUulargange.  ©ie'  fonnen  burcb  Steforption  oon 
eilen,  ober  oon  SnterceUularfubftanj,  ober  burcb  2luSeinanber= 
rangen  oon  3eUen  ent|tanben  fepn.  25ie  Glandulae  vesiculares 
;r  ^Pflanjett  ftnb  anfangs  compacte  3eUenmaffen,  mit  ber  abgefom 
i:rten  glüffigfeit  gefüllt,  ©pater  treten  bie  3eUen  in  ber  SKitte 
er  £>rüfe  auSeinanber  unb  eS  bilbet  ftcb  eine  dpoble,  welche  mit 
tnebmenbem  2tlter  immer  großer  mirb  unb  ft  cf)  mit  bem  ©ecrete 
'tllt,  baS  bie  SrüfenjeUen  auch  nadf>  aufen  bin  beponiren  \ SSei 
;n  ^Pflanjen  bilben  SnterceUulargange  ein  burcb  ben  ganzen  Drgas 
SmuS  oerjweigteS  ©pftern  oon  Stohren,  f>auptfadE>lidf)  ber  S?efpi= 
ition  bejtimmt,  anbere  fommen  als  ©ecretionSbebdlter,  namentlich 
r barj*  unb  gummiartige  2lbfonberungen  t>or.  £)em  ^Begriffe  nad; 
>nnen  SnterceUulargange  feine  eigene  SBanb  haben,  inbeß  ftnb  et 
;b  bei  $)flanjen  juweilen  als  SSegrenjung  eines  SnterceUulargangeS 
ine  oon  ben  übrigen  Bellen  oerfcbiebene  Sage  fleinerer  3cllena,  bie 
an  im  3ufammenbange  barjteUen  unb  als  SBanb  beS  SnterceUm 
rgangeS  anfeben  fann. 

Sn  bem  Äbrper  ber  Spiere,  wenigfienS  ber  höheren,  ifi  bieS 
ie  Stegei;  bie  Segrenjung  ber  SnterceUulargange  bilbet  fogar  meU 
fnS  eine  mehrfache  3ellenfd>id)t,  um  fo  mächtiger,  je  weiter  bie 
öt)le;  bie  auferen  3ellenlagen  geben  in  gafern  über  unb  fo  ent-- 
^ben  ©dcfe  unb  (Sandle  mit  membranofen  unb  fleifdjigen  SBdnben. 
SnterceUulargange  ohne  eigene  SBdnbe  ftnb  bie  fohlen,  bie  icf?  fal* 
K ferofe  ©ade  nenne  (f.  33  i n b e g e w c b e),  unb  bie  2tugenfammern;; 
e achten  ferofen  ©dde  ftnb  Snterceßularrdume,  oon  einfacher  3eU 
nlage  bcgrenjt;  an  ben  übrigen  SnterceUulargdngen , bem  ©efafc 
jfern,  ben  nach  fluten  offenen  danalen  unb  2luSführungSgangen 
r Prüfen  haben  bie  SBdnbe  ftcf)  ju  ooüfommener  ©elbjtjtdnbigj 
St  erhoben. 

£>ie  SnterceUulargange , in  welchen  ber  StahrungSfaft  circultrt, 
dien  ein  gefchloffeneS  ©pjiem  oon  oerjweigten  Stohren  bar,  bie 
nigen  üerjweigten  SnterceUulargange  flehen  nach  aufen  offen,  hoch 

t Sieben,  a.  a.  0.  II,  482. 

2 solchen,  ü.  a.  £>.  I,  319. 
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fcßeinen  auch  fte  in  früheren  SebenSperioben  gefdjtoffen  gu  fepn  unb 
erß  fpater,  burcß  ©eßifceng  an  ber  Oberfläche  ftd)  gu  öffnen.  ©ie 
gufammengefeßten  Stufen  entfielen  nicht,  wie  man  früher  annaßnt, 
in  ber  SBeife,  baß  ber  ZtuSfüßrungSgang  auS  ber  Oberfläche,  auf 
welcher  er  münbet,  beröorwäcßß  unb,  gleich  einem  33aume,  2Cefle 
um  2Cefle  treibt:  fonbern  bie  feineren  Zleße  beS  ZluSfüßrungSgangeS 
bilben  ftd)  als  Sntercellulargange  in  einer  compacten  Sellentnaffe 
unb  treten  erft  nachher  mit  bem  Stamme  in  SSerbinbung. 

3ß  unfere  ©eutung  ber  feinfiten  (üapillarneße  unb  ber  feinßeti 
©nben  ber  ©rufen  richtig,  ftnb  eS  wirtlich  »erfcßmolgene  SEJZuttev- 
geUen  unb  bie  523lut  = unb  Scßleimförpercßen  bie  enbogene,  junge 
©eneration,  fo  muß  man  annehmen,  baß  Sellen  ftd)  in  Sntercelliu 
largange  offnen  unb  bie  3ellenwdnbe  mit  ben  SBdnben  ber  Snter 
cellulargange  oerfcßmelgen  fönnen. 

Organismus. 

S3or  unferen  Ztugen  baut  ft'cß  aus  bem  Snßalte  einer  Seile  obei 
auS  einer  anfeheinenb  gleichartigen  SDZaffe  non  Hörnchen  ein  Äörpeii 
auf,  in  welchem  bie  Bellen,  allmdhlig  ft'ch  nteßrenb  unb  bifferenji 
renb,  in  gefc^maßtger  SBeife  gu  einanber  georbnet  unb  mit  eigen 
thümlichen  Graften  begabt  ftnb.  Sebe  bient  bem  (Sangen,  jebe  if 
non  bem  (Sangen  beherrfeßt  unb  jebe  iß  nur  baburcß  wirtfam,  baj 
fte  mit  bem  (Sangen  in  3ufammenßange  ließt,  ©ie  Summe  be 
3ellen  iß  ein  Organismus,  unb  ber  Organismus  lebt,  fo  lang 
bie  Sßeile  im  ©ienfie  beS  ©angen  tßdtig  ftnb.  ©aß  an  bem  ?e 
ben  unb  ben  Functionen  beS  Organismus  ber  Seßeninßalt  unb  bi 
SnterceQularfubßang  participiren,  barf  ich  t»urdE?  bie  oorßergeßenbei 
Unterfucßungen  als  bewiefen  anfeßen. 

SBaS  iß  eS,  baS  bie  Sßeile  beS  Organismus  gufammenßdl 
unb  bie  tppifeße  ©ntwidelung  ber  eingelnen  bebingt?  2tuf  bief 
leßte  Frage  unferer  SBiffenfcßaft  wage  ich  nießt,  ßier  tiefer  eittgugi 
ßen,  unb  betrachte  meine  Aufgabe  als  gelöß,  wenn  eS  mir  getan« 
bie  SJtaterialien  gu  einer  allgemeinen  fPßpftologie  gu  nermeßren  un 
gu  orbnen. 

Stur  gegenüber  ben  23erfucßen  unb  Hoffnungen  ber  neuefie 
Seit,  bie  ©ntwidelung  unb  bie  SebenSerfcßeinungen  beS  OrgantSmu 
auf  phpftfalifcße  ©efeße  gurüdfüßren,  möchte  icß  mit  gwei  SSorten  ai 
ben  Unterfcßieb  ber  im  Organismus  wirfettben  Äraft  non  ben  Ära 
ten  ber  tobten  Statur  ßinwetfen.  Sie  unterfeßeibet  ft'cß  feßon  buv 
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>ie  ©ombinationen  ber  (Elemente,  bie  unter  ihrem  ©influffe  ju  ©tanbe 
pmmen,  burd)  ihre  gdhigfeit  ftch  ohne  93er  luji  an  Sntenfitdt  gu 
'erotelfdltigen  ober  über  eine  immer  größere  SD?affe  oon  Materie 
;uSgubreiten,  oot  2Went  aber  burd)  tht  23efiehen  über  bem  SBechfel 
er  Materie.  Sie  morphologifchen  ©lementartheile  bienen  bem  Or; 
aniSmuS  nur  eine  Seit  lang,  bann  flogen  fte  ftch  ab  ober  werben 
ufgeloji,  unb  wenn  fte  nicht  im  ©angen  unb  wahrnehmbar  abfter= 
en,  fo  erifiiren  fte  hoch  nicht  ohne  beffdnbtge  (Erneuerung  ihrer 
iSubfiang.  Sie  im  Organismus  wirfenbe  Äraft  tfi  alfo  nicht  bloS 
ie  ©umme  ober  baS  ^robuct  ber  Ärdfte  feiner  einzelnen  SSefianb* 
teile,  benn  fte  überbauert  biefe  33ejianbtbeile.  SOZan  barf  fte  ftch 
uch  nicht  oorfießen  wie  eine  Äraft,  welche  ein  2ltom  bem  anbern, 
leichfant  feinem  Nachfolger,  übertrüge,  etwa  wie  SBdrme  unb 
ileftricitdt  oon  einem  ©toffe  auf  ben  anbern  übergeführt  wetben: 
enn  bie  (Erneuerung  erfolgt  tn  befiimmten,  oon  außen  in  einem 
ewiffen  ©rabe  unabhängigen  2lbfd£cn  unb  enbet  mitten  unter  ben 
Serhdltniffen,  welche  fte  bis  bahin  gu  begünfit'gen,  ja  gu  bebingen 
hienen,  fte  erfolgt  auch  mehr  ober  minber  oollf ommen  nach  bem 
rfprünglicben  SppuS,  wenn  duftere  3ufdllt’gf  eiten  bie  Materie,  bie 
(an  ftch  eben  als  ben  Srdger  ober  Uebertrdger  ber  Äraft  benfen 
oUte,  gunt  Shetl  oernidhtet  haben.  Ser  ©alamanber,  bem  man 
in  ©lieb  amputirt,  oerricbtet  nicht  nur  ungefiort  feine  übrigen 
unctionen,  er  erzeugt  auch  baS  ©lieb  wieber.  Siefe  Äraft  wirft 
ber  nicht  bloS  über  bie  (Elementartheile  (Einet!  Organismus,  fte 
irft  auch  über  bie  einzelnen  Organismen  hinaus ; wie  bie  ©lernen; 
rtheile  ant  Organismus,  fo  ftnb  bie  Organismen  an  ber  ©attung 
■rganglich,  unb  wie  im  Organismus  bie  (Elementartheile  ftch  nach 
m urfptünglicpen  SppuS  unb  bis  gu  einem  befiimmten  fünfte  um 
Rangig  oon  ben  oorhanbenen  ©lementartheilen  regeneriren,  fo 
irb  auch  bie  gorm  beS  gezeugten  SnbioibuumS  nicht  bloS  burdh 
e geugenben  Organismen  bcfiimmt.  93erfiümmelte  ©Item  ergeugen 
»Efommene  Ätnber. 

2BaS  ben  Organismus  formt  unb  erhalt  (man  hat  eS  ßebenS; 
«ft,  organiftrenbe  Äraft,  ffiilbungStrieb  u.  f.  f.  genannt),  ifi  alfo 
;cf)t  eine  Äraft  im  ©inne  ber  9%ftfer,  bie  burch  bie  ©rijieng  bet 
iaterie  nothwenbtg  unb  unbebingt  gefegt  unb  an  bie  SJiaterie  ge; 
mben  ifi;  eS  geht  nicht  unter  mit  ben  Snbioibuen;  aber  eS  geigt 
h in  ben  einzelnen  3lrten  ober  wenigftenS  ©attungen  ber  belebten 
3efen  fo  utfprünglid;  unb  confiant  oerfchieben,  baß  man  bie  fpeci; 
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ftfcpett  SBilbungen  nicpt  anfe^en  fann  als  perborgegangen  aus  bem 
Sonflict  etne§  einfachen  unb  allgemeinen  organifirenten  fPrincipS  mit 
ben  manniepfaepen  2lgcntien  ber  leblofen  (Schöpfung.  Scp  glaube 
baper  bieS  im  Organismus  mirffame  ^Orirtctp  am  bejien  als  Sbee 
ber  ©attung  ju  bejeiepnen  unb  mochte  baburep  auSbrücfen,  mag 
biefeS  9)rincip  cparafterift'rt:  einerfeitS  bie  Spontaneität,  bie  Unab- 
hängigkeit »on  ber  Materie;  anbererfeitS  bie  concrete  Datur  beffeP 
ben.  Sie  Sbee  ber  ©attung  ijt  gletcpfam  bie  »orgebilbete  gorm, 
in  melcpe  ber  Äeim,  ber  ft'cp  jurn  Organismus  entwickelt,  hinein^ 
vodehft. 

D?an  fann  in  ber  ^ppftologie  bie  teleologifcben  Erklärungen 
nicht  entbehren , benn  bie  ^Proceffe  ber  ©rndprung  unb  Degeneration 
ft'nb  nur  ju  begreifen  auS  bem  3iele,  welches  fte  »erfolgen.  Sag 
SBacpfen  ber  djjaare,  berDdgel  u.  a.  ijt  tppifch  befepranft,  eS  mer= 
ben  alfo  eine  gewiffe  Beit  über  neue  Sellen  im  $aarbalge,  im  Salje 
beS  DagelS  erzeugt,  melcbe  bie  alteren  naep  aupen  brdngen,  unb 
bann  tritt  Dupe  ein.  SDan  fepneibet  $aare  unb  Dagel  an  bei 
Spipe  unb  bie  ©rjeugung  ber  neuen  Sellen  bauert  fort  unb  fort 
Äann  man  in  Spatfacpen  ber  2frt,  beren  3abl  ftcb  leicht  »emelfät- 
tigen  liepe,  etmaS  2CnbereS  feben,  als  ein  Streben  beS  Organismus 
bie  genn  barjujtellen,  melcbe  bie  Sbee  ber  ©attung  ipm  »orjetcpnü? 

Dur  »or  bem  Dlipbraucpe  ber  teleologifcben  Erklärungen , wie 
er  feit  Saprpunberten  in  unferer  SBiffenfcpaft  perrfept,  ijt  ju  mar 
nen.  ©rfennen  mir  im  Organismus  eine  naep  3mecfen  mirfenbe 
Äraft,  fo  beurtpcilen  mir  fte  gar  ju  gern  naep  unferent  befcprdnften 
SBiffen,  mir  fcpmcicbeln  unS  ju  balb,  ipr  ipre  Intentionen  abge 
laufcpt  ju  paben,  ober  mir  trauen  ipr  eine  Sßillfürlicpfeit  ju,  bi< 
unS  ber  Dlüpe  überbeben  foll,  ihren  ©ebanfengang  »on  Sap  jt 
Sap  nacpjubenfen.  Ser  ^Begriff  ber  Deaction  in  ber  ^ppft'ologii 
fann  auep  noep  in  feiner  heutigen  ©eftalt  als  £Beleg  bafür  bienen 
Ser  Organismus  fuept  ft'cp  ber  2lupenmelt  gegenüber  ju  behaupten 
er  meip  eingebrungene  Scpablicpfeiten  ju  entfernen;  bap  er  abe 
ju  bem  ©nbc  in  Sieber  verfalle  ober  baS  SBlut  naep  ber  gcreij 
ten  Stelle  treibe  ober  Scpmerj  empftnbe,  ijt  eine  ©rf  larung , bi 
ftcb  nur  fo  lange  palten  fann,  als  man  ft'cp  babei  beruhigen  miß. 

Sie  Sbee  ber  ©attung  jirebt  naep  einem  Biete,  aber  naep  bi<| 
fern  jtrebt  fte  mit  Dotpmenbigfeit.  Ser  leblofen  Datur  gegenübt 
ijt  ber  Organismus  ft'cp  felbjt  bejiimmenb,  entmicfelt  ft'cp  mit  Spor 
tanettdt,  an  unb  für  fiep  ijt  aber  bie  ©ntmicfelung  eine  nofpmet 


£)rganie>mu£. 


219 


ige,  oon  Anfang  an  unb  im  Äeirn  gegebene.  Set  bem  Eonflict 
er  im  Organismus  waltenben  Äräfte  mit  ben  pf)t>ftfalifct>  = d^emt= 
ben  finb  baber  bie  Kefultate  ebenfo  notbwenbig,  als  bei  bem  Sons 
ict  ber  pbpfikalifcb  = cbemifcben  Ärdfte  unter  ftd>.  25er  Unterfcfyieb 
egt  barin,  bap  jwei  tobte  Äorper,  aufeinanber  wirfenb,  ihren  actus 
(en  3uftanb  ocrdnbern  unb  in  ber  SSeranberung  beharren,  bap  bas 
■gen  mit  ber  Alteration  ber  organifdjen  ©ubjlanj  auch  i^re  fernere 
ntwickelung  geanbert,  bie  Sbee  ber  ©attung  gleicbfam  oon  ihrem 
ßcge  abgelenkt  wirb.  SBenn  bie  Aupenwelt  bem  DrganiSmuS 
d)t§  AnbereS  barbote,  al§  bie  Materien,  bie  er  in  Subftanj  feiner 
pjl  umjuwanbeln  bejiimmt  unb  au^gerüflet  ijt,  fo  mürbe  er  mit 
: andren  unentwickelten  Rauigkeiten,  aber  in  ibealer  SSolIkommenbeit 
ib  ©leicbmdpigkeit  waebfen  unb  fterben.  Snbem  er  aber  jum  35es 
if  ber  tppifeben  Erneuerung  feiner  33ejlanbtbeile  mit  ber  Aupens 
eit  in  2Becbfelwirfung  gefegt  würbe,  ift  er  auch  einer  9J?enge  oon 
•tentien  jugangltcb  geworben,  beren  ftorenben  Eingriff  er  nicht 
unter  auSjugleicben  oermag.  9?un  wirb,  wenn  man  fo  fagen 
l|rf,  baS  Material,  womit  bie  Sbee  ber  ©attung  operirt,  ein  ans 
IreSt  feine  ^Beziehungen  ju  ber  leblofen  Schöpfung  werben  anbere. 
:cbon  ber  Äeim,  ein  Erjeugnip  bes>  oon  ber  ibealen  Rorm  abges 
i ebenen  DrganiSmuS,  enthalt  ben  ©runb  abnormer  9teaction  unb 
t uer  abnormer  Entwickelung,  unb  fo  jule^t  alfo,  bureb  ben  Eons 
f;t  ber  Sbee  ber  ©attung  mit  ben  Kräften  ber  leblofen  Schöpfung, 
e liefen  inbioibuelle  23erfcf?iebenb>eiten , Sbiofpnfraften,  krankhafte 
Klagen,  Äranf beiten. 

&ie  9)bPfü>logie  mup  unterfdbeiben  unb  ju  ermitteln  fueben, 
ne  meit  bie  SebenSerfcbetnungen  unb  3?eactionen  bureb  bie  urfprüngs 
j e SDrganifation  unb  ba§  Streben  nach  bem  urfprünglitb  oorges 
ftften  Siele,  wie  weit  bureb  ben  Etnflup  ber  Aupenwelt  auf  bie 
embe  Subjfanj  bebingt  finb.  2)iefe§  Siel  ijf  febwer  zu  erreichen, 
ar  fte  wirb  febon  babureb  eine  würbigere  ©ejlalt  gewinnen,  bap 
fi  fid)  beffelben  bewupt  bleibt. 


Zweiter  £f)dl. 


SSon  fcem  23aue  unb  ben  Functionen  bet  ein^elmi 
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SSon  ber  überbaut,  (gpitfjetfum* 

9Ctte  freien  Dberfldcben  beS  ÄörperS  ft'nb  mit  einer  mehr  obtj 
minber  mächtigen  ©d;i cf)t  ifolirter  fernbaitiger  Selten  ubergogen , b 
ein  ©eroebe  barftellen,  melcbeS  man  unter  bem  allgemeinen  üftame 
Der  überbaut,  ©pitbelium,  begreift,  ©ine  folcbe  ffiefleibung  ftnbi 
ftcb  nicht  nur  auf  ber  dufteten  £aut,  nebji  beren  jablreidben  (Sit 
ftulpungen  bis  in  bte  feinten  SSerajfelungen  biefer  ©inftulpungei 
fonbern  auch  auf  ben  SBdnben  gefcbloffener  fohlen  beS  Äörper 
mögen  fte  leer  fepn,  roie  bie  größeren  feröfen  ©ade,  bie  23entrtl 
beS  ©ebtrnS,  ober  Slüfftgfeiten  enthalten,  roie  bie  ©pnooialfapfeli 
ba§  d^crj,  bie  33lut;  unb  ßpmpbgefdße.  ©ine  2lu3nabme  macht 
nur  bte  feitlicben  unb  hinteren  SBdnbc  ber  2lugenfammern  unb  b 
SBanbe  ber  größeren  fohlen,  bie  man  hier  unb  ba  im  3e%»e' 
ftnbet  unb  mit  bem  tarnen  ber  ©cbleimbeutel,  ©ebnenfdjeibt 
bezeichnet  1)at.  dagegen  Fommen  hier  unb  ba  aubb  jmifcben  @ 
roeben  unb  Organen  in  ber  Stiefe  beS  ÄörperS,  namentlich  beij 
götuS , 5.  35.  an  ber  ©renje  beS  3abnfeime3 , ber  Chorda  dorsal! 
unb  beim  ©rmachfenen  jmifchen  ben  Rauten  beS  2luge§  ©cbicbt 
ifolirter  Sellen  oor,  roeldje  nicht  jurn  ©pjierne  ber  überbaut  gehöret 
wenn  man  biefe  als»  ein  freiliegenbeS,  membranförmig  auSgebreitet 
©ewebe  auS  3ellen  charaFteriftrt. 
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33on  ber  äußeren  £aut  ijl  ed  leicht,  eine  Sage  ju  trennen, 
>ie  bei  23erle£ung  webet  fchmergt,  noch  blutet,  unb  ftcb  baburcb  als 
lefdß;  unb  neroenlot?  erweifi.  ©ie  trennt  ftcb  burd)  9)taceration 
mb  burd)  33rüf)cn  t>on  fclbji  nach  bem  Sobe  unb  wirb  wdbrenb 
e§  £eben3  oft  burcb  2(nfammlung  oon  (Siter  ober  ©erum  in  ©eftalt 
on  SBlafen  erhoben,  35iefe  überbaut  wirb  ©pibermte  genannt. 
Intet  benfelben  Umfidnben  laßt  ftcb  auch  auf  ben  Anfängen  einiger 
Schleimhäute,  namentlich  in  ber  Sttunbboble  unb  ber  ©peiferobre,  am 
Eingänge  ber  Stofe  unb  ber  ©cbeibe,  eine  ber  äußeren  Oberbaut 
bnlidje  gefaß;  unb  neroenlofe  ©cbicbt  barflellen,  unb  ba  fte  ftcb 
ei  Sbieren  hier  unb  ba  auf  einzelnen  Partien  ber  ©cbleimbdute 
nbet,  wo  fte  beim  SÜJtenfcben  nicht  nacbgewiefen  werben  tonnte, 
SS.  im  SJtogen  ber  fPferbe  unb  fornerfreffenben  §3ogel,  fo  würbe 
on  fielen  bie  2lnftdfjt  auSgefprocben,  baß  alle  ©cbleimbdute  eine 
)berbaut  heften.  9Jton  nannte  fte,  um  fte  oon  ber  Oberbaut  ber 
ißeren  .fjaut  ju  unterfcbeiben,  ©pitbelium.  Ser  Analogie  nad? 
t ein  fold)ee>  oon  ©injelnen  auch  auf  ben  ferofen  Rauten  unb  auf 
r inneren  Oberfläche  ber  ©efaße  angenommen  worben.  Ser  SSe* 
'eiS  ihrer  ©riftenj  tonnte  nur  burd)  bie  mifroftopifcbe  Unterfucbung 
fuhrt  werben,  fowie  burd)  biefe  auch  bie  Srrtbumer  berichtigt 
erben  mußten,  welche  über  bie  ©tructur  unb  pbpftologifcbe  SSa 
utung  ber  Oberbaut  ftcb  gebilbet  bitten.  35a  fte  gefa^  - unb 
rroenloS  ift,  fo  galt  fte  SSielen  überhaupt  für  unorganiftrt,  für 
dten  flructurlofen,  fd)id)tenweife  abgefonberten  unb  erhärteten 
cbleim,  ber  ben  barunter  gelegenen,  organifirten  Steilen  nur  jur 
übenben  Secfe  biene.  35ie  gefäßreiche  $aut,  welche  junachjt 
ijter  ber  Oberhaut  ftcb  auSbreitet,  würbe  für  ba3  2tbfonberunge>* 
gan  bes>  ©d)l eimeel  gehalten  unb  9??atri]c  genannt.  Sa  aber  bie 
»erbaut  einen  eigentümlichen  unb  gufammengefehten  33au  bat, 
ihre  Elemente  ftcb  auf  berfelben  ^»autfldche  hier  fo  unb  bort 
berS  gehalten,  ba  fte  wachfen  unb  ftcb  chemifch  oerdnbern,  fo 
-in  bie  Oberhaut  nicht  ein  bloßes  2tbfonberungSprobuct  ber  gefaß; 
tb  neroenreichen  flache  fepn,  auf  welcher  fte  liegt;  fte  bitbet  ftcb 
Imehr,  wie  jebeS  organifche  ©ewebe,  unter  bem  ©influffe  beS 
; fammtorganiSmuS  nach  eigenen  ©efe^en  unb  bie  fogenannte 
totrir  liefert  aus  ihren  ©efdßen  nur  ba§  SSilbungSmaterial , bie 
nditio  sine  qua  non,  jur  ©rjeugung  ber  Oberhaut.  SeSfjatb 
tchjt  biefe  fd;id)tweife  oon  ber  SDtotrir  her  unb  beSwegen  wdchfi 
n nicht  mehr  unb  ftirbt  ab,  wenn  bie  SOtotrir  in  ber2trt  erfranft, 
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bafj  bic  33lutj!romung  burch  btefclbc  »er£)tnbctt  wirb.  demnach  ij 
ober  oitdb  bie  p&9jt<>logifc&e  33ebeutung  ber  Oberhaut  nicht  allein 
ein  fcijü^enber  Ueberjug  ber  SMrir  ju  fepn.  ©leid?  jeber  onberei 
organtfchen  Belle  fann  auch  bie  Belle  ber  SDberhaut,  inbern  fte  ftc 
au§  bem  23lute  ernährt,  gewiffen  Bwccfen  be§  ©anjen  bienen,  bc 
3£bfonberung , ber  Aufnahme  non  (Stoffen , unb,  wie  ftch  jeige 
wirb,  felbft  ber  ^Bewegung. 

©tructur. 

®ie  einfachen  Elemente  ber  Oberhaut  ftnb  3eHen  mit  einer 
Äerne,  bie  ober  Weber  in  ber  Sonn,  nod?  in  ber  djemifchen  Bufom 
menfe^ung  überall  unb  ju  ollen  Beiten  einanber  gleichen.  2lm  cor 
jlonteften  ift  ber  Äern  (Saf.  I.  gig.  1,  b.  3,  c.  4,  B unb  C.  a.  8,  < 
unb  on  onberen  (Stellen),  er  ift  runblich  ober  onal,  non  0,002 — 0,003 
^urchmeffer  *,  mehr  ober  minber  platt,  meijienö  farblos,  juweile 

i golgenbeS  ftnb  bie  SOtaafe  ber  Äerne  ber  (SpitheliumseUen  in  »erfdji 
benen  Stegionen.  gut  bie  oralen  ftnb  beibe  Surchmeffer  angegeben: 


(SpibermiS  ber  Glans  penis,  tiefe  Schicht  ....  — ()  0040'^ 

— ber  guf fohle,  tiefe  Schicht 

— ber  ßonjunctnm,  tiefe  Schicht 0,0023'"  — 0,0032"’ 

— ber  3unge,  obere  Schicht 0,0020'"  — 0,0042" 

— ber  3unge,  mittlere  Schicht 0,0020’"  — 0,0027" 

ber  3unge,  tieffte  Schicht 0,0013™  — 0,0022" 

_ , „ 0,0011"  — 0,0010" 

— beS  SXunbeS,  oberfle  Schuht o, 00.30"  - 0,0050~ 

— ber  Scheibe,  oberfle  Schicht 0,0040™ 

©pithelium  ber  SEradiea 0,0016™ 

— beS  UteruS 0,0027™  — 0,0036" 

, , 0,0018™ 

— beS  Uterus  (orale) qqq^ 

— beS  ShranengangeS 0,0027™  — 0,0032" 

— ber  Äbränenröbrdhen 0,0020™  — 0,0030'" 

— ber  Speichelgänge 0,0024™ 

— ber  SOtilchbrüfen 0,0022™ 

— ber  fpieura,  beS  fperitonäum 0,0040™ 

0,0025™ 

— bet  Pleura,  beS  fPeriton.  (orale)  . . . ()  ^,^7,7 

— ber  TCraäjnoibea  (onal)  im  längflen  Surchm.  0,0050™ 

— Plexus  choroidei 0,0025™ 

— ber  epirnnentrifel 0,0030™. 
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aber  blaß  rötl)licf)  gefärbt , wie  23lutfügeld)en,  tn  ber  9?egel  mit 
:inem  ober  jwei  fleinen,  punftformigen  £ernforpercf)ett  üerfeljen, 
reiche  einen  Durcftmeffer  oon  0,0002 — 0,0008'"  f)aben.  2lußer 
)iefen,  burd)  ihre  bunfeln  Gontouren  auffaHenben  Äorndjen  fommen 
iud)  unregelmäßig  jerjtreute,  feinere  unb  blaffere  Äorndjen  in  wecfjs 
elnber  2Cnjaf)l  in  bem  Äerne  oor.  Sfidü  fetten  t|f  ber  Ofanb  bef= 
eiben  auffallenb  bunfel,  wie  wulflig,  unb  e§  ftnbet  ftd)  bann  nad) 
nnen  oon  bemfelben  eine  jweite  concentrifdje,  aber  Ijellere  ÄrnS* 
inie,  fo  baß  ba§  ©anje  wie  eine  ©cfyeibe  mit  erhabenem  Umfange 
rfc^eint  (Saf.  I.  gtg.  5.  8).  £>er  Äern  iji  in  Gfftgfdure,  in  fau* 
:ifd;em  unb  folüenfaurem  2lmmoniaf  unld6licf> , lojt  ftd)  aber  in 
aufttfcbem  unb  foblenfaurem  Äali. 

©ie  Seile  ift  meiffenS  wafferljell  unb  fatbloö,  bod)  aucf)  oft 
ttt  fleinen  ^Pünftdjen  befe^t.  £)b  fte  bof)I  unb  mit  glüfftgfeit 
efüüt,  alfo  eine  wafyre  Seile,  ober  eine  folibe  dtugel  fep,  tjf  burdj 
a§  2fnfef>en  nicht  leicht  au^umadjen.  SBate  fte  hohl  unb  bie  3el* 
nwanb  bid  genug,  fo  müßte  man  ben  Gontour  ber  lederen  in 
orm  jweter  concentrifdjer  Greife  untevfdjeiben,  beren  Entfernung 
m einanber  gleich  ber  2)tde  ber  2Banb  wäre.  £>a  bte§  nicht  ber 
all  tjf,  fo  muß  man  fcfyließen,  baß  entweber  feine  ^>oh!e  im 
nnern  oorfyanben  ober  bie  SeQenmembran  fo  fein  iff,  baß  fte  nur 
3 eine  einfache  Sinie  ftd?  barjteüt.  2>a§  2e|te  iff  ber  Analogie 
td)  noahrfcheinltcher  unb  bei  jüngeren  Sellen  gelingt  e§  auch,  bie 
:5anb  ju  fprengen,  worauf  eine  lr>m)phatifche  glüffigfeit  ftd)  ergießt 
i^urfinje1)  unb  juweilen  ber  Äern  au6tritt  (SSogel2).  SBenn 
<e  3etle  runblicf)  unb  f)inreid)enb  groß  ijf,  fo  ftef)t  man,  baß  ber 
;irn  ercentrifd)  ij 1 unb  in  ber  SBanb  betfelben  liegt.  33et  ben 
gatten  Sellen  ragt  er  gewofmlicf)  auf  beiben  ©eiten  herüor.  £)ie 
■roße  unb  gorm  ber  Sellen  ift  fefjr  oerfdjneben.  33alb  umgiebt  ihr 
(ßerer  Umfang  wie  ein  concentrifdjer  Ärei3  ben  Sellenfern  ganj 
\i)t . halb  übertrifft  fte  ben  £urd)meffer  beffelben  um  ba3  6 — Tfadje. 
er  gorm  ber  3eHe  nad?  fann  man  brei  oerfchiebene  3lrten  ber 
oerljaut  untcrfcheiben : 

1.  £>ie  Seile  wieberl?olt  tm  2Wgemetnen  bie  Gontouren  brö 
rn§,  inbem  fte  nur  meljr  ober  minber  weit  iji  unb  alfo  bem 
'me  entweber  bicht  anliegt  ober  eine  geräumige  £3lafe  um  bem 


1 Raschkow,  meletemata.  p.  12. 

2 Sitec  unb  Siterung.  ©.  89. 
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felben  bitbet.  Sag  (fpitbelium,  wetrfjcS  aug  folgen  Setten  jufam 
mengefefct  ijl,  nenne  td?  $>f lajlerepitbelium.  @g  ijl  bie  net 
breitetfle  gorm,  äugteidf)  bie  einzige,  n>eldt;e  burch  eine  eigenem 
liebe  ebemifebe  Umwanblung  ber  Selben  unb  burd;  Anhäufung  not 
nieten  «Schichten  bie  Sicfe  unb  gefligfeit  erhalt,  welche  3tnlap  gab 
bie  überbaut  alg  einen  fchü^enben  Ueberjug  ju  betrachten. 

2.  Ste  Setten  höben  eine  cplinbrifcbe  ober  fonifebe  ©eftalt 
mit  gegen  bie  Schleimhaut  gerichteter  Spille,  fte  flehen  baber  w' 
gafern  nebeneinanber.  Ser  Äcrn  liegt  meiflen6  mitten  jtnifchen  be: 
SSaftS  unb  ber  Spille  beg  Äegelcbeng.  Sie  fo  befefaffenen  Seflet 
fetten  bag  ßplinberepitbelium  jufammen. 

3.  2(ug  ganz  ähnlichen,  cplinber;  ober  fegelformigen  SeKet 
befiehl  auch  bag  glimmerepitbelium,  beffen  Elemente  ftch  ttu 
burch  bie  CSilien  auSjeicbnen,  welche  fte  auf  bem  freien,  breitetet 
@nbe  tragen. 

Uebrigeng  ftnb  biefe  gönnen  nicht  jlreng  non  einanber  gefcfite 
bett,  fonbern  eg  finben  ftch  SJtittelftufen,  5.  33.  onale  Sellen,  bi 
mit  bem  langflen  Surcbmeffer  fenfrecht  auf  bie  Schleimhaut  flehen 
Sttemalg  tritt  auf  einer  Schleimhautflddte  bie  eine  gorm  plbhiid 
neben  ber  anberen  auf  unb  immer  gefchieht  ber  Uebergang  aHmahli; 
burch  folcpe  3wtfd)enformen,  bie  man,  wenn  fte  in  größerer  Strccf 
oorfommen,  alg  Ueberganggepithetium  bezeichnen  fann.  2lbe 
eg  ftnben  ftch  Uebergdnge  nicht  blog  zwifepen  ben  einzelnen  gormei 
ber  £>bcrhautzellen , fonbern  auch  ziehen  biefen  unb  ben  (Elemente! 
anberer  ©ewebe,  z-  33.  beg  33inbegewebeg,  beg  Srüfengewebeg  tt,  f.f 
wie  ftch  im  Verlaufe  ber  folgenben  Unterfuchungen  ergeben  wirb. 

Sag  cpemifche  Verhalten  ber  Qbcrbautzellen  ijl  nach  t»em  2lltc 
unb  ber  ©ntwicfelunggftufe  berfelben,  fowie  nach  ber  Stelle,  welch 
fte  einnehmen,  oerfepieben  unb  wirb  bei  ben  einzelnen  2lrten  bi 
Qberpaut  naher  betrautet  werben. 

Sie  2lrt,  wie  bie  Sellen  ber  Oberhaut  z«  zufammenhdngenbC' 
Membranen  »erbuttben  ftnb,  wedhfelt  nach  ber  gorm  ber  Seilet 
Sm  spflafterepitpelium  liegen  fte  oft  genau  aneinanber,  fte  platte 
ftch  algbann  gegenfeittg  ab  unb  werben  polpebrifch,  wie  bie  @1 
mente  beg  fogenannten  ^Pflanzenzellgewebeg.  Sn  biefem  galle  bie 
ben  feine  merfticben  3wifchenrdume  übrig,  hoch  ftnben  ftch  au 
wohl  hie«-"  geringe  Quantitäten  einer  bie  Sellen  »erbinbenben  Snte 
cellularfubfianz.  Surbh  SJfaceration  in  ©fftgfdure,  oerbünnter  Sch» 
felfdure  ober  in  Liq.  Kali  caustici  fcheint  ftch  biefelbe  aufzulofe 
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inb  bie  einzelnen  3etlen  lofen  ft'dE?  algbamt  leichter  oon  et’nanber. 
Deutlich  ftchtbar  iß  bie  Sntercellularfubftanj  jwifchen  ben  runblichen 
Dflaßerjellen,  ben  cplinbrifd^en  unb  flimmernbett  EpitheliumjeHen. 
5ie  füllt  bie  Sfdume  äwifcben  ben  fpi^en , ber  Sflatrir  jugefehrten 
rnben  ber  fonifcben  .Körperchen  aug  unb  überragt  im  (5plcnber- 
oithelium  felbß  bie  breiten  freien  Enben  berfelben,  fo  baß  biefe 
leicbfam  in  fohlen  ber  Sntercellularfubßanj  aufgenommen  werben. 
$etrad;tet  man  nämlich  ein  Eplinberepithelium  oon  ber  freien 
läche,  fo  fteht  man  3wifchenrdume,  weld;e  oon  einer  homogenen 
hibßanj  auggefüllt  werben  *.  23on  ber  ©eite  gefe^en , erfcheint 
ne  ununterbrochene  Sinie,  welche  in  furjer  Entfernung  über  bie 
ier  abgeßu£ten  freien  Enben  ber  fonifd;en  Seilen  weggeht.  3«= 
eilen  gelingt  eg  fogar,  biefe  Sage  oon  Sntercellularfubfianj  alg  ein 
fatnmenbangcnbed  ©tratum  abj^iehen:  bann  iß  feine  duffere 
berfladje  glatt,  bie  innere  mit  galten,  welche  wie  SD?afchcn  unter* 
tanber  jufammenhdngen,  unb  mit  einzelnen,  längeren,  fpt'^ert  gort* 
!§en  oerfehen,  bie  oon  ben  SBinfetn  abgehen,  in  welchen  bie  galten 
?fammenßoßen.  £)ie  galten  unb  ©pi^en  ftnb  gleichfam  ein  Tlbguß 
l|r  9?dume,  welche  bie  fonifcben  .Körperchen  jroifchen  ftch  laffen. 

Um  bie  Elemente  beg  Epithelium  ju  unterfuchen,  wo  feine 
: rtheit  nicht  erlaubt,  eg  in  SJiaffen  abjujiehen,  iß  eg  am  bequem* 
fi,  ben  fchleimartigen  Ueberjug  ber  ^autflächen  mit  einem  ©calpell 
l'e  afyußreichen  unb  mit  SBaffer  oerbünnt  unter  bag  SDUfroffop 
3 bringen.  SJian  erhält  bann,  je  nach  bem  ©rabe  ber  2Cuflofung 
b nach  ber  2Crt  ber  S3el)anblung,  theilg  einzelne  Elemente,  theilg 
>ßere  ftautfragmente,  bie  oft  wie  formlofer  ©chleim  augfehen 
up  ftch  erß  im  SBaffer  ju  bünnen,  fdjon  mit  bloßem  3fuge  wahr* 
njmbaren  ^äutchen  entfalten.  Manche  ©teüen  ftnb  fchon  am 
rnben  Körper  immer  oon  einem  folcßen  fchlet'migen  Ueberjuge, 
h-  oon  abgeßoßenen  Sagen  oon  Epithelium  bebeeft,  wie  bie 
c^leimhaut  beg  SJiunbeg,  beg  Sftafeneingangeg,  ber  ©cheibe.  2fn 
■feren  iß:eg  gut,  einen  gewiffen  ©rab  ber  Sftaceration  abjuwarten, 
im  SBinter  gewöhnlich  2 — 3 Sage  nach  bern  Sobe  eintritt. 
^ längerer  3eit,  juweilen  aber  auch  febon  früher,  jerfe^t  ftch 
onberg  bag  Eplinber*  unb  glimmerepithelium  fo,  baß  man  bie 
^mente  nicht  leicht  mehr  erfennt.  2Da  inbeß  bei  biefer  Sttethobe 
i Säufchung  möglich  iß»  inbem  bag  logmacerirte  Epithelium 


1 SKeine  Symbolae  ad  anat.  villorum.  Fig.  8. 
ümmerrinj , o.  SSaue  b.  menfdjt.  Äörperi.  VI. 
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einet  ©teile  an  eine  niedriger  gelegene  herabfliepen  !ann,  fo  ijt  a 
gut,  auch  bie  $dute  mögliche  frifd)  abzuprdpartten,  jufammen 
jufalten,  fo  bap  bie  freie  glacfye  nach  aupen  fommt,  unb  ben  umge 
fchlagenen  Slanb  mit  bem  SDlifroflop  ju  betrachten.  Auf  biefe  SBeif 
ijj  e§  auch  möglich,  bte  fOicle  be§  (Spithelium  zu  meffen  unb  ai 
oerfchiebenen  .Körperteilen  ju  Dergleichen.  (Sine  günftige  ©elegent)ei 
Zur  Unterfuchung  bieten  auch  manche  (Spitheliett  in  gewtffen  Bebenl 
perioben  unb  in  ilranf feiten  baburcf),  bap  fie  ft'ch  freiwillig  :: 
SJlaffe  abjfopen,  fo  j.  33.  ba3  (Spithelium  beä  £>armeä  Furje  Bei 
nad;  ber  ©eburt  unb  nach  gaffrifchen  Siebern. 

1.  $flafferepitl)elium. 

£)ie  einfachfie  Sorm  beffelben  ifl  biejenige,  welche  bie  innere 
Sßdnbe  Don  fohlen  überzieht,  in  benen  (Singeweibe  beweglich  auf 
gehängt  finb,  unb  bie  aupere  Oberfläche  ber  (Singeweibe,  welche  fn 
in  biefen  fohlen  liegen.  9)lan  bezeichnet  bie  glatten  glanjenbc 
Oberflächen  an  ben  genannten  ©teilen  mit  bem  tarnen  ber  ferö 
fen  Uebetjuge  ober  ferofen  £aute.  93on  ber  33ilbung  un 
SSebeutung  berfelben  fann  erjt  fpater  bie  Siebe  fepn.  £)a§  (Spitfjii 
lium  madht  nur  eine  unb  zwar  bie  innerfte  «Schicht  berfelben  aus 
(S§  ift  ganz  gleich  befchaffen  auf  ben  ferofen  Rauten  ber  S5ru{ 
be§  33aucbe$  unb  beS  .£>oben,  ferner  auch  auf  ber  hinteren  Sind 
ber  (Sornea.  ©chabt  man  an  irgenb  einer  ©teile,  entweber  an  bi 
inneren  Oberfläche  ber  Äorperhohlenwanbe  ober  an  ber  aupere 
Slache  derjenigen  Organe,  welche  einen  ferofen  tteberzug  erhalte! 
mit  bem  ©catpell  leicht  über  bie  ferofe  «£>aut  hin  unb  bringt  b 
abgefraljte,  fchlcimartige  Materie  unter  baä  SDlifroffop,  fo  fie 
man  theilö  einzelne,  plattrunbliche  Sellen,  thetlä  hnntnrtige  ©tut 
eben,  in  welchen  biefe  3cllcn , nad;  2trt  ber  jierltchflen  SDlofaif,  nebei 
einanber  gefügt  ftnb  (Saf.  I.  Sig-  !)•  £>er  .Kern  liegt  in  b 
Siegel  in  ber  unteren  2Banb  ber  blaffen  3eüe.  (Sr  ifl  halb  run 
halb  ooal,  im  Allgemeinen  fornig,  hoch  zeichnen  fleh  immer  e 
ober  zn?«  Äernforperchen  burch  ©rope  unb  ©unfelheit  aus>.  £ 
3ellen  ftnb  non  oerfchiebener  ©rope,  am  fleinffen  auf  berOberfldc 
beä  £erzenä,  groper  auf  ber  inneren  gladje  beä  Herzbeutels  ui 
ber  Pleura,  am  gropten  auf  ber  hinteren  Sßanb  ber  Hornhaut,  a 
bem  33aucbfeH  unb  ber  ©cheibenhaut  beä  Hobenä,  wo  fte  ein 
£>urcbmeffcr  Don  0,006  — 0,007'"  erreichen,  ©o  lange  fte  ti 
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jufammm  liegen,  ftnb  nur  bie  Äerne  beutlicb  unb  bie  Sellen  fcbwer 
ju  feiert.  2ln  ifolirten  (Elementen  ift  aber  ber  blaffe  (Eontour  ber 
3elle  um  ben  Äern  ftcbtbar.  iSurcb  oerbünnte  Sfftgfdure  qutUt 
Die  Seile  auf,  jief)t  ftd>  oon  bem  .Kerne  gurücf,  unb  man  fte^t 
alSbann  felbjt  an  jufammenbdngenben  ©tücfen  bie  ©renjen  ber 
Men  al§  blaffe,  ecfige,  netzförmig  oerbunbene  Sinien,  Stdume  ein; 
cbließenb,  in  beren  Sftittelpunfte  ber  Äern  ficb  beftnbet.  2luf  bem 
tmgefcblagenen  Stanbe  ber  genannten  feiofen  v£dute  bilbet  ba§ 
»Spittjelium  eine  fefyr  fjelle,  fbrnige  <Sd)id?t,  bie  gleich  bem  üer; 
icalen  i©urcf)mcffer  ber  Sellen  unb  etwa  0,0007'"  — 0,0010'" 
Darf  ift. 

S3ieHeid E)t  fommt  eine  ähnliche  überbaut  auch  an  ber  inneren 
;l adbe  bec>  blutigen  £abprintbe§  unb  namentlich  ber  bnlbcirfelfor; 
it’gen  Sandle  oor.  S$  ijl  fcbwer,  baruber  ju  entfcbeiben,  weil  bie 
iandfe  außen  oon  Sinbegewebebunbeln  mit  fernen  unb  oon  Sa; 
ißargefaßen  mit  fernen  bebecft  ftnb  unb  bie  innerfte  Sage  ftcb 
liebt  wohl  ifolirt  betrachten  laßt.  Tin  einzelnen  jerriffenen  ©teilen 
)b  ich  tnbeß  einigemal  regelmäßig  nebeneinanberliegenbe  3ellen  her; 
betreten,  bie  auf  ber  inneren  2Banb  gelegen  ju  hüben  fchienen. 
»appenbeim1  betreibt  an  ben  SBanben  be§  blutigen  Sabp; 
ntbeö  Sellenlagen,  bie  er  auch  an  einigen  ©teilen  Spithelium 
:nnt.  Sei  ber  in  feinem  Suche  berrfcOenben  ilnorbnung  ift  e§ 
ber  unmöglich,  ju  ermitteln,  an  welcher  ©teile  fte  ft'ch  beftnben 
Uen,  ja  nach  ©.  46.  3.  fcheint  c$,  als  ob  bie  3ellenfcbicbt  noch 
)n  Sinbegewebe  unb  ©efdßen  bebecft  fep.  Tin  ben  SBdnben  be§ 
oebernen  SabprintbeS  fab  ich  nur  Sinbegewebe  (9)eriofteum),  feine 
Oerbaut.  Rappen  beim  unterbleibet  ^eriofteum,  ©cbleimbaut 
ib  ^flajferepitbelium. 

33on  berfelben  ©effalt,  wie  auf  ben  ferofen  Rauten,  ift  bie 
berbaut  auf  einigen  ©cbleimbduten,  mit  welchem  97amen  wir  oor; 
liuftg  bie  SBdnbe  berjenigen  inneren  Sandle  unb  fohlen  bezeichnen, 
:lcbe  oon  außen  zugänglich  ftnb.  3m  Tlllgemeinen  ifl  bie  SDber; 
lut  ber  ©dbleimbdute  um  fo  feiner  unb  um  fo  ähnlicher  ber 
Verbaut  ferofer  Membranen,  je  feiner  bie  ©cbleimbaut  felber.  ©o 
i namentlich  ba3  Spithelium  auf  ber  ©cbleimbaut  ber  9)aufenboble, 
|.t>ie  in  ben  feinen  TluSfübrungSgdngen  oieler  Prüfen  (©ch weiß;, 
'cbleim;,  Sftilcbbrttfen)  unb  in  ben  UDrüfencandlen  felbft,  fo 

i 1 ©eroe&etefjre  be§  ©etjororgans.  ©.  42  ff. 
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weit  eS  als  ©pithelium  betrachtet  werben  fann,  aus  einer  einfachen 
Sage  fehr  fleiner , fugeliger  3ellen  gebilbet. 

21n  biefe  einfache  gorm  fehltest  fich  jundrfjft  baS  (^pitheliuir 
ber  ©efdße,  welches  baS  .£)erj,  bie  Arterien,  SSenen  unb 
gefdße  auSfleibet  unb  fiel)  erjf  in  ben  feinfien  capillaren  21eflen  rer 
liert.  ©ehr  häufig  bat  e§  ganj  benfelben  33au,  wie  baS  ©pithe 
lium  ber  ferofen  $dute,  in  anberen  Sdtlen  finb  bie  Äerne  oral 
bie  3cflen  gleichfalls  in  bie  Sange  gezogen  (Saf.  I.  gig.  2)  unb  fi 
platt , baß  fte,  auf  bem  Sianbe  ftehent»,  nur  wie  feine  gaben  er 
fcheinen.  £>ie  ©renjen  ber  einzelnen  3ellen  finb  aber  nicht  imme; 
nachjuweifen  unb  eS  fd)eint,  baß  bie  überbaut  fehlen  ober  ftd>  oiel 
mehr  ganj  jur  inneren  ©chicht  ber  faferigen  ©efaßhaut  umwanbdt 
fann,  von  ber  erfl  bei  ber  S3efcbreibung  beS  33aueS  ber  ©efdße  biij 
Siebe  fepn  wirb.  33iS  babin  oerfparen  wir  unS  beSbalb  aud)  bi 
ausführlichere  33efd;rcibung  beS  ©pitheliumS  felbjf. 

©ine  febr  dbarafttriftifebe  gorm  ha&M  bie  Sellen , welche  bi 
SMejcuS  choroidei  beS  ©ehirneS  befleiben  (Saf.  I.  gig.  4).  @i 
ftnb  polpgonal,  ber  runben  gorm  ficb  ndbernb,  wo  fte  bie  Sottet 
ber  ?)leruS  überjieben  etwas  nach  ber  gleiche  gebogen  unb  abge 
plattet,  gelblich  unb  gleichmäßig  fornt'g,  oon  0,0085'"  2)urchmeffet|| 
gaff  alle  Sellen  febiefen  oon  ben  Sßinfeln  nad)  unten,  gegen  bi 
S3inbcgcwcbefd)icbt  ber  fPleruS,  furje,  fcbmale  unb  fpi£  julaufenbt 
wafferbelle  gortfd^e  auS,  wie  ©tadjcln  (gig.  4.  B.  C.  tc);  o1 
abgeriffene  gaben?  gerner  jcid)nen  fich  biefe  3eden  noch  auS  buve 
ein  ober  jwei  fleine,  oollfommen  runbe  Äugelten  (gig.  4.  B.  b, 
welche  in  ber  SBanb  ober  an  ber  Oberfläche  ber  Seile  filmen,  co: 
0,001  — 0,002'"  iOurchmeffer.  ©ie  finb  wohl  oon  bem  3eUenfern 
ju  unterfd;eiben  (g:g.  4.  B.  C.  a),  welcher  blaffer,  großer  form’ 
ijt  unb  immer  tiefer  im  Snnern  ber  Seile , jeboch  einer  SBanb  nahe 
liegt.  £>ie  befchriebenen  Äügelchen,  welche  nicht  leicht  fehlen,  rage 
juweilen,  jeboch  nur  feiten,  über  bie  Oberfläche  ber  Seile  oor;  f 
liegen  bicht  neben  bem  Äern  ober  entfernt  oon  ihm  ober  auch  if)> 
gegenüber.  31n  ben  jufammenhangenben  3eden  iji  balb  ber  fer 
oben,  balb  baS  Äügelcben,  balb  liegen  beibe  feitlt'ch.  2)ie  ÄügeldK 
fcheinen  rothlich  ober  gelblich;  meift  finb  f ie  ganj  glatt,  hoch  fo 
ich  Guch  jlatt  berfelben  größere,  fornige  gteefen,  felbffbiS  jur  ©röf 
beS  eigentlichen  3ellenfernS  (gig.  4.  C.  b). 

Sn  chemifcher  ^>inftcht  haben  alle  bisher  erwähnten  ©pith 
liumjeUen  baS  mit  einanber  gemein,  baß  fte  fich  in  ©fftgfaure  lofe 


229 


(3efd)i<$tete$  $flafterepitf)elium. 

3od)  nid;t  leicht;  bie  ©ffigfaure  muß  jiemlicb  concentrirt  fepn  unb 
:inige  Seit  einwirfen.  Sn  SBaffer,  auch  in  fodhenbem,  werben  fie 
liefet  angegriffen;  eben  fo  wenig  in  2letber,  2Clfof)ol , in  fauftifc^em 
mb  foblenfaurem  2lmmoniaf,  fowie  in  oerbunnten  SJiineralfduren; 
>on  foblenfaurem  unb  faujlifcbetn  Äali  werben  fie  aufgeloft. 

Sa3  ^Pflafterepitbelium  häuft  fiel)  an  manchen  ©teilen  in  meb* 
eren  <Sdf>id?ten  unb  oft  ju  einer  betrac^tiicf>en  Siche  an,  inbem, 
oie  ftcb  jeigen  wirb,  an  ber  IDberfladhe  ber  9)?atrir  neue  Sagen  ftcb 
niben  unb  bie  alteren  nach  außen  brdngen,  wdfjrenb  biefe  bis  ju 
iner  gewiffen  Entfernung  oon  ber  Sftatrir  ftd?  lebenb  erhalten,  auch 
bof)l  noch  waebfen,  bann  aber  fierben  unb  abfaßen,  ©djon  an  ber 
ineren  Slddbe  ber  Dura  mater  unb  ber  äußeren  ber  Pia  mater  ijt 
aS  ©pitbelium  jwar  oon  faum  meßbarer  Siehe,  aber  bod;  auS 
Teureren  Schichten  gebilbet,  unb  bie  dußerflen , ber  freien  SDberflacbe 
undd;jl  gelegenen  ftnb  großer  unb  platter  als  bi e anberen,  noch 
iatter  als  in  ben  ©efaßen,  oft  nach  jwei  ©eiten  bin  in  gafern 
jrldngert,  wobureb  fie  eine  Sange  oon  0,03'"  erreichen.  2fn  ber  inneren 
j>berfldcbe  ber  ©pnooialfapfeln,  ebenfaflS  auf  einer  fogenannten  ferofen 
»aut,  gewinnt  bie  ©pitbeliumfebiebt  eine  Siche  oon  0,006 — 0,008"'. 
iier  finben  fid)  mehrere  Sagen  oon  3eßen  ubereinanber,  unb  bie 
rferften  ftnb  breiter,  platter  unb  oon  unregelmäßiger  ©efialt,  ber 
ern  iß  nicht  in  aßen  beutlicb-  Sie  runblicbcn  3eßen  ber  ©pnos 
albaut  haben  im  9J?ittel  0,004  — 0,005'"  Surcbmeffer. 

2luf  einigen  ©cbleimbautflddjen  wirb  bie  überbaut  burd;  ©d)icb= 
;ng  fo  ßarh,  baß  fie,  wie  bie  äußere  Dberbaut,  leicht  bureb  9Äa= 
ration  bargeßeßt  werben  honnte  unb  bureb  ©rfubatt’on  ayf  ber 
ache  ber  SO?atrfx‘  ftcb  in  ©cßalt  oon  merf lieben  ffilaScben  ober 
ußeln  erheben  hann,  ohne  ju  jerretßen.  Sabin  geboren  bie 
’cbleimbaut  beS  Augapfels  (nicht  aber  ber  2lugenliber),  beS  ©in: 
ingeö  ber  Sfta'fe,  ber  9ftunb#,  9?acbenbbh(e,  ber  3unge  unb  beS 
d)lur.be.S  bis  jurÄarbia,  ferner  ber  äußeren  weiblichen  ©cfcblecbtS: 
eile,  ber  ©cheibe  unb  beS  SfiutterbalfeS  bis  jur  Stifte  beS  lefj: 
een , auch  ber  ©ingang  ber  Harnröhre  beim  SBeibe.  Mehrere 
ebiebten  oon  ©pitbeliumjeßen  finben  ftcb  auch  auf  ber  ©cbleim* 
tut  ber  ^arnblafe,  ber  Ureteren  unb  felbjl  beS  SfterenbechenS, 

1 ch  ftnb  hier  bie  SSerdnberungen  ber  ©pitheliumjeßen  nicht  fo  merf: 
b,  wie  an  ben  oorber  angegebenen  ©teßen. 

3ur  llnterfucbung  biefeS  ©pitbeltumS,  weicheg  ich  g e f dt>  i d?  = 
teS  spflajiercpitbelium  nennen  wiß,  eignet  ftcb  am  meißen  bie 
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©onjunctioa  beS  Augapfels ; benn  nirgenbS  gebt  bie  $orm  bet  tiefen 
Sagen  fo  allmdhlig  in  bie  ber  oberen  über.  Sie  oberpen  ©cpfipps 
cpen,  welche  eben  abfaUen  wollen,  ober  fdpon  abgepoßen  in  ber 
2lugenbutter  gefunben  werben,  ft'nb  0,0167'"  breit,  ganj  platt,  mit 
einem  centralen  .ferne  berfepen,  übrigens?  oon  fepr  oerdnberlicper 
^orm.  Sn  ben  ©Siebten  biept  unterhalb  ber  freien  Sberpdcpe  ft'nb 
bie  Sellen  oon  regelmäßigerer  ©eftalt,  meip  polpebrifdp  (SSaf.  I. 
gig.  7.  c).  Se  naher  man  nun  ber  eigentlichen  ©chleimhaut  fommt, 
befto  Heiner  werben  bie  3ellen,  wdprenb  bet  fern  ftch  unoerantert 
erhalt,  zugleich  werben  fte  ooal,  fetlförmig  ober  runblich,  ben  fern 
genau  umfcpließenb.  3ugleidp  jeigen  ftch  fern  unb  Seile  blaffer  unb 
oerpaltnißmdßig  biefer,  bodt)  nicht  ganj  fugelig.  Sn  ben  tieferen 
©chichten  ft'nb  bie  ferne  blaßrotplicp.  Sie  ferne  ber  tiefen  ©epid)-- 
ten  meffen  0,0023  — 0,0032'",  bie  KeinfJen  Bellen  0,0050'".  3luf 
ber  3unge  fanb  ich  bie  Schuppen  an  ber  Oberfläche  0,018  — 0,032'" 
breit,  ben  Surchmeffer  ber  ferne  0,0020  — 0,0042'",  in  ber  9% 
Slape  ber  ©utic>  hallen  bie  Sellen  0,009  — 0,014'",  bie  ferne 
0,0020—0,0027"',  in  ber  unterpen  Schicht  bie  Sellen  0,0044'", 
bie  ferne  0,0013 — 0,0022'".  ©§  nehmen  alfo  fowohl  ferne  alf 
Bellen  oon  unten  nach  oben  an  ©roße  ju,  hoch  bie  leiteten  unoer 
hdltnipmdpig  fchneller.  ©in  fenfrechter  Surdpfcpnitt  be3  gefchichteten 
©pitheliumS  ober,  wa§  eins>  ip,  bie  fProft'lanftdpt  ber  gefalteten  unb! 
comprimirten  Oberhaut  (Saf.  I.  gig.  7)  jeigt  am  freien  9?anbe,  fc 
weit  bie  platten  3ellen  liegen,  biebte  unb  bem  9?anbe  paraMj 
©treifen  unb  platte  ferne;  weiter  nach  unten  werben  Sellen  uni 
ferne  poper  unb  jugleicp  Heiner.  Surcp  Srucf  Htnn  man  ein« 
©epiept  nach  ber  anberen  ablofen.  Buwetlen  fepeinen  in  ben  unter 
Pen  Schichten  auch  ferne,  opne  umpüllenbe  Bellen,  frei  in  eine 
fornigen  ober  pellen  ©ubpanj  ju  liegen  (SEaf.  I.  gig.  7.  b);  bief 
ferne  ft'nb  fcpwer  ju  ifoüren  unb  wenn  e§  gelingt,  fo  ft'nb  fte  ent 
weber  naeft  ober  mit  einem  unregelmäßigen  f lümpcpen  ber  pellet 
(Sntercellular:)  ©ubßanj  umgeben.  Ttucp  fornige  unb  burep  einet 
©inrip  gefpaltene  .ferne  famen  mir  oor  (Saf.  I.  gtg.  7.  a). 

2lm  Bapnfeifcpe  hinter  ben  3apnen  pat  baS  ©pitpelium,  at 
gefepen  »on  ben  97eroenwdrjcpen , welcpe  bis  fafl  unter  bie  £>bet 
flacpe  beffelben  borbringen,  eine  Siefe  »on  0,148'",  am  ©aunte 
bon  0,092'".  2ln  biefen  ©teilen  fann  man,  wie  an  ber  äußere 
4paut,  bünne  Schichten  beffelben  abfepneiben , welche  fep,  wtefnoi 
pel,  glatt  unb  glalpell  ft'nb.  ©anj  wafferpeü  ip  ba§  ©pitpeliui 
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ucb  auf  ber  @ornea,  wirb  aber  halb  nach  bem  &obe,  burch  2 lb* 
i»rption  t>on  glüfßgfeit  ober  burch  ©erinnung , weiß  unb  trübe  unb 
•fcheint  allbann  wie  ein  Schleim,  ber  ba!  2Cuge  bebecft.  SDurch 
:intaud;en  bei  Tlugel  in  heiße!  Sßaffer  wirb  bal  ©pithelium  eben* 
illl  trübe  unb  fann  bann  leicht  oon  ber  Hornhaut,  welche  ftar 
eibt,  getrennt  werben  (^Peterl  *).  2Me  abgeßoßenen  Sellen, 
eiche  ftch  jufammenhdngenb  all  weiche  unb  ^dhe  £>dutchen  oon 
:n  äöanben  ber  üDJunbhöhle  abßreifen  laffen  unb  einzeln  tn  ben 
j^unbßüfftgfeiten  fcbwimmen,  ftnb  ganj  platt,  unregelmäßig,  aber 
eich  unb  biegfam,  oon  etwa  0,018—0,033'"  iDutchmeffer  (Saf.  I. 
ig.  5).  ©je  enthalten  außer  bem  Äern  fleine,  jerßreute,  bunfle 
ünftd;en,  juwet'len  auch  beutliche  gerabe  unb  parallele  Streifen 
>er  bie  ganje  £>berfldd;e,  welche  vielleicht  auf  ein  fcfßchtweifel 
blagern  ber  Subßanj  beuten,  burch  welche  bie  Seile  wdchß. 
ne  oberflächlichen , platten  3eßen  bei  gefcpicpteten  ©pttheliuml 
fen  ft'ch  nicht  in  ©fftgfaure,  verbünnter  Schwefelfdure  unb  Salj* 
ure  unb  erhalten  ftd;  in  SBaffer  viele  SSBochcn  lang  unverdnbert. 
er  fogenannte  Schleim  bei  Speichel!,  welcher  großtentheil!  aul 
fgeßoßenem  ©pithelium  beßeht,  htnterldßt  beim  ©indfchern  phol* 
iorfauren  ^alf  (ffierjeltul). 

9?och  merfwürbiger  iß  bie  Umwanblung,  weld?e  bie  ©pithelium* 
/len  auf  ber  äußeren  Äorperoberflache  erleiben.  £>er  ©uti!  junachß 
Iftnbet  ftch  eine  mel;r  ober  minber  mächtige  Sage  von  3ellen,  welche 
hten  ber  Oberhaut  ber  feröfen  £dute  mifroffopifch  unb  cpemtfch 
neben,  nur  baß  betÄern  burch  blaßrothliche  garbung  ausgezeichnet 
i,  unb  33lutfügelchen  gleichen  würbe,  wenn  nicht  bie  conßant  ovale 
?jrm  bem  wiberfprad;e.  ®ie  Seile,  welche  ihn  umfchließt,  iß  fo 
hin,  baß  bie  ganze  97?affe  auf  ben  erßen  33licf  au!  bloßen  fernen 
l beßehen  fcheint.  23ielleid;t  fehlen  in  bet  unterßen  Schicht 
irflid)  bie  Sellen.  £)ie  fleinßen  Sellen  haben  in  ber  gußfot)le 
0035  — 0,005'",  an  ber  Sichel  0,0025  — 0,0072'"  £>urchmcffer, 
f ftnb  weich,  fornig  unb  nahem  ftch  oft  ber  fugeligen  $orm. 
-enn  bie  ©uti!  uneben  iß  unb  £>eroorragungen  fo  ftnb  biefe, 
! weit  fte  auch  in  bie  £o!;e  reichen,  von  folcpen  Sellen  umgeben, 
tb  wenn  bie  $ervorragungen  bicht  nebeneinanber  ßeljen,  wie  j.  83. 
t Papillen  in  ber  »£>ant>fldche  unb  gußfohle,  fo  iß  ber  9?aum 
,ifd)en  benfelben  ganz  oon  fletnen  3etlen  aulgefüllt.  2Beiter  nach 

t 93t ult.  2Crd).  1837.  XXX. 
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außen  hin  nimmt  ber  Surd;meffer  ber  Äerne,  wie  ber  3etlen  ju 
juweilen  allmdßlig,  wie  ich  eS  an  ber  (Etcßel  fanb,  metßeng  abe 
plo|lid;,  fo  baß  auf  bie  ermahnten  3ellen  foglcicß  bie  ©d;icßtei 
folgen,  wie  fte  ben  äußeren  Sagen  eigen  ftnb.  Siefe  ft'nb  namtid 
platt,  hart  unb  fprobe,  oon  unregelmäßiger  gornt  unb  haben  einci 
Surd;meffer  non  ungefähr  0,010  — 0,011'",  in  ben  dußerßei 
©cßicbtett  felbft  0,016'"  (Saf.  I.  Stg.  6).  Ser  Äern  (a)  iß  formt) 
platt,  farblos.  Sn  ben  mittleren  Sagen  iß  berfelbe  überall  beutlia; 
fo  audb  in  ben  außerßen  Sagen  ber  f>aut  oon  ungeborenen  reife? 
Äinbern,  auf  ber  (Eichel  unb  ber  inneren  glacße  ber  93orßaut.  5li 
anberen  ©teilen  aber  nerfchwinbet  in  ben  außerßen  ©d)id)ten  be 
Äern,  oft  ganj  fpurloS,  oft  mit  f>interlaßung  eines  unbeutlicßei 
gledeö;  jugleicß  werben  bie  Sellen  ober  ©cßüppcben  troden  un: 
ißre  9?anber  feßr  unregelmäßig,  runblid;  ober  winfelig,  oft  wi 
auSgefcßnitten  ober  gerfrcffen.  ©o  fcßeint  eS,  baß  felbß  ber  Srud 
ben  bie  äußere  f>aut  erfahrt,  unb  ber  (Einfluß  ber  Suft  einigen  litt 
tßeil  an  ber  lebten  Untwanblung  ber  Sellen  haben.  2In  abgefcßupptei 
ober  abgefra^ten  Sbcrbautßüdcßen  iß  bie  urfprünglicße  3ufamnwn 
fe|ung  oft  faum  mehr  ju  erfennen,  fte  wirb  aber  heutiger,  wen 
man  biefelben  in  (Efftgfaure  ober  ©cßroefelfdure  macerirt. 

2lbgeßoßene  ©tüdd;en  ber  (EptbermiS  ftnb  roeiß  unb  unburd; 
ftd;tig.  2lucß  beim  Soeben  wirb  bie  (EptbermiS  weiß,  bielleut 
burd;  ©erinnung.  Surd;  33eßanblung  mit  SBaffer  quillt  fte  at 
unb  wirb  weiß,  felbft  am  lebenben  Äorper.  ©onjl  ift  bie  lebent 
(EpibermiS  farblos  unb  burdjfcßeinenb,  wenn  gleich  nicht  in  bei 
Sftaaße,  wie  baS  gefchießtete  (Epitßelium  ber  ©chleimßaute.  S 
ffarbe  ber  Äorperoberßdcße  rührt  nicht  oon  ber  Sberßaut  her,  foi 
bern  non  burcßfd;einenben  tieferen  Steilen,  allerbtngS  mobiftcii 
burd;  bie  Sberßaut.  'Sie  eigentümliche  blaßrotßlicße  garbe  bi 
(Europäer  entßeßt,  inbem  bie  garbe  ber  blutreichen  (EutiS  burd;  b 
(EpibermiS  gebdmpft  wirb;  fte  ijt  baßer  um  fo  bunfler,  je  blu 
reid;er  bie  (EutiS  unb  je  bunner  bie  (EpibcrmiS,  rotß  auf  ben  SBatigt 
unb  ber  Sippen,  inS  S3laue  auf  ber  (Eid;el.  Ste  Stotße  wirb  bri 
lanter  burd;  actioe  (Eongeßion,  bunfler  bei  ©todungen  beS  SSlutf 
in  ben  23enen.  Sie  braune  unb  fchwarglicße  garbung  ber  fjeu 
an  manchen  Äörperßellen  beim  Europäer  unb  über  ber  gange, 
Sberßacße  bei  anberen  9?acen  rührt  oon  einer  eigentümlich' 
^igmentfehießt  ßer. 

Sie  Sberßaut  tß  wenig  elaßifd;,  gerbricht  leicßt  unb  fein 
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inmal  auSgefpannt,  nicht  lieber  gu  ihrem  früheren  3uftanbe  gurttef. 
ilbgegogen  fchrumpft  fte  gufammen  unb  faltet  ftd).  ©ie  fpattet  ftch 
eicht  in  Lamellen,  bte  fiel),  befonbers»  an  ber  £anbfldche  unb  Sufc 
ohle,  burch  Äocfjen  unb  felbjt  burch  ba$  SOteffer  nachweifen  laffen. 
I.  $.  SBeber1  bemerft,  bafj,  wenn  man  eine  Sage  mit  einem 
diarfen  Keffer  trenne,  bie Schnittfläche  nicht  eben,  fonbern  wie  bie 
ufere  SDberflache  gefurcht  fep , unb  fchliefjt  barau»,  bafj  bie  drpt's 
ermiS  bie  Neigung  habe,  fid?  in  ^Blatter  gu  trennen  unb  burch  ba§ 
Keffer  mehr  gehalten,  ale>  abgefchnitten  werbe.  2luch  »on  freien 
Stüdfen  fonbert  fte  ftd)  in  größeren  ober  fteineren  33lattchen  ab. 
Cn  fenFredhtcn  ©ebnitten  geigt  ftch  auch  bei  mifroffopifcher  S3etradf>= 
ung  ber  lamellofe  35au,  inbem  bie  gange  ©cßnittfldche  oon  ©treU 
:n,  bie  bem  oberen  ober  unteren  Stanbe  parallel  ftnb,  burchgogen 
i2.  Sie  Sicfe  ber  menfchltchen  Gtpibermtsj  betragt  wenigftenS  '/so'", 
t ber  23ola  unb  Planta  aber  '/z  — 1 (Äraufe). 

Sie  ©ubftang,  welche  bie  £auptmaffe  ber  (SpibermiS  bilbef, 
l unter  bem  tarnen  $ornftoff  befannt.  Sohn  fanb  in 


00  Steilen: 

£ornftoff 93,0  — 95,0 

©altertartige  Materie  . . 5,0 

gett 0,5 


©alge,  ©duren  unb  £)rpbe  1,0. 

)iefe  testen  ftnb  SOlildbfaure,  milchfaureg,  phoSphorfaureS  unb 
•i)wefelfaure3  Äali,  fchwefelfaurer  unb  phoSphorfaurer  Äalf,  ein 
mmoniaffalg  unb  ©puren  oon  9J?angan  unb  ßtifenorpb.  Sie  Grpis 
>rmi§  ift  beftanbig  oon  gett  burchbrungen  unb  mit  bemfelben  be* 
cft.  ©ie  fault  nicht,  fdtmilgt  im  geuer  ohne  fleh  gu  biegen  ober 
tfgubldhen,  unb  »erbrennt  mit  flarer  glamme.  Sm  papinianifchen 
opfe  »erwanbelt  fte  ftch  in  eine  fd)Ieimtge  «Katerie.  Sion  concem 
irter  ©cfwefelfaure  wirb  fte  nach  unb  nach  aufgeloft,  bei  Eurgerer 
mwirEung  am  lebenben  Äorper  braun  gefärbt.  93on  ©algfdure 
irb  bie  Sberljaut  nicht  entfärbt,  (gfftgfdure  nimmt  au3  berfelben 
im  ©rhihen  eine  geringe  SKenge  einer  burch  Äaliumeifencpanür 
Ubaren  ©ubftang  auf.  ©alpeterfaure  färbt  bte  lebenbe  (gptbermiä 
lb  unb  lofi  einen  Sheil  auf,  ber  nicht  burch  dtaliumeifencpanür 
!fdßt  wirb;  SBafferftofffuperorpb  färbt  fte  grauweiß  £auftifd;e 

i 93?  e cE>  1’  g ICrd).  1827.  @.  200. 

3 Wen  dt,  de  epidermide.  Fig.  3. 
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Malten  lofen,  felbjt  feljt  bilutrt  angewanbt,  bie  überbaut  leicht, 
nach  SBenbt  nur  bei  erster  Temperatur;  in  ber  alfalifeben 
Sofung  erzeugen  ©duren  weife  üftieberfdjlage;  foplenfaure  Maliett 
erwarten  bie  ©ptbermiS,  ©cbwcfelalfalien  färben  fte  braun  unb  felbjl 
fct)n>arj.  Von  falpeterfaurem  ©itberorpb  wirb,  auch  nad;  innerem 
©ebraudje,  bie  überbaut  milcbweip,  bann  am  Siebte  graublau,  wie 
©rapbit;  bie  bureb  fortgefe£te  innere  2fnwenbung  be6  falpeterfauren 
©tlberS  erzeugte  Färbung  tji  baber  auch  butifler  an  bebeeften,  bem 
Siebte  mehr  auSgefefjten  ©teilen  beS  ÄbrperS.  Von  faljfanrem 
©olbe  wirb  bie  überbaut  purpurrotb,  non  falpeterfaurem  £lue<f-- 
ftlber  rotbbraun  gefärbt.  9J?tt  »telen  ^Pflanjenfarben  nerbinbet  fte 
ftcb  ebemtfeb.  Sn  Mobol  unb  2£etl)er  ift  fte  unlöslich,  auch  mit 
bem  ©erbftoffc  gebt  fte  feine  Verbtnbung  ein. 

Vetradbten  mir  bie  ©pibermiS  im  ©anjen,  als  $D?embran,  fo 
ift  fte  ausgezeichnet  bureb  viele,  tiefere  unb  festere  galten,  bureb 
gureben  unb  ©rpabenbeiten  ^wifeben  benfelben  unb  burd)  fcbeinbari 
SDeffnungen  ober  ©rübdben,  non  welchen  bie  einen  £aare  beröot- 
treten  laffen , anbere  eine  fettige  2lbfonberung , noeb  anbere  ju  ge. 
wiffen  Seiten  ©cbweip  in  fleinen  Tröpfchen  entleeren.  2£Qe  bieft 
Unebenheiten  unb  Deffnungen  entfpreepen  nur  ben  Unebenheiten  unt 
SDeffnungen  ber  Seberbaut,  welche  non  ber  ©pibermiS  überzogen  roirb 
unb  fte  fonnen  baber  er|t  bet  ber  33etrad;tung  ber  GiutiS  genaue) 
befebrieben  werben. 

Snbem  bie  ©pibcrmiS  papillenformige  gortfalje  ber  SutiS  über 
jiebt,  erhalt  fte  felbji  etn  jottigeS  2£nfel;en , wie  3.33.  am  norberet 
Tbeile  ber  3unge;  an  anberen  ©teilen  aber,  namentlich  in  bc 
.fjanbflacbe  unb  guf  fohle,  ift  bie  überbaut  bief  genug,  um  bi 
cpltnbrifdjen  SBdrjcben  ber  Scberbaut  nur  in  Vertiefungen  il;re 
inneren  glacbe  aufjunepmen,  wdbrenb  bie  aupere  glacbe  glatt  obe 
nur  mit  unbebeutenben  Vorfprüngen  über  bie  SBarjbben  weggelji, 
©o  ift  eS  auch  cm  ber  3unge  ber  SBieberfduer.  2)iefe  2lnorbnun 
ift  febulb  an  einer  irrtümlichen  2lnftcbt  über  ben  S5au  ber  Ober 
baut  geworben,  welche  noch  beute  nicht  gan5  berichtigt  ift.  £>urt 
5J?aceration  unb  bureb  Äod;en  trennt  ftcb  ndmlicb  an  ©teilen,  w 
bie  eben  bejeiebneten,  bie  überbaut  leicht  if 
jwei  ©cbidjten,  eine  obere,  continuirlicbe  (w 
welche  oon  ber  freien  gldcbe,  ober  auf  bc. 
fenfreebten  Surcbfcbnitte  t>om  freien  Siani 
ber  überbaut  bis  jur  ©pi^e  ber  SBarjcbt 
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>er  auch  etwas  tiefer  reicht,  unb  eine  untere  (b)  oon  ber  ©pifce 
,:r  SBarjcben  bis  auf  bie  GuttS.  Sie  obere  ©cbid)t  laßt  ficb  leicht 
Rieben.  Sie  untere  bleibt  auf  ber  GutiS  ft'^en  unb  iß  öon  fenf; 
d)ten  Gandlen  burebjogen,  melcbe  bie  Sterüenmarjcbcn  (c)  auf; 
(len,  wenn  biefe  mit  ber  GutiS  in  fßerbtnbung  bleiben,  ©emobn; 
'b  aber,  befonberS  wenn  man  bie  überbaut  bureb  Äod;en  geloß 
it,  reißen  bie  Steroenmdrjcben  an  ihrer  83aft§,  alfo  an  ber  SDber; 
lebe  ber  GutiS  ab,  bleiben  mit  ber  ©pifse  an  ber  oberen  ©djicbt 
'fr  GpibermiS  hangen  unb  ziehen  ficb,  menn  man  bie  lefctere  meg; 
mmt,  auS  ben  Gandlen  ber  unteren  ©d)id;t  beraub.  Siefe  ©ebiebt 
Tcbeint  alSbann,  oon  ber  flache  betrachtet,  fteb;  ober  netzförmig 
rebbrodben  unb  in  biefer  ©eßalt  betrieb  fte  SD?  a l p i g b t 1 unter 
m tarnen  Corpus  reticulare  ober  cribrosum  als  eine  befonbere 
‘embran,  melcbe  beim  SBeißen  weiß,  beim  Steger  febmarz  fep  unb 
l‘  ©cbmeißcandle  unb  Steroenpapillen  umgebe.  9?ad>  ibm  mürbe 
t Rete  Malpighii  ober  Mucus  Malpighii,  ©cblettnnelZ,  genannt, 
ril  fte  meicber  ift  als  bie  äußere  ©ebiebt.  ?Ub  in 2 erfldrte  bie 
idjer  biefer  Membran,  bie  SD? a l pi g t) i gefeben  batte,  für  folgen 
flerbafter  fPrdparation  unb  behauptete,  baß  baS  Stete  ununter; 
»eben  ficb  «web  über  bie  Steroenpapillen  megjiebe.  3ugleicb  aber 
ach  er  auS,  baß  Rete  Malpighii  unb  Epidermis  nicht  mefentlich 
rfebieben  unb  in  ber  Sbat  nur  ©ebtebten  berfelben  Membran  fepen, 
oi  benen  bie  innere  noch  meicber  unb  intenfioer  gefärbt  fep.  Siefer 
l ficht  folgen  faß:  alle  Steueren  unb  eS  iß  allgemein  üblich  gemor; 
i,  mit  bem  Stamen  Rete  bie  innere,  noch  nicht  erhärtete  ©ct>icbt 
b GpibermiS  ju  bezeichnen,  melcbe  nach  außen  allmablig  in  bie 
G ibermiS  übergebe  unb  audb  nur  beSl;alb  farbiger  fep,  meil  mehr 
oi  glüfftgfeit  burebbrungen.  Gine  innere  meießere  ©ebiebt  ber 
GibermiS  erißtrt  auch  nach  unferen  Unterfucbungen;  eS  iß  bie 
trbr  ober  minber  mächtige  Sage  Heiner,  noch  nicht  abgeplatteter 
u|,  mie  eS  febeint,  in  Gfftgfdurc  noch  löslicher  3ellen,  melcbe  bie 
2tiä  unb  allerdings  auch  bie  |)eroorragungen  berfelben  zunacbß 
leibet.  2fuf  biefe  ©ebiebt  muß  man,  menn  jwet  Sagen  unter; 
c eben  merben  follen,  ben  gebräuchlichen,  menn  gleich  unpaffenben 
Jmen  Rete  Malpighii  befcbrdnfen.  SBo  fein  alXmdf?Itger  Ucbergang 
ttfmbet,  iß  fte  audb  mifroffopifd;  leicht  ju  unterfebeiben.  Sie 

1 Opp.  T.  II.  Epist.  anal.  p.  15.  de  ext.  tact,  organo,  p.  2(5, 

2 Annot.  acad.  Lib.  I.  Cap.  3. 
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Rete  Malpighii. 

©pibermig  ifl  ftrciftg,  baS  Reie  fornig.  £>ie  £>icfe  beg  testeten  tf 
fef>r  oerfchteben  unb  ftetjt  in  feinem  beftimmten  23erhdltniffe  ju 
£>icfe  ber  eigentlichen  Spibermig;  juwcilen  ift  eg  fefjr  fein,  juweilet 
felbft  ftarfer  alg  bie  ©pibermig  (2Benbt).  ©eiten  fann  eg  inoef 
alg  befonbere  SDZembran  bargeftellt  werben  unb  eg  ift  notfjig  j|l 
bemevfen,  baft  gerabe  an  ben  ©teilen,  an  meieren  man  bag  llet« 
Malpighii  geigen  ju  fonnen  glaubte  unb  oon  weld)en  man  einci 
©chlufj  auf  bie  ganje  übrige  $aut  machte , anbere  Elemente  fu 
bie  urfprünglicfte  unb  weiche  ©deicht  ber  Oberhaut  gehalten  worbet 
ft'nb.  ©o  ift  eg  an  ber  Sunge  ber  SBieberfduer  unb  an  ber  #au 
beg  ÜJlegerg.  £)ie  Sellen , woraug  bie  untere  ©dbid)t  ber  Dberhau 
ber  3unge  bejtcbt,  bie  alg  fogenannteg  Rete  jurücfbleibt,  unter 
fcheiben  fleh  hbd)jteng  etwag  in  ber  ©roffe  oon  ben  Sellen  ber  ober 
fldchlid;en  ©d;icht.  Unreife  ©pitl;elium jeden,  fo  wollen  wir  bi 
f leinen  Sellen  ber  tieferen  Sagen  nennen,  fommen  nur  in  fei) 
bünner  Sage  unmittelbar  auf  ber  flache  ber  Sutig  oor.  2Bag  nun 
oon  ber  Spant  beg  Stegerg  alg  Rete  Malpighii  abjieht,  finb  abc 
nicht  einmal  Steile  ber  Oberhaut,  fonbern  einer  ^igmentfchidii 
welche  jwifchen  ©pibermig  unb  (üutig  auggebreitet  ift  unb  bei  weife 
Hautfarbe  fehlt.  £>ie  Oberhaut  beg  S'tegerg  ift  nicht  blog  begfal 
heller,  alg  beffen  fogenannteg  Rete  Malpighii,  weil  fte  troefener  ifijl 
fonbern  fte  ift  wirflich  oon  ber  ©pibermig  ber  SBeiften  ntd;t  uer , 
fchiebett,  wenn  alleg  fornige  Pigment  oon  berfelben  entfernt  wirb 

l Ucber  biefen  ffunft,  ber  fo  leicht  augjumachen  feheint,  htevrfcbt  eit 
große  SSerfchiebenheit  ber  2f nfidjten.  SOtalpighi  (a.  a.  O.),  SJtonro  ( Wort; 
p.  707),  4?atter  (Element,  physiol.  V,  19)  unb  S5ichat  (Anat,  gl 
IV,  453)  nennen  bie  Oberhaut  beg  9Zcgtr6  ungefärbt;  Slupfch  (Curae  rencij 
vatae.  No.  59.  87),  CiruiffßanE  fUnmerfliche  Tlugbünftung.  @.2),  San 
per  (Demonstr.  anat.  patli.  L.  I.  c.  1),  c£>cufinger  (2tbn.  Äot)lcn>  UlJ1 
fpigmentbilbung.  ©.  14),  23  r e f cl)  e t (Ami.  de  sc.  nat.  3.  ser.  II,  344 ) ui 
glourenS  (cbenbaf.  VII,  100.  IX,  340)  fanben  fie  grau  ober  leicht  iijroii 
lieh»  SBinglom  (E^posit.  anat.  p.  488)  unb  2tlbin  (De  sede  et  cae. 
coloris  aethiop.  p.  6),  benen  fid)  auch  .£>.  333 e b e r (cfuibebranbt, 
2tnat.  I,  187)  anfchließt,  Dergleichen  fie  mit  einer  bünnen  Camelle  oon  fchwC| 
jem  $orn;  gerabeju  fchmarj  fchilbern  fie  Ceeuwcnhoef  (Opp.  111,81 
©antorini  (Obs.  anat  p.  2)  unb  Stubotpßi  (SSert.  2f fab.  1814  — 1 
©.  177).  Oie  ©pibermig  beg  Sftcgerg  löft  (ich  nie  Dotltommen  rein  oon  bi 
Rete  ab,  immer  bleiben  größere  unb  fleinere,  mehr  ober  minber  scrftreij 
gletfen  oon  fpigment  an  ihrer  hinteren  ©eite  haften,  namentlich  oon  folcf 
©teilen , wo  bie  Sutig  eine  fehr  unebene  Oberfläche  hat.  3c  nach  ber  Ster 
biefeg  anhängenben  fpigmenteg  ift  fie  fdjwarj  ober  grau  Sinjclne  pigmenti 
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©influlpungen  ber  (SptbermiS. 

Sange  3eit  war  e§  ein  ©egenjranb  ber  @ontrooerfe,  ob  bie 
ptbermiö  an  ©teilen,  wo  bie  £aare  ober  bte  ©ecrete  ber  <5uti§ 
roovtreten,  burcbbohrt  fet>  ober  ob  fte  ftd)  auch  in  bie  33alge  unb 
rufen  ber  @utis>  continuirlicb  fortfefje  unb  biefe  auSfleibe.  2£n 
den  ben  genannten  ©teilen  butte  man  früher  burcfbringenbe  Oeff* 
ingen  ober  $)oren  angenommen;  folcfe  aber  liefen  ftcb  an  ber 
t gezogenen  überbaut  weber  mit  bem  9)li?roffop  aufftnben1,  noch 
jitteljl  Sburcfpreffen  oon  Ouedfilber  ftcbtbar  machen2.  3war  ift 
lj.’§  noch  nicht  beweifenb,  ba  bie  Oeffnungen  t»te  vg>aut  fcf)ief  burch* 
Ihren  fonnten  unb  ba  felbft  fünfllid)  gemachte  Socher  in  ber  £aut, 
: nn  fte  nicht  au&gefpannt  wirb,  fehr  halb  wieber  juqueüen  unb 
■ .fchwinben  3.  3llletn  an  ber  ©teile  ber  Oeffnungen  fahen  97?  a l = 
g h i 4 unb  (§.  dj.  SBcber5,  wenn  bünne  Sagen  ber  Oberhaut 
uijontal  abgefcbnitten  würben,  gewölbte,  nach  innen  oorragenbe 
libeugungen.  9?ad)  Tempel 6 unb  Eichhorn7  werben,  wenn 
nn  bie  burd)  97?aceration  ober  Äochen  gclojfe  (SpibermiS  oon  ber 
C.tiö  befutfam  abjiel)t,  bie  in  bie  |)aarl6cher  ftd)  hineinfchlagenben 
%tfa£e  ber  (5ptbermi3  als>  fleine,  fonifche  ©cheiben  ftcbtbar,  im 
ctt  fte  au3  ber  Seberljaut  herauSgejogen  werben;  fte  heben,  wenn 
f nicht  abreifen,  ba§  £aar  fammt  feiner  2Bur;el  heroor.  iSaffelbe 
en  Srew8  unb  @ i d) h o r n 9 an  ben  ©chweif canalen:  oon  ben 
:r[)terf6rmigen  Sftünbungen  berfelben  an  ber  Oberfläche  ber  $aut 
rigen  furje,  elafiifche  unb  hohle  gaben  au3,  welche  an  ber  abge= 
eenen  @pibermi$  fej?  fafen,  unb  an  ber  ßutio  bemerkte  man  bie 

sjUen  fann  man  nur  unter  bem  SKifroffop  perauSfucben  unb  fotepe  fdjeinen 
o ber  GfpibermiS  ber  SBeipen  nicht  oerfebieben.  Snbep  t(i  alterbingS  bie 
trrfdjeibung  oon  garbennuanccn  bei  einigermapen  ftarfen  SSergröperungen 
d jierig. 

t 2fl.  o.  £umbolbt,  gereijte  SKuSfeU  unb  SKetoenfafer.  I,  156.  -Stu* 
Phi,  S3ert.  2tfab.  1814—15.  ©.  179.  2.  g.  SK  ecfel,  Knat.  I,  588. 
ojifinger,  ^ijtotogie.  II,  148. 

2 Beclard,  Anat.  gen.  p.  263. 

3 ©.  eidhhorn  in  SKecf.  3Tr<p.  1826.  ©.  421. 

4 Opp.  T.  II.  de  ext.  tact.  organo.  p.  25. 

5 SK  e cf.  2trcf).  1827.  <3.  200. 

6 Änfangggrünbe  b.  2Cnat.  I,  355. 

I a.  a.  D. 

8 ßeber  titulier,  SKifroffop.  6rg6$.  ©.  108. 

» a.  a.  O.  ©.  433. 
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Locher,  aug  welchen  bie  gaben  iKrauSgejogen  waren.  Siefe  roQt 
ft'cf)  jufammen  unb  (egen  ftd)  vor  bie  Deffnung,  batjer  man  an  b 
abgewogenen  f)aut  bie  £)effnungen  nicht  ftnben  tonnte.  Siefe  hohle 
gaben  aber  befielen , fo  wie  bie  ©cheiben  ber  Jöaare,  nur  aug  fe 
nen  3eden,  ähnlich  benen  ber  unteren  Sage  ber  Sptbermig  obi 
beg  Rete  Malpighii,  unb  bei  ber  mifroftopifd&en  Unterfuchung  wir 
eö  beutlich,  baß  fie  unmittelbare  gortfe^ungen  ber  (enteren  tut 
bemnabh  Dberhautuberjuge  ber  Sandte  in  ber  Sutig  ftnb.  ©o  ßeif 
a(fo  bie  überbaut  wenigjtcng  in  bie  2£ugfuhrungggange  ber  Srüfe 
herab;  wie  fie  in  ben Prüfen  fclbft  ftctj  verhalte,  bavon wirb fpdti 
bie  (Rebe  fepn. 

2.  SpUnberepitfjelium. 

©teilt  man  ft'cf)  vor,  baß  bie  urfprüngltdfje , runbe,  ben  Äet 
eng  umfdjließenbe  Spitheliumjelle  nur  nach  einer  (Richtung , fenfred 
auf  bie  fjautflddpe,  unb  jwar  nach  oben  unb  unten  vom  Äern  at 
wadhfe,  fo  erhalt  man  bie  gorm  ber  Sr)linberepitheliumwellen.  3 
bem  menfd)(ichen  Äorper  bilbet  ftd)  bie  Seite  immer  fo  aug,  bc 
fie  nach  unten  in  eine  ©pifse,  nach  oben  in  ein  quer,  feltener  fdji 
abgeftuhteg  (Prigma  fiel;  verlängert,  unb  baß  ber  Äern  ungefähr 
bie  SSRitte  ber  $obe  be§  Äörpercbeng  ju  liegen  fommt.  Sie  ©ejto  i 
ber  ganzen  Seile  wirb  baburch  fegelformig,  nach  unten  jugefpii;  I 
Sie  Snbflcche  ift  platt  ober  etwag  convejr,  halb  runbtich,  bc 
polygonal,  4;,  5;  ober  6ccfig  unb  bem  entfprecbenb  bag  ^)rt'gn 
halb  ganj  runb,  halb  im  oberen  breiten  Steile  4;  big  6fettig.  £ 
ifl  bag  ^Prigma  in  ber  ©egenb  beg  Äerng  noch  fo  weit,  baß  i 
(Ranber  beg  Äerng  bie  feitlichcn  Sontouren  beg  (Prigma  nicht  erreich 
ober  nur  eben  berühren,  unb  bann  fieht  man  auch  juweiten,  wer 
bie  Seile  ftch  wdljt,  baß  ber  Äern  in  ber  SBanb  berfelben  lief 
häufiger  bitbet  ber  Äern  eine  ^Infcfwetlung,  über  unb  unter  welcf 
bie  3etle  wie  eingefcfjnurt  erfcheint.  Ser  Äern  ift  runb  ober  oo 
Sm  lebten  gälte  liegt  fein  Idngjfer  Surchmeffer  im  SdngenbW 
meffer  ber  Seile  ober  fchneibet  biefen  unter  einem  fpi^en  UBini 
SBie  bie  pflajterformigen  Spitheliumwellcn,  fo  liegen  auch  bie  cpt. 
brifchen  halb  bidjt  jufammen  unb  bann  werben  fte  burd;  geg 
feitigen  Srud  polygonal,  ober  fte  laffen  geringe  Swifchenrdur 
welche  von  einer  wafferhetlen  Sntercetlularfubftanw  auggefüüt  werb, 
beren  Sontouren  bann  auf  ber  gldche  wie  ein  nebformigeg  SapiH: 
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pftem  erfdheinen.  2Bie  btefe  Sntercellularfubftanz  felbft  über  bie 
iumpfen  ©nben  ber  Äegel  beroorragett  fann,  würbe  bereite  oben 
emerft.  33etracbtet  man  einen  Sappen  abgeloften  ©plinberepithe; 
umS  oon  ber  glache,  entwcber  oon  oben  ober  oon  unten,  fo 
nterfcbeibet  eS  ftch  auf  ben  erfien  SSlicf  nicht  oom  ^Pflafterepithelium 
Saf.  I.  gig.  9).  £)er  Äern  fcbeint  auS  ber  Stefe  burd>  unb  wirb 
on  ben  Stanbern  ber  ©nbfldche,  wie  oon  einer  weiteren  Seile  um= 
eben.  Stur  wenn  man  ftarfe  23ergroperungen  anwenbet,  geigt  eS 
>ch,  bap  ber  gocuS  geanbert  werben  mup,  um  ba(b  bie  ©nbfldche, 
alb  ben  Äern  bcutlicb  ju  [eben,  bap  alfo  ber  Äern  tiefer  in  ber 
eite  liegt,  als  beim  ^Pflaftcrepithelium.  (Sine  richtige  2Inftd)t  oon 
r ©eftalt  ber  cplinbrifchen  ©pitheliumjellen  erhalt  man  erft,  wenn 
an  biefelben  einzeln  ober  aud)  in  S3ünbeln  oon  ber  ©eite  liegenb 
trachtet  (Saf.  I.  gig.  8),  ober  auf  [entrechten  Surchfchnitten  ber 
dute  mit  ©pünberepithelium  ober  enblich,  ba  foldhe  £>urcbfdhnitte 
um  ausführbar,  wenn  man  bie  £aut  faltet,  fo  bap  bie  Oberhaut 
nStanb  bilbet,  unb  jufammenprept.  ^Betrachtet  man  eine  jufam; 
i'nhangenbe  fReihe  oon  ©plinbern  auf  biefe  SQSeife  oon  ber  ©eite,  fo 
tibmen  ftcf?  bie  oberen  Sheile  berfelben,  oon  ber  abgeftumpften 
Cpi^e  bis  zum  Äerne,  wie  eine  helle,  fenfrecht  auf  bie  ©utiS  ge; 
feifte  aber  faferige  ©chicht  auS.  ©S  folgt  unter  biefer  hellen  unb 
jipiftgen  ©catcht  eine  bunfle,  fornige,  welche  oon  ben  Sellenfernen 
gbilbet  wirb,  unb  unter  biefer  wieber  eine  etwas  h eifere,  fel;r  un; 
bjitlidh  faferige  Sage,  bie  ben  fpi^en  ©nben  ber  ©pitheliumjellen 
a^ehort. 

£>ie  Sellen  beS  ©plinberepitheliumS  ffnb  nur  feiten  ganz  hell, 
iftenS  finben  fid;  f leine  buntle  9)ün?tcbcn  über  bie  ganze  SDber; 
flfhe  gerftreut,  juweilen  auch  ift  auf  eine  auffaUenbe  SBeife  ein 
gper  Sheil  beS  oberen,  breiteren  ©nbeS  ber  Seile  hell  unb  bie 
Irnchen  fangen  erft  bid)t  über  bem  Äerne  mit  einer  ziemlich  fchar; 
e ©renje  an,  fo  bap  eS  ben  tfnfcbein  hat,  als  beginne  bie  Sellen= 
?r le  erft  oon  biefer  ©renje  an  unb  als  fet)  ber  obere,  helle  Sheil 
i oerbidte  3eüenwanb;  zuweilen,  wie  in  Saf.  I.  gig.  8 bargeftellt 
fi  umgiebt  oon  allen  ©eiten  ein  heller  Staum  bie  bunflere,  for= 
iu  Sftaffe  unb  bann  ift  eS  faum  zweifelhaft,  bap  ber  ©aum  bet 
Sfe  ber  Sellen wanb  entfpricbt. 

©hemifd)  oerhalten  ftch  bie  cplinbrifchen  ©pitheliumjellen  wie  bie 
Piifterjelien  ber  ferofen  v£aute,  namentlich  in  SBegug  auf  bic 
Jgfaute,  in  welcher  fte  ficf)  auflofen,  worauf  bie  dterne  allein 
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gurücf bleiben.  23on  bem  ©pithelium  (Schleim)  t>er  ©aßenblaf 

erhielten  Siebemann  unb  ©melin1  8 fProc.  Slfcfye,  beftet)en 
aug  phogphorfaurem  unb  fohlenfaurem  Äalf.  2fug  bem  ©arm 
fchlcime  jieht  ©ffigfäure  eine  Sftaterie,  bie  oon  ©erbfäure  un 
ßpaneifenfalium  gefallt  wirb  (©melin). 

©ag  ©plinbcrepitbelium  fommt  beim  SRenfcben  nur  auf  Schleim 
häuten  öor  unb  jwar  auf  ber  Schleimhaut  beg  ©armcanalg  öoi 
ber  Äarbta  an  big  jur  2lfteröffnung,  wo  eg  ziemlich  fcharf  unb  mi 
gejagtem  fRanbe  gegen  bie  ©pibertnig  ft'd?  abfe^t 2,  unb  auf  be 
Schleimhaut  ber  männlichen  ©efchlechtgtheile,  in  ber  Urethra  uni 
bem  Vas  deferens  big  in  bie  Samencanälchen  ber  *£)oben.  23oi 
bem  ©arme  aug  fefct  fid)  bag  ßplinberepithelium  fowohl  in  bei 
Duct.  choledochus  unb  weiter  in  ben  Ductus  hepaticus,  cysticus  uni 
bie  ©aßenblafe,  alg  auch  in  ben  Ductus  Wirsungianus  fort,  f 
weit  überhaupt  bie  fBer^weigungen  berfelben  präparirt  werben  !on 
nen;  oon  ber  Harnröhre  aug  erfireeft  eg  ft'ch  in  aße  2£uöfubrungg 
gänge,  welche  in  ber  ©egenb  beg  Veru  montanum  münben,  be, 
$>rojtata,  ber  Samenblafen  unb  ber  ©owper’fdien  ©rufen.  2Cuc 
bag  ©pitljelium,  weld;eg  bie  23er^weigungcn  ber  2fugführungSgdng 
in  ber  ^roßata  befleibct,  befiehl  aug  ©pltnbern  unb  erfi  in  be 
Seßen  biefer  ©rufe  beginnt  bag  ^Pflaßerepithelium.  ferner  fomn 
noch  ©plinberepithelium  oor  auf  ber  inneren  ©berfläche  ber  lange 
2tugfi'il)rungggänge  ber  Speichelbrüfcn;  an  ber  SRünbung  ber  2lue; 
fuhrungggänge  tritt  eg  ptöfclid)  auf  unb  erflredt  fid)  fo  weit,  al 
man  ben  2lugfuhrungggang  in  bie  ©rufe  hinein  oerfolgen  fant 
©ie  Tlugführungggänge  ber  Shräncnbrüfen  beim  Äalbe  ftnb  m 
©plinberepithelium  beleihet.  33eim  9Renfcf)en  fonnte  id;  fte  nid 
unterfuchen. 

2lber  nicht  blog  in  bie  2(ugfuhrungggänge  ber  größeren  ©ruft 

1 Scrbauung.  I,  43. 

2 ©S  ijt  fefjr  mahrfcheinlid),  bafs  nicht  blo§  ber  Anfang  unb  Snbtljeil  t! 
SJtagenS , wie  ich  früher  angab  (Symbolae.  p.  10),  fonbern  bie  ganje  SPiage1 
höhte  ein  ßplinberepitbelium  beft&t.  SB  aS  mann  (de  digestione.  p.  12)  (j 
ein  fotdjeö  mentgflenS  im  SEftagen  beS  SdjmeineS  gefunben.  Sn  ben  rnenf 
liehen  SÜlagen,  bie  ich  unterfuehte,  mar  bie  oberfte  «Schicht  mehl  bereits  an 
getöft  unb  ich  nahm  bie  3ctten  aus  ben  SJtagenbrüfen  für  Gpithelium  ber  SOi 
genfehteimhaut.  (Sbenfo  fiheint  eS  ^pappenheim  (SBcrbauung  S.  J8)  u 
Sobb  ( Lond . med.  gaz.  1839.  Dec.  p.  429)  ergangen  ju  fepn,  metdje  t 
(Splinberepithelium  nicht  einmal  auf  ben  »on  mir  angegebenen  ©teilen  fanbe 
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’&t  f tch  ba§  ßpltnberepithelium  fort;  e§  ftnb  auch  alte  kleinen,  ein* 
tchen  glollifeln  beS  tagend  unb  Darmes  non  bemfelben  inwenbig 
udgefleibet.  ©ohm1 2  fab  in  ber  dholera,  wenn  baS  (üpithelium 
eS  ganjen  Tractus  intestinalis  ftch  ablofl,  auch  au§  ben  Sieber* 
ühn’fchen  Prüfen  ba§  Oberhdutchen,  »on  cpltnbrifcfjcn  3etlen  ge* 
ilbet,  Jjert>ortreten.  SBaömann*  beobachtete  bie  cplinbrifchen  ©pi* 
leliumjellen  tn  ben  einfachen  tohrigen  ©rüfenbdlgen  ber  Schleim* 
aut  be§  S0?agen§  beim  Schweine.  SftirgenbS  aber  fleht  man  fte 
i'  fcbdn  unb  leicbt,  al§  in  ben  cplinbrifchen  ©rufen,  welche  im 
licfbarme,  gteidf?  Sftehlfatfen  nebeneinanber  gepeilt,  ftch  öon  ber 
eien  Oberfläche  au3  bis  gegen  bie  SlZuSFelhaut  erjtrecfen.  Unmit* 
(bar  auf  bie  flructurlofe  Membrana  propria  biefer  ©dlge  folgt 
tcb  innen,  b.  b-  gegen  bte  freie  Oberfläche  bin  eine  einfache  Schicht 
nifcber  3ellen,  welche,  wenn  man  ben  Ouerfchnitt  ober  bie  9J?ün* 
ng  be§  ©a!ges>  betrachtet,  wie  Strahlen  um  eine  freiSformige 
Öffnung,  ba3  Sumen  ber  ©rufe,  georbnet  ftnb.  ©ie  breiten 
tben  begrenzen,  in  einer  continuirlich  freiSformigen  Sinte  genau 
; Fammengefugt,  junachft  ben  ßanal  ber  ©rufe,  bie  fpi^en  dnben 
f ()en  rabienformig  nadh  aufjen. 

©ie  oben  angegebenen  23arietaten  ber  Sorm  geboren  nicht  be* 
inmten  Stegionen  an,  fonbern  geigen  flieh  <tn  Selten  t>on  berfelben 
fiutfladhe.  Sonfi  ftnb  auf  faft  allen  ben  genannten  Rauten  bie  @pi* 
tlliumcplinber  einanber  im  SEBefentlicben  gleich  unb  e§  fornmen  nur 
über  wichtige  23erfchiebenheiten  in  ber  abfoluten  ©rofje  unb  in 
c i SSerhaltniffen  ber  ©reite  jur  Sange  oor.  3hre  Sange  betragt 
menfchlt’chen  ©unnbarme  0,0080  — 0,0090'",  ihre  ©reite  am 
en  @nbe  0,0017  — 0,0024'".  eben  fo  lang,  aber  fchmaler  ftnb 
>i  Sellen  in  ben  2lu3führung3gdngen  ber  Schleimbrüfen,  ber  Seber 
1 be§  ^anfread.  Sm  Sflagen  betragt  ihre  ©reite  faurn  */io  ber 
:ge,  in  ber  ©aöenblafe  bagegen  ftnb  fte  fürjer  unb  breiter, 
07'"  lang  unb  0,003'"  breit,  unb  in  ben  Sieberfühn’fchen  ©rufen 
riehen  fie  nach  ©bbm  nur  etwa  ben  britten  £heil  ber  ©röfjc 
t enigen,  welche  auf  ben  3otten  be§  ©ünnbarmed  filmen,  unb  laufen 
i:ine  fo  furje  Spi^e  aud,  bafj  fte  in  ihrem  Umfange  fehr  einem 
ichfeitigen  ©reieef  ftd?  nahem. 

©ie  (Spitheliumiellen  ber  ©allenblafe  ftnbet  man  beim  Sflenfchen 

1 2Me  franfe  ®armfd)leimbcutt  in  ber  Gshotera.  ©.  66. 

2 De  digestione.  p.  8.  Fig.  1.  2. 

mmerring,  t>,  «Baue  b.  menfef)!.  .Körper«.  VI.  16 
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grün  gefärbt,  wad  wohl  mir  einer  Smbibition  t>er  ©alle  nach  bem 
Sobe  jugefcbrteben  werben  muß.  Äerne  fann  ich  aber  an  biefer 
Beüen  je^t  fo  wenig,  wie  früher1,  wabrnebwen  aucb  nicht  burd 
S3ebanblung  mit  ©fftgfaure.  £>b  gu  einer  früheren  Beit  ber  ©nt 
widelung  Äerne  oorbanben  gewefen  fepn  mögen,  mup  ich  babin 
gepellt  laffen. 

£>ad  ©plinberepitbelium  ip  nur  eine  SDfobiftcation  bed  ^Oflafier 
epitbeliumd.  £>ied  ergiebt  ftd)  baraud,  bap  auf  berfelben  gldcbc  bei 
eine  in  bad  anbere  übergebt  unb  jwar  allmablig  unb  oft  febr  lang 
fam  bureb  eine  S?eibe  oon  3wifd)enformen,  welche  ich  Uebergnngg 
epitbelium  genannt  ^abe.  3(n  einer  ©teile,  wo  ein  folcber  Ueber 
gang  erfolgt,  wie  g.  S5.  an  ber  Äarbia,  nimmt  bie  £)ide  bei 
^PPaperepitbeliumd  nach  unb  nach  ab,  babureb  nahem  ftcb  bi 
tieferen,  Heineren  unb  mehr  runblicben  Sellen  ber  SDberflacbe  uni 
jugleidb  ftebt  man,  wie  tn  biefen  allmablig  ber  fenf rechte  £)urd) 
meffer  über  ben  trandoerfalen  bie  SDberbanb  ge 
»B^|||g|Sg  winnt.  Sn  ber  männlichen  Urogenitalfcbleimbati 
nimmt  bad  Uebergangdepitbelium  bie  ©trede  oon 
©ingange  ber  S3lafe  bid  an  bad  üftierenbeden  ein,  tnbem  ed  nad 
ber  $arnrbbre  bin  gu  ©plinberepitbelium,  nach  ben  üftieren  bin  J! 
einfachem  ^flajterepitbelium  ftcb  umgepaltet.  ©d  fomrnt  inbep  cuc 
felbppanbig  oor  in  ber  ©cbleimbaut  ber  $arnwerfgeuge  beim  SBeit 
jwifeben  bem  ^)flafterepitbeltum  ber  Urethra  einerfeitd,  unb  bed  Sflidj 
renbedend  «nbrerfeitd.  ©iebt  man  bad  ©pitbelium  ber  S3lafe  obe 
ber  Ureteren  im  3ufammenbange  unb  auf  bem  umgefcblagenen  SRant 
ber  ©cbleimbaut,  fo  erfcbet'nt  ed  nidbt,  wie  ^flafterepitbeliun 
parallel  bem  9?anbe  gepreift,  aud>  nicht,  wie  bad  ©plinberepitbeliun 
in  einer  auf  ben  9Janb  fenErecbten  Dichtung  faferig,  fonbern  t 
ftebt  fornig  aud,  boebpend  in  einer  furgen  ©trede  »om  9iani 
aud  fenfreebt  auf  biefen  gepreift.  S0?etp  ftebt  man  auch  mebrei 
Sagen  oon  Sellen  übereiitanber,  wdbrenb  beim  ©plinberepitbeltu 
immer  nur  ©ine  ©ebiebt  recht  beutlicb  ip.  Sfoltrt  erfebeinen  t 
3ellen  oon  cpltnbrifcber  ober  fonifeber  ©epalt,  aber  auch  m 
runblicben  gemifebt  unb  überhaupt  unregelmapig , oft  an  betbi 
©nben  fpifc,  oft  an  ©inem  ©nbe  in  einen  langen,  bünnen  Sab 
audlaufenb. 

2lucb  bei  ber  ©ntwidelung  febeint  bad  ©plinberepitbelium  gue 


1 Symbolae.  Fig.  5. 
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intet  bet  gorm  oon  ^flafierepitbetium  aufjutreten.  2luf  Rauten 
nit  (Splinberepitbelium  fanb  ich  juweilen  unter  ooltkommen  auSge* 
»ilbeten  Selten  etnjelne  runblicbe,  bie  nur  nad)  einer  ©eite  mit 
inem  kurzen  gortfa£e  ober  ©tiele  t>erfet>en  waren.  3d)  l)iett  bics 
eiben  für  unreife  ©pitbeliumcplinber  *.  2luf  ben  Sotten  einer  jungen 
ta£e,  am  jebnten  Sage  nad)  ber  ©eburt,  wo  ber  ©arm  in  leb* 
after  Häutung  begriffen  ju  fepn  pflegt,  waren  in  einem  gälte  jtatt 
er  (Splinber  feine,  polpebrifcbe  ?)fta{terjellen  oon  0,003'"  ©urcbs 
reffet  jur  überbaut  jufammengefügt.  jbbne  3weifel  würben  ftd) 
iefelben  fpater  ju  (Splinbern  entwickelt  haben.  2lucb  in  ©rüfen 
lit  ßplinberepitbetium  kommen  au  Seiten  unentwickelte,  ben  Sie* 
lenten  beS  ltebergangSepitt;eliumS  ähnliche  gormen  t)or  (Saf.  V. 
ig.  20).  3n  krankhaft  abgejtoßener  überbaut  kommen  öfters  oers 
biebene  Swifcbenjtufen  oor.  ©o  fab  icb  in  einem  gälte,  ben  id) 
er  anreibe,  obgleich  er  eigentlich  baS  glimmerepitbelium  betrifft1 2, 
bem  abgelojlen  ©pitbelium  ber  Sracpea  unter  großen  unb  oolt* 
mmen  auSgebÜbeten  glimmercplinbern  juerji  ©pitbeliumkorpercben 
it  ooaler  ober  cplinbrifcber  3elle  unb  kleinerem  Äerne,  als  bie 
immercpltnber,  unb  noch  tiefer  körnige  unb  runblicbe,  mofaikartig 
beneinanber  georbnete  Sellen  oon  0,003—0,005'",  beren  Äerne 
;m  Sbeil  noch  burd?  ©fftgfdure  gefpalten  werben  konnten. 

SBenn  nun  bie  cplinbrtfcben  Setten  wie  bie  platten  Selten  ber 
!pibermiS  fucceffto  aus  ben  runben  ftdj  entwickeln,  unb  unter  ge; 
Kffen  Umjtdnben  neue  Sagen  unter  ben  alten  entjteben,  fo  fragt 
ftdb,  ob  man  bem  ©plinberepitbelium  ebenfo,  wie  ber  ©pibermiS, 
tji  Rete  Malpighii  aufcbreiben  folt,  b.  b-  ob  befidnbig  eine 
cbicbt  junger  Selten  jwifcben  ber  ©ddeimbaut  unb  ben  reifen 
«'iltnbern  ftcb  ft'nbe.  ©ie  bisherigen  ^Beobachtungen  reichen  nicht 
ti,  biefe  grage  befmitio  ju  entfcbeiben.  Sagen  bie  ©pitbeliumjellen 
• einfacher  ©cbicbt  unmittelbar  auf  ber  ©cbleimbaut,  fo  müßte  bie 
ttbe  ©ifferenj  jwifcben  bem  £luerburcbmeffer  einer  unoerfebrten 
^irmjotte  unb  bem  £Uierburd)meffer  ber  oon  ihrer  überbaut  ents 
^ßten  ©armjotte  gleich  bem  SangSburcbmeffer  eines  ©pitbeliums 
;inberS  fepn.  3d)  fanb  bei  oerfcbiebenen  Söteffungen3  eine  ©ifs 
r enj  oon  0,004  — 0,005'"  ju  ©unjten  ber  erjten  ©roße,  ein 

1 Symbolae.  p.  18.  Fig.  4. 

2 Ueber  unb  ©iterbilbung.  21. 

3 Symbolae.  p.  19. 
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Unterfchieb,  ber  ju  groß  ift,  um  bloe>  aud  einem  Mangel  bet  9Ke; 
tt>ot>e  evfldrt  ju  werben,  obgleich  bei  SDtcffungen  runber  Äorpet 
oollfomntene  ©enauigfett  nicl)t  erreichbar  ift;  e§  bliebe  alfo  ein 
9taum  t>on  beinahe  ber  falben  Sange  ber  ©pitheliumcptinbcr  jwi= 
fchen  ber  äußeren  gldcbe  ber  Schleimhaut  unb  ben  ©pi|en  bei 
©pitheliumjetlcn,  ber  entweber  »on  Sntercetlularfubfianj  ober  oor 
unoollfommncren  ©pitheliumjellen  eingenommen  werben  mußte 
83  al  ent  in  1 fcheint  c§  für  bie  Siegel  ju  halten,  baß  auf  ben  flirr: 
mernben  Rauten  mehrere  Schichten  fernhaltiger  Sellen  übereinanbei 
ttorfommen,  oon  benen  nur  jebeSmal  bie  obere  ftch  ju  ber  breiten 
quer  abgenutzten  gorm  entwicfele,  weshalb  er  auch  ba§  ßptinber 
epithelium  lieber  mit  bem  tarnen  be£  fenfredjt  fabt'g  aufgereihtei 
©pttheliumS  bejeidjnet.  Auch  mir  ift  ber  galt  juweilen  oorgefom 
men,  baß  bie  Spitze  einer  cplinbrifchen  3elle  hinter  bem  gewöhn 
liehen  Äerne  abermals  anfchwoll  unb  in  ber  AnfchweHung  einei 
Zweiten  Äern  enthielt,  juweilen  auch,  baß  fte  ftch  in  einen  langet 
gaben  auSjog,  ber  offenbar  abgeriffen  war  unb  oon  bem  ich 
fagen  fann,  mit  welchen  Steilen  er  in  23erbinbung  gejtanben  t)0,k\ 
mag;  bod;  ift  bic§  oerbältnißmaßig  fo  außerorbentüch  feiten,  ba| 
id)  e§  für  eine  Abnormität  halten  muß.  Sn  ber  Sieget  aber  fottt 
men  unter  ben  (Spttbeltumfragmcnten,  bie  man  oon  Rauten  tni 
ßplinber;  unb  glimmcrepithelium  abfireift,  nur  üollfommen  aul 
gebilbete,  fontfd;e  Sellen  oor,  wenn  man  ftch  nur  oor  ©telleit 
hütet,  wo  b ad  ßontentum  ober  bie  Oberhaut  oon  ©chleimbrüfei 
mit  unterlaufen  fann;  unb  an  ben  einfachen  Balgen  be£  SJlagen 
unb  2)icfbarme§  fann  man  ftch  entfdhieben  baoon  überzeugen,  bß 
bie  ©pi^en  ber  ©pitheliumjetlen  bie  Tunica  propria  ber  iDrul 
berühren  unb  bie  Swifchenrdume  nur  oon  firucturlofer  ober  gati 
feinforniger  Sntercellularfubßanz  auSgefüllt  ftnb.  Siefe  aber  bat 
man  nicht  Rete  Malpighii  nennen,  weit  fte  ftch  bis  an  unb  felb 
über  bie  Oberfläche  ber  auSgcbilbetcn  (Splinberfcbicht  erftreeft.  SSte 
leicht  fommen  beim  ©plinberepithelium  eben  fo,  wie  beim  fPflt 
fterepithelium,  83erfchiebenheiten  oor,  fo  baß  eS  balb  in  eit 
facher  Sage , balb  auch  gefeuchtet  auftritt  unb  ftch  an  folch* 
©teilen  beftanbig  erneuert,  wahrenb  an  ben  übrigen  nur  } 
gewiffen  S?erioben  ober  nach  Äranfheiten  neue  Sagen  unter  bc 
alten  entftehen. 


l Stepert.  1838.  ©.  309. 
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3.  gltmmereptthelium. 

Sie  Sellen  be§  glt'mmerepitheliumS  ft'nb  oon  betten  be3  (5pli'n= 
'erepitheliumS,  fo  oiel  man  fefjen  fann,  nur  burch  ben  Sau 
eS  oberen  ©ibe§  unterfcfueben.  Sb«  ©ejfalt  ifl  in  ber  Siegel 
onifdb,  bodfj  fornmen  auch  cplinbrifche  unb  ooale  oor.  Sei 
ieberen  Spieren,  j.  S.  bei  ber  2luffer,  fiebt  man  bie  SBanbe  ber 
tmmernben  Sellen  oft  ber  2dnge  nach  parallel  gejfretft  unb  auch 
eint  2ftenfdf)en  ft'nben  ftd?  zuweilen  ©puren  einer  folgen  ©treifung, 
ocb  ifi  bieö  feineStoegS  conffant.  Ser  obere,  querabgejlui^te  Sianb 
t bei  ben  Sellen  be3  glimmerepitbeliumS  meijfenS  bunfler,  al§  beim 
plinberepithelium,  unb  babinter  burcb  einen  bellen  ©treffen  oon 
t übrigen  5D?affe  ber  Seile  beutltch  abgefeimt,  bocb  loji  ffd)  ber 
anb  eben  fo  leicbt,  mie  bie  ganje  Seile  in  Sfft'gfdure.  3lm  merf= 
ürbigften  aber  ft'nb  bie  furzen,  roaffer  hellen,  folbig  ober  fpifc  ju; 
ufenben  Stdrchen  oon  mebbfelnber  3«bl  unb  2ange,  welche  auf 
m breiten  (fnbe  flehen.  Sei  bem  SJlenfchen  unb  anberen  SBirbel; 
ieren  tragt  jeher  ßplinber  mehrere  S>drd)en  ober  ©It'en,  3 — 8 unb 
Gleicht  mehr,  bei  SJMuSfen  fomrnen  aueb  ©tlinber  mit  einzelnen 
( lien  oor.  Sie  <5ilten  eines  G>plinbere>  ft'nb  halb  an  2dnge  gleich 
tb  gefireeft  unb  nehmen  ft'ch  bann  wie  granjen  au§,  balb  gleichen 

einem  $)tnfel  ober  einem  Sufcbe,  beffen  gebern  in  ber  ©litte 
Iber,  nadb  ben  ©eiten  fürjer  unb  gebogen  ft'nb,  balb  nehmen  ft'e 
:tt  einer  ©eite  jur  anberen  continuirlid)  anfidnge  ab  u.  f.  f.  (s£af.  I. 
3.  10).  Ueber  bie  ©ejfalt  ber  ©lien  hoben  ©urfinje  unb 
Salentin  genaue  Unterfuchungen  gemacht1,  ©ie  ft'nb  bei  ben 
S'irbelthieren  breit  unb  platt,  beim  ©lenfchen  unb  ben  ©augethieren 
imer  am- freien  ©tbe  quer  abgefiubt  ober  abgerunbet,  bei  ben  23ogeln 
fib  fte  etwas  fpi^er,  wirflich  fpi£  bei  Amphibien  unb  giften,  aber 
nc  bei  wirbellofen  Shieren  fpi£  unb  cplinbrifch;  eine  2Cu3nahnte 
eichen  nach  ^urfinje2  bie  ©lien  ber  Stirnhöhlen,  welche  fpi|  unb 
.'tfdjenformig  ft'nb.  ©ad)  bem  Sobe  werben  fte  balb  unfenntlich,  hoch 
fi  idb  ft'e  noch  on  einzelnen  ßplinbern  4 — 5 STage  nach  bem  Sobe; 
f erfcheinen  er|l  wie  fleine  Kügelchen  unb  oerfdjwtnbcn  bann  oollig. 

Sei  bem  ©lenfchen  fommt  baS  glimmereptthelium  an  folgenbett 
: eilen  oor: 

1 N.  A.  Nat.  Curios.  Vol.  XVII.  P.  II.  p.  846  sq. 

2 «DtfiU.  2Crdj.  1836.  289. 
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1.  2Cuf  ber  SZefpirationSfchleimhaut,  unb  gwar  beginnt  eS  in 
ber  9Zafe  hinter  einer  SHnie,  bie  man  ftch  fowoht  auf  bem  ©eptum, 
als  auf  ber  ©eitenwanb  ber  üftafe  oom  oorberen  freien  SZanbe  bet 
S^afenbeine  gum  oorberen  Sftafenjiachel  beS  SDberfieferS  gezogen  ben.- 
fen  fann.  2tn  biefer  ßinie  hört  baS  gefeuchtete  ©pitfjelium  auf! 
atle  Sheite  nach  innen  ober  hinten  oon  berfelben,  bie  ©cheibewanb 
bie  SJZufcheln,  fowie  ber  gange  S3oben  ber  SZafenhohle  ftnb  mii 
glimmerepithelium  übergogen,  ferner  auch  bie  Eingänge  in  bii 
©tim;,  ©iebbein;,  Keilbein;  unb  SDberfieferbohlen  unb  biefe $bfiter 
felbjt  in  ihrer  gangen  ZtuSbehnung.  SaS  glimmerepithelium  fe|> 
ftch  oon  ber  9^afe  auch  in  ben  Shrdnengang  unb  Shrdnenfacf  bi; 
in  baS  obere,  blinbe  ©nbe  beS  lederen  fort.  Sie  Shranenrohrcher 
haben  ^Pflafierepithelium , bagegen  erfcheint  baS  glimmerepitheliun 
wieber  in  ber  oberen  unb  unteren  2tugenlibfalte  unb  auf  ber  gang« 
inneren  gtddje  beS  oberen  unb  unteren  2tugenlibeS  bis  gum  Sarfal 
ranbe.  SSon  ben  ©eitenwdnben  ber  9Zafe  aus  fefct  ftch  baS  glim 
merepithelium  fort  in  baS  obere  blinbfaefformige  ©nbe  beS  ©chlunbi* 
eS  reicht  hi«  auf  ber  hinteren  SBanb  bis  gur  ©egenb  beS  untere! 
JHanbeS  beS  2ttlaS,  oorn  auf  bie  hintere  flache  ber  SBurgel  bei, 
häutigen  ©aumenS,  feitlich  auf  ben  Umfang  ber  ©ujtachifcben  9?o(jri 
burch  biefe  geht  eS  bis  nahe  an  bie  ©inmünbung  ber  ©ujiachifd;ci 
3?ohre  bis  in  bie  ^Paufenhbhle  \ 

S3on  ber  SJZunbhöhle  auS  erjireeft  ftdE>  bie  gefeuchtete  ©pibermi 
bis  auf  bie  untere  glache  ber  ©piglottiS.  3tn  ber  SSaft'S  berfelbei 
tritt  Sltmmerepitbetium  auf  unb  geht  oon  ba  auf  bie  oorbere  SBcrn 
beS  ÄehlfopfeS  über;  an  ber  hinteren  unb  ©eitenwanb  beffetbe: 
beginnt  baS  gilimmerepithelium  erji  bid^t  über  bem  SRanbe  beS  obere 
©timmbanbeS.  ©S  geht  bann  nach  unten  fort  bis  in . bie  le|te 
SBergweigungen  ber  ^Bronchien. 

2.  2£uf  ber  ©chleimhaut  ber  weiblichen  ©efdhlechtSorganc  oo 
ber  SIZitte  beS  SJZutterhalfeS  an  burch  UteruS  unb  Suben  bis  ai 
bie  dunere  gldche  ber  grangen  ber  lederen. 

3.  2tuf  ben  SBanben  beS  ©ehirneS,  welche  bie  SSentrifel  be 

x Stach  Rappen  heim  (©ewebelefjre  beS  £>hre§.  40)  foll  ber  Sfr 

ber  ©chleimhaut  ber  ©uftadhifchen  SRbtyte,  welcher  bie  Änorpel  ühergieht/  nie 
flimmern,  fonbern  nur  ber  SSheil,  weither  auf  ber  weidben  ©ehnenhaut  ft( 
bie  bie  Cücfe  ber  fnorpeligen  Stöhre  augfüllt.  3<h  begreife  nicht,  wie  man  l 
einem  fo  leicht  $u  unterfudhenben  ©egenfianbe  eine  fo  grunblofe  23ef)cuiptu 
aufft  * bann. 


247 


eiten  begrenzen,  ^urFinje1  »erfolgte  bte  $limmerbewegung  beim 
Schafe  »on  ben  ©eitenoentriFeln  burcb  bte  britte  .fjirnbbble  bis  in 
en  SErtcbter,  in  bie  9tied)Folben  unb  burcb  ben  Aquaeductus  Sylvii 
i bie  inerte  «fjirnböble.  S3eim  SDlenfchen  würbe  fte  »on  33alen  = 
in  2 3 nacbgewiefen.  Einige  3eit  nach  bem  SEobe  ftnb  bie  Lilien 
ewobnlicb  nidjt  mehr  ju  erFennen,  bodb  habe  ich  oft  noch  bie 
Stiebt  oon  fernen  gefeben,  welche  bie  SBdnbe  ber  SSentrifel 
ebeden  unb  »ermutben  laffen,  bafj  bie  überbaut  hier  eine  ähnliche 
6efcboffenbeit  habe,  wie  bei  ben  Spieren.  Sie  @blinber  ft'fcen 
nmittelbar  auf  ber  üfteroenfubjtanw. 

2tucb  bie  Sellen  beS  ^ItmmerepttbeltiimS  »ariden  an  »erfd;iebenen 
Stellen  bebeutenb  in  ber  ©rbfje  unb  einigermaßen  in  ber  $orm. 
5ebr  lang  unb  eigentbümlidt  gebilbet  ftnb  bie  Slimmerc^linber  in 
m SEuben,  unter  bem  Äerne  plbhlich  ftcb  »erbünnenb,  in  lange 
Stiele  ausgewogen  unb  meijt  mit  febr  oüalen,  glatten  Äernen  »er- 
ben. Sb«  2dnge  betragt  im  Mittel  0,015'",  ihre  S3reite  am 
ilien  tragenben  Ghtbe  0,0025 '",  bie  Sange  ber  Lilien  0,0018"'. 
pie  Äerne  haben  0,0045'"  im  langften,  0,0018'"  im  fcbmalen 
»urebmeffer.  Sie  flimmernben  Sellen  beS  Uterus  ftnb  im  Mittel 
0095'"  lang  unb  »on  ber  gewöhnlichen  §orm.  Sie  Flimmer* 
ilinber  ber  97afe  meffen  0,0137 "/3,  bie  beS  SbranenfadeS  0,008'", 
e ber  2tugenliber  0,012'"  bei  0,003'"  SSreite  beS  freien  (SnbeS. 
>ie  Siliert  ftnb  an  ber  le^tgenannten  ©teile  außerorbentlidj  fein 
ib  fdbon  wenige  ©tunben  nach  bem  SEobe  nur  mit  großer  SDlübe 
t erFennen.  2lm  fleinflen  ftnb  bie  flimmernben  (Spitbeliumjellen 
i ©ebirn;  eS  ftnb  bei  SEbieren  Furje,  faft  ctjlinbrifcbe,  boeb  an 
m abbarirenben  @nbe  etwas  fpi&  julaufenbc  Äorpercben,  bte  nicht 
et  langer  ftnb  als  breit  unb  febr  Furje  SBimpern  tragen. 

6S  iji  leicht,  bie  (Elemente  beS  glimmerepitbeliumS  ju  feben, 
enn  man  »on  einer  flimmernben  ©chlehnbaut  wenige  ©tunben 
ich  bem  SEobe  ober  nach  einiger  Sttaceration  ben  oberflad)ltcben 
d)leim  abjlreift  unb  mit  SBaffer  »erbunnt  unter  baS  SOftFrofFop 
ingt.  2tucb  im  91afenfcbleime  unb  trn  auSgebujleten  ©cbleimc 

1 501  üll.  ttreb.  1836.  @.  289. 

2 Slepert.  1837.  ©.  158.  278. 

3 0,0138"'  5))ar.  E.  H.  Weber,  de  motu  vibratorio  in  membrana 
icosa  narium  hominis  conspicuo,  in  Pusinelli,  diss.  additanienta  quac- 
m ad  pulsus  normalis  cognitionem.  Lips.  1838. 
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33Ubuncj  bet  Oberbaut. 

bet  83roncbien  fommen  nicht  feiten  einzelne,  abgeWogene  glimmen 
cplinber  oor.  d.  £>.  2Be b er 1 bat  ein  bequemes  Mittel  angegeben, 
um  ft'e  auS  bem  lebenben  Äörper  Jeberjeit  jut  Unterfucbung  ju 
erbalten.  SDtan  fahrt  mit  bem  ©cbafte  einet  gebet  in  bie  9iafe, 
an  welchem  bie  barte  Samelle  oben  loSgelojt  unb  hakenförmig  um- 
gebogen ijf.  Snbem  man  ben  $afen  leife  an  bet  9tafenfcbeibewant> 
bin  unb  her  bewegt,  erhalt  man  bie  überbaut  in  ©ejtalt  eines 
©cbleimeS , ben  man  mit  bem  SWeffet  auf  eine  ©laSplatte  übertragt. 
Sie  glimmerbewegung  bauert  an  biefen  abgelofien  Bellen  bisweilen 
übet  eine  halbe  ©tunbe  lang. 

^b^ftdogte. 

Sie  gefcbicbtete  Oberbaut  wdcbW  »on  bet  dutiS  auS  unb  nur 
an  bet  Oberfläche  bet  leiteten  bilbet  ft'e  ftcb  neu.  SieS  beweifi 
folgenbeS  drperiment  6.  $.  2Beber’S  2.  211S  er  an  bet  ©pi§e 
eines  gingerS  burcb  4 fenfrecbt  in  bie  Oberbaut  gemachte  ©cbnitte 
ein  Keines  Ouabrat  bet  Oberbaut,  baS  bie  Sicfe  beS  Gagels  biefeS 
gingerS  hatte,  getrennt  unb  mittelfi  eines  fpi^en  SftefferS  heraus^ 
gehoben  batte,  ohne  bag  bie  ßeberbaut  oon  ber  Oberbaut  ganj  ent 
blögt  ober  fonjt  oerlei^t  worben  war,  fo  füllte  ftcb  bie  Keine  hier- 
burcb  entflanbene  »ierfeitige  ©ruhe  weber  auS,  noch  oeranberten  ftd) 
bie  ©cbnittfldcben  ber  burcbfcbnittenen  Oberbaut,  din  fotd;er©ut); 
WanjtterluW  wirb  nur  baburcb  wieber  geebnet,  bag  bie  benachbart« 
Oberhaut  nach  unb  nach  ftcb  abfcbuppt.  Siefe  2lbfcbuppung  ab« 
ftnbet  bei  ber  dpibermiS  beftdnbig  Watt.  SW  ft'e  auch  im  gefunden 
3uWanbe  nicht  an  allen  ©teilen  wahrnehmbar,  fo  lagt  ft’e  ftcb  M 
nacbweifen,  baburcb,  bag  oberf!dcf>licl>  gefärbte  $autWeHen  nach  unb 
nach  »erfcbwinbcn , ferner  burcb  hie  groge  Sftenge  oon  dpibermiS 
fcbüppcben,  bie  ftcb  beim  33aben  in  einer  2Banne  auf  ber  Oberfldcfn 
beS  SBafferS  fammeln,  burcb  bieSJtenge,  welche  ftcb  anhduft,  ment 
man  ein  ©lieb  lange  3eit  umwickelt  bat,  am  leicbteWen  aber  au 
ben  ©cbleimbduten,  wenn  man  bie  SJtaffe  oon  Bellen  betrachtet 
weldhe  j.  35.  oon  ben  SÖBdnben  ber  Sftunbboble  unb  ber  Oberflacb 
ber  3unge  mit  bem  ©peicbel  weggefcbwemmt  werben,  ©o  wie  abe: 
bie  2lbfcbuppung  beWdnbig  Wattfmbet,  werben  auch  immer  neu 

1 a.  a.  £5. 

2 £ilbe&r.  llnat.  I.  ©.  191. 
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33ilbung  her  Öbet^aut. 

Schichten  an  bcr  SDberfldche  ber  ©uttS  eräugt,  bic  nach  unb  nad) 
t äußeren  werben.  Saburch  hoben  wir  ein  Mittel,  inbern  wir  bte 
njelnen  Sagen  beS  gefcbicbteten  ©pitheliumS  »erfolgen,  bte  fuccefs 
oen  SSerdnberungen  fennen  ju  lernen , welche  bie  einzelne  <5pitt>cs 
umjelle  bei  ihrem  gortfcbretten  »on  innen  nach  außen  erfahrt. 
Sir  fließen  baher,  auS  ben  oben  mitgetheilten  anatomifchen 
hatfachen,  baß  bieÄerne  juerjt  »orhanben  ftnb,  um  biefe  bie  Seile 
b bilbet  unb  anfangs  ziemlich  gleichmäßig  an  ©röße  junimmt, 
ater  aber,  inbern  fte  »orjugSwetfe  in  bie  SSreite  wdchß,  jugleich 
ih  abplattet,  bis  fte  julefct  ju  einem  Schüppchen  »on  unmeßbarer 
idfe  wirb:  baß  auch  bie  .Seme  anfangs,  obgleich  in  geringerem 
'aaße,  an  2fuSbehnung  junehmen,  babei  blaffer  unb  platter  wer; 
itt  unb  enblich,  in  ber  ©pibermtS  ber  äußeren  *£>aut,  »ollig  »er; 
iwinben.  3ugleich  »erdnbert  ftch  bei  btefer  ©ntwicfelung  bte 
rmifche  Qualität  ber  3ellenmembran.  Sie  wirb,  in  ^ornßoff 
ngewanbelt,  unlöslich  in  ©fftgfaure.  Ser  anfangs  flüfftge  Snhatt 
t;  3eUe  »erfchwinbet,  wahrfchetnlidj  inbern  er  fejt  wirb  unb  bie 
-tenwanb  »erjidrfen  hilft-  Ueber  bie  früheren  ^Perioben  in  ber 
Sllbung  ber  ©pibermiS  gab  bie  Unterfuchung  ber  normalen  Oberhaut 
- aen  2tuffchluß,  allein  meine  ^Beobachtungen  über  Degeneration 
>felben  nach  ©ntjünbung  lehren,  baß  auch  hier,  wie  für  »iele 
apere  ©ewebe  nachgewiefen  ift,  bie  3ellenferne  auS  einzelnen, 
2|—  4 kleineren  Äorndjen  entfiehen  l.  Äerne,  welche  burch  unooll; 
mmene  Spaltung  biefen  Urfprung  »errathen,  ftnben  ftch  auch  ju; 
ulen  in  ben  jüngeren  Schichten  (Saf.  I.  §ig.  7.  a).  Sch  t;abe 
on  oben  nachjuweifen  gefucht,  baß  audh  bie  3ellen  beS  ©plinber; 
u ) SliwmerepitheliumS  auS  einfachen,  runblicßen  Sellen  heroorgehen. 
Iilentin  »ermuthet2,  baß  Slimmercplinber  auch  burch  SSerfchmel- 
ug  jweier  übereinanber  f7ehenfc>er  Selten  unb  Sdhwinben  ber  3wi; 
cnwanbe  entfiehen,  weil  nämlich  in  einem  unb  bemfelben  ©plinber, 
e en  ^Beobachtungen  jufolge,  oft  jwei  Serne  »orfommen. 

©S  geht  auS  ber  S3ergleichung  ber  »erfchiebenen  ©pithelium; 
:,e?n  h^roor,  baß  bte  Urfadhe  ihres  2BachfenS  nur  in  ben  SebenS; 
.nfchaften  ber  Sellen  felber  gefucht  werben  fann.  Saß  nicht 
uere  ©inflüffe,  Weber  Srucf  noch  25erbunjiung,  noch  £>rpbation 
•ilb  an  ber  eigentümlichen  ©ntwictelung  ber  ©pibermiS  fep, 

l Uebet  Schleim;  unb  Siterbilbung.  S.  56. 

i SOtün.  Jtrch.  1840.  S.  205. 
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Ernährung  bei*  Oberhaut. 


haben  fchon  Slubfch  unb  2llbinuS‘  bewiefen,  inbem  fte  jetgten, 
baß  fcbon  bet  Embryonen  non  1"  Sange  bie  EpibermiS  in  bet 
$anbflddbe  unb  gußfohle  bicfer  iß,  als  am  übrigen  Äorper.  S3ei 
bem  (5t>ltnber-  unb  glimmerepithelium  wirb  ohnehin  Stiemanb  ar 
folche  äußere  Einflüße  benfen. 

2lucb  bie  (Sutiö  enthalt  nicht  ben  ©runb,  baß  bie  Oberhaut 
gellen  ftch  fo  ober  fo  umwanbeln.  ©ie  beßimmt  nur  bie  allgemeint 
gorm  ber  Oberhaut,  inbem  biefe  ben  Erhöhungen  unb  Vertiefungen 
ber  EutiS  folgt,  unb  beSwegen  oeranbert  nach  Degenerationen  bei 
EutiS  auch  bie  EpibermiS  ihr  3lnfehen.  Stach  einem  ©ubjtanjoev 
lüfte  regenerirt  ftch  ftatt  ber  S^eroenpapillen  ber  EutiS,  ftatt  bei 
Drufen  unb  $aarbalge  u.  f.  f.  nur  ein  feßeS,  glattes,  minber  ge 
fdßreicheS  3ellgewebe  unb  barum  iß  auch  bie  EpibermiS  auf  Star 
ben  glatt,  gldnjenb  unb  weiß.  Stur  infofern  fann  man  bie  Sebet 
haut  baS  S3tlbungSorgan  ber  Oberhaut  nennen,  als  bie  ©efajji 
berfelben  ben  ©toff  hieben,  mtttelß  beffen  bie  Oberhaut  ftch  er- 
zeugt unb  wdchß.  Die  Oberhaut  ernährt  ftch  nur  burch  Srdttfuw 
auS  bem  33lutwaffer,  welches  bie  SBanbe  ber  Eapillargefdße  ber  du 
tiS  burchbringt.  Die  Oberhaut  felbft  hat  feine  ©efdße,  barin  jiitti 
men  faft  alle  ^Beobachter  uberein,  unb  wenn  eS  hier  unb  ba  anbert 
gefunben  würbe,  fo  laßt  ftch  ber  ©runb  beS  SrrthumS  naebweifen  ' 

Da  ber  EpibermiS  ber  StahrungSfaß  oon  ber  unteren  gldify 
her  jußromt,  fo  erfolgt  auch  an  ber  unteren  gldche  bie  Sieubilbutij 
berfelben.  2lber  nicht  nur  bie  Gilbung  neuer  Sellen,  fonbern  < 
bie  weitere  Entwicklung  unb  Ernährung  ber  gebtlbeten  beruht  au 
biefer  Sranfung  unb  bteS  ift  ein  ©runb  mehr  für  bie  ttbhangigfd 
ber  überbaut  oon  ber  gefäßreichen  SJtatrir.  S5ilbet  ftch  bei  ob« 
fldchlichen  Entjünbungen  ber  lederen  ein  franfhafteS  Erfubat  pi 
fchen  Seberhaut  unb  Oberhaut,  fo  ftirbt  bie  (entere  ab.  SBentt  bi 
Erfubation  merfltch  ift,  fo  wirb  bie  Oberhaut  burch  fctefelbc  inffilt 
fen  unb  $ußeln  erhoben,  weldhe  entweber  planen,  worauf  bic  $lü 

1 Acad.  adnot.  Lib.  I.  Cap.  5. 


2 Sn  ber  neuefien  3ei t bat  3.  SK  ü Iler  (f.  beffen  2frdbio-  1834.  3i 
eine  ^Beobachtung  oon  ©chul^e  mitgetbeilt,  wonach  .an  ber  inneren  ©eitet 
(SpibcrmiS  ein  mit  bent  SKifroftop  nachweisbares  ©efäfnefc  ftch  finben  fo 
welches  ©cfjulfce  burch  Snjection  mit  ungefärbtem  Serpentljinbl  unb  Sin to 
eben  beS  inficirtcn  2frmeS  in  IjcipcS  SBaffer  bargcfteUt  haben  wollte.  4i>ier  wttrb 
bie  ne^förmigen  3wif<hcnräume  jwifchen  ben  3etlenfernen  für  ein  Sapißani 
genommen. 
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Emtwicfelung  bet'  £>berf>aut. 

gfett  auSfliefit  unb  bie  Campen  bet  ©bereut  t>ettro<fnen , ober 
eiche  fammt  ihrem  Snbalte  ftd)  in  Ärufien  oerwanbeln  unb  abfaU 
n.  ©dpon  bet  unmerfücb  geringer  Erfubation  ftirbt  bie  Spider* 
(iS  unb  regenerirt  ftd)  aus  bern  Erfubate,  barauf  beruht  bie 
,'efquamation  nad)  roftgen  $autentjünbungen.  2Cuf  ber  an* 
ren  ©eite  begunfiigen  geringe  unb  f)duftg  »ieberbolte  Eongefiionen 
ber  SJiatrir  bie  Sntwicfelung  ber  EpibermiS.  ©o  bebingt  eine 
ftige  Steigung  ben  SSerlufi  ber  EpibermiS  unb  ein  anhaltender 
ib  leidster  £>rud  oerbicft  fte  ju  ©cbwielen.  ©ie  wirb  nicht  nur 
ifcber  neu  erzeugt,  fonbern  jebe  3ellenlage  erbalt  ftd)  auch  langer, 
■rtrdgt  eine  »eitere  Entfernung  üon  bern  ernährenden  33oben.  St« 
dtereffe  ber  £autfranfbeiten  ifi  eS  wichtig,  biefe  beiben  Momente 
»bl  äu  trennen.  ES  giebt  eine  $ppertropbie  ber  $aut,  wobei 
t mfo  fcbtteU  alte  Sagen  abgefiofjen,  als  neue  erjeugt  »erben,  bet* 
t'j  erfolgt  rafcber,  als  im  gefunben  3ufianbe,  aber  bie  EpibermiS 
rrb  babei  nicht  biifer,  j.  33.  bei  ber  ^PitpriaftS.  2Diefe  Äranfpeit 
;in  mit  oerminberter  SebenStbatigfeit  ber  EutiS  befielen  unb 
t;S  tlbfierben  ber  duneren  Sagen  bie  erjie  ©djulb  fetjn,  baf?  neue  ge* 
t bet  »erben.  3m  anberen  Salle  »erben  neue  Sagen  gebildet,  ohne 
cj  bie  alten  in  gleichem  Sttaaße  abfierben,  unb  dadurch  bie  £>icfe 

0 überbaut  uermebrt.  £>ie  £>icfe  ber  überbaut  ifi  gleich  bern 
Sege , ben  eine  einzelne  3e0e  oon  ihrem  erfien  Entfielen  big  jum 
gerben  burcblduft,  ober  gleich  ber  ©trecfe,  big  ju  welcher  eine 
C itbeliumjelle  oon  ber  SOZatrit  unb  alfo  oon  ber  Quelle  ibreg  Stab* 
-igSfafteS  entfernt  »erben  fann,  ohne  abjuflerben;  biefe  Entfer* 
mg  ift  an  oerfcbiebenen  ©teilen  fcbon  tppifdb  oerfdneben,  fann 
rr  auch  durch  erhöhte  SebenStbatigfeit  ber  SDtatrir,  durch  Eon* 
5 :ion , fünftlicb  oermebrt  »erben.  UebrigenS  ftnb  in  ben  meiften 
Pen  bie  ©cb»ielen  u.  a.  S3erbicfungen  ber  überbaut  nicht  reine 
Ipertropbien , fonbern  auch  Entartungen,  »obei  baS  @ewebe  ber 
EibermiS  fejier,  compacter  »irb,  auch  Safern  bildet;  bieg  weiter 

1 oerfolgen , uberlaffen  wir  ber  patbologifdjen  Anatomie. 

3)ie  Seit  unb  2Beife  ber  erften  ^Bildung  ifi  nur  für  bie  Epi* 
miS  unterfudbt  unb  auch  b^r  noch  febr  unoollfianbig.  Stad) 
£ e n b t 1 ifi  baS  Erfie,  »aS  entfiebt,  bie  Gütig,  bie  man  wohl  bef* 

alg  ungefonberte  Gütig  unb  Epidermis  betrachtet.  33on  ihr 
" ibet  ftd)  mit  junebmenbem  tllter  ber  obere  Sbeil  all  Epidermis 


1 De  epid.  humana  p.  28. 
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^dutung. 

Dtefe  iß,  tute  SSRecfel  beobad^tcte  unb  SBenbt  betätigt , fdjon  im 
jweiten  fJJfonat  ftc^tbar  f unb  burch  eine  getatinofe  ©chidß  (retc 
Malpighii)  oon  ber  Seberhaut  gerieben.  Die  Saben  gwifchen  <5u 
tla  unb  ©pibermid  fab  äßenbt  nicht  oor  bem  werten  Monate  bed 
Sotudlebend.  Die  ©pibermid  beS  gotuö  iß  oerhdltnißmaßig  biefet 
ald  bie  bed  ©rwachfenen,  oielleicht  weit  ft  cf)  bie  unteren  ©duften 
ber  Setten  noch  ju  3etlgewebe  umwanbeln.  33ei  iungen  ©mbrponeti 
befielen  auch  bie  oberen  Sagen  ber  ©pibermid  ber  SRunblpohle  nicht 
aud  ©chüppchen,  fonbern  aud  polpebrtfchen,  bem  ^ßanjenjellgerccbf 
ähnlichen,  mit  Stüßigfeit  gefüllten  Setten  Die  leiste  Utnrodhb 
lung  erfolgt  an  ben  Setten  ber  ©pibermid  ber  äußeren  £aut  er(l 
nach  ber  ©eburt.  3war  iß  bie  dunere  fjaut  bed  ©mbrpo  nicht 
Schleimhaut  unb  bie  Setten  ihrer  Oberhaut  ftnb,  wie  bie  bet  ©pi. 
bermid,  fetjr  platt,  unregelmäßig,  meiß  ohne  Äern.  ©o  ftnbet  mar 
ffe  in  großer  9Renge  in  bem  fogenannten  ©megma,  ber  bilden  Sagi 
abgeßoßener  Oberhaut,  welche  bei  ber  ©eburt  bie  Oberßache  bei 
Äorperd  bebecft.  Doch  ftnb  biefe  Schüppchen  weich  unb  biegfatti 
unb  werben  erß  fpdter  burch  bie  feßeren,  fproberen,  minber  burdh 
ftchtigen  Sametlen  erfefet,  wie  ffe  bie  £aut  bed  ©rwachfenen  bebecfen 
Dad  Stimmerepithelium  ber  weiblichen  ©enitalten  fehlt  bei  Äinbeti 
unb  jungen  Stßeren.  Sn  ber  Sfefpirationdfchleimhaut  iß  ed  fd;oi 
bei  ©chweincembrponen  oon  2"  Sange  beutlich  2.  33ei  einem  faf 
reifen  gotud  fanb  tch  Slimmerepithelium  auf  ber  unteren  Stäche  fce 
©piglottid,  wo  beim  ©rwachfenen  feind  oorfommt. 

23ielteid)t  ereignet  ed  ßch  fdjon  wdhrenb  bed  Sotudtebend  ein;  obe 
mehrmald,  baß  bie  gebilbete  Oberhaut  abßirbt  unb  eine  neue  an  berei 
©teile  tritt*,  ©ewiß  aber  tritt  in  ber  folgenben  Sebendperiobe  an  melet 
©teilen  eine  ^Regeneration  ber  Oberhaut  halb  continuirlich  halb  i 
längeren  ober  fürjeren  3eitabfcf)nitten  ein.  ©ontinuirlich  regenerii 
fich,  wie  bereitd  erwähnt,  bie  ©pibermid  unb  bad  gefeuchtet 
©pithetium  ber  Schleimhaut  bed  SRenfchen.  ©ine  Sage  abgeßoßi 
ner  Oberhaut  bebecft  beßanbig  ald  fch  leimiger  Uebergug  bie  ©chlein 
haute  mit  gefeuchtetem  ^ßaßerepithetium  unb  wirb  entweber  bur< 
fReiben  mittetß  frembet  ©ubßanjen  weggeführt,  j.  35.  oom  9Runb 
bem  Stachen  unb  ber  ©peiferohre  burch  bie  ©peifen,  ober  bun' 

1 Raschkow,  Meleteraata  p.  12. 

2 Purkinje  et  Valentin,  Motus  vibrator.  p.  51.  52. 

i SJalentin,  ©ntrotctctungSgcfch.  <2.  274. 
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fiffige  Tlbfonberunglprobucte  abgefpült,  oon  bet  Eonjunctiba  burch 
ie  Ordnen,  oon  bet  9)?unbhohle  burd)  ben  ©peichel  u.  f.  f.  Soch 
beint  fdbon  bie  Sefquamation  bet  äußeren  $aut  gu  gewiffen  Seiten 
dtFer  gu  fetjn.  3m  SDagen  wirb  bal  Epithelium  fammt  bet  ober; 
Schlichen  Srüfenfdjicht  bei  jeber  SSerbauung  jerftört  unb  umgiebt 
m fDageninhalt  all  eine  grauliche , weiche  ©cbleimfchicbt,  welche 
bon  <S b er I e 1 für  bie  abgeloße  innere  £aut  bei  SDagenl  gu  f)aU 
in  oerfucbt  war.  2ln  anberen  ©teilen  fcheint  eine  Erneuerung  ber 
■Verbaut  nur  gu  gewiffen  Seiten  unb  in  größeren  Snterbaßen  ßatt* 
iftnben,  wie  ja  auch  bei  bielen  Spieren,  namentlich  Reptilien, 
e Degeneration  ber  äußeren  £aut  pertobifd)  iß.  ©o  bautet  ftcf> 
23.  ber  gange  Samt  in  ben  erßen  Sagen  nacß  ber  ©eburt.  Er 
mit  einer  weißen,  fcbleimigen  SDaffe  gefüllt,  welche,  bei  gang 
fd)  getobteten  Sbieren,  allein  fchon  burcb  bie  Eontraction  ber 
lulfeln  aul  burd)fd>nittenen  Sarmßücfen  herborgepreßt  wirb  unb 
<:l  ni d)tl  2lnberem  beßeht,  all  ben  Epitheliumcplinbern  bei  Sarrnel, 
1:  noch  in  größeren  Fragmenten  gufammenhangen  all  i)o\)U,  hanb; 

• unförmige  3ottenübergüge  ober  all  f leine,  ftebformig  burd)bro= 
:ne  $autldppd)en.  Sei  ber  iDenßruation,  alfo  in  t>ierwödf?entli= 
cm  Verloben , unb  nad)  ber  ©eburt  fd>eint  bie  flimmernbe  §Dber= 
lut  bei  Uterul  ft'd)  gu  erneuern.  £>b  baneben  noch  auf  ben  eben= 
nannten  Flachen  unb  auf  anberen  Rauten  mit  ungefchichteter  IDbers 
tut  eine  aHmdblige  Degeneration  ber  lederen  im  gefunben  Sußanbe 
fjttftnbe,  tß  fchwer  empirifch  gu  entfdheiben.  Senn  el  ift  gewiß, 
.ß  bie  Oberhaut,  wenn  fte  gufaßig,  burd)  mecbanifcbe  ©ewalt  ober 
rch  einen  franf haften  ?>roceß  abgeloß  ober  gerßort  worben,  ft'd) 
ii  fürgeßer  Seit  wieberergeugt.  ©ief)t  man  nun,  baß  eine  ©d)leim= 
tut  bann  unb  wann  einzelne  Epithelrumtheilchen  abfloßt,  wie  biel 
aerbingl  faß  auf  aßen  ft'd)  ereignet,  fo  fann  biefer  SSerluß  leicht 
t:d)  eine  befdjrdnfte  Äranfhet't  ober  S3erle£ung  bebingt  unb  bie 
■Jubilbung  ber  Oberhaut  erß  baburch  veranlaßt  fepn.  Sie  Seßen 
a ber  Pberßdche  ber  feröfen  ©acfe  fonnen  wenigßenl  nicht  beßimmt 
fm,  nach  ‘■drt  ber  äußeren  Epibermil  abgeßoßen  gu  werben,  fon; 
on  müßten  aufgeloß  unb  burd)  neue  erfefct  werben.  SBir  haben 
at  fo  lange  feinen  ©runb,  eine  beßdnbige  Degeneration  einer 
i erhaut  gu  bermuthcn,  all  wir  nicht  unter  ben  beßehenben  unb 
r en  Seßen  bie  Anfänge  einer  neuen  ©eneration  wahrnehnten. 


l 3>t;pßol.  b.  SSerbauung.  ©.  75. 
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9ht|>en  ber  Oberhaut. 

Sieg  iß,  wie  gezeigt  würbe,  bet  bem  GEplinbers  unb  Slimmerepitb' 
lium  unb  beim  Crpithelium  ber  meinen  ferofen  $dute  nicht  bi 
gall. 

Sie  3wecfe,  welchen  bie  Gpithelien  im  korper  bienen,  [in 
fef)t  mannicbfaltig.  Sie  @pibermi§  beforbert  alg  fchlechter  SÖBdrmi 
leitet  bie  (Schaltung  ber  eigenen  körperwarme,  ähnlich  wie  b 
hornigen  TluSwüchfe  berfelben,  gebern  unb  £aare.  ©ie  fdhöfct  b 
gefdfjs  unb  netoenreiche  @utig  oor  ber  (Sinwirfung  dunerer  ©chdi 
lidhfeiten,  benn  bie  Grmpftnblichfeit  ber  ßeberhaut  iß  nach  SScrlu 
ber  Gcpibermig  in  bebeutenbem  SKaafje  erhöht,  ©ifte  unb  ßonti 
gien  ftnb,  auf  bie  unoerlefcte  £>aut  gebraut,  unfchdblich  ober  hoch  öi 
weniger  fdhablidh,  al6  wenn  fte  mit  ber  entblößten  ßutig  in  SBerüi 
rung  fommen.  Sßeft'cantien , auf  bie  4?anbßache  ober  gußfohle  9 
legt,  wo  bie  @pibermig  am  ßdrfßeniß,  jiehen  feine  SBlafen  (SBichat 
Siefe  fchufcenbe  SBirfung  fommt  natürlich  um  fo  weniger  in  SB 
tracht,  je  feiner  bie  überbaut.  Uebrtgeng  iß  auch  bie  feßeße  £>be 
haut  burchbrtnglich ; fte  geßattet  ga§ ; unb  tropfbarfluffigen  korper 
ben  SurdEßritt  unb  felbß  feßen  ©toffen,  wenn  fte  in  feinjertheilt 
gorm  eingerieben  werben. 

©0  gut,  wie  oon  außen  nadh  innen,  iß  bie  Oberhaut  fl« 
oon  innen  nadh  außen  permeabel  unb  ßeht  infofern  ju  ben  2lufo 
berungen  in  einem  pafftoen  SSerholtniß.  3e  bünner  fte  iß,  um 
leichter  wirb  fte  burdhbrungen  oon  glufftgfetten,  bie  aus  ben  SBli 
gefaben  burchgefchwiht  ober  fecernirt  werben,  unb  begßalb  fann  fl 
ber  Oberfläche  ber  ferofen  .ßdute  unb  ber  ©dhleimhaute  mit  unc 
fchichteter  Oberhaut  leicht  eine  reichlidhe  (Srgießung  erfolgen,  rot 
renb  eine  rafcp  angefammelte  glüjftgfeit  bie  ßptberntiS  nicht  bur 
bringt,  fonbern  in  eine  S3lafe  aufhebt  unb  enblich  gerreißt.  S 
aber  bie  Oberhaut  auch  eine  actioe  SBejiehung  ju  ben  2£bfonben 
gen  haben  fonne,  baß  ihre  Stilen  felbß  gewiffe  ©toffe  aus  b 
S3lute  anjiehen  unb  nach  ber  Oberfläche  wieber  abgeben,  laßt  j 
nicht  befreiten,  weil,  wie  ftch  geigen  wirb,  audh  bie  ©ubßanj 
fonbernber Organe  im  SBefentlichen  au§ Sellen beßept,  unb  ed  ißt1 
l;alb  wahrfdbetnlich , weil  e§  Stufen  giebt,  beten  ganjeS  garend)  1 
julefct  au§  benfelben  3ellen  jufammengefe^t  iß,  wie  bag  ©pitheli  1 
ihrer  2lu3fuhrungSgdnge.  Snbeß  iß  nicht  ju  uberfehen,  baf  1 
mandhen  ©teilen  für  fpectft'fdhe  ©ecretionen  neben  ben  ©pithelit 
jellen  nodh  anbere  oorfommen.  3m  Sßtagen  wirb  bie  @pithelii: 
fchicpt  gleich  ju  Anfänge  ber  23erbauung  abgeßoßen,  unb  bann 
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fjlimmerbewegung. 

>mmcn  bie  3ellen,  welche  ben  fJWagenfaft  bilben,  jutn  Vorfchein. 
m $oben  liegen  bie  3eHen,  in  welchen  ftch  bie  ©amenthierchen 
itwicfeln,  innerhalb  beS  cplinbrifchen  ©pitheliumS.  2Cuf  biefen 
unft  muf?  ich  bei  ber  Anatomie  ber  Prüfen  jutücffommen. 

©ine  ber  merfwürbigjten  phpftologifchen  Shatfachen  iffc  bie 
(bjtftanbige  ^Bewegung  ber  SBimpem  auf  ben  ©plinbern  beS^lint; 
erepitheliumS.  ©ie  ift  nicht  oon  bem  @inftuffe  ber  Heroen  abhdm 
g,  benn  bie  Heroen  oerbreiten  ftch  nicht  btS  ju  ber  flimnternben 
bethaut;  bie  Bewegung  wirb  auch  nicht  aufgehoben  burch  unrnit; 
(bare  Application  oon  narfotifchen  Stoffen  ober  Vergiftung  mit; 
ji  berfelben  ©ie  bauert  an  oollig  ifolirten  3eQen,  oft  fehr  lange 

: it , fort2  unb  barauS  ergiebt  ftch,  ba£  ber  ganje  Apparat  unb 
(runb  ber  ^Bewegung  in  ber  einzelnen  3elle  enthalten  fepn  mujj. 
ie  CdngSjtreifen , welche  man  an  biefer  juweilen  fteht,  fonnten 
<f  ben  ©ebanfen  bringen,  bajj  eine  Art  50?uSfelfafern  im  Snnern 
cc  3elle  bie  ^Bewegung  ber  ^drehen  oeranlaffe.  Snbep  giebt  eS 
iji  fein  S3eifpiel  oon  SKuSfeln  ohne  Heroen;  auch  finb  biefe 
'.ngSftreifen  feineSwegS  allgemein.  £)aS  ^rincip  ber  ^Bewegung 
t:  ©ilien  iji  noch  oollig  unbefannt. 

9>utfinje  unb  Valentin3  unterfcheiben  brei  Arten  ber  23e; 
gung  an  ben  ©ilien,  1.  eine  trichterförmige,  wobei  ftch  bie  33aftS 
c>  $aatS  wie  bie  ©pi£e  eines  Trichters  um  ein  Zentrum  breht 
ub  bie  ©pifce  einen  weiten  .Kreis  befchreibt.  £>iefe  freiSformige 
Siwegung  geht,  wenn  fte  ermattet,  in  eine  ofciöirenbe  über. 
~'£>aS  ganje  $aar  biegt  ftdh  weUenfbrmig,  gleich  bem  ©dhwanje 
: ©permatojoen.  3.  £)ie  v£>aare  frümmen  ftch  h^^nartig,  fo  ba£ 
d untere  Sheil  wenig  ober  nicht  bewegt  wirb,  unb  nur  bie  ©pifce 
t biegt  unb  gleich  wieber  jurücffchnellt.  9?ur  bie  le£te  Art  ber 
äwegung  habe  ich  beutlidj  bei  SBirbelthieren  gefehen.  5m  Am 
f<ge,  wenn  man  ben  umgefchlagenen  SJanb  einer  lebhaft  flimmern; 
Of  Schleimhaut  betrachtet,  macht  fte  ben  ©inbrutf  eines  rafch 
ifjenben  SBaffierS,  eines  riefelnben  VacheS.  ^Beobachtet  man  bie 
-fmmerbewegung  in  feinen  gefchloffenen  ©analen,  woju  man 

1 Purkinje  et  Valentin,  Motus  vibrat.  p.  83.  SOlüll.  2fr<h-  1835. 
© 159. 

2 SSei  rcirbellofm  Sfjteren  (©chnecEen)  an  einzelnen  faulenben  ©tücfdjen 
f mehrere  SBothen. 

3 a.  a.  £).  p.  60. 
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bei  nieberen  Sbieren  Dielfadb  ©elegenheit  ^atf  g.  33.  in  ben  fdjleirr 
förmigen  Äorpern  beS  KegenmurmeS  unb  ber  33ranchiobbeUa,  f 
fann  man  fte  mit  nichts  beffer,  als  mit  bem  glacfern  eines  brer 
nenben  Siebtes  Dergleichen,  ©pater,  menn  fte  etroaS  ruhiger  mirt 
gleicht  fte  bem  2Ballen  eines  ÄornfelbeS  im  SDßinbe.  Sfocb  längere 
Seit,  wenn  fchon  einzelne  Gilten  aufboren,  fiebt  man  anbere  gleich 
geitig  ober  nacheinanber  ftch  frummen  unb  mieber  aufrichten;  bie 
gefepieht  erjt  rbptbmifcb  unb  in  furgen,  bann  in  längeren  kaufet 
enblich  ohne  £>rbnung  bann  unb  mann  einmal;  gumeilen  vuhe 
auch  eingelne  ober  gange  Leihen  eine  Seitlang  unb  nehmen  ban 
ihre  33emegungen  mieber  an.  Um  bie  33emegung  beffer  gu  oerfo: 
gen,  fann  man  fte  auch  fünjflicb  oerlangfamen;  man  befeuchte 
ffatt  mit  SBaffer,  bie  gufammengefaltete  ©chleimhaut  mit  £>el  obe 
©ummilofung,  glüffigfeiten , melche  burch  ihre  Tenacitat  bie  frei 
33emegung  ber  Gilten  hemmen,  ohne  biefe  felbjt  angugreifen  *. 

2luch  ber  ©influfj  phpftfalifcber  unb  chemifcher  2fgentten  at 
bie  Slimmerbemegung  mürbe  oon^urfinje  unb  Valentin  unte: 
fucht1.  SÖfechanifcbe  ©rfchütterung  unb  Berührung  macht  fte  lei 
hafter  unb  ermeeft  fte  mieber,  menn  fte  bereits  erjforben  mar.  ® 
hört  auf  bei  einer  Temperatur  oon  + 5°  unb,  mie  ftch  Don  feil 
Derfleht,  bei  einer  SBarme,  melche  bie  organifchen  glüffigfeiten  g 
rinnen  macht.  ©atoaniSmuS  mirft  nur  örtlich  nachteilig  ttrjh 
mahrfcheinlich  burch  chemifche  Serfe^ung.  Unter  ben  cbemifdf)! 
9feagentien  ftnb,  mie  bereits  ermahnt,  S'farcotica  ohne  Gtnflu 
©ffigfaure,  auch  fehr  Derbünnte,  unb  jfarfe  SSftineralfauren  oerntc 
ten  bteS3emegung  rafch;  nidht  minber  nachteilig  geigen  ft'dh  Iaqu« 
Ammonii  caust.,  (Salpeter,  ferner  oon  SÄetallfalgen  ©ublimat,  f c 
peterfaureS  ©ilber,  Tartarus  stibiatus.  2llaun,  ©almiaf,  Äo# 
fomie  3lether  unb  2Clfohol  fchaben  nur,  menn  fte  giemlich  conce 
trirt  angemanbt  merben.  Surcb  33lutferum  fann  bie  Sauer  t 
glimmerbemegung  fehr  oerlangert  merben,  inbifferent  ober  gunfi 
geigen  ftd>  Urin,  Sotterflüffigfeit,  ©imeifj,  SÖlilch;  ©alle  hem! 
bie  Thatigfeit  ber  Gtlten  augenblicflicb- 

Surch  bie  Sßimperbemegung  mirb  eine  ©tromung  in  ber  gl 
ftgfeit  ergeugt,  in  melcher  bie  Gttlien  arbeiten,  unb  gmar  in  ber  e 
gegengefe^ten  Slicbtung  Don  ber,  nach  melcher  fte  ftch  frumm 

l fPurfinje  u.  Söalentin  a.  a.  D.  p.  78. 

a a.  a.  £>.  p.  70  ff. 
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teil  fte  beim  2lufßeigen  bie  gilüffigfeit  oor  ftcb  bcr  ßoßen.  $0?an 
bergeugt  ftd?  baoon,  wenn  man  berfelben  fleine  ^Partif eichen,  j.  SB. 
e Äorpercben  be3  fcbwarjen  $igmente§  beimifcbt,  leichter  nod;  unb 
fit  bloßem  2fuge , wenn  man  bie  ftfmmernbe  glad?e  mit  einem  ge; 
Irbten  spuloer,  Äoblenffaub  u.  bergt,  bejireut.  2Cuf  ber  flimmern- 
m $aut  be§  ©d)lunbe$>  beS  grofd)e§  wirb  baffelbe  jiemlibb  rafd) 
>n  oben  nad)  unten,  gegen  ben  5D?agen  bewegt,  gefte  Streife,  bie 
ber  glüfftgEeit  fcb  wimmen,  welche  bie  Gilien  umgiebt,  werben 
itrcf)  ben  erregten  ©trom  rafcb  gegen  ben  flimmernben  SRanb  ans 
fjogen  unb  an  bemfetben  feingefüt;rt  ober  wieber  abgewogen;  ein; 
,'ne  tofe  ©tücfcben  einer  flimmernben  ©ubftanj  rubern  ftcb  mit; 
(ft  ber  Gilten  fort  ober  im  Greife  t;erum.  SBenn  alle  Gilien  ei= 
tr  flimmernben  Srtad;e  in  einer  befiimmten  unb  conßanten  9?id;; 
ug  rubern,  fo  fonnen  fte  bie  SBewegung  oon  ©toffen,  fTüfftgen 
ib  fefien,  in  ben  Noblen  unb  Gandten  beS  Äorper$  vermitteln. 
,t  ber  St)at  fcbeint  bie  3?icbtung  ber  ©tromung  tn  ben  meiften 
eilen  eine  confiante  ju  fepn.  Sie  SBewegung  oon  Körpern  burd) 
t Gilien  gebt  nach  ^urftnje  unb  SSalentin1  meiftenS  oon  in; 
t gegen  ben  2lu3gang  ber  ©cbleimbdute  bin.  Sarnit  fiimmen 
ti)  ©barpe^’S  SBeobadbtungen 2.  2fuf  ber  unteren  SOtufcbel  ei; 
;i  ÄantncbenS  ging  bie  ©tromung  oon  innen  nad)  außen,  in  ben 
Siferb&blen  festen  fte  gegen  bie  £>effnung  gerietet  ju  feon:  Sm 
Sfelunbe  bes>  gvofcf?e§  bagegen  ift  fte  oon  ber  ©pmpbbfe  be§  Um 
Kiefers  an  nad)  hinten  gerichtet,  am  ©aitmen  gebt  fte  ebenfo  oon 
>|n  nach  hinten,  an  ben  ^afenlocbern  treten  bei  ben  Gibecbfen  bie 
’Jjrtifeln  an  einem  9?anbe  ber  SDeffnung  ein  unb  am  anberen  au§. 
vDeß  fommt  aud)  juweiten  eine  rbptbmifcbe  2tbwecbfelung  oor. 

rfinje  unb  SBalentin 3 faben  bie  accefforifcben  Äiemen  ber 
’bbonta  6 bt’3  7 Minuten  lang  nach  einer,  bann  eben  fo  lange 
i4)  ber  anbern  ©eite  flimmern.  Unb  wo  bie  Slicbtung  befianbig 
i entflicht  fte  nicht  immer  berjenigen,  welche  man  nach  ber 
Spion  ber  Organe  oorau§fe|en  barf.  Sn  ber  Sracbea  müßte 
üjur  Entleerung  ber  ©ecretion  oon  innen  nach  außen,  in  ben 
Italien  jur  SBeforberung  be§  ©amen§  oon  außen  nach  innen 
tftnben.  ^urfinje  unb  SSalentin  fanben  fte  in  beiben  §dl; 
e umgefebrt,  an  ber  Sracbea  eines  £ubnS  oon  außen  nach  im 

1 N.  A.  N.  Cur.  XVII.  2.  p.  849. 

2 Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  III,  3GO. 

3 Motus  vibrat.  p.  67. 

lommerriiiß,  ».  33auc  b.  mcnfd)l.  Äcrpcvg.  VI.  17 
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ncn,  an  bem  Gierleiter  beftelben  SlpereS  bon  innen  nad;  aupet 
©inb  Gilten  jur  ^Bewegung  ber  glüftigfeiten,  5.  33.  be3  ©cbleimc 
notpig,  fo  ift  fcpwer  ju  begreifen,  warum  fte  in  einem  ©t)pem  t>oi 
panben  ftnb,  in  einem  anbercn  fehlen  ober  in  bemfelben  Drgan  i 
verriebenen  Spieren  balb  vorpanben  ftnb,  balb  nicpt,  wie  5.  g 
auSnapmSweife  bie  ßebergdnge  bei  ben  NlolluSfen  flimmern,  bie  Cor 
junctiva  palpebrarum  nur  beim  Nfenfcpen.  2lucp  ip  nicpt  ju  übei 
fepen,  bap  gerabe  bann,  wenn  glüffigfeiten  fortgefcpafft  wert: 
muffen  unb  wirflicp  fortgefcpafft  werben,  baS  glimmerepitbeliui 
bduftg  $u  allererp  verloren  gebt  unb  ba3  erfte  ip,  wa§  entfett 
wirb,  wie  beim  Äatarrp.  Gnblid)  erfcbeint  glimmerepitbelium  noi 
auf  Oberflächen , IdngS  welchen,  im  gefunben  Supanbe  wenigpen 
nichts  jtt  bewegen  ip,  in  ben  ©epirnventrifeln,  in  feröfen  ©ddft 
u.  f.  f.  2flIeS  bieö  mup  barauf  fuhren,  bap  bie  flimmernben  frp 
tbelien  nod)  eine  anbere  33ebeutung  haben,  als  bie  meebanifd) 
welche  juerP  in  bie  3lugen  fallt. 


SMe  brei  betriebenen  Sberpautformen  pnb  weit  bureb  t 
Sbierwelt  verbreitet  unb  e§  febeinen  in  bem  S3au  ber  fr 
mentartbeile  nur  einige,  minber  wefentlicbe  SBerfcbiebenpeit 
vorjufommen.  @0  febeint  ber  Gtpoblap  ber  ^flaflerformig 
Gpitpeliumjellen  in  ber  £aut  beS  ^roteuS  granulirt,  au3  ei  1 
jelnen  fleinen  Äorncben  jufammengefe^t  (Valentin,  Sievert. 
Saf.  II.  gig.  34);  bie  pimmernben  Gpitbeliumjellen  ftnb  nii 
immer  opinbrifcp,  fonbern  bei  ben  grofepen  5.  33.  auch  W 
fommen  fugelig,  auf  ber  einen  ^emifppdre  glatt,  auf  ber  c 
beren  mit  Gilien  befe^t. 

SBicptigere  Unterfcbiebe  geigen  ftcb  in  ber  relativen  2lu3br 
tung  ber  einzelnen  2frten  von  Gpitpelium  bei  verfcpiebei 
Spieren,  unb  namentlich  bat  in  biefer  £inftcbt  ba3  glimmere 
tbelium  2f ufmerf f amfeit  erregt.  $ u r f i n j e unb  23  a l e n t i n pal 
in  ihren  meprerwahnten  ©ebriften  febon  febr  ausführliche  9) 1 
tbeitungen  gemacht  über  bie  £dute,  welche  bei  bohren  unb  r: 
beren  Spieren  pimmern;  von  ben  vielen  Nachträgen,  bie  u 
vielen  ©eiten  $u  biefem  ©egenpanbe  gemacht  worben  ftnb,  : 
wahne  ich  nur  bie  in  fppologifcber  ^>inftcht  intereffante  fr; 
beefung  von  glimmerepitpelium  auf  ben  ferofen  Rauten,  t| 
^»erjbeutel  unb  33aucpfetl  mehrerer  Neptilien  (G.  5D?  a r; 
gror.  Not.  1024). 


£)berf)aut.  259 

2fn  Pie  (Stelle  Per  ©ptPermiS  treten  bei  Spieren  mancherlei, 
theilS  hornige,  thetlS  fnocherne  ^ProPuctionen,  (Schuppen,  ©chil= 
Per,  JpornPecfen  ber  Snfecten  u.  f.  f.  23 on  tiefen  ftnP  nur 
wenige  bi§  je£t  in  S5ejiehung  auf  ihr  ©ewebe  unterfucht.  Ueber  Pie 
(SchmetterlingSfcpuppen  \.Bernard-Deschamps,  Ann.  d. 
sc.  nat.  2e  ser.  111 , 111;  über  gifcpfchuppen:  Mandl, 
Anat.  microscop.  Livr.  V.  Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  XIII , 
62.  ^Dagegen  Agassiz,  Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  XIII, 
58.  23alentin’S  9?epertor.  1840.  ©.184.  Sftaper,  Pie  SD?e= 
tamorppofe  Per  9JfonaPen.  ©.  16. 

SEBenn  auch  big  auf  bie  neuefte  3ett  bte  Dberbaut  fall  burchgdngfg 
S ein  unorganiftrteg  2fbfonberunggprobuct  ber  @utig  angefeben  würbe,  unb 
e ©egner  bfefer  Ttnficht  (Stubolpbt,  50tojon,  SBenbt)  ihre  2frgu: 
ente  mehr  aus  pbbftologifchen  S£f>atfad)en,  alg  aug  ^Beobachtung  ber 
tructur  entlehnten,  fo  würbe  hoch  ber  $ufammengefef5te  SSau  berfelben  ju 
'eberbclten  Skalen  mefjr  ober  minber  oolljtanbig  befdjrieben.  Beeuwenboeb 
>pp.  III,  46)  fab,  bafj  bie  aufiere  Sberbaut  aug  bidjt  nebeneinanber  georb= 
ten  Schüppchen  bejiebt,  bereu  200  — 270  oon  einem  Sanbborne  bebecft  wer= 
>ji  fbnnten,  unb  bafj  biefe  «Sdjüppc^en  abgeftojsen  werben  (III,  504);  nur 
'prte  ibn  ber  ©ebanfe  an  bie  2€ebnlic^feit  biefer  Schüppchen  mit  gifchfcpuppen 
, mancherlei  unrichtigen  Angaben.  Sn  ben  Epistolae  physiologicae  (Opp. 
j 408),  ®o  er  tiefere  «Schichten  ber  (Spibermig  oor  Ttugen  batte,  nimmt  er 
i Selten  für  burchfchnittene  ©efdfe  unb  bie  Äerne  für  ©effnungen  bieder  ©e= 
fse,  b.  b-  für  fPoren,  burdj  metche  ber  Schweif  abgefonbert  werbe;  fo  fommt 
e bafj  er  bie  Saht  ber  fporen  auf  120  in  ylu"  angiebt.  ©iefe  fPoren  folten 
ber  Sieget  nicpt  offen  fetjn,  fonbern  non  Schüppchen  bebcctt,  bie  man  erft 
'chaben  müffe.  Sn  bem  Schleime  ber  Scheibe  entbecfte  er  Schüppchen,  oon 
nen  et  oermutbete,  bafj  fie  bie  innere  haut  berfelben  gebilbet  batten  unb 
titeidht  burch  ben  Soitug  abgeftreift  morben  fernen.  Opp.  I,  153.  155.  ©af 
Schuppen  aug  ber  SOZunbböble  benen  ber  aufieren  haut  ähnlich,  nur  breiter 
u)  weicher  fepen,  mürbe  oon  ihm  bereitg  angegeben  (Opp.  III,  51).  2tud) 
b cptinbrifchen  ©pitbetiumjelten  beg  ©armeg  bat  berfelbe  gefeben,  wenngleich 
b 35ilb  unrichtig  gebeutet  (p.  54.61).  ‘Sie  nefsfbrmigen  Snterftitien , welche 
- fcpen  ben  ©nbfldchen  ber  Splinber  ficptbar  finb,  wenn  man  bag  Spitbetium 
o:  oben  betrachtet,- bdlt  er  für  ein  feineg  @efafine£.  Sn  ben  Snterftitien  beg 
-^eg  liege  eine  SOtaterie,  bie  anfangg  aug  Äügeldjen  ju  befiepen  gefcpienen, 
0 n aber  alg  aug  gafcrn  jufammengefefct  erfannt  morben  fep,  weldje  an  bem 
;:n  ©nbe  oon  bem  genannten  @efdfjne|e  bebecft  unb  umfcptoffen,  burcp  bag 
afere  ©nbe  mit  berjenigen  haut  oerbunben  gewefen  fepen,  welche  bie  2fna= 
;en  für  bie  innere  ©armbaut  batten.  @g  fep  alfo  bie  Subftanj,  m et  che 
tft  alg  ©armfcpleim  betrachtet  merbe,  eine  organifcpe  haut;  er 
-nt  fie  ben  inneren  ©atmmugJel,  inbem  er  bie  Stäbchen  berfelben  für  COlug= 
afern  halt.  ®ie  2Cbbilbung  (a.  a.  D.  gig.  7)  ift  freilich  fepr  ungenau. 

17* 


260  £)5cd;auf. 

Sticht  »icl  beffet  fiiib  bie  tfbbilbungen  bei*  gpibermiS  bei  ßebermüllet 
(SWiEroff.  ©rgöfcung.  1763.  Saf.  LV),  wo  inbef  gig.  5 d ber  &ern  bei 
©d)üppd)en  wohl  angegeben  ift,  unb  bei  ©clla  Sorte  (Nuove  osserv.  1776 
Tav.  XIII.  Fig.  7).  (Sine  ganj  richtige  Ttbbilbung  bec  ©pitheliumjellen  »or 
betauteren  >f?aut  beS 2falS  ftnbet  fid)  bei  gontana  (Söipevngift.  1781.  Saf.  I 
gig.  10).  (St  fdjilbert  @.  402  bie  Äbrpetdjen  aus  bem  eg>autfd)teime  bet  lab 
als  25tattd)cn  mit  einem  runben  Äerne,  bet  einen  centralen,  runben,  bur.Eelt 
glccE  l;abe,  ohne  jebod)  ifjten  wahren  Urfprung  ju  erraten.  9?afpai 
(Bresche  t Re'pert.  gen.  T.  IV.  P.  2.  1827 . Tab.  II.  Fig.  2.3)  gabein 
fetjr  gute  Ttbbilbung  bet  Oberhaut  bei  fjunbertfacher  iSergröfjerung,  et  befcfyticl 
(p.  156.  161)  beten  (Slemcnte  als  platte  3ellcn,  weldje  Ijiet  unb  ba  Äügeiqti 
enthielten;  ba  et  aber  feine  Unterfuchung  hauptfädjlich  in  ber  Ttbftdjt  unter 
nommen  halft/  um  bie  t>on  gontana  unb  SEtilnc  ©bwarbS  behauptet 
©leichförmigEeit  bet  organifdjen  glemente  $u  mibcrlegen,  fo  entging  i!;m  ba 
©efefcmäfjige  in  bet  urfprünglichen  gorm  bet  3eden.  Sn  einet  fpäteren  2(6 
hanblung  (ebenbaf.  T.  VI.  P.  4.  1828.  p.  161.  Fig.  9 — 14)  liefert  er  ein 
richtige  58cfd)reibung  unb  gute  Ttbbilbung  bet  (Spitheliumplättdjen  aus  ber 
iütunbe.  ©eile  ghiaje  (Epid.  umana.  1827)  glaubte,  bafj  bie  (Spibetmi 
aus  getrocEnetcn  unb  bcS  gafcrftoffeS  beraubten  SlutEügeldfen  gebilbet  nrerbi 
eine  £hP<>tbefe,  weldje,  fo  irrig  ft'e  ift , bocfj  auf  einer  richtigen  S3eobad)ta 
beruht.  ©ie  3ellenEerne,  welche  auf  bet  inneren  glädje  bet  (SpibermiS,  un 
namentlich  angehäuft  auf  ben  nefsformigen  33orfprüngen  berfelben  liegen,  meid 
in  bie  gurdjen  jwifchen  ben  £autpapillen  h'ueinragen,  hält  et  für  SSlutloi 
perchen,  woju  ihre  rbtfiliche  garbe  leicht  »erfuhren  Eonnte;  bie  aSegrenjung 
linien  ber  einzelnen  3ellen  hält  et  für  gafern,  welche  »on  ben  33lutE6rpcrd|( 
auSgehen  follten.  ©ie  Ttbbitbungen  gig.  IV  unb  V beweifen  bieS  beutlid)  genui  I 
£>a  er  an  ben  23tutfügclchen  eine  Neigung  bemerEte,  fich  beim  SrocEnen  i 
EreiSförmigen , neuartig  ancinanbet  gefügten  Leihen  ju  orbnen,  fo  burften  bi 
felben  nur  aus  ben  ©efäfien  austreten,  um  burd)  S3erfrocfnen  ju  Spibentt: 
ju  werben.  Ätaufe  (ttnat.  I.  1833.  ©.  77),  weither  bet  Oberhaut  ein  ;i 
ltgeS  ©efüge  unb  ben  einjelnen  3ellen  einen  ©urdjmeffer  »on  y70 — ‘/W"  i 
fdjreibt,  hat  wahrfcheinlid)  fowol;l  3ellen,  als  3etlenEcrne  gemeffen. 

3m  3ahre  1834  erfchien  eine  auSführlidje  ttbhanblung  »on  SStefd^et  u 
Siouffel  be  Ü8au$ente  über  bie  epaut  ( Ann.  d.  sc.  nat.  2c  se'r.  p.  167. 33. 
in  welcher  neben  »iclen  fdjoncn  ©ntbecEungen  auch  »iele  Srrthümet,  befonbi 
über  baS  ©ewebe  ber  Oberhaut,  »orgetragen  werben.  Rete  Malpigbii  u 
©pibcrmiS  betrachten  bie  SJcrfaffet  als  baS  ©ecretionSprobuct  non  jwei  brüftc 
Apparaten,  welche  in  bet  ©icEe  bet  (SutiS  liegen,  einem  Appareil  blennog^ 
unb  chromatogene.  ©et  erfte  fonbere  einen  ©chteim  ober  eine  anfangs  h 
nige  SOtaterie,  bet  jweite  ein  fpigment  ab,  beibe  ergießen  ftch  jrrtfe^tn 
Papillen  ber  Oberhaut,  mifdhen  ftch  bort  unb  trocEnen  an  bet  Oberfläche,  i 
gcfthmoljeneS  äßadhs  $uerft  an  ber  Oberfläche  gerinnt,  ©er  Appareil  bient 
gene  beftehe  aus  einer  ©rüfe  unb  einem  mtSführungSgange,  ber  ftch  in 
gurdjen  ber  gutiS  offne;  öon  bemfelben  wirb  bei  ber  gutiS  bie  3?cbe  fe 
©er  Appareil  chromatogene  (p.  323)  fall  auf  bet  äufictcn  gläche  ber 
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i bet»  gurren  betfelöen , liegen;  er  fei)  t>on  fdhwammigem , feffern  SBauc,  ffhr 
bfdßreid) , pon  feiner  Oberfläche  gehen  zahlreiche , furze  JluSfüßrungSgänge  aus, 
:e  im  ©runbc  bet  gurchen  enben.  Zerreiße  man  baS  ©ewebe,  fo  ftnbc  man 
ne  Sttenge  feinet  gäben,  aus  weldjen  farblofe  ©djüppbhen  übet  Äbrpcrdjen 
ji  großer  SJlenge  Ijersortreten.  Öffenbar  mürben  fjier  bie  SBinbegewebefdben 
:r  oberffen  ©dffdjt  ber  GuttiS  unb  bie  untevffen  unb  feinffcn  Sellen  ber  Öbct= 
'tut  in  SSerbinb.ung  mitcinanber  unb  als  jufammenhängenbe  ©dffcht  bargeffellt. 
aß  bie  Sellen  in  ben  gäben  enthalten  gewefen  feyen , ift  wohl  nicht  Sfcfultat 
r ^Beobachtung.  2Citch  an  ben  ifolirten  ©djweißcanälen  haben  33refd;et  unb 
ouffel  be  S3aujeme  bie  feinen  3ellen  beS  Rete  Malpighii  gefehcn;  bie 
iberfldcfye  berfelben  fey  pon  ^ornmaterie  bebedt,  welche  bachzicgelformig  über 
lern  centralen  ©anale  liege;  bewege  man  fte  unter  bem  ©lafe,  fo  löfe  ffd) 
jte  SOtenge  unregelmäßiger  polygonaler  ©djuppen  pon  ihnen  ab  (p.  193). 
,n  ber  2lbbilbung  PI.  X.  Fig.  10  ftnb  fogar  an  ben  meiffen  ©djitppdjen  bie 
:rne  beutlicf)  angegeben.  Schwerer  ftnb  bie  ©djuppen  ju  beuten,  aus  welken 
iS  ©ewebe  ber  Öberhaut  felbff  beffehen  foll,  Äbrperdjen , weldhe  im  2lllge= 
inen  bie  gorm  eines  unregelmäßigen  SrapejeS  unb  eine  gewiffe  Sicfe  haben, 
l'eiftg,  weiß  unb  burdffichtig  ftnb,  bachzicgelformig  übereinanbet  auf  einem 
, Ligen  ©ewebe  liegen  unb  fdhoit  mittelff  ber  Coupe  ficbjtbar  ftnb  (p.  329). 
iie  ©puppen  follen  bei  rerfchiebenen  Stacen  pon  Perfchiebener  gorm  feyn  unb 
:au§  bie  garbenunterfchiebe  ber  Stacen  hetPorgehen  (p  341). 

SaS  nelförmigc,  bem  ^flanjenjedgewebe  ähnliche  2fnfchen  ber  ©pibermis 
vitrbe  Pon  ©urlt  bewerbt  (SJtüller’S  2frchiP.  1835.  ©.  405.  5£af.  X. 

I I.  3).  Stichtige  ^Beobachtungen , mit  falfch  gebeuteten  untermifdjt,  ftnbcn 
i bei  StePiran US  (^Beiträge.  4?  ft.  2.  1835.  (©.85.  Vgl.  bie  tfbbilbungen 

4).  Sie  Öberhaut  beS  Sföenfchen  foll  homogen  feyn,  pon  gafern  burdj- 
Z'jen,  bie  ein  9?e|wetf  bilben.  Sagegen  fämen  beim  grofefje  auf  ber  äußeren 
tut  unregelmäßige  günfeefe  Por  mit  einer  Steinen,  bunfcl  punftirten  &rcis= 
fijhe  in  ber  SÖlitte.  Sie  ^Begrenzungen  ber  Sellen  werben  häufig  für  G>apillar= 
i e angefehen,  j.  SB.  an  ber  inneren  gläche  ber  Hornhaut  (©.  101.  gig  80). 

33er  re  s giebt  auf  5£af.  IV.  gt'g.  14  feiner  Anatomie  ber  mifroffopifchen 
ßjilbe  (1836)  bie  Zlbbilbung  eines  SSlättbhenS  ^ornfttbffan j , an  weither  man 
eijelne  Sellen  unb  in  benfelbcn  cingcfdhloffene  dtügeldjen  bei  aufmerffamet 
ttadffung  wohl  erfennt,  inbeß  ftnb  auch  Seilen  mit  2 unb  3 Äugelten 
n eneinanber  unb  Äügeldjen  ohne  umgebenbe  Seile  gezeichnet.  Sa  bas  ©anje 
uchauS  nicht  ben  (Si)avatttt  ber  ©pibermisblättdjen  hat  unb  für  bie  Ver-- 
■'  terung  (150  Sm.)  Pt’el  zu  blein  iff,  fo  muß  man  jweifeln,  ob  bie  2lehn-- 
ifeit  ber  gorm  eine  mehr  als  jufäüige  iff.  ©ine  anbere  2lbbilbung  (ebenbaj. 

. VII.  gig.  9.  10)  ffellt  bie  Vertiefungen  ber  ©pibermiS  zur  Zfufnahnte 
q Saff tyttrjen  unb  bie  ©Reiben  ber  4>aare  pon  ber  inneren  ©eite  bar.  Sn 
> ©ruben  fcheinen  bie  flcinen  Sellen  beS  Rete  Malpighii  angebeutet  ju  feyn. 

C gig.  11  berfelben  SSafet,  ©tructur  ber  Öbcrhaut  bei  540maliger  Vergv6ße= 
tg,  jeigt  ein  ganz  unflareS,  fafcrigeS  ©ewebe.  2ttS  Saffwarjen  ber  Con- 
aptiva  bulbi  (£af.  XUI.  gig.  3.  b.  c)  ftnb  unzweifelhaft  bie  tieferen  ©pithclium= 
ber  ©onjunctt'pa  bargeffellt,  wie  ber  in  ben  meiffen  ficlffbare  Äertt  bcwet'ff. 
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2fuf  eine  entfdficbene  SBeife  würbe  bie  Sufammenfdfntng  bet  ©pibermit 
aug  ferntjaltigcn  3eüen  juerffc  oon  spurfinfe  gelehrt  unb  in  ben  ©Stifter 
feiner  ©djüter  rorgetragen.  Siafdjfow  (Meletemata.  1835.  p.  11.  12)  un. 
terfudjte  bie  dupere  £aut  unb  bie  ©pibcrmig  beg  3at)nfleifd)eg;  Salentit 
bie  ©pibermig  bet  ßonjunctira,  wo  bie  tiefe  Sage  runblidjet  Setten  wie  be 
Ser  reg  atg  Sßdrzdjenfdjidjt  betrieben  würbe  (Stepertorium.  I.  1837.  ©.143 
Saf.  I.  gig.  24),  unb  bie  dunere  4?aut  beä  Proteus  anguineus  (ebenbaf 
©.  283.  Saf.  II.  gig.  34).  2tn  ben  ©pitfjetiumzetlcn  bcr  ©onjunctira  entbectt 
Satentin  bag  Äernförperdjcn.  Son  bemfclben  gefdjaf)  aud)  beg  ©pitheliunn 
bcr  ©atnenblafen  (5Hepcrt.  I.  ©.  280)  unb  zuerft  beg  (Spitheliumg  auf  eine 
fcröfen  £aut  ©rwdhnung  (ebenbaf.  ©.  279)  Sn  bem  ©erurn,  wsldjei 
ben  Herzbeutel  eineg  Hingerichteten  erfüllte,  faf)  ec  eine  fetjr  gtope  3«!) 
runbtidfcr  Sldttdjen,  welche  auf  bcr  duperen  Dherflddje  granutirt  wart! 
unb  in  bcr  SEfefe  bigweiten  einen  beutlidjen  Sucteug  jeigten.  (St  erfldrte  (i 
für  3tef!e  beg  burd)  bie  permanente  Lautung  abgefjenben  ©pittjcliumg  be 
inneren  Sherflddje  beg  ^»erjbeutetg.  Som  zeitigen  ttcber&uge  ber  Plexus  cho 
roidei,  welchen  ^urbinje  für  epibermibat  erfldrte  (Sftülter’g  Tfrchi».  1836 
©.  290),  gaben  Säten tin  (Serlauf  unb  ©nben  ber  Seroen.  gig.  23.  24 
unb  fPurbinje  (Saturf.  Serf.  in  fprag.  1838.  ©.  178.  gig.  13  — 15)® 
bilbungen.  Sie  eigentümliche  gönn  ber  Selten  fonnte  aber  an  ber  sufammtr 
fjdngcnben  Haut  nic^t  fichtbar  werben;  Säten  tin  überfat)  bie  ftachetformigc 
gortfdfce  unb  and)  ‘purfinje’g  Angabe,  bap  jcbe  Sette  ein  dupereg,  freit 
unb  runbeg,  unb  ein  innercg  fpi£eg  ©nbe  f >abe,  bebarf  ber  Seridjtigung 
Salentin  fief)t  an  ben  Selten,  fo wie  an  ben  aupen  Ijaftenben  Äügelchen  (i 
nennt  fie  fpigmentfügcldjen)  eine  fpiratige  2tnorbnung,  wooon  ich  mich  nid 
überzeugen  bann,  fo  wenig,  wie  oon  ber  fpiraligen  Tfnorbnung  ber  glimme1 
tjdrdjen  bei  ben  tjbfjeren  Stjieren.  2tm  ndmlidjen  Drte  giebt  er  in  einer  Stic 
eine  tteberfidjt  ber  gönnen  ber  £)bert)aut.  (St  unterfdjeibet  1.  Epitheliu 
simplex  lamellosum,  a.  continuum  (©d)tunb,  Sarm,  Stafe),  b.  squamosu 
(SOtunb,  Sunge);  2.  E.  compositum  cellulosum;  3.  E.  compositum  cellulos« 
nucleatum  (Plexus  choroidei) ; 4.  E.  compositum  vibratorium.  ®ie  Jirei 
gorm  bejletje  aug  burcbffdjtigcn  Äugeln  in  gorm  fedjgfeitiger  Setten , benen  b 
Äern  ju  fehlen  fchcine.  ®r  fanb  fie  auf  ber  duperen  Dberflddje  ber  ©efdplio 
ber  fogenannten  ©epörbldtter  im  inneren  Stjre  ber  ©ang.  Stieine  Unterfucf)ung 
(Symbolae  ad  anat.  villorum  etc.),  weldje  im  Ttugujl  1837  erfdjienen,  tjab 
gezeigt,  bap  alte  ©pitbetien  ^ufammengefe^t  unb  mit  einem  Äerne  serfct) 
ffnb,  bap  alfo  Satentin’g  britte  gorm  bie  einzige  ift,  unb  nur  in  mafini 
faltigen  SPiobificationen  erfdjeint.  Sie  Sejtdnbigbeit  beg  Äernbörperdfeng  f)£ 
ich  mit  Unrecht  in  biefer  erflen  Ttrbeit  beftritten. 

1 ©erber  (OTg.  TCnat.  ©.  89)  eittSrt  bie  von  ben  StBintetn  ber  Selten  - 
gebenben  ©tacpeln  für  gtimmerwimpern  unb  citirt  baju  eine  Wbbilbung/  welche  a 
baS  Siimmerepitbeiium  ber  £6ple  ber  tftiecbneroen  bar|iellen  foü.  Sie  ©tarn 
finb  aber  gegen  bie  angewachfene  Sberfladfje  gerichtet  unb  er  fcpeint  fie  nicht  gefel 
ju  haben.  @r  fcpreibt  Salentin  bie  (Sntbecfung  biefer  ©tadeln  ju;  wie  er  üf 
geng  an  ber  citirten  ©teile  etwag  barüber  flnben  tonnte , mup  ich  bewunbern. 
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gdngft  Eannte  man  bie  gortfe(sung  bet  Oberhaut  in  bie  9Jhmbtj&t)le  unb 
cf  bie  3unge.  2C 1 6 i n (Adnot.  anat.  T.  I.  1754.  p.  16)  nannte  bag  (Spi* 
elium  bet  3unge,  bie  fperiglottig , eine  gortfe&ung  ber  Grpibermig;  SSonn 
)e  continuatione  membranarum.  1763.  Sandifort,  Thesaur.  II,  277) 
rfolgte  eg  burd)  bie  9Kunbf)6t)te  unb  benfPha«W5  aber  auch  auf  bem  unterhalb 
g 3mer<hfclleg  gelegenen  Steile  beg  SBcrbauunggcanaleg  mürbe  eg  fchon  früh 
n einzelnen  SSeo6ad;tern  bargeftellt.  CieberEühn  (De  fabrica  et  actione 
Llor.  1745.  §.  11.)  fanb  auf  ben  3otten  unb  in  ben  gotliEeln  beg  ®ünn= 
rmeg  ein  bünneg,  $äheg  ejbäutchen,  ber  (Spibermig  ähnlich,  inbem  eg  fid)  mie 
,;fe  in  SSafiet  ablöfe  unb  tangere  Seit  ber  gäulniß  miberftehe,  auch  mit  ber 
bebaut  beg  SUtageng,  ber  ©peiferohre  unb  enblich  beg  SÜtunbeg  jufammen« 
nge.  (Sin  Ungenannter  (Giornale  per  servire  alla  storia  ragionata  della 
■dicina.  1783.  T.  I.  p.  1)  fanb  bag  ^äutdjen  ber  Sarmjotten  oon  einer 
enge  miEroffopifdEjer  Oeffnungen  burd)bohrt.  ©el;t  genau  betrieb  Siu* 
lpf)i  (SEeil’g  3frd£).  1800.  ©.  342)  bie  $um  Sfjeil  abgclbfien  ©Reiben, 

■ td^e  bag  Oberßäurchen  bei  einem  jungen  25ad^fe  über  ben  3otten  bilbete,  unb 
bllinger  (De  vasis  sanguiferis  vill.  1828.  p.  22)  machte  biefelbe  SBeob* 
iltung  beim  SItenfcEjen.  Celut  (Breschet,  Repert.  gen.  T.  III.  1827. 

237,  beutfch  in  £eufinget’g  Seitfdjr.  S3b.  II.  ©.  329.  397)  führte 
Ten  ©egenjlanb  fo  meit,  alg  eg  burd?  bie  gemohnlidjen  .fbüifgmittel  ber  SOtas 
ation,  beg  ©intaucheng  in  tjeifeg  SBaffcr  je.  möglich  mar,  unb  man  Eann 
he  Tlrbeit  eine  feijt  genaue  unb  rotlftänbige  nennen,  menn  man  in  ber  Hb- 
i cblung  überall  ben  Flamen  ©pithelium  auf  bie  gefeuchtete , ber  äußeren  ©pis 
emig  ähnliche  Oberhaut  ber  Schleimhäute  befchränEt.  Oie  ©teilen,  mo  bieg 
gidjithtete  fPflafterepithelium  in  einfacheg  ober  in  ßt)linber  = ober  glimmet: 
tijelium  übergebt,  (>at  Celut,  menn  man  bie  UnootlEommenheit  ber  50ie= 
t|be  ermdgt,  mit  bemunberngmürbiger  StidjtigEeit  angegeben.  S3on  ben  gc* 
f d)teten  ©pitßelicn  entging  feiner  ^Beobachtung  nur  bag  ber  Conjunctiva 
bi,  meil  er  überall  bag  ©pithelium  pon  ber  äußeren  dhaut  aug  Perfolgte 
■ ) bie  gefdjidjtete  Oberhaut  beg  2lugapfel§  Pon  ber  äußeren  ©pibermig  ber 
igenliber  burdj  bie  glimmermembran  ber  ©chteimhaut  ber  Tlugenliber  getrennt 
i|  2fn  allen  übrigen  ©teilen,  fagt  Ce'lut,  merbe  bag  ©pithelium  burcf) 
€pleim  erfegt.  2luch  Pon  bem  ©pithelium  ber  Oarmjotten  fagt  3-  SOI ü Iler 
( oggenb.  2lnn.  XXV.  1832.  ©.  582),  baß  eg  mehr  bem  Schleime,  alg 
e)r  Oberhaut  gleiche.  @g  Elingt  j efet  faft  Eomifd),  menn  Se'lut  mieberholt 
fichert,  man  merbe  an  biefen  ©teilen  gemiß  fein  ©pithelium  ftnben , menn 
nn  nur  Por  ber  Unterfudjung  ben  Schleim  pollftänbig  abmifche,  meiner  fonft 

■ jl  burch  .Rochen  geronnen,  ben  Ttnfdjein  einer  Oberhaut  geminnen  Ebnne. 
Sjieim  mürbe  bag  feine  ©pithelium  ber  inneren  Schleimhäute  genannt,  alg 
hteim  mürbe  felbft  bie  obere,  burch  Jlbmifchen  entfernbare  Schicht  ber  ©pu 

mig  auf  Schleimhäuten  djemifeh  unterfudjt,  benn  biefer  ©chleim  ift  eg, 
eher  megen  ber  ©roße  feiner  ©lementartheile  nicht  burdjg  giltrum  geht. 

biefelbe  SKembran  ©pithelium  unb  ©chleim  abfonbern  follte,  erregte  aller: 
bpg  SSebenfen  (SOlüller’g  $>hDfml°3^-  I*  430). 

CeeumenhoeE’g  S3efcE)reibung  ber  inneren  £aut  beg  Sarmcg  mar  nicht 
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beachtet  ober  nidjt  uerftanben  worben,  unb  tangfl  in  ffiergeffenbeit  geraden 
als  )Purfinje  unb  Valentin  bei  ihren  ünterfuebungen  über  bie  Stimmer 
bewegung  wicber  eine  fenfredjtfaferige , innerfte  ©djicbt  ber  ftimmernben  uni 
mancher  anberen  ©d)lcimbdute  befcfjrieben  (De  phaenom.  generali,  p.  61  unfj 
N.  A.  Nat.  Cur.  p.  845).  üDiefe  Ünterfuebungen  malten,  wie  in  ber  $>bb 
jtologie,  fo  aud)  in  ber  ©ewebelebre  ©poche. 

Sine  ©efdjicbte  ber  SntbccEung  ber  Stimmerbewegung  gehört  nicht  tjiefjev 
©ie  ift  ausführlich  in  ^urfinje  unb  33alentin’S  erjlem  SDSerfe  unb  burd 
©barpep  in  SEobb’S  Cyclopaedia  Art.  Ciiia  gegeben.  urbin  je  uni 
Valentin  haben  baS  SSerbienfi,  baS  Phänomen  in  einer  Ausbreitung  nad 
gewiefen  ju  haben,  oon  welcher  man  Borger  (eine  Atmung  gehabt  batte.  3i 
ben  3tefpirationS  = unb  weiblichen  ©efebteebtsorganen  ber  Sßirbcltbiere  würbe  o 
oon  ihnen  fdjon  im  Sabre  1834  (StJiüit.  Ard).  ©.  391)  aufgefunben •,  jtoc 
Sabre  fpatcr  entbccfte  es  spur  f inj  e im  ©ebirne  ber  ©dugetbiere 1.  Dbgteid 
fd)on  Ceeuwenboeb  an  mehreren  ©fetten  ber  Sitien  bei  Snfuforien  gebad) 
unb  ß eher  mutter  (SOtifroffop.  Srgo^ung.  1763.  SEaf.  LXXXVIII.  ©.171 
bie  gtimmerbdreben  ber  SJorticelten  befebrieben  unb  abgebitbet  batte,  obgteic 
biefelbcn  bei  anberen  nieberen  Sbieren  oon  S3aber,  ©pallanjani,  S.  J 
SRütler,  £>utrod)et,  ©rant,  SOtepen,  Stapp,  ©barpep , ©breit 
berg  aufgefunben  unb  felbft  an  ben  Äiemcn  ber  ©atamanberlaroen  poiij 
©teinbud)  (AnateWen.  1802.  ©.  94)  oermutbet  worben  waren,  fo  futyi 


in  einer  dbemifeben  Attracticn,  batb  in  einer  wellenförmig 
?DiuSfetbcwcgung  ber  £)bcrftad)e  u.  bgt.  Stiebt  nur  bie  ©piftenj,  auch  bie  @i 
ffalt  unb  ©tructur  ber  (Sitien  würbe  burd)  ^urbinje  unb  83alentin  fii 
atte  ftimmernben  4?äute  nadjgewiefen.  Ats  SErager  ber  (Sitien  betrachten  fie  ei 
fet;r  bünneö , burcbficbtigeS  ©pitbetium  (N.  A.  p.  846) ; junddjft  unter  tiefet 
folge  bie  erwähnte  gaferfcbid)t;  fie  faben  bie  Safern  nad)  bem  SEobe  batb  fit 
abtöfen  unb  einzeln  umberfdbwimmen.  Anfangs  war  es  ihnen  wabrfd)CiinIiclii 


biefe  Anficbt  aufgegeben  ju  haben,  als  ft'cb  ähnliche  Safern  aud)  in  ©ebtein 
bauten  fanben,  welche  nicht  oon  Stimmerepitbetium,  fonbern,  wie  bie  SBerfaff 
meinen,  oon  einfachem  glatten  ©pitbetium  überjogen  ffnb , j.  33.  auf  k 
2)armfd)teimbaut  ber  ©ebilbfröte.  2)ie  Safern  feben  fie  atS  integrirenben  Stil 
ber  ©djteimbaut  an.  3u  berfelben  3cit  gab  aud)  SEreoiranuS  (f.  ober 
eine  SSefchreibung  ber  Sarmfdjleimbaut.  Sie  ©plinber  beS  ©pitbetiumS  erfchi 
nen  ihm  batb  ats  33tds<hen,  batb  als  Rapiden,  ©augaberpapitlcn,  womit  t 
Oberfläche  ber  Sotten  befaßt  fep,  bie  Äerne  als  Deffnungen  tiefer  $pa»ilte 
bie  ©ontcuren  ber  ©ptinber  als  ©efdfje,  bie  aus  ben  Dcffnungen  ihren  Urfprui 
nahmen  (©.  104  ff.  gig.  88.  89.  91  — 95.  105).  Sn  gig.  98  ift  fogar  i 

1 SSet  ten  gröfeben  febeint  juerft  (Stein  buch  bie  gtimmerberoegung  im  6 
birne  gefepen  ju  haben  (tfnateften.  1802.  <S.  77).  Stritten  im  .Kopfe  fanb  es  ein 
$>unft,  ber  gteidb  ben  .Kiemen  auf  bie  im  äBaffer  firomenben  SEbeitdben  wirf 
@S  gefepab  bei  S3erfucpen  über  ben  ©nflufi  ber  9ler»enEraft  auf  baS  SCBaff 
woraus  beroorgebt,  baß  unter  Kopf  bie  @<bübetböbte  »erftanben  fep. 


bod)  SSiete  noch  bis  in  bie  neueffe  Seit  bie  Urfache  ber  gtimmerbemeanna  bm 


bajj  fie  muskulös  unb  ber  S3ewegung  ber  (Sitien  beftimmt  fepen.  ©ie  febeint 
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ird)ftd)tige  ©djicht  oon  3ntercetlularfubjtanj  bargefleUt , welche  bte  ©plinber 
jierragt,  unb  als  ©pithetium  ber  ©augabersottcn  befdjrteben.  2Cud&  bte  oibri= 
nben  SBimpern  faf)  et  auf  ber  Sberfläche  oon  Papillen  (©.  116.  gig.  106. 
)7),  bie  ftd)  oon  benen  beS  50tagcnS  unb  SatmeS  hauptfäitylid)  burd^  ben 
banget  ber  Seffnung  unterfcheiben  füllten.  Ttuf  ber  Schleimhaut  ber  Olafe 
Hart  er  biefetben  für  Oteroenwärschcn  (©.  56.  Sft.  3.  Saf.  VI.  gig.  6.  7). 

©he  biefe  Unterfudjungen  befannt  geworben  waren,  f jatte  ich  in  ber  ©alte 
linbrtfdje  ber  Sänge  nadj  nebeneinanbcr  liegenbe  .Körperchen,  bie  abgelofien 
pitljeliumcplinberdjen  ber  ©altenblafenfchleimhaut , gefunben,  aber  als  einen 
,:mifdjen  SBeftanbtljeil  ber  ©alle  betrieben  (2trt.  ©alle.  SSerl.  encpftop. 
.orterb.  1835).  TCeftnli^e  .Körperchen,  mit  einem  .Kerne  an  ber  33aftS,  ent= 
ifte  ich  fpdter  im  Sarme  ber  Tfufter,  wo  fte  bie  ©ilien  trugen  (50t  ül= 
Ir’S  fPhpftol.  S3b.  II.  1837.  ©.  13).  Stefe  .Körperchen  waren  otjne  Sweifel 
intifd)  mit  ber  eben  erwähnten  gaferfdjidjt  oon  $)urfinje  unb  SSalentin. 
7er  wegen  ber  Oeidjtigfeit,  womit  fte  ftd)  ablöften,  mußte  ich  fte  für  bie 
teile  ber  Oberhaut  fetbft  Ratten;  bie  ferneren  Unterfudjungen  über  ben  33au 
t;  ©hlinbercfjen,  unb  bie  SSergleicfjung  berfetben  mit  ber  ©pibermiS  unb  ben 
t anntcn  ©pitßelien,  wie  fte  in  meinen  Symbolae  mitgetheilt  würben,  be(tdtig= 
t bieg.  Sie  mifroffopifcfye  Unferfuchung  beS  abgefchabten  fogenatinten  ©chleitnes 
eoieS  ftd)  als  ein  bequemes  50tittet,  bie  gorm  ber  ©pithelien  ju  ftubiren. 
9|ttelft  berfelben  unterfudjte  ich  bie  freien  glasen  beS  menfchlidjen  .Körpers, 
4 feilte  bie  Ofefultate  im  Januarheft  1838  oon  50tül£er’S  2frd)iö  mit.  ©S 
1 cbe  baS  ©pithetium  auf  allen  freien  Sberflädjen  bargcfiellt;  jugleidh  ließen 
ft  bie  ©rennen  ber  einzelnen  ttrten  fixerer  als  bisher  feftftellen.  Sas  glint; 
n tepitljelium  beS  ©djlunbeS,  beS  SßranengangeS  unb  ber  Conjunctiva  pal- 
p rarum,  welkes  ben  Spieren  ju  fehlen  fcheint,  bie  ©teilen,  wo  bie  gtim= 
rjmembran  ber  weiblichen  ©enitatien  einerfeits  in  ben  feröfen  Ueberjug  beS 
iitchfellS,  anbererfeits  in  bie  ©pibermiS  ber  äußeren  Steile  übergeht,  fonnten 
■ Sicherheit  nadjgewiefen  werben.  Sie  SOtethobe  fdjien  ganz  juoerlaffig,  bis 
3wann’S  ©ntbecfungen  lehrten , baß  auä)  anbere  ©ewebe  bei  ihrer  ©n U 
ocelung  aus  Sellen  gewiffe  ©tufen  burdjlaufen,  in  welchen  fte  ben  ©lementen 
: Sberhaut  mehr  ober  minber  dßnlidj  fefjen,  unb  baß  auch  im  erwadjfenen 
K'per  ©ewebe  auf  foldhen  nieberen  ©tufen  ber  ©ntwicfelung  als  Ucbergdnge 
Klommen  fönnen.  SBieberljotte  Unterfudjung  ber  zweifelhaften  ©teilen  lehrte 
' I,  baß  ich  auf  ber  äußeren  glädje  ber  Dura  mater  unb  auf  ben  einanber 
u lehrten  glädjen  ber  ©Herotifa  unb  ©horoibea  allerbings  ju  ooreilig  aus 
' üfnwefenheit  oon  Sellen  ober  Sellenfernen  auf  ein  ©pithelium  gefchlojfen 
;e,  baß  bie  .Kerne  in  ben  SBänben  ber  ©apillargefdße  unb  in  bem  SSinbes 
‘ ebe,  welches  bie  ©efäße  in  bie  ©ubftanj  beS  ©ehirnS  begleitet,  fowie  fer= 
‘ bie  fernhattigen  Sellen  in  ben  acinöfen  Srüfen  eine  anbere  SSebeutung  £;«= 
worauf  ich  in  ben  betrcffenben  ©apitetn  jurücffommen  werbe. 

©injelne  ber  hier  zufammengeftetlten  Kßatfachen  würben  gleichzeitig  ober 
a gleichseitig  auch  oon  Ttnberen  beobachtet.  Sonne  (sur  la  natare  des 
hus  183 7.  p.  17)  faß  im  33agina!fchleime  bie ©pitheliumblättchen  bec©d)eibe 
ähnliche  SSlättchen.  im  ©peidjel  (p.  70),  unb  in  ber  ©onjunctioa  (l’Insti- 


266  £>berfyaut 

tut.  No.  880).  @r  hielt  aber  ben  Äern  für  eine  Deffnung,  welche  bem  'Äug 
füfjrungSgange  ber  Schleim  folliEcln  entfpre^e.  Sicfer  Srrthum  würbe  fefjt  ball 
burd)  Slurpin  berichtigt  (Ann.  des  sc.  nat.  8e  ser.  T.  VII.  1837.  p.  209) 
SEurpin  erElätt  biefe  Slättdhen  für  organifirte  ©äctchen  ober  Stofen;  für  eü 
3ellgewebe,  welches  er  bem  ^fianjenjcUgewebe  oergleicht;  il;t  SnneteS  enthalt 
SBaffer  unb  Äörndjcn  unb  »on  biefen  fepen  eins  ober  &wei  ju  fpbdrifdjen  Sla 
fen  entroicfelt,  bie  don  in  ihrem  Snnern  eine  neue  ©eneration  »on  &brnd)ei 
trügen.  Ser  fner  fupponirte  ©ntwicEelungSgang  ift  bemjenigen,  welchen  bi 
Statur  befolgt,  gerabe  entgegengefe|t,  inbem  bie  inneren  Stofen,  Äerne,  frühe 
ba  finb,  als  bie  dufferen.  Sie  äußerftc  Cage  abgeplatteter  Selten  deint  31  ur 
pin  nicht  gefehen  ju  haben.  (Sehr  richtig  befdjreibt  Sogei  (©iter  unb  dm 
rung  1838.  S.  88  ff.)  als  Schleimblafen  ober  ©pitheliumjellen  bie  Seite, 
aus  ben  mittleren  Cagen  »on  gedichtetem  ©pithelium;  bie  platten  Sellen  be 
oberfien  Schicht  hält  er  für  collabirte  Schleimblafen,  bie  Eieinen  Sellen  k 
tieffien  Cage  nimmt  er  für  ibentifd)  mit  ©iterEorperchen , mit  benen  fie  alict 
bingS  große  ÄehntichEeit  hüben,  unb  Eommt  baburdj  ju  ber  Änfidjt,  baß  auc 
bie  ©iter»  unb  SchleimEörperchen  ein  ©pithelium , wenngleich  ein  Eranfhaft  91 
bilbetcS  barfiellen.  Scrgl.  bagegen  ben  Jahresbericht  in  SKüller’S  Ärd)i 
1839.  S.  XXIII.  unb  ben  weiter  unten  folgenben  Ttbfchnitt  »on  ben  ©<|lein 
brüfen.  ©bie  (Oeficrr.  Saljrb.  Sb.  XVI.  1838.  (S.  73)  unterfudjte  bie ©0: 
junctioa  aud)  in  Sejug  auf  ihre  Dberhaut;  auf  ber  Conjunctiva  sclerotics 
fah  et  nur  bie  tiefere  (Schief) t mehr  Eonifdjer  3ellen,  bie  er  mit  Stecht  a! 
Salcntin’S  SQSdrjchenfchicht  erEannte;  außerbem  ein  eignes  ©pithelium  k 
guftellen  gelang  ihm  nicht,  ©r  halt  bie  aBdr^chenfchtcht  für  brüftg , ber  21 
fonberung  ber  SEßränen  beflimmt.  SSSie  er  an  ber  Conjunctiva  corneae  b 
■Kerne  nermiffen  Eonnte,  weiß  ich  nicht;  an  ber  Äugenliberbinbeßaut  erfchii 
ihm,  oon  oben  betrachtet , bie  glädje  wie  aus  lautet  runben  .Körnern  jufar 
mengefe^t,  ber  freiftehenbe  9tanb  aber  darf  begrenjt,  wie  abgednitten.  21 
3cllen  bcS  ©plinberepitheliumS  an  ben  Sottea  würben  oon  9t.  SBagner  (ffii 
trage,  heft  2.  1838.  <S.  30)  als  pelziger  Ueberjug  berfelben  bedrieben,  t 
auf  ber  ©pithelialtamelle  auffifje.  Sie  Sellen  beS  glimmerepitheliumS  Ijab, 
Sonne'  (Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  T.  VIII.  1837.  p.  190)  an  ber  «fw 
eines  erfiirpirten  Stafcnpolppen,  unb  Salentin  (Stepert.  1837.  S.  20’ 
an  ber  Stafenfchleimhaut  beS  jpferbes,  ebenfalls  burdh  Äbfcfjaben,  aufgefuni)' 
Sad)  Salentin  geht  aus  bem  hinteren  ©nbe  ein  feiner,  weicher,  ftets  ab 
riffener  gaben  heraus.  Salentin  legt  großes  ©ewief )t  auf  bie  CdnaSfErci 
an  ben  Sellen , bie  er  für  SJtuSEelfafern  ber  glimmerhaare  hält.  Äeiner  bic 
ScobacEjtcr  gebenEt  beS  Stucleus.  SJlit  gewohnter  eg>aft  theilt  Sonne  an 
angegebenen  ©teile  bie  Schleimhäute  in  jwei  Steihen,  bie  flimmernben,  »el. 
einen  alEaliden,  aus  .Körnchen  befteßenben  Schleim  abfonbern,  unb  bie  übrig 
welche  alle  ein  ©pithelium  aus  Schuppen  gleich  ber  äußeren  £aut  un'o  fa 
Secretion  hüben  follen. 

Söhm’S  erwähnte  Schrift  (Sie  EranEe  Sarmdleimhaut  in  b.  Shob 
1838)  enthält  Äbbilbungen  ber  Sbcrßaut  ber  Sarmjotten,  ber  ©allengäs 
unb  ber  #arnwerE$euge.  SS  a S m a n n (De  digestione.  L839)  gab  eine  genat  e 
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efefjreibung  beö  ©pitljettumS  beö  «Ragen!  unb  feinet  Stufen.  ©ä>wann 
Rifroffop.  tlnterf.  1839.  ©.  85)  betätigte  au«  eigener  Unterfuchung  bie 
iwbadjtungen  ton  spur  f in  je  unb  bie  mcinigen  übet  bal  SSacfffen  bet 
:>erbautjeUen. 

Sch  mufj  nodh  einige  SBorte  über  bie  2Crt  fagen,  wie  Valentin  (Siepert. 
38.  ©.  309)  bie  brei  oon  wir  aufgefiellten  ©pitheliumformen  charafterifirt  hot. 

Valentin  unterfdjeibet  eine  breifac^e  Aufreihung : 1.  Sie  polpebtifdjcn 
[len  liegen  nebeneinanbet,  entweber  gar  nicht  ober  mit  ihren  correfponbi« 
üben  ©den  gegenfeitig  oetbunben.  2.  Sie  in  Sängllinien  gefiellten  metamor« 
;iofirten  Selten  finb  horizontal  fabig  aufgereiht.  Ser  Rucleul  wirb  ton  ber 
anbung  überall  all  einem  fehr  fdjmalen  ©aume,  welker  unmittelbar  in  ben 
- rbinbungltheit  übergebt,  umgeben.  Sal  ®anje  gleicht  oollfommen  bem 
l jerganalfiabium  ber  Seile  in  einen  gaben  in  ben  ©eweben  bei  ©mbrpo. 

Sie  einzelnen  Selten  ftn&  fenfredjt  fabig  aufgeregt,  eine  ffiilbung,  welche 
dem  ©plinbet«  ober  glimmerepithetium  ju  fehlen  feheine.  Rappen  beim 
t)  ©erber  fe^ltef en  ftc!j  an  Valentin  an.  Ser  ©rfte  (SSerbauung.  1839. 
C<  117)  tjt  ber  Meinung,  ba)j  bie  im  «(Ragen  oorfommenben  cplinbtifc^en 
itbelien  aus  mehreren  Setlenförpern  entffehen,  bie  allmdblig  mit  einanbet 
:fdjmelsen.  Sarauf  fotl  bal  SJorfommen  mehrerer,  fenfreciff  übereinanber 
iiienber  .Kerne  beuten,  ©erber  (Allg.  Anat.  1810.  ©.  90)  fagt,  bie  ©pi» 
. lialcplinber  fepen  gewöhnlich  auf  ein  einfadjel  unb  flache!  «pflafferepithelium 
afgepflanjt.  Sie  Sellen  biefel  ©pithelium!  follen  mit  ben  Splinbern  oer« 
s neljen , fo  jeboch,  bafj  eine  Abfchnütung  bie  ©renje  jwifdjcn  beiben  anbeute, 
u'erbefj  follen  neue  (pflafferzellen  nadhwachfen,  ebenfalls  fidj  anreihen  u.  f.  f., 
j bal  .Körperchen,  beffen  oberfler  £beil  ber  ©plinber  ift,  2 — 5 .Kerne  unter« 
eijinber  einfcfjiieße  unb  fo  zur  frei  ftehenben  Sellenfafer  werbe. 

Sßal  juerft  bie!  fenfredjt  aufgereihte  ©pithelium  betrifft,  fo  muf  ich  ge« 
en,  bafj  mir  fein  galt  oorgefommen  iff,  auf  wetten  biefe  33efchreibung 
Mb  bie  oon  «Sälen tin  unb  ©erber  gegebenen  Abhebungen  paffen,  ©latte 
.i:  cilientragenbe  ©plinber  mit  zwei  .Kernen  finb  fdjon  feiten,  mehrere  .Kerne 
iie  ich  nie  gefehen.  33ielleicht  hoben  bie  genannten  33eobad)ter  bie  ©plinbet 
ü.t  hini'e*^enb  ifolirt  unb  fo  bie  .Kerne  oerfchiebener,  übereinanber  oerfcho« 
jer  ©plinber  an  einem  einzigen  zu  fehen  geglaubt.  Sal  horizontal  fabig  auf« 
‘ it)te  ©pithelium  befiehl  aus  mehr  ober  minber  oollfommen  ju  gafern  oer« 

dioljenen  Sellen.  6s  fann  allerbingl  aus  bem  (pflafferepithelium  fich  ent« 

nein  unb  bie  ©teile  beffelben  oertreten,  wie  in  ben  ©sfaffen ; bie  meifien 
ag  aufgereihten  ©pithelien  S3atentin’S  gehören  aber  nicht  bieh^/  fonbern 
ü faferige  Umhüllungigewebe,  j.  33.  ber  Reroen«  unb  ©tulfelbünbel  u.  a., 
i auch  ju  wirtlichem  33inbegewebe  fid)  umwanbeln  unb  mit  bem  ©pithelium 
’tl  all  bie  Sellenferne  gemein  hoben. 

R.  Sßagner  bilbet  in  feinen  ©rläuterungltafeln  zur  «Phhffologie  unb 
Swicfelunglgefchidhte  (£ft.  III.  1839.  Saf.  XXX.  gig.  10)  ben  glim« 
nüberzug  eine!  erfiirpirten  Rafenpolppen  ab.  Sn  ber  ©rflärung  heißt 

s man  ffeöt  auf  bem  Surdjfchnitte  a bal  gelligfafertge  ©ewebe  bei 

1 )pe»  j b bie  ©chidjt  oon  ©plinberepithelium  unb  barauf  c bal  glimmet« 
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epttfjeltum  mit  ben  ftöimperdjen.  @g  tfjut  mir  leib,  baß  eine  fo  unrichtig 
Hingabe  fid)  in  einem  SBcrfe  finbet,  bem  Scbcc  eine  recht  allgemeine  S3ct 
breitung  münfdjcn  muß.  2Sa§  SBagner  alg  ©plinberepitbelium  bezeichnet 
ftnb  bie  giimmercptinber  big  jurn  oberen  Stanbe  ber  Äerne;  ber  obere,  geller 
SE^eil  ber  ßplinbet  nebft  ben  ©ilien  ift  irrigerweife  alg  eine  continuirtidj 
SJiembran  bargefMt.  Uebrigeng  ift  biefc  gigur,  mie  bie  gig.  8,  B.  (glimmet 
epitljelium  beg  llterug)  aud)  in  ben  Umriffen  nicht  naturgetreu. 

®er  früheren  tfbbanblungcn  uon  g tourend  über  bie  Öbert;aut  (Am 
des  sc.  nat.  T.  VII.  p.  157.  819.  T.  IX.  p.  839)  mürbe  bereits  obn 
gebadet.  Sn  bemfetben  Sournale  erfd)icn  1839  (T.  XI.  p.  888)  ein  2Cuffa 
über  ben  SSau  ber  9)tagen  = unb  Sarmfdjleimhaut,  momit,  ofme  Äenntmß  be 
neueren  Arbeiten  ober  uielmeßr  ofjne  8?üdftcht  auf  biefelben,  bie  Oberhaut  bc 
©tagend  unb  beg  Sarmcg  burch  ©taceration  nadjgemiefen  merben  foll.  gtou 
reng  geigt  nicht  nur  ein  ©pit&elium,  fonbern  auch  ein  Rete  mucosum  un 
jmar  nid)t  blog  im  ©arme,  fonbern  auch  im  ©tagen.  SBie  bieg  mogiic 
gemorben,  ift  leicht  ju  begreifen,  ba  er  alg  eine  ber  notljmenbigften  Slorfidjts 
maaßregeln  empfiehlt,  uor  ber  ©taccration  allen  Sdjteim,  welcher  auf  be 
©berftüd)cn  hafte,  uollftänbig  ju  entfernen.  So  fann  eg  unmbglidj  etwa 
2Cnbercg,  alg  bie  Schleimhaut  fepn,  welche  er,  in  ber  3uöcrjtc§t  ein  ©pitfielitii 
ju  finben,  abgewogen  unb  gar  in  SSlatter  gcfpaltcn  Ijat. 

SSott  ben  hageln. 

©tructur. 

£>aS  ©ewebe  ber  üftagel  unterfebeibet  ft'cb  bon  bem  ber  S)be 
baut  nur  bureb  größere  -£)drte  unb  ©probigfeit.  £)iefe  rührt  um1, 
eautb  1 bon  einem  2lntbetle  pboSpborfauren  Äalf  fax.  fp 
ctftfcbe  ©erotebt  ber  üftagelfubftanj  betragt  1,191  (©cb  übler  ur 
Äapff).  £>ie  (Elemente  befjelben  ftnb  bet  Cirwacbfenen , an  welche 
Sbetle  beS  ÜJfagelS  man  eS  unterfuebe,  glatte  unb  troefene,  nur  böcf 
feiten  mit  ber  ©pur  eines  ÄerneS  berfebene  (SpibermiSfcbuppen,  bie 
bem  Sftagel  noch  beutlicber  als  in  ber  überbaut  ju  Membranen  anei 
anber  gefugt  unb  in  Schichten  übereinattber  georbnet  ftnb.  £)eSra 
ifi  über  auch  Cftagel  unb  SDberltjaut  anatomifcb  nicht  ju  trennen. 

£)er  SRagel  ijt  platt,  bierfeitig,  born  unb  hinten  abgerunl 
unb  nach  hinten  etwas  berfcbmalert  unb  aHmablig  berbunnt-  1 
liegt  mit  ben  fettlicben  3?dnbern  unb  bem  hinteren  3?anbe  in  eint 
galje  ber  ßeberbaut,  welcher  an  ben  ©eiten  nur  feiebt,  hinten  af 


1 Mein,  sur  div,  points  d’anat.  p.  5. 
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§ 2"'  tief  ijt.  £)te  in  bem  Unteren  Steile  beS  §alje§  ftecfenbe, 
innere  Partie  beS  Gagels  b£ipt  beffen  SBurjel.  Sl;re  Sange  be= 
dgt  Ji  — Vs  ber  Sange  beS  ganjen  StageB.  £>ie  SBurjel  iff  bem= 
id;  an  beiben  gldcben,  ber  Äorper  beS  üftageB  an  ber  unteren 
:dd;e  mit  ber  ßutiS  »erbunben  unb  feft  mit  berfelben  »erwacbfen, 
tr  ber  »orbere  9tanb  tjf  ganj  frei.  2Bo  ber  üftagel  mit  ber  GüutiS 
• fammenbangt,  ftnb  bie  ber  GiutiS  jundcbjt  gelegenen  ©Siebten 
eicber  unb  bleiben  beim  Slbjieben  beS  üftageB  halb  an  biefem, 
db  an  bet  GutiS  bangen;  man  fann  fte  ebenfowobl  für  überbaut, 
i.e  ^mifeben  SutiS  unb  S^agel  weggebe,  aB  für  eine  Sage  beS 
ageB  felber  halten.  9?ur  am  freien  unb  febarfen  Sianbe  beS 
■iljeS,  in  melcbem  ber  9?agel  jfeeft,  fdbeint  bie  überbaut  aB  eine 
ifonbere  £)uplicatur  ftcb  mit  einem  wulfiigen  9fanbe  über  ben 
:rgel  berjulegen,  aber  auch  bie  untere  Samelle  biefer  Suplicatur 
fit  ftcb  nicht  weit  nach  hinten  »erfolgen,  fonbern  »erfcbmiljt  febr 
llb  mit  ber  Dberfldcbe  be§  üftageB,  mirb  audb  nach  unb  nach, 
bem  fte  eintroefnet,  mit  bem  S'Zagel  nach  »orn  geflohen  unb  Idpt 
) oft  noch  weit  »or  bem  galje  barjtellen,  wabrenb  febon  eine 
-eite  ober  britte  ©uplicatur  ber  überbaut  ben  iftagel  ringS  am 
inbe  beS  gal^eS  einfapt.  fDaS  93erbdltnip  beS  Gagels  jur  £ber= 
rt  würbe  ich  mir  bemnacb  nad;  bem  nebenjfebenben  ©cbenta  »on 


Mn  ganj  gleichförmig  blätterig  unb  fc^eint  auf  bem  SdngSburcb* 
ctitte  ftcb  nach  »orn  in  brei  «Schichten  ju  fpalten,  ben  eigentlichen 
1 gcl , bie  überbaut  beS  StngerrücPenS,  welche  »on  ber  oberen 
5 che  nad)  hinten,  unb  bie  überbaut  ber  §ingerfpif$e , welche  »on 
>■  unteren  Sladje  nad;  unten  abgebt. 

Snfofern  bie  $aut  be§  üftagelfatjeS  unb  bie  »on  bem  9?agel 
edte  flache  ber  (5utiS,  baS  Nagelbett,  biejenigen  ©efdpe  ent* 
)den,  welche  ben  33ilbungSffoff  beS  Gagels  liefern,  fann  man 
i'e  Steile  Sflatrir  beS  SfageB  nennen.  Sb«  ©efialt  bejlimmt 
»er  bie  *orm  beS  üftageB.  ©eine  obere  flache  iff  glatt,  bie 
erc  ber  Sange  nad)  geftreift,  in  berfelben  SBeife,  wie  bie  SutiS. 
i;fe  hat  nämlich  »om  hinteren  Sianbe  an  eine  SWenge  »on  er ba= 


jfelten.  Sßirb  bureb  SSrüben 
ober  SSJfaceration  bie  GtpibermiS 
»on  ber  ßutiS  abgelojf , fo  folgt 
ber  üftagel  ber  CrpibermiS,  unb 
jiebt  ftcb  mit  ihr  aus  feinem 
gal^e  heraus.  £üe  SBur^el  ifi 
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bencn  Zeigen  ober  SBtdttern , welche  ber  Sange  nach  »on  ocrn  nad 
hinten  laufen,  grogtcntheilS  parallel,  juweilen  auch  unter  fet>r  fpt^ei 
SBinfeln  miteinanber  anagomoftrenb.  2Cuf  ben  fcfyarfen  Ndnbern  biefe 
ßeigen  ft'^en  furje,  cplinbrifche  Rapiden.  Nur  an  ber  fleinen  3eb 
flehen  bie  Rapiden  beS  Nagelbettes  mehr  jergreut  unb  nicht  au 
Sldttern.  Sie  SangSgreifen  ftnb  fehr  fein  unb  bicht  auf  bem  hin 
tercn  Steile  beS  Nagelbettes,  werben  aber  gegen  bie  Singers  obei 
3ef)enfpi§e  gdrfer  unb  breiter  unb  jwar  beginnen  bie  flauerer 
(Streifen  plo^ltch  in  einer  nach  »orn  conoeren  Sinie  in  ber  Ndbi 
beS  »orberen  NanbeS  beS  galjeS.  ©ie  gehen  fafl  wie  »on  einen 
fPol  non  einem  fünfte  auS,  ber  in  ber  NJitte  ober  ziemlich  in  k 
Niitte  beS  hinteren  NanbeS  beS  Nagelbettes  ftd?  beftnbet  2)i 
mittleren  laufen  gerabe  nach  »orn,  bie  feitlichen  gehen  anfangs  ii 
einem  Sogen  IdngS  bem  galje  bet  nnb  ber  Sogen  ijt  um  fo  größer 
je  weiter  bie  ©treifen  nach  äugen  treten,  ungefähr  wie  an  bei 
Nleribianlinien  eines  projicirten  ©lobuS.  3m  ©runbe  beS  galjei 
felbjl  ftnben  ftch  noch  einige  fehr  anfehnlidhe  £luerfalten  mit  ftar 
oorragenben  Rapiden.  Sie  obere  SBanb  beS  galjeS  ig  glatt.  3i| 
bie  3wifchenraume  ber  Sldtter  unb  Rapiden  bringt  bie  ©ubftan 
beS  Nagels  ein,  ifl  baher  an  ber  unteren  Sldche  ebenfadS  ber  ßang 
nach  geflreift  unb  mit  furjen,  fpifcen  gortfdfjen  oerfehen,  welche  i 
bie  3wifcf)enrdume  ber  Rapiden  ragen.  Siefe  ©treifen  fdheinc 
auch,  fchon  bem  biogen  2£uge  erkennbar,  burch  bie  Oberfläche  bc 
Nagels  burch  unb  haben  ju  bem  ©lauben  2Cnlag  gegeben,  bag  bi 
Nagel  auS  paradelen,  ber  Sange  nach  laufenben  gafern  begeh 
Sie  ©treifen  werben  an  bem  Nagel  an  berfelben  ©egenb,  wie  a: 
Nagelbett,  plofelich  feiner  unb  ber  feiner  gejlreifte 3heil  ifl  grogtei 
theilS  unter  bem  galje  »erborgen,  nur  ber  mittlere  Sheil  wirb » 
bem  galje  ftchtbar,  als  bie  Sunula  beS  Nagels.  Sie  Sunula 
bemnach  nur  ber  »orberge  ‘tfbfcbnitt  ber  Nagelwurjel.  Sa  b 
Nagelbett  »orn,  an  ben  galten  unb  3otten,  fehr  blutreich,  b>rit 
aber,  an  bem  fein  geflreiften  Sheile,  armer  an  ©efagen  ig,  u 
bie  garbe  ber  (üutiS  burd;  ben  Nagel  burchfchimmert,  fo  erfc&eil 
ber  Äorper  beS  Nagels  roth,  bie  Sunula  wetg.  3nbeg  ig  auch 
©ubganj  beS  Nagels  felbg  an  bem  .Körper  unb  ber  SBur^el  t> 
fchieben.  3fn  ber  SBurjel  ig  fte  bunner,  weicher  unb  weiger,  f 
Äörper  bider  unb  oon  gelblicher  garbe. 

2luch  ber  Nagel  hat  fein  Rete  Malpighii.  Seim  ©rwachfeti 
unterfcheibet  ftdj  ber  hintere  Nanb  unb  bie  untere,  bem  Nagelb. - 
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, gefeinte  gldche  twn  bet  eigentlichen  Nagelfubjlanj  burcß  ihre 
Weichheit  unb  weiße  garbe  unb  auf  bem  £luerfchnitte  fefcen  ftcb 
Übe  ©ubfianjen  fcharf  gegeneinander  ab.  £>ie  weid;e  ©ubfianj 


c§,  doch  formte  ich  eigentliche  Sellen  ober  Sellenferne  nicht  eins 
Al  burd)  ^Behandlung  mit  Cifftgfdure  beutltch  machen.  Sei  bem 
5l'tu§  unb  nocb  bem  Neugeborenen  bagegen  befiehl  nicht  nur 
t'S  Rete  Malpighii  beS  Nagelf  orperS,  fonbern  auch  ber  hintere 
veil  ber  Nagelwurjel  auS  ifolirten  Sellen , wie  baS  Rete  Malpighii 
b;  $aut. 

2)ie  lameQofe  ©tructur  beS  Nagels  wirb  an  ©urcbfdmitten 
a'cßaulich,  um  fo  beffer,  je  feiner  bie  £>urchfdmitte.  Ntan  erhalt 
■.he  am  bequemfien,  wenn  man  ben  Nagel  etwas  trocfnen  laßt 
u)  bann,  nachbem  man  ihn  in  ber  gewünfchten  Nietung  gehalten 
hi,  «on  ben  ©cfmittranbern  mit  einem  fcharfen  ©calpeÜ  bünne 
;en  abfchabt.  2Me  abgefchabten  ©manchen  quellen  in  SBaffer  wieber 
; unb  werben  «ollfcmmen  burchftchtig.  3ln  folgen  ©urchfcßnitten 
merft  man  golgenbeS: 

£)urcb  ©chnitte,  welche  ben  flachen  beS  Nagels  parallel  laufen, 
ob  berfelbe  immer  mel;r  geriffen,  als  gefchnttten;  bie  feinfien 
Kittchen,  bie  man  fo  erhalt,  find  quer  unb  parallel  bem  freien 
Snbe  beS  Nagels  gefireift;  bie  ©treifen  aber  ftnb  nicht  gerablinig, 
obern  fef;r  unregelmäßig  wellenförmig  unb  fließen  hier  unb  ba 


edformig  übereinander  liegenbenSlatter  beS  Nagels  gebildet  werben. 

3ln  2)urchfchnitten  mittelfi  quer  über  ben  Nagel  unb  fenfrecht 
u baS  Nagelbett  geführter  ©chnitte  «erlaufen  fefjr  feine  ©treifen 
i querer  Nicßtung  unb  parallel  bem  oberen  unb  unteren  Nanbe 

0 SurchfchnitteS.  ©.  bie  «orige  gigur. 

©egmente  enblich,  welche  mittelfi  fenfrecht  auf  baS  Nagelbett 

1 ber  fange  nach  burch  ben  Nagel  geführter  ©chnitte  erhalten 
wen,  jeigen  am  «orberen  Steile  beS  NagelforperS  eine  ber  fange 
a laufende  unb  gleichfalls  bem  oberen  unb  unteren  Stande  parallele 

oifung,  bajwifchen  aber  unb  namentlich  an  ber  Nagelwurjel 


allein  bilbet  bie  jottenformigen  gortfa^e,  welche 
jwifchen  bie  galten  beS  Nagelbettes  einbringen. 
Unter  bem  SNifroffop  fteht  bieS  Rete  granulirt 


jufammen.  2ln  dem  Nagel  ber  großen  Sehe, 
namentlich  bei  alten  ^erfonen,  bemerft  man 
fchon  mit  bloßem  2fuge  fluerfireifen , bie  nach 
fauth  «on  ben  hinteren  Standern  ber  dach* 
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(Streifen , welche  fd^tef  oon  hinten  unb  oben  nach  oorn  unb  unten 
gerichtet  ftnb  (Saf.  I.  Sig.  11). 

2luS  biefen  Sbatfacfren  ergiebt  ftch,  baß  ber  97agel  au$ 
glatten  bejtebt,  welche  innerhalb  beS  S^IjeS  fctjrdg  nach  oorn 
abfteigen,  weitet  oorn  aber  mehr  bem  Nagelbette  parallel  liegen. 
Ob  inbeß  biefelbe  glatte  anfangs  fcbrdg  unb  bann  horizontal  oer= 
laufe,  ober  ob  bie  horizontalen  Schichten  oor  ben  febrdgen  k-. 
ginnen  unb  biefe  auf  bem  33oben  beS  Nagelbettes  enben,  Forint1’ 
ich  nicf)t  ermitteln.  S3ei  horizontalen  «Schnitten,  welche  jwifdjen 
bie  glatten  in  fehiefer  Nietung  einbringen,  reifen  bie  einzelnen, 
nur  jufammenoerflebten,  polygonalen  Schüppchen,  auS  benen  jebc 
glatte  befiehl,  auSeinanber  unb  bie  wellenförmigen  Streifen  folget 
Ttbfchnitte  werben  burch  bie  oorberen  Ndnber  ber  ineinanbergrti; 
fenben  Schuppenreihen  erzeugt. 

2ln  longitubinalen  Durchfchnitten  ber  Nagelwurzel,  wo  bie 
Streifen  am  beutlichflen  ftnb , habe  ich  bie  (Entfernung  berfelbenj 
unb  fomit  bie  Diebe  ber  einzelnen  Lamellen  gemeffen.  Nicht  alle" 
ftnb  oon  gleicher  Starte,  bie  fldrfjlen  betragen  0,003'".  2lm  oon 
beren  unb  hinteren  Nanbe  biefer  Segmente  flehen  oft  einzelne  bei|j 
burchfchnittenen  ßameHcn  gleich  platten  gafern  oor.  Die  Nieffunc 
berfelbcn  gab  baS  nämliche  Nefultat. 

Swifdhen  ben  hellen  unb  platten  Streifen  erfdjeinen  oft  ein 
jelne  feljr  bunfle  unb  forntge,  oon  oerfchiebener  33reite  (£af.  I 
$ig.  11.  a a).  Nlitunter  ftnb  fte  fo  fchmal,  baß  fte  nur  wie  un 
ebene  ^Begrenzungen  jwifchen  je  jwei  burchfchnittenen  Lamellen  er 
fdheinen.  ©elingt  eS  aisbann,  burch  Druct  ober  Neißen  bie  Schief) 
ten  oon  einanber  ju  entfernen,  fo  überzeugt  man  ftch,  baß  in  be1 
Shat  bie  SameHen  hier  mit  unregelmäßig  jaefigen  Nanbern  inein 
anber  greifen.  Sn  anberen  Odilen  nehmen  ähnlich  gebilbete  Streife 
bie  Dicfe  oon  6,  8 unb  mehr  Samelten  ununterbrochen  ein. 
ifl  mir  nicht  möglich  ju  entfeheiben,  worauf  bie  SBilbung  folchi 
Samellen  beruht,  bie  alfo  an  einer  Oberfläche  glatt,  an  ber  anbere 
raul)  ftnb;  oielleicht  hat  fte  ihren  ©runb  in  einer  Unterbrechung  b 
S3ilbung  neuer  Sellen,  wdßrenb  welcher  bie  Oberfläche  ber  eint 
Sage  ftch  abnorm  entwicfelt. 

Die  Segmente,  an  welchen  man  bie  Schichtung  beS  Nage 
ftubiren  will,  muffen  fein  fepn,  weil  fonjt  bie  Streifung  ein: 
Schnittfläche  burch  bie  ber  anberen  burchfcheint  unb  bie  2lnftc 
oerwirrt.  Snbeß  muß  ich  boch  bemerken,  baß  auch  an  fein 
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Ibfdmitten,  wiewohl  feiten,  fd>ief  ftd^  burddreuzenbe  2agen  ton  ©tri; 
)m  torfommen,  bie  td;  nic^t  ju  erf Ideen  termag  unb  bie  burch 
weitere  Unterfliegungen  Auffldrung  erhalten  mögen. 

$f)9fiologie. 

Auch  ber  Nagel  nur  burd>  Appofttion  ton  ben  gefafj= 

:id)en  §DberfIad;en  au6,  mit  welchen  er  in  33erbinbung  fleht.  @in 
pubjtanjoerlufi  an  feiner  SDberflddje  wirb  nicht  auSgefüllt1.  Unjmeü 
Ihaft  finbet  bie  33ilbung  neuer  ©Siebten  am  hinteren  Danbe  jlatt. 
ntfdrbungen  unb  Sieden  werben  nach  unb  n ad)  ton  ber  SBurjel 
: bem  freien  Danbe  torgefchoben.  2fuf  ber  Sberfldcbe  be6  Nagel* 
rperS  fcheinen  fie  ftch  babei  nicht  ton  einanber  zu  entfernen.  2a* 
igna2  machte  zwei  Sieden  mit  ©alpeterfaure  hintereinanber,  ben 
nen  an  ber  83aft6,  ben  anberen  an  ber  ©pi§e  be6  S^agelg.  Nach 
ligen  Sagen  hatte  ftch  ber  hintere  Sied  bem  torberen  etwa6  ge* 
’ljert.  ©d) wann  3 bam  bei  einem  ähnlichen  23erfud)e  ju  einem 
beren  Defultat.  @r  bejeichnete  an  ber  Nagelwurzel  jwei  fünfte 
irch  Anbol;ren  mit  einer  Stabet  unb  Sdrbung  ber  fünfte  mit  fal* 
rerfautem  ©ilber,  fowohl  nebeneinanber  al6  hintereinanber.  3116 
t fünfte  bi6  jum  Danbe  be6  Nagel6  gelangt  waren,  hatte  ftch 
ober  ber  feitliche,  noch  ber  longitubinale  Abflanb  berfelben  ter* 
aifert.  Sn  2 — 3 Monaten  hat  ein  Nageltheildjen  ben  Daum 
oi  bet  SBurjel  bi6  zum  Danbe  burdnneffen  (ßooper,  ©djwann), 
<•1  h’nteren  @nbe  ber  Nagelwurjel  finbet  man  beim  Äinbe  Heinere, 
bjtlich  fernhalttge  Sellen.  Aber  auch  non  ber  unteren  Sladpe  au6 
njfj  ber  Nagel  wachfen,  benn  ber  Nagelf  orper  ijt  bider  aI6  bie 
Jjtrjel  unb  beim  Äinbe  fommen  auf  bem  ganzen  Nagelbette  jüngere 
.den  tor.  Aud)  fpredhen  bie  fogleich  ju  erwdhnenben  @rfd)einungcn 
oi  ber  Degeneration  bafur.  Sn  welcher  Delation  biefe  beiben  Werten 
' 2Bad)6thume6  ju  einanber  flehen,  lagt  ftch  nur  termuthen.  ©a 
■v  S5Idtter  in  ber  Nagelwurzel  im  Allgemeinen  fdjrag,  im  Nagel* 
iper  horizontal  terlaufen,  fo  fonnte  man  fid)  torfleflen,  bafj  jebe 
' neUe  auf  bem  ganzen  Nagelbette  unb  bis  jum  SBinfel  beS  Salje6 
i gleichzeitig  bilbete  unb  jebe  ton  ber  zunachft  folgenben  zugTeic^ 

1 A.  Cooper,  Lond.  med.  and  phys.  Jour».  Apr.  1S2T.  p.  2S9. 

2 Carie  dei  denti.  p.  165. 

3 Sflifroffop.  Untecf.  @.  91. 

omnurnng,  «.  SSaue  b.  mcnfdjt.  Äorperä.  VI.  18 
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nach  twrn  unb  nach  oben  ge? 
brängt  würbe.  dj>ieraug  würbe 
ftcb  fcßon  erflären,  warum  bie 
SBurjel  beg  Gagels  nad)  hinten 
allmählig  ft'd?  oerbünnt;  aller: 
bingg  müßte  bann  aud>  bcr  freie 
Nanb  beg  Nagelg  wieber  bünncr  werben,  wag  ju  beobarf)teri  bei 
ung  feine  (Gelegenheit  iß.  SBcnn  aber  bie  ©rjeugung  neuer  ©chitf;. 
ten  an  allen  fünften  beg  Nagelbetteg  gleichmäßig  t>or  ftcb  ginge, 
fo  müßte  bcr  Nagel  am  freien  Sianbe  eben  fo  ßarf  fetjn,  a!6  ei 
lang  iji.  2)a  bieg  nicht  ber  Sali  iß,  fo  muß  man  fchließen,  baß 
bie  SBtlbung  neuer  Seilen  am  hinteren  Nanbe  rafdfjer  erfolge,  de 
auf  bem  Nagelbette,  unb  bieg  ju  fchließen  ifi  man  um  fo  ttiefjt 
berechtigt,  ba  am  hinteren  Nanbe  bie  ^Blutgefäße  nidht  nur  ooi: 
unten,  fonbcrn  auch  oon  hinten  unb  oben  ©ubßanj  jufüfjren 
Nlan  fantr  ftch  algbann  bie  Slppofttion  fo  ttorßellen,  baß  jebe  U 
melle  hinten  bicfer  iß,  alg  oorn,  ober  baß  ftch  fcßief  öufßeigenbi 
Lamellen  bajwißhen  legen.  SBentt  !pathologifd? , j.  35.  burch  Son 
geßiongjußänbe  beg  Nagelbetteg,  bie  Neubilbung  an  ber  SDberflädhi 
beffelben  über  ©ebüßr  ßarf  iß,  fo  erreicht  ber  Nagel  eine  abnorm 
£>idfe  unb  jcigt  ftch  bann  aug  gleich  großen  unb  übereinanber  tie 
genben  ^Blättern  gebilbet,  beren  jebeg  bag  junächß  untere  non 
überragt.  Umgekehrt  hört  juweilen,  nach  ©ntjünbung  unb  Ser 
wadhfung  bcg  Nagelfaljeg,  bie  Neubilbung  am  hinteren  Nanbe  auf 
bann  wächß  ber  Nagel  nicht  mehr  über  bie  Singerfpihe  hinauf 
fonbern  bebecft  nur , an  allen  Nänbern  genau  anliegenb , bag  9?a 
gelbett.  £5b  auch  bag  SBacßfen  beg  Nagelg  fein  natürliche^  3» 
habe,  läßt  ftch  bei  unferer  ©ewofmbeit,  bie  Nägel  ju  befchrteibet 
nicht  augmachen;  aug  ber  beßänbtgen  Negeneration  barf  man  nid 
auf  bcßänbigeg  SBachfen  im  Normaljußanbe  fchließen.  3war  gel 
nach  ©.  $.  2B  e b e r 1 bei  Äinbern  ber  freie  Nanb  non  3eit  5«  3c 
alg  hnlbmonbformigeg  ©tücf  ab,  wag  auf  continuirlicheg  SBachfc 
beutet.  33ei  23olfern  aber,  welche  fte  ungeßinbert  wacßfen  faßei 
wie  bie  ßhinefen,  erreichen  fte  eine  ©renje  (nach  am i l ton 
follen  fte  big  2"  lang  werben),  fte  ftnb  algbann  abgerunbet  ut 
um  bie  §inger=  unb  3ehenfpihcn  etwag  gefrümmt.  ©o  wacßf 


1 £i(bt&ranbt’g  2Cnat.  I,  195. 

2 New  accuunt  of  the  East-Indies.  T.  II.  p.  879. 
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tuch  bie  fntfe  bet  ben  Pferden , benen  fte  beim  Sachlagen  befdEmit; 
en  werben,  bejldnbig  wieder  n adf),  wdhrenb  fte  bei  anberen  Spieren, 
. 33.  beim  Ninboteh,  im  auSgebilbeten  Sujtanbe  ftdf)  nicht  weiter 
eranbern  ober  nur  fo  tnel  junehmen,  als  fte  ftd?  abnu£en,  bei 
och  anberen  periobtfcfj  abgejtoßen  werben  unb  ftd?  neu  bilden. 

3m  britten  Monate  bei  gotuSlebenS  jeichnen  ftd?  fd?on  bie 
tdgel  durch  bie  ringsum  »erlaufende  furche  auS,  welche  ftch  fpater 
tm  galje  oertieft , aber  erjt  im  fünften  Monate  beginnen  fte  auch 
urdE)  if)re  geftigfeit  t»on  ber  überbaut  ftdE?  ju  unterfdEjeiben.  97ocf> 
>dter  hübet  ftd)  ber  freie  Nanb. 

Die  ©rnahrung  ber  gebilbeten  Nagel  hangt  ton  bet«  ©efdß; 
tb  mittelbar  »on  bem  Neroenfpfteme  ber  NZatrir  ab;  @rfubationen 
tf  bem  Nagelbette  bebt'ngen  ben  Verluji  beS  Nagels,  ber  ftd)  bei 
wiffen  ^>autfrantbeiten  eben  fo,  wie  bei  ber  überbaut,  abjtbßt. 
ad)  Durchfcfmetbung  beS  Nervus  ischiadicus  bei  ÄanindE)en  beob; 
E)tete  ©teinrucf  Ausfallen  ber  $aare  unb  Naget',  wahrfcheinlid; 
SEolge  eines  2ahmungSjuftanbeS  ber  ©efdße  ihrer  Ntatrir,  wie 
4 bduftg  paffwe  (Songeftion  in  ber  (SutiS  unb  fortbauernbe  ©r= 
Nation  ber  ©ptbermiS  in  gelahmten  Steilen  beobachtet  wirb.  @S 
ift  ftd)  benfen,  baß  hduftg  wedjfelnbe  Suffanbe  in  ber  Sbdtigfeit 
t'c  ©efdße  beS  Nagelbettes  audb  ein  unregelmäßiges  2Badf)Sthum, 
fUenweife  Vertiefung,  Verbrämung  unb  2tbl6fung  beS  Nagels 
Ewirfen , unb  »ielleicht  erfldrt  ft 4 barauS  bie  Deformität  ber  Nagel 
d)ieontfd)en  Äranfheiten  beS  JperjenS  unb  ber  ßunge,  namentlich 
b Spanofe1  2 unb  2ungenfchwinbfucbt 3. 

Daß  bie  Nagel  ftd),  »orn  abgefdbnitten,  bejianbig  regeneriren, 
o rbe  bereits  angemerft;  aud)  nach  bem  gänzlichen  Ausfallen  werben 
ft  wieber  neu  gebildet,  wiewohl  metfi  »erfrüppelt,  waS  in  ©nt; 
4 ungen  beS  Nagelbettes  unb  beS  gdjeS  feinen  ©runb  hat-  Söenn 
b Nagel  ftd)  neu  bildet,  fo  bebecft  ftch  bie  ganje  SDberfIad)e  beS 
’gelbetteS  mit  einer  dünnen,  hornigen  Lamelle.  Stach  frtrjer  Seit 
»|t  ftch  auf  bem  hinteren  Steile  ein  querer  SGBall  unb  oor  bem; 
;en  eine  feichte  Vertiefung;  ber  SDBaÜ  ift  in  bem  SEBinfel  beS 
58eS,  bie  Depreffton  auf  ber  2unuta  gebildet  unb  burch  fpater 
tlanbene  Schichten  nach  »orn  gefchoben;  biefe  Unregelmaßigfeit 

1 De  nervorum  regeneratione.  p.  45.  49. 

2 Siech,  De  mutationibus  ungiuum.  Berol.  1816.  4.  Fig.  5.  6. 

3 Sbenbaf.  Fig.  1.  2. 
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bauert  aber  nur  fo  tauge  ber  Stagel  wetdf;  ift.  $at  er  eine  gehörig« 
Seftigfeit  erlangt,  fo  wirb  bie  Oberfläche  glatt  unb  nun  tritt  bet 
Slanb  allmähltg  über  bie  gingerfpt'he  oor  ( 2a u tt> ).  SKerfwörbig 
ijt  bae>  oft  beobachtete  gactum  l,  baß  nach  ©erluj!  ber  britten  ober 
ber  ^weiten  unb  britten  «Pßalanr  ftd;  ein  unoollfomntener  Stagcl  auf 
ber  jweiten  unb  felbjt  auf  ber  erften  bilben  fann. 

Sie  Stdgel  ber  brei  oberen  Shierctaffcn  ftnb  theiß  ben 
menfchlt’chen  Nägeln  mehr  ober  minber  ähnlich  (wtc  bei  ben 
2lffen,  bem  ©lephanten  u.  a.),  tl;eil6  ju  Tratten  entwicfelt, 
inbem  ftch  bie  ijornplatten  nach  born  in  eine  ©pifse  verlängern 
unb  frümmen  unb  ihre  ©eitenrdnber  um  bie  ^Ph^W  Ijernm 
einanber  entgegen  wachfen,  tl;eil§  ju  £ufen  umgewanbelt,  bie 
einfach  ober  gehalten  ftnb.  Sie  Sertur  ber  Ärallen  fcheint  non 
ber  ber  Stägel  nicht  wefentlich  berfd)ieben  ^u  fepn,  ber  $u| 
bagegen  enthält  ein  ©pftem  oon  Stohren,  welche  am  oberen 
Qrnbe  bie  jottenartigen  gortfafse  ber  fogenannten  gleifd;frott< 
enthalten,  weiter  nach  unten  aber  hohl  ftnb.  ©ie  ftnb  nach 
©urlt  auf  bem  Ouerburchfcf)nitte  auS  concentrifchen  Gingen 
(alfo  aud  concentrifd^en  Samellen)  gebitbet  unb  burch  eim 
formlofe,  mit  punftförmigen  Äorperdjen  öerfehene  ^ornfubfra; 
nerbunben,  weld;e  über  ber  ^>aut  in  ben  3wifchenräumett  ben 
Sotten  entffeht.  Stach  £effe  enthalten  bie  Stohren  3)igmen 
ober  erbige  ©ejtanbtheile.  ©ei  jungen  Spieren,  wo  bie  un 
terfte  ©chidftt  bed  |jiifeS  noch  weich  unb  weiß  tft,  gleich  ben 
Meinte  einer  geber,  ftnb  aud;  bie  Stohren  be§  £>ufe6  von  eine 
©chicht  folcher  weißen  ©ubftanj  umgeben  (SJtapo).  2Sg 
May  o,  Anatom,  and  physiolog.  commcnt.  Numb.  h 
July.  1823.  p.  23.  ©urlt,  Stfuller’3  2frdbiv.  183f| 
©.  267.  Hesse,  De  ungularum,  barbae  balaenae^  dentim 
ornithorrhynchi  corneorum  penitiori  structura.  Berol.  1839.  < 
©erber,  20lg.  2fnat.  ©.  81  ff. 

Sie  erfte  genaue  SSefchrei&ung  be$  9?ngetS  unb  ber  gorm  beö  SWgelklt 
ifi  »on  Alb  in  (Adnot.  acad.  Lib.  II.  1755.  p.  56),  melchet  noch  gegen  t 
auch  »on  TOfalpfgtii  (Opp.  posth.  1697.  p.  99)  »ertl)eibigfe  Anfictjt 
fampfen  bat te,  baß  ber  9?oget  bie  Ausbreitung  ber  ©trctffcljuen  fet),  unb  bef| 
Sßerwanbtfdjaft  mit  ber  Oberhaut  l)er»orl;o&.  ©pater  mürbe  »on  Sau 
(Mein,  sur  divers  points  d'anat.  p.  4)  unb  @urlt  (SDtüll.  Avd).  183 

i Sie  gälte  ftnb  gefammelt  bei  Pauli,  De  vuln  e: um  sanatione  p.  f I 
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3.  263)  btt-  tfnorbnung  bei-  SSlätter  unb  Napillcn  beS  Nagelbettes  auSführ» 
,'Cher  angegeben.  Cauth’S  Angaben  habe  id)  mir  wenig  feefjufügen  gefanben. 

Sie  blätterige  ©tructur  beS  Nagels  erfchlofs  Nt  a 1 p i g h i nadj  ber  Unterfm 
iung  eines  firanftjaft  oerbidten  Nagels,  an  bem  fid)  bie  ©Siebten  auf  bie  oben  am 
egebene  SLöeife  übereinanber  geflohen  batten.  Siefer  2lnftcf)t  folgen  bie  meiften 
Späteren,  Cautl),  Mein,  sur  div.  points  d’anat.  p. 3.  Nt.  3.  SB  eher  in 
esserer,  Obs.  de  ung.  anat.  et  pathol.  Bonn.  1834,  inbej}  anbere  ben 
aget  für  faferig  erklären  (Haller,  Element,  phys.  V.  p.  26).  ©urlt 
i.  a.  O ) hält  bie  S3lätterburd)gänge  auf  bem  longitubinalen  SurChfthnitte 
jic  gafern.  3.  g.  Nt  edel  »erbinbet  beibc  NJeinungen  (2lllg.  2fnat.  I.  1815. 
’.  594)  unb  nimmt  SSlätter  an,  bie  ftd)  in  gafern  fpalten.  3hm  folgt  ^>eu* 
nger  ©ftifiologie.  1822.  @.  150).  ©.  £.  SBeber  (£ilbebranbt’S 

tat.  I.  1830.  @.  194)  t)äl t weber  ben  blätterigen,  nod;  ben  faferigen  SSau 
r erliefen;  Äraufe  (tlnat.  1833  @.79)  fagt , ber  Naget  enthalte  regellos 
medhfelnbc,  bunflere  unb  hellere,  liefere  unb  bt'djtere  ©Richten  uon  etwa 
L"'  Side,  ohne  aus  einzelnen  getrennten  33tättd)en  ju  begehen;  auferbem  foll 
in  einem  homogenen  ©efüge  wenige  unb  Keine  -kllen  Don  l/s4s — Sm. 
.fChliefen;  als  fotefje  tonnten  wobl  bie  Unebenheiten  ber  geriffenen  Oberfläche 
i Keinen  ©tüden  erfdjeinen.  Sourtuat  (Ntüll.  2lrd).  1840.  @.  254) 
ib  im  Nagelgewcbe  Äörndjen  unb  gafern,  bie  gafern  theilS  aus  &6rnChen 
'ammengcfc^t,  tl;eilS  einfad).  2luS  feiner  ©djilberung  bcS  Verlaufes  bet 
"fern,  bie  id)  hier  nicht  ausführlich  wiebergeben  ?ann,  geht  heruor,  bafi  er 
ilS , wie  ©urtt,  bie  S3lätterburd)gänge,  theilS  bie  nehformigen  SSegrem 
igen  ber  ©pitheliumblättcljen  für  gafern  hält.  Sie  &brnd)ctt  ftnb  pm  SEljcil 
r lenEerne , jum  Shell  burth  Unebenheiten  ber  Oberfläche  Deranlafte,  optifdje 
tngbilber.  Sen  blätterigen  S3au  bcS  Nagels,  bie  3ufammenfe£ung  ber 

bitter  aus  @pibermiSfd)üppChen,  unb  bie  Selten  beS  Rete  Malpighii  beS 
?!gelS  beim  Neugeborenen  hot  juerft  ©djwann  buvdf)  S3eobadjtung  nachge» 
ufen  (Ntifroffop.  Unterf.  1839.  @.  90). 

SaS 1 SSerhättnip  ber  Oberhaut  jum  Nagel  hot  bie  tlnatomen  Diclfadj 
häftigt.  Ser  älteften  tlnftdjt  nad),  welker  nod)  SSe’ctarb  (Anat.  gen. 
''■277)  unb  Ol  linier  (tfrt.  Ongle  in  Biet,  des  sc.  me’d .)  folgen,  würbe 
oi  Oberhaut  über  ben  Nagel  Weggehen  unb  biefer  eine  jwifchen  ©utis  unb 
1'bermiS  eingefchobene  glatte  fepn;  nad^  Nt.  3.  SB  eher  (©lern.  b.  allg. 
!l;it.  1826.  ©.  95),  Sauth  (a.  a.  O.  p.  4),  Äraufe,  ©urlt  unb  21  r= 
i b (Icon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  XI.  Fig.  19.  20)  bleibet  bie  Oberhaut  ben 

aus,  begiebt  ftd)  aisbann  an  bie  untere  glädje  beS  Nagels  unb  geht  oorn 
Die  ©pibermiS  ber  gingerfpi^e  über,  wobei  inbeji  Cautl;  bemerft,  bafi  bie 
i’bermiSlage  jugleid)  bie  jüngfte  ©d)id)t  beS  Nagels  fep.  Serfelben  Nteinung 
:,aud)  Ntedel,  an  ben  ftd)  £eufinger  anfd)liefit.  ©S  erfolge  an  ber 
•Iren  glädje  beS  Nagels  eine  genaue  Nerfchmetjung  ber  Oberhaut  mit  bem 
Kiel,  wonach/  wie  Ntedel  richtig  bemerft,  ber  Nagel  nur  als  Derbidter 
lit  ber  Oberhaut  crfCheine.  S3urbad)  (Nhbf-  als  ©rfahrungswiff.  V,  103) 

1 bie  Oberhaut  Dom  oorbeten  Nanbe  beS  galftcS  aus  über  ben  Nagel, 
e bet  gtngerfpiße  aus  unter  ben  Nagel  treten. 
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(Sin  anberer  «Streitpunft  ift  bie  Art,  wie  bie  9tdgel  warfen.  ®afj  bec 
Anfafc  neuer  Stjeite  com  galje  aus  erfolgt,  fonnte  feinem  «Beobachter  entgegen 
unb  fdjon  Ceeuwenhoef  fprach  es  mit  SScftimmtheit  aus  (Opp.  I,  412). 
Snbejj  führte  bie  nach  oorn  junehmenbe  ©icfe  beS  StagelS  ju  ber  Annahme, 
baß  auch  im  Stagelbette  neue  «Subltcnj  jugeführt  werbe.  IDafür  erftarten  fic^ 
nach  SOtalpighi  (a.  a.  £>.)  fajt  alle  Anatomen,  £aut£),  ©urlt  unb 
«Schwann  l)a6cn  eine  ausführlichere  Sarfiellung  biefeS  $>roceffeS  oerficdjt. 
Cautl;’S  Theorie  ift  oon  ber,  welche  oben  angenommen  würbe,  nicht  wefcnt 
lidh  unb  hauptfädhlicf)  nur  barin  oerfchieben,  bafj  er  bie  SStlbung  beS  hagelt1 
wie  gewöhnlich  für  eine  Secretion  oon  £ornjioff  nimmt,  ©urlt  fiel)!  baö 
JSorwartSwachfen  beS  StagclS  als  baS  Stefultat  jweicr,  im  rechten  SBinfcl  auf 
einatiberwirfenben  Ärdfte  an,  inbem  in  gleichem  SOtaafje  oon  hinten  unb  »on 
unten  flüfftger  Jg)ornftoff  angelagert  werbe.  «Schwann  betrachtet  nebfi  bet 
©rjeugung  neuer  3ellen  am  hinteren  Stanbe  auch  bie  felbftftanbfge  AuSbehmmcf 
ber  Sellen  nach  ber  gldcfje  als  bie  Äraft,  welche  ben  Stagel  nach  oorn  fchiebf 
bie  bei  ihrer  Ausbchnung  zugleich  ftattfinbenbe  SSerbünnung , berentwillen  bei 
9?agel  nach  oorn  bünner  werben  müßte,  werbe  baburch  ausgeglichen,  baf 
fich  immerfort  auch  non  ber  unteren  glache  neue  fpldttcljcn  anfefsen.  ®ii 
23erbünnung  wegen  ber  Abplattung  ber  Sellen  unb  bie  SSerbicfung  wegen  bei 
SBachSthumeS  oon  ber  unteren  glddhe  mögen  einanber  compenffren,  fo  baf  bei 
Stagel  baburch  eine  jiemlid)  gleichmäßige  ®icfe  überall  behalte. 

SSom  formten  spiipent* 

Sie  organifeben  (Slementarthcile  ftnb  fowohl  tmShiers  all  in 
$Pflanjenreid,e  auf  breifadjc  SBeife  gefärbt.  CSntweber  enthalt  ein 
farblofe  3elle  eine  farbige  glüffigfeit,  in  welcher  alfo  bal  fPigmeu 
aufgelofl  ift,  j.  33.  ein  farbige!  Del,  fo  bie  Äügelchen  auf  ber  3t( 
tina  ber  S3ogel,  bie  gelben  Stellen,  bie  3ellen  ber  2eber;  obe 
bie  Seile  bt'lbet  fammt  ihrem  Snhalte,  mit  bem  fte  in  @in!  »ei 
fd;moljen  ift,  eine  gleichmäßig  farbige  Äugel  ober  glatte,  j.  33.  a 
ben  Stdgeln  mancher  Spiere;  ober  enblich  gefärbte  ^artifeln,  b 
fogenannten  fpigmentforperchen,  liegen  in  einer  farblofen  unb  m| 
heller  glüffigfeit  gefüllten  Seile,  oielleicht  auch  frei  um  einen  Belle 
fern,  burd)  ein  jähe!  33inbemittel  ^ufammengeflebt.  £>a!  ©ernel 
welche!  man  am  menfchlichen  Äorper  all  fchwarje!  Pigment  be^eic 
net,  ift  oon  ber  lebten  2lrt. 

3)er  Stame  febwarje!  Pigment  ift  aber  unpaffenb  unb  ich  *><> 
ihn  mit  bem  Stamen  fornige!  Pigment  oertaufcht,  weit  aud)  a 
bere,  all  fchwarje  garbeftoffe  an  ben  entfprechenben  ©teilen  u 
auf  biefclbe  2ßeife  angeorbnet  oorfommen.  Sa  felbft  auf  ber 
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Verbreitung  beö  ^igmenteö. 

e3  Ü)?egcr3  unb  im  ?tuge  tft  ba§  Pigment  nicht  fcbmarj,  fonbern 
ur  tief  braun,  unb  fo  macht  el  auf  ber  *£>aut  oerfcpicbene  Nuancen, 
mcp  ba§  Äupferrotpe  in3  ©elblicpe  burcp,  ohne  baß  mir  ©runb 
rtten,  für  jebe  biefer  farbenben  ©ubßanjen  einen  bcfonbern  «Stoff 
ijunepmen,  ba  fcpon  in  ber  Quantität  eine  Urfache  liegt,  baß  er 
tlb  heUer,  halb  bunfler  erfcheint. 

©tructur. 

£>a§  fornige  Pigment  fetten  mir  im  gefunben  Äörper  meißenS 
ir  in  membranformig  auSgebreiteten  gefd^=  unb  neroenlofen  ©chid?; 
i,  aber,  gleich  ber  Oberhaut,  über  gefäßreichen  Rauten,  melche 
1h  al6  Sftatrir  ju  bemfetben  oerhatten.  9)atf)ologifcb  fommt  eö 
cp  mitten  im  9)arenchpm  ber  Organe  in  compacten  SQtajfen  oor, 
:0em  e£  entmeber  allein  ober  in  23erbinbung  mit  (Elementen  anbe; 

% rt  (©firtbuS,  Sttarffcpmamm)  ©efcpmülße  bilbet,  melche  ju 
c:er  gemiffen  3eit  ber  ©ntmicfelung  auch  oon  ©efaßne^en  burch- 
gen  merben. 

S3ei  ber  meißen  0tace  breitet  fiep  ba§  fornige  Pigment  in  ber 
,‘gel  nur  auf  ben  Rauten  be£  2tuge§  auS  unb  jmar  auf  ber  in* 
r;en  gldcpe  ber  ßporoibea,  ber  hinteren  glacpe  ber  Sri3  unb  ber 
iteren  Sldcpe  ber  Processus  ciliares,  beren  ßmifcpenraume  oon 
bn  Pigment  auSgefullt  merben.  £)ocp  ftnb  auch  nicht  fetten  ein; 
,tte  ©teilen  ber  äußeren  $aut,  beßanbig  ober  temporär,  mitteiß 
: cchfcpeinenben  förnigen  $)igmente§  gefärbt;  bapin  gehören  bie  ©e; 
ib  ber  Vrußmarje,  befonberS  beim  SCBeibe  mdprenb  ber  ©cpmam 
•tfcpaft  unb  ü?actation,  ferner  bie  $aut  bcS  $eni§  unb  .fjoben; 

; ie§,  ber  Labia  majora  unb  be3  2tfter3.  2)ie  Sdrbung  iß  hiermit; 
Mx  faß  fo  intenfto,  mie  bet  ber  dtpiopifchen  9tace.  Sn  einzelnen 
> cfen  erfcpeint  ba§  fornige  Pigment  unter  ber  v£>aut  be§  ©eftcptes» 
iprenb  ber  ©ommerpi^e,  als  ©ommerfproffen,  befonberS  bei  blon; 
ba  Seint.  33ei  ben  farbigen  Stacen  iß  aber  eine  fornige  Pigment; 
Ire  über  bie  ganje  Äorperoberßdcpe  jmifcpen  @uti3  unb  ©pibermiS 
■’ »gebreitet.  @S  iß  nocp  unbefannt,  ob  bie  brünette  garbung  bei 
b;  faufaftfcpen  Vemopnern  mdrmerer  Ötlimate,  bie  bei  anpaltenber 
.nmirfung  ber  ©onne  oft  einen  popen  ©rab  erreicht,  ooti  ber 
; tmicfelung  eines  Pigmentes  abpdngt;  maprfcpeinlicper  iß  e§  inbeß, 
o i fte  oon  einer  djemifcpen  Verdnberung  ber  Oberhaut  perruprt. 
li  ber  SSilbung  ber  $aare  merben  mir  eine  ähnliche  Ummanblung 
b ungefärbten  2ameÜen  in  bunfle/opne  ©inßuß  oon  fornigem 
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33au  t>eS  $>igmente§. 

Pigment,  Fennen  lernen.  9facb  2Bl)arton  SoneS1  befindet  ftd) 
eine  feine,  aber  beutlidje  2age  non  braunem  Pigment  auch  im  bdu= 
tigen  ßabprintbe  beS  9J?enfd)en,  namentlich  an  ben  Ampullen.  SJei 
ben  ©augetbteren  ijl  bad  Pigment  an  benfelben  ©teilen  beglichet 
unb  auch  non  Anberen  (©carpa,  Somparetti,  Vrefcbet) 
rnal;rgenommen  morben.  Db  bie  fd;marjen  SlecFen,  bie  man  in  bet 
Sunge  unb  ben  S3roncf>ralbrüfen  Srmacbfener  faji  regelmäßig  antrifft, 
normal  ober  patbologifcb,  ob  fte  organiftrte  S3ilbungen  ober  bloße 
Ablagerungen  eingeatbmeten  ÄoblenjFaubeS  fepen,  tff  nach  nieten  Un= 
terfueffungen  immer  noeb  jmeifelbaft.  $)earfon2  erFlarte  bie  SOta 
terie  für  Äofflenffaub , ba  fte  weber  burd)  ßfflor,  noch  burd;  SSTiinc: 
ralfaitren  entfärbt  rnirb.  Ear6mell3  unb  ©rabam*  treten  bie= 
fer  Anftcbt  bei.  Sie  SOfaterie  Fomrne  in  um  fo  größerer  ÜJFengi 
nor,  je  alter  ba§  ©ubject,  am  bauftgflen  bei  Arbeitern,  bie  niel  in 
Stauch  nerfebren.  ©rabam  nermutbet  aber,  baß  bennod)  eint 
ÄranFl;eit  ber  lüunge,  voobureb  ba3  AuSjFoßen  be3  eingeatbmeten 
©taubed  gebinbert  fep,  bie  erlFe  Veranlagung  jur  Anhäufung  bef 
felben  gebe.  Siefelbe  fdjmar^e  gdrbung  mürbe  auch  non  spearfon 
einigemal  bei  alteren  £au3tbieren  beobadt)tet.  9iapps  fanb  jti 
aber  bei  Sbieren,  bie  mcit  nom  SßFenfcben  entfernt  leben,  3. 33,  betir 
33iber.  Auch  ift  feffmer  einjufef;en,  mt'e  eingeatbmeter  Äofflenffattt 
in  bie  Spmpbgefaße  unb  ffpmpbbrüfen  übergeben  foll. 

Sie  Elemente  bed  Fornigen  ^igmented  ftnb  an  v>erfdE?iebe 
nen  Sbeilen  non  nerfebiebener  Sorm  unb  ©roße.  ES  ftnb  Sel- 
len, melcbe,  mo  fte  bid;t  aneinanber  liegen,  ftcb  an  einanber  ab 
platten  unb  polpgonal  merben,  an  anberen  ©teilen,  mo  fte  nrtnbe 
gebrangt  ftnb,  mehr  ber  fugcligen  $orm  ftcb  nahem,  enblicb  auch  ft'f 
in  Stobren  unb  gafetn  nerldngern  unb  jufammenfließen  Fonnen.  SSoi 
ber  erjFerett  Art  ftnb  bie  3ellen  bed  ^igmented  auf  ber  norberen  (W 
ber  El;oroibea,  bie  man  leicht  in  fleinen  membranformigen  ©tüdebe: 
jufantmenbangenb  non  ber  Eboroibea  abnebmen  Fann.  Von  ber  $!dcfj 
betrachtet  (Fellen  fte  eine  SÜ?ofatF  ber  fd;6n|Fen,  faßt  regelmäßig  feeb^feit 

1 Todcl’s  Cgclopaedia.  Art.  Hearing. 

2 Philos.  Transact.  1813.  P.  II.  p.  159. 

3 Illustr.  of  elementary  forms  of  disease.  Fase.  IV. 

4 Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  1834.  Nr.  121. 

5 Annot.  pract.  de  vera  interpretatione  observationum  anatoniiae  [>■ 
thologicae.  Tubing.  1834.  p.  16. 
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mbunfeln  glatten  oor,  bon  0,006— 0,007*  ©urchmeffer,  welche  fcharf 
;gen  einanber  abgegrenzt  ftnb,  balb  einanber  bolljldnbtg  berühren,  ja 
jl  mit  ben  9fanbern  be<fen,  balb  burch  fchmale,  helle  ßinien  ge? 
)teben  ftnb  (Saf.  I.  §ig.  12).  3uweilen  zeichnet  ftd?  unter  biefen 
,’llen  eine  burch  ihre  ©roße  aus,  fte  ijl  achtecfig,  hell  unb  non 
n fleinen  fünfecfigen  Sellen  aufS  Sfegelmdßigjte  umgeben.  Sie 
;llen  Linien  jwifcben  ben  Sellen  werben  nid)t  immer  bloS  non  ben 
ueinanberjioßenben  Sellenwdnben , fonbern  auch  non  Snterccllulari 
'bjtanj  gebilbet.  Sßenn  feneS  ber  Sali  ijl,  fo  zeigt  ftch  ein  Gon; 
tur  in  ber  SDlitte  ber  hellen  Stdume,  welcher  bie  ©renje  ber  aneinan* 
irjfoßenben  3eKetiwdnbe  bezeichnet,  auch  fleht  man  bann  an  ben 
| iliegenben  3fdnbern  ber  dußerjlen  3ellen  noch  einen  entfprecfjenben 
Ulen  9?aum.  £>ft  aber  fehlt  biefer  unb  man  fleht  bte  Hörnchen 
aau  bi6  an  ben  Sfanb  ber  Seile,  ja  einzelne  etwas  über  benfelben 
hauStreten.  SJleijlenS  werben  fte  nach  ben  Sfanbern  hin  etwas 
ftrfamer,  nerlieren  ftch  auch  wohl  an  ber  ^Peripherie  nollig,  fo  baß 
e Sheil  ber  3elle  hell  bleibt.  Sn  ber  SÖlitte  ber  glatte  ftnb  fte 
ber 9?egel  am  bichtejlen  gehduft,  abgefehen  bon  einem  mehr  ober 
inniger  hellen,  centralen  Sied  (gtg.  12.  lab),  welcher  oft  ganz 
ab  unb  fcharf  begrenzt,  oft  ben  einzelnen  fPigmentmoleculen  be* 
ft  ijl.  Siefer  glecf  entfpricht  bem  Sellenfern,  einem  Äugelten 
t)t  0,0028  — 0,0030'"  Surchmeffer,  mit  centralem  dternforperchen. 
Sjm  erfennt  ihn  hduftg  fchon  in  ber  unberfehrten  3elle,  ftcher  aber, 
an  man  biefe  burch  ©fftgfdure  auflbjl.  Sie  ^igmentzellen  ber 
ioroibea  ftnb  etwas  beprimirt,  boch  nicht  fo  fehr,  als  fte  tm  erjlen 
genbltcf  erfcheinen,  wenn  man  fte  ifolirt  ftch  walzen  laßt.  Sei 
ujmerffamerer  ^Betrachtung  ftnbet  fleh  nämlich,  baß  bie  fPigmenk 
Uperchett  nur  ben  hinteren,  größeren  2lbfcbnitt  ber  3eHe  einnehmen, 
«jeher  ber  Oberhaut  zugefelprt  ijl.  Ser  borbere,  etwas  jldrfer  ge= 
Übte  Sheil  (Sig.  12.  B.  a.)  bleibt  hell  unb  in  berSOlitte  ber  bor= 
an  SBanb  liegt  auch  ber  Sellenfern,  mcijtenS  etwas  über  biefelbe 
aagenb  (Sfg.  12.  C.  a.).  ^Betrachtet  man  baher  ben  Slanb  ber 
äroibea,  nachbem  man  fte  fo  gefaltet,  baß  bie  borbere  Sldcfje  mit 
(i  auffi'henben  Pigmente  ben  9?anb  bilbet,  fo  fcheint  bie  pigmenti 
’ bon  einer  hellen,  oberhautartigen  Membran  mit  eingejlreuten 
nenfcrnen  überzogen.  Siefe  Membran  i|l  nichts  2lnbereS,  als  bie 
oirfcheinlich  berbiefte  borbere  SBanb  ber  fPigmentzcllen  felbjl.  Snt 
uzen  übrigen  Umfange  muß,  wie  auS  ben  angeführten  Seobacbs 
ugen  herborgeht,  bie  3ellenwanb  entweber  dußerjl  bünn  fepn,  ober 
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3eHenwanb  unb  Snhalt  ftnb  nicht  gefchieben  unb  bie  fogenannf 
^Pigment^eUe  ifi  als!  eine  folibe  SDZaffe  ju  betrachten,  in  welche  bi 
fpigmentforpereben  eingelagert  finb,  fo  bap  fte  halb  ben  Kanb  er 
reichen,  halb  nicht.  £)ie§  wirb  auch  burch  bas!  Verhalten  gegen <5f 
figfdure  wahrfcheinlid;.  £>iefe  loft  nämlich,  wenn  man  fte  concen 
trirt  unb  in  hinreichender  Quantität  jufefct,  bie  ^igmentjelle  au 
worauf  bte  Äorperchen  ftch  jerfireuen.  Aber  bte  Trennung  bc 
Äorperchen  erfolgt  nicht  plo&lich,  wie  au£  einem  Kiffe,  fonbern  all 
mdhlig,  inbem  fte  ftch  gewiffermapen  nur  nach  unb  nach  *>on  ber 
Konglomerate  ablbfen,  fo  bap  baffelbe  allmdhlig  oon  aufen  rtac 
innen  heUer  wirb.  Snbep  muffen  auch  wirkliche  23ld3chen  »orfotr 
men  mit  flüffigem  Snhalte  innerhalb  ber  foliben  3etlenwanb,  b 
Schwann  eine  SJiolecularbewegung  ber  fPigmentforperchen  innn 
halb  ber  3eüe  wahrgenommen  ju  h«^n  oerftchert l.  Auf  bi 
Khoroibea  liegen  bie  3ellen  in  einfacher  Schicht;  oft  aber  fomme 
unter  ober  über  benfelben  3ellenferne  in  groper  SOZenge  oor,  weltf 
vielleicht  einer  neu  ftch  bilbenben  Sage  angeboren. 

3m  Allgemeinen  ähnlich,  aber  f leinet  unb  unregelmdpiger  ftn 
bie  ^igmentjellen  beö  Corpus  ciliare  unb  ber  hinteren  Sddche  ber  üjrii 
Sie  ftnb,  befonber3  bie  lederen,  nur  feiten  eefig,  meipenS  runi 
lieh  ober  ber  runben  gbrrn  ftch  ndhernb,  unb  nach  allen  Seiten  | 
dicht  mit  Äorperchen  angefüllt,  bap  fte  fap  ganj  fchwarj  erfefeim 
unb  auch  nur  feiten  ber  h eUe,  bem  Äern  entfprechenbe  ftlecf  « 
Kentrum  wahrnehmbar  ip.  Solche  3ellen  liegen  auch  in  ber  ©ul 
flanj  ber  SriS,  befonberS  gegen  beren  inneren  Kanb  hin. 

2Benn  Pigment  in  ber  duperen  Jf)aut  oorfommt,  fo  liegen  t 
3eHen  beffelben  jwifdjen  ber  Kutte  unb  bem  Rete  Malpighii,  au 
wohl  mit  ben  3eUen  be3  lederen  gemifcht,  von  welchen  fte  ftch  but 
nichts,  als!  ihren  Snhalt  unterfcheiben.  2Bo  bie  Kuti§  Unebenheit 
hat,  finb  fte  befonters!  in  ben  Vertiefungen,  j 33.  in  ben  $urcf) 
jwifchen  ben  Papillen  angepduft.  df>ier  liegen  fte  meifl  in  ©d)'1 
ten  über  einanber,  über  ben  Erhabenheiten  finb  fte  in  einfad 
Sage,  oft  fefr  jerpreut.  Auch  ber  ©rab  ihrer  Anfüllung  ip  u 
febieben.  Von  biefen  Umfianben  unb  auperbem  von  ber  Stcfe  i 
Epidermis,  burch  welche  bie  93igmentlage  burchfcheint,  ^nngt 
Sntenfftdt  ber  Hautfarbe  ab.  Sie  Qualität  berfelben  ip  wahrfdK 
lieb  audh  burch  bie  Katur  ber  $>igmentforperchen  bedingt.  Si 


l SERifvcffojJ.  Untti'f.  ©.  87. 
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(Sternförmige  ^igmentjeflen. 

m Sieger  ijt  bie  ^orm  ber  3eHen  benen  ber  (S^orotbea  fe^r  ahm 
t;  fie  ftnb  mitunter  oollfommen  fet$e<fig  ober  ber  fec^>6e(ftgen 
wm  ftcf?  nähernb,  polpebrifd^ , unregelmäßig  runb.  Sh*  3}urt; 
reffet  betragt  0,0039—0,0062'",  0,005'"  im  SRittel;  ber  runbe 
ern,  weiter  in  minber  ongefutXten  3cöen  oft  fefyr  beutlit  ifl,  hat 
ten  iDurtmeffer  oon  0,0016'".  2tn  ben  gefärbten  $autjMen 
)v  meinen  Stace,  wo  bie  9)igment$ellen  in  ber  Otegel  minber  btc&t 
gen , ftnb  fie  mehr  runblit , f lein  unb  fetjen  oft  nur  wie  Raufen 
n ^igmentforperten  auS;  bot  ftet)t  man  hier  unb  ba  bie  farblofe 
ubftans  ber  3elle  an  ben  Otänbern,  unb  wenn  fie  anfangs  nicht  füfct&ar 
t,  fo  fann  man  fie  mitteljt  oerbünnter  Giffigfäure  beutlit  madjen. 

3wiften  ber  inneren  Stäche  ber  ©flerotifa  unb  ber  äußeren 
tc  ßhorotbea  beftnbet  ftch  ein  fehr  garteS  gafergewebe,  weU 
cS  jerreißt,  wenn  man  beibe  ^>äute  trennt,  unb  in  einer  bum 
ren  ©titt  auf  jeber  berfelben  liegen  bleibt.  £>er  Steil»  welcher 
c ber  ©flerotifa  t;aftet,  ifl  als  Lamina  fusca  befannt.  Shre 
tunliche  garbe  erhält  biefe  Samelle  burch  eine  eigenthümtite  2trt 
.1  ^igmentjellen , toeldhe  jwiften  ben  eigentümlichen  gafern  bie= 
! £aut  eingefchloffen  liegen,  ©ie  ftnb  oon  ber  unregelmäßigen 
'fialt,  meifi  platt,  babei  breieefig,  trapejoibift»  ooal  unb  in 
:>ten  verlängert  (SEaf.  I.  gt’g.  13).  ^Diejenigen,  welche  ber  runb; 
i en  ober  viereefigen  gortn  ftch  nähern  unb  einigermaßen  gemeffen 
erben  fonnen,  haben  nicht  leicht  unter  0,008'",  häufig  0,013'"  unb 
tr  im  £>urtmeffer.  Sn  ber  Siegel  geigt  fit  ungefähr  in  ber 
Sitte  ein  heller  glecf,  von  0,002  — 0,003'"  ADurtmeffer  (Siß  13. 
;C.  a a),  veranlaßt  burch  ben  Sellenfern,  unter  welchem  bie 
"imentforperten  fehlen.  iDiefe  Sellen  erhalten  noch  wunberlitere 
rmen,  baburt,  baß  fie  ftch  an  gwei  einanber  gegenüberliegenben 
i en,  ober  auch  an  brei  unb  vierGicfen  entweber  in  jtumpfe  gort; 
-e  verlängern  ober  in  fchmalere,  ebenfalls  ptgmenterfüllte  gafern, 
cche  fit  am  Ginbe  in  furge,  fhtmpfe  2lefte  gabelförmig  teilen, 
teilen  fteht  man  biefe  gortfähe  je  gweier  Sellen  gegenetnanber 
0 en  unb  ftch  an  einanber  abplatten  (gig. 13.  A.),  guweilen  gehen 
; wirflich  in  einanber  über,  fo  baß  feine  ©pur  von  Trennung 
mr  gu  fehen  ijt.  (Snblit  gehen  aut  wohl  biefe  Sortfäfce  tn  im; 
n feinere  gafern  über,  weite  gulefct  fein  Pigment  mehr  entl;al; 
e-  fonbern  wafferhell  ftnb,  wie  SSinbegewebefafern , aber  gefireeft 
■r  einfat  gebogen  (gig.  13.  B.  a)  unb  in  (Sffigfäure  unloSlit. 
2a  biefen  Safern  wirb  bei  23efcbreibuna  ber  Zonula  Zirniii  weiter 
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pgmentforncfyen. 
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bie  Siebe  fev>n.  Sch  fah  folcfye  gafern  oon  bet  4 — Sfachen  Sang 
bet  gewöhnlichen  Seilen  nach  betben  ©eiten  hin  oon  benfelben  aus 
gehen.  9Ran  überzeugt  [ich  bann  leicht,  baß  bie  dontouren  bet  ga 
fer  in  bie  äußere  SBanb  bet  Seile  übergehen,  obfd;on  auch  biefe  ge 
wohnlich  fo  fein  unb  bie  djwhle  fo  ooliftanbig  oon  Pigment  erfüll 
t(i,  baß  ffe  ju  fehlen  fcheint.  Sie  Oianber  biefer  3ellen  aber  für 
ooßfommen  glatt  unb  niemals  fteht  man,  wie  bei  ben  Sellen  bc 
ßhoroibea,  einzelne  ^igmentmolecule  über  ben  fRanb  hinauSragen 
Sehnliche  ^igmentjellen  fommen  audh  auf  ber  äußeren  gleiche  be 
ßhoroibea  oor  unb  erjfrcden  ftch  fogar  in  bie  ©ubjlanj  berfelbetu 

2luS  gleid;en  (Elementen  fehetnen  auch  bie  ^igmentramificatic 
nen  ju  beftehen,  welche  nach  Valentin1  ftch  in  bem  deroicaltheil 
ber  Pia  mater  beftnben  unb  berfelben  einen  fchon  für  baS  bloß 
2fuge  erfennbaren  fchwarjlichen  ©d;immer  mittheilen. 

Von  ben  Pigmenten  in  ber  ©ubftanj  ber  9?eroengcbilbe  wir 
bei  biefen  gehanbelt. 

£)urd)  gaulniß,  £>rud  unb  Vehanblung  mit 
löfen  ftch  olle  biefe  Sellen  auf  unb  entleeren  ihren  Snfiali 
bie  9)igmentforperchen.  £)te  ^igmentforperchen  gehören  ju  be 
feinften  dlementartheilen  beS  ÄorperS  2,  ffe  jeigen  bafjer  be 
Phänomen  ber  SRolecularbewegung  in  fyotym  ©rabe.  S3ci  eint 
300maligen  Vergrößerung  nehmen  ft'e  ftch  wie  fchwarje  $ünftd)e 
auS,  noch  nte^r  vergrößert  erfcheinen  fte  theilS  wie  helfe,  gurfet 
fernformige  S3ldttd;en  mit  bunfelm  OJanbe,  theilS  wie  furje  ®t«l 
dhen  ober  ?)ünftchen  (Saf.  I.  gig.  12.  D).  ;©affelbe  Äörperdhc 
fann  alle  biefe  gönnen  nad;  einanber  annehmen.  ®ie  $igmen 
molecule  ft'nb  nämlich  nidjt  fugeltg,  fonbern  platt,  mit  ovalen  gh 
chen,  0,0005—  0,0007'"  im  langßen  £)urchmeffer  unb  etwa  ’/i 
btef , als  lang.  SmSBaffer  fchwimmenb  ft'nb  fte  platt,  linear  ob 
punftformig,  je  nad;bem  fte  bie  glache,  .Kante  ober  ©pii^r  be 
2luge  jufehren.  £>ie  ^»igmentfbrperchen  haben  eine  eigentf)ümli< 
gelbliche,  gelbrothtiche  ober  bräunliche  garbe,  welche  allerbingS  n 
bann  ftchtbar  ijl,  wenn  fte  in  Raufen  jufammenliegen.  Sinjt 
fehetnen  fte  bei  ffarfer  Vergrößerung  wafferhell.  ©ie  ft'nb  in  f< 
tem  unb  heißem  Sßaffer,  in  oerbünnten  SRineralfauren  unb  in  cc 


1 Verlauf  u.  (Snben  b.  Sperren.  43. 

2 S3ei  ben  5Et)ierett  giebt  c§  auch  einjetne , größere  Äugeln  in  ben  ? 
mentjellen , welche  getttropfdjen  gleichen  unb  nicht  mit  bem  Äerne  oerwech 
werben  bürfen. 
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23ilbung  bet*  Pigmenten. 

mtrirter  Cüfftgfdure,  in  fettem  unb  fluchtigem  £)el,  tn  SBeingeifl 
,;b  2£ctt;ec  unlöslich-  £)iefe  ©genfepaften  fpreepen  rttcfjt  für  bie 
i allgemein  behauptete  SSerwanbtfcI>aft  be3  förnigen  Pigmentes  mit 
;tt.  Sn  ber  Meinung,  bafi  oielleicbt  eine  feine,  eiweifjjtoffige 
,iHe,  wie  bei  ben  ^ettfugelcpen  ber  PMlch,  bie  ©nwirfung  be§ 
jfperS  hemme,  habe  ich  bie  pigmentfügelchen  erft  mit  (Sffigfaure, 
tnn  mit  tlether  bigerirt  ober  in  SBeingeift  gefoept;  hoch  auch  f° 
eben  fte  mwerdnbert.  SSon  oerbünntem  faujtifchem  Kali  wirb 
o Pigment  nach  langem  £)igeriren  aufgelofr  unb  auS  ber  bunfek 

■ ben  ttuflofung  burdh  ©aljfaure  mit  hetter  brauner  Sarbe  wicber 

■ bergefcplagen.  ßonccntrirte  Ptineralfauren  jerfepen  eS,  »on 
clorwaffer  wirb  e3  blaf,  nach  ^»unefelb1  faßt  eS,  mit  bemfek 
bt  bigerirt,  in  gelblichwetfen,  häutigen  glocfen  nt'eber.  (üplorfalf 
n:  ©alpeterfdure  entfärbt  baS  Rete  Malpighii2.  2(n  ber  Suft  ers 
bjt,  riecht  Pigment  mehr  wie  oegetabilifcpe,  als  wie  thierifche 
Söffe.  S5ei  fiarferer  £ihe  entjunbet  eS  ftdb  unb  fahrt  bann  non 

ft  ju  glimmen  fort.  SSei  troefener  £>eftil!ation  pinterlief  e§ 
m46  fohttgen  Ötucfjtanb,  ber  ferner  einjuafchern  mar;  bie  tlfcpe 
':anb  au§  Kodhfatj,  Kalf,  ppoSphorfaurem  .Kalf  unb  ©fenorpb 
(melin,  SSerjeliuS).  Stach  vfjünefelb  h&t  ba§  troefene 
l'ment  0,01  Proc.  ©fenoppb. 

Pppftologie. 

£aS  Pigment  ifl  fo  wenig  als  bie  ©pibermiS  ein  tfbfonbe* 
;.;g3probuct.  £)ie  ,£>dute,  welche  e§  überjiept,  flehen  in  feinem 
r cren  Serpaltniffe  ju  ihm,  als  baf  fte  ihm  burdh  ihre  Gtapt'Hargc; 
* : StaprungSftoff  jufuhren.  £)ie  SSilbung  be§  Pigmentes  fcheint 
o ben  Kügelchen  auSjugepen,  welche  an  ber  reifen  Pigmentjelle 
^ Kerne  erfcheinen.  S5ei  bem  gotuS  feiert  ffch  nach  Valentin3 
ift  einzelne,  runbe,  farblofe  unb  burepfteptige  Körperchen  ab, 
) he  bei  bem  SJtenfcpen  0,0003—0,0004"  £>urcpmeffer  haben, 
iber  Peripherie  btefer  Körperchen,  ber  Sellenferne  (Valentin 
v’it  fte  PigmentbldScpen),  entjtepen  bie  fcpwarjen  Pigmentfugelchen 

bafj  bie  erfieren  in  ber  SJtitte  noch  burcpfchcinenb,  am  Umfreife 
t1  bunfel  unb  unburepffeptig  ftnb.  Smmer  mehr  belegen  ffch  bie 

1 Chemie.  II,  S8. 

2 SKarr  in  <3d)weigg.  Sourn.  LV,  112.: 

3 Sntoicfelungggcfdiich’te.  194. 
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83ilbung  ber  ^igmentgeflen. 

Äerne  mit  ^igmentforperchen  unb  jwar  fo  ftarf,  baß  fic  bon  ade 
©eiten  oon  ben  lederen  eingehültt  unb  oerbecft  unb  erß  bann  ftd) 
bar  werben,  wenn  bie  ^igmentfügelchen  burd)  ©rucf  ober  2tbn?c 
fcben  entfernt  ftnb.  Eine  feße,  aber  weiche  unb  f>elle  ©ubßnti 
muß  bie  Äerne  umgeben,  bie  Äugelten  gufammenhalten  unb  fic 
fpdter  in  Sdlenmcmbran  unb  flüffigen  Snhalt  fonbern;  in  biefei 
3ußanben  erfebeint  ba3  Pigment  aud)  im  2fuge  be§  Erwadifene! 
an  ben  früher  bejeicfjneten  ©teilen.  Sn  ber  Lamina  fusca  abe 
wddjß  bie  3eÜe  in  bie  gortfa&e  au§,  bie  ftch  fogar  ju  einem 
fernem  oerbinben  fonnen.  ©er  Uebergang  ber  einfachen  runbenSeß 
in  bie  aßige  burch  ocrfchtebene  Sflittelßufen  iß  nicht  febwer  nadiju 
weifen.  Sn  pathologißhen  ^igmentanbaufungen,  ben  fogenanntci 
Sflelanofen,  ft'nbet  man  nicht  feiten  bie^igmentmoleeule  frei  in  größerer 
tion  33inbegewebe  gebilbeten  Sfaumen.  ©er  Analogie  nad;  ifi  e 
wabrfcbeinlicb , baß  auch  biefe  Pigmente  in  Sellen  entßehen  unb  er 
fpdter,  bureb  2luflofung  ber  3eflcn  ober  be§  33inbemittelc> , jufam 
menfließen. 

©aö  fdfwarje  Pigment  be$>  3luge§  entßeht  fdhon  in  einer  fei 
frühen  ^Periobe  be3  EmbrpolebenS,  nimmt  aber  nach  ber  ©eburt  in- 
nrer noch  an  ©unfelbeit  ju  unb  wirb  im  fpaten  2llter  wteber  fpa; 
famer  unb  fjeller.  Sn  ber  äußeren  vfjaut  ber  gefärbten  9Jacen  cir 
wicfelt  e§  ftch  oiel  fpdter;  bie  Sftegerfinber  ßnb  noch  bis»  jurn  briii 
ten  Sage  nach  ber  ©eburt  nur  an  wenigen  ©teilen  febwarj  \ fli 
übrigen  Äotpcr  weiß,  gleich  ben  Europäern,  ober  nur  braun  (Sam per 
23om  3ten  Sage,  nad;  ßabate  erß  oom  8ten— lOten,  beginnt  auch bij 
übrige  f)aut  ftd?  ju  fchwdrjen.  Vielfache  Erfahrungen  lehren,  bc 
auch  in  fpateren  ^Perioben,  5.  33.  jur  3eit  ber  ^ubertatSentwicfelui 
ober  ber  ©dhwangerfchaft,  bei  ber  weißen  9?ace  Pigment  in  b 
.flaut  erzeugt  werben  fann;  ber  ©runb  btefer  33ilbungen  iß  e 
tppifeber  unb  barf  nicht  in  äußeren  Einßüffen  gefucht  werben.  D 
bie  ©onnenhi|e  unb  in  golge  berfelben  übermäßige  Äohlenßoffb 
bung  fd;ulb  an  ber  fchwarjen  garbe  ber  Sieger  fep,  glaubt  per 
jutage  9liemanb  mehr,  ba  erwiefenermaßen  Europäer  in  2ffri 

l 9?  ad)  Sabate  (Voy.  aux  iles  de  VAmerique  T.  II.  c.  6)  an 
©efdjteeijtstbetten  unb  ber Sltageltnurjef,  nacfjSamper  (Demonstr.  anat.  pa 
L.  I.  p.  1)  auch  noch  an  ber  33rufhnar$e,  nad)  (§affan  (Rech.  <i nat ., 
phys.  sur  les  cas  d’uterus  double  p.  56)  am  .£>obenfa<f  unb  9Zabel  ß 
reiche  Citeratuc  übet  biefen  ©egenßanb  giebt  £eufinger,  2(bn.  .Kopien«  i 
spigmentbilbg.  <3.  23. 


287 


Degeneration  ber  ^igmentjellen. 

;c f)t  fchwarj  unb  S0?o|>ren  in  (Europa  nicht  weiß  werben.  Snbeß 
weift  bte  Güntfiehung  ber  ©ommerfproffen,  einer  fchon  mehr  an§ 
skthologifdj)e  grenjenben  fPigmentbilbung,  baß  auch  bte  äußere  2Bdrme 
t i)t  ohne  (Einfluß  ift  auf  bie  (Erzeugung  be§  SarbeßoffeS  in  ber  ^>aut. 

Saft  bae>  tppifch  gebilbete  Pigment  ber  Degeneration  fähig 
fi,  ift  burch  eine  große  Saht  oon  ^Beobachtungen  erwiefen;  bodt? 
cf,  wie  e$  fchcint,  bie  <5uti§  nicht  ju  tief  jerftort  fepn.  £>h  Dar; 
bk,  welche  nach  hefti^ren  Verbrennungen  entjtehen,  ftnb  nach 
bäte1  bei  Siegern  weift.  SSietletcht  waren  e§  folche  welche 
o 9 1 e 2 , (Samper3 *,  SBicpat*  unb  (Eruoeilhier 5 oeranlaßten 
..behaupten,  baß  bie  Darben  ber  Deger  ftch  nicht  färben.  93iel= 
eht  h oben  auch  biefe  ^orfdEjer  nicht  hinreichenb  lange  Seit  beobacht 
>.  benn  e§  geht  au§  ^echlin’S6  unb  ©orbon’S7  SDittheilungen 
ioor,  baß  bie  Darben  in  ber  erfien  Seit  nach  ber  Teilung  weiß 
v)  unb  erfi  fpdter  fchwar*  werben.  Dur  bei  ganj  oberflächlichen 
oclefcungen  ftnbet  bie  Degeneration  be6  Pigmentes  ^gleich  mit  ber 
olung  ftatt.  ©aultier8  faß  bei  einem  Deger,  nach  Application 
;:,§  23eftcans>,  baß  bie  £>berfldche  ber  entblößten  (Euti§  roth,  ohne 
i ment  war;  aber  fchon  am  anberen  Dtorgen  geigte  ftch  um  jebett 
)trbalg  ein  fchwarjer  fPunft.  Auch  Starr9  bemerft,  baß  eine 
> ttftetle , oon  weither  er  ben  Stalpighifchen  ©chleim  burch  ein 
Sifenpflafter  abgelbji  unb  abgewogen  ^atte,  ihre  ©chwdrje  halb 
)i)er  erhielt. 

£>ie  Anwefenheit  be§  fchwarjen  Pigmentes  im  Auge  ift  für  bie 
ctionen  biefe§  £)rgan§  non  2Bichtigfeit.  (E§  ift  befannt,  baß 
»Spielarten,  bei  welchen  bae>  fchwarje  Pigment  fehlt  ober  wenig 
mtcPelt  ift  (Äaferlaf  en)  fchon  oon  mäßigem  Tageslichte  geblem 
werben.  Ueber  bie  S3ebeutung  beS  Pigmentes  in  ber  $aut  laßt 
a nichts  oermuthen. 

i a.  a.  D.  T.  II.  c.  14. 

I Exp.  et  considerationes  de  coloribus.  Amstel  1667.  p.  139. 

i Demonstr.  anat.  path.  L.  I.  c.  2. 

l Anat.  gen.  IV,  60?. 

> Essai  sur  l’anat.  path.  I,  505. 

De  habitu  et  colore  Aethiopum.  Kiel.  1677.  p.  83 

Tentamen  medicum  de  vulnere  natura  sanando.  Edinb,  1805.  p.  34. 

Organ,  de  la  peau.  p.  53. 

SSurbach,  $l)Df  V,  179. 
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©igentf)umlid)e  Sormen  »on  förnigen  fPigmentjetlen  fmb( 
ftch  im  Tluge  ber  23bgel  unb  Sifd^c.  2Tuf  ber  inneren  §ldd 
ber  ©horoibea  unb,  mie  e£  fd)eint,  in  einer  ©chicht  »or  be 
polpebrifdjen  ^)igmentjellen  liegen  glatte,  ftabfbrmige  unb  fei 
lenformige,  oft  lange  unb  bunne,  an  einem  ober  beiben  (Snbe 
jugefpifcte  Safern  ber  Sange  nach  neben  einanber  georbne 
©ottfcpe  in  5P  faff’S  9)?ittheilungen.  1836.  $ft.  5.  ©,  1.  f 
SSalentin,  3?epert.  1837.  ©.246.gig.  3.  £enle  in  SO? filier’ 
Hxd).  1839.  ©.  387.  ^annoner,  ebenbaf.  1840.  ©.  320. 

SSei  ben  Spieren  fommen  auch  Pigmente  oon  cmbi 
ren,  mitunter  fcpr  brillanten  garben  oor;  j.  58.  im  (Sefj'c&i 
ber  5))a»iane,  an  ben  ©chndbeln  unb  güfjen  vieler  S3ogel;  bo; 
ijl  cS  tvaprfcpeinltcp , bajj  biefe  Pigmente  nicht  förntg,  fonber 
aufgelojt  in  Sellen  enthalten  ftnb  unb  bem  §dte  naher  jlepei 
ale>  ba§  fdhwarje  Pigment,  ©ine  cpemifdpe  2lnalpfe  bei?  §«■ 
bejfoffe§  ber  ©dnfefdhnabel  unb  gufie  gab  ©ob et  i 
©chweigget’S  Sourn.  IX,  436.  ©o  »erhalt  ftch  auch  bc 
Pigment  ber  SriS  bei  ben  Sögeln  unb  bie  gefärbten  Äügeldjf 
auf  ber  3?etina,  mooon  fpdter.  £)a§  ftlbergldnjenbe  ^)igmcr 
auf  berlSrid  unb  bem  ^Bauchfelle  ber  gifche  beflept  aud  Heim 
©tdbchen.  ©hrenberg  in  fpoggenb.  2lnn.  XXYIII,  46: 

£>ie  ©teile  bed  Pigmentes  ber  ©horoibea  roirb  hier  unb  1 1 
burch  ©lemente  anberer  Tlrt  eingenommen.  Sn  voei^fucptigi 
Shiercn  fehlt,  wie  bemerft,  bad  fchwarje  Pigment,  aber  nie 
bie  Sage  polpebrifchcr  3ellen  auf  ber  ©horoibea.  5Bei  b: 
SBieberfduern  liegen  fPigmentjetlen  nur  auf  ben  äußeren  El) 
len  ber  ©horoibea.  ©egen  bie  W\ tte  hin  fommen  opnlif 
polpebrifche  Sellen  »or,  aber  ohne  forntged  Pigment.  23i 
leidjt  bebingt  bet  Snhalt  biefer  Sellen  bie  blaugrunfcpillern 
$arbe  bed  Tapetum,  »ielleidjt  hangt  biefe  auch,  wir  SSale" 
tin  anntmmt  (a.  a.  £).),  t>on  ben  bahinterliegenben  feinen? 
fern  ber  ©horoibea  ab  unb  ijt  ein  entoptifcped  sphdnom' 
£>ie  reißenben  Spiere  haben  an  ben  nämlichen  ©teilen  c 
©chidht  in  mifroffopifchen  Äornd;en  abgelagerter  Äalfffl' 
©.  Hassenstein,  de  luce  ex  quorundam  animalium  ocil's 
prodeunte  atque  de  tapeto  lucido.  Jenae  1836.  Sei  ei; 
gen  gifepen  (£ed)t,  Sanber)  fommtüor  bem  fcßwarjen  Lignit 
eine  eigentümliche  ©epiept  größerer  unb  fleinerer,  groftj: 
tl;eil§  ganj  fugelrunber,  bei  auffallenbem  Sichte  weißer  3ej;i 
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t>or.  Siefe  ftnb  ganj  bon  flet'nen  Äörperchen  erfüllt,  welche 
fcfeon  im  Snnern  ber  Sellen  SMecularbercegung  jeigen  unb 
bie  Urfacfje  ber  weiten  Sarbe  ber  Äugeln  ftnb.  £)iefe  planen 
in  SBaffer  unb  ergießen  ihren  Snhalt.  ©aljfdure  lo|t  bie 
Äornchen  nicht  auf. 

2fud?  unter  ber  überbaut  ber  ©d^leim-  unb  ferßfen  >£>dute 
haben  öiele  Spiere  Anhäufungen  t>on  Pigment,  bie  SBieberfduer 
in  ber  Pia  mater,  grofche  unter  bem  Peritoneum. 

fjfitil;  ■'  «.  -r  !0  ' ■ 

©benfo,  wie  bie  Oberhaut,  ift  auch  bag  förnige  Pigment  big  in  bie  neuere 
, it  al§  ein  formlofer,  abgefchiebener  Stoff,  eine  2frt  gefärbter  Schleim,  be= 
cßfet  worben.  Sie  älteren  Ttnatomen  nahmen  at§  Tfbfonberunggorgane  für 
■ ifelben  Orüfen  in  ber  Subftanz  ber  3rig  unb  ©horoibca  an,  beren  @rif!cnj 
t : Stupfd),  Ptorgagni  unb  3inn  beflritten  (f.  Haller,  Eiern,  phys.  V, 
34).  Später  fietlfe  man  ft<h  »or,  baß  bie  Secretion  unmittelbar  au§  ben 
Cfäßen  ber  Sljorcibea  gefcheße;  biefer  2tnft<ht  ifi  noch  Ttrnolb  ([lieber  bag 
ü]c.  1832.  S.  62);  er  empfiehlt,  um  fid)  über  bag  Verßältniß  beg  pigmenteg 
-unterrichten,  ältere  unb  etwag  macerirte  Ttugen.  Vlumenbach’g  SO lei-- 
nsg  (Gen.  hum.  var.  1795.  p.  124),  welcher  SStele  folgen,  ift,  baß  aug  ber 
■ijlbünftunggmaterie  ber  4>aut  bei  ben  Siegern  ftef)  ber  ätoßlenfloff  nieberfcfjlage, 

: ftch  bei  ben  SBeißen  in  Äohtenfäure  oerwanbcln  foll.  gär  bag  pig= 
n|t  ber  #aut  würbe  übrigeng  noch  »or  Äurjem  ein  brüftger  Apparat  aufge= 
'ut  unb  befchrieben  burch  33  reffet  unbStouffel  be  SS  au  jem  e (Ann.  d.sc. 
" 2e  se'r.  T.  II.  1884.  p.  323).  @g  war  »on  bemfelben  bereitg  bei  ber 
S.bermig  bie  Siebe. 

5Bei  Seeuwenhoef  finbet  fieß  nur  eine  furze  SSemerfung  über  bag  pig= 
mit  (Opp.  T.  I.  P.  1.  p.  38).  2Bie  eg  fo  oft  gef<haß,  hielt  er  bie  3nter= 
e .largänge  für  ein  feineg  ®efäßneg  unb  berechnet  baraug,  wie  flein  bie  Sheile 
müffen,  welche  in  ben  legten  ©cfäfwerjweigungen  beg  Äörperg  circuliren. 
D erffe,  genauere,  mifroffopifeße  Unferfudhung  beg  Itugenpigmenteg  ifi  oon 
Oljnbini  (Comment.  Bonon.  VII.  1791.  p.  29).  ©r  erinnert  fcEjon,  baß 
a Pigment  nicht  ein  bloßer  Schleim  fep,  fonbern  eine  wahre  SOiembran,  ge= 
itt  aug  Äügelchen,  welche  im  Duincunr  fiehen,  bießter  in  ber  Uoea  unb  3rig. 
Ct  Sapetum  fenen  biefe  Äugefcßen  bureßfießtig  unb  weiß.  ®er  Soßn  beffelben 
e olljiänbigte  feine  Ttngoie  (Opusc.  scientif.  di  Bologna.  T.  II.  1818. 

. 5).  33ei  (tarier  Vergrößerung  fanb  er  jebcg  .Kügelchen  aug  feßwarjen 
nfteßen  jufammengefegt,  bie  nach  ber  Peripherie  zahlreicher  fepen,  alg  im 
crurn,  oft  polpgonal.  2Cuf  ber  hinteren  gläcße  ber  3rig  liegen  ftc  in  meß= 
etc  Schichten  übereinanber,  baher  bie  bunflere  garbe  ber  Uoea.  Viele  2fb= 
i ngen  ftnb  ber  etbhanblung  beigefügt.  £>ie  .Körnchen  auf  ber  ©ßoroibea 
leutifcßet  Shiere,  welche  SOlonbini  für  ibentifch  hält  mit  ben  pigmentzellen, 
n bie  Weltenferne,  (gcß0n  früher  hatte  auch  -Kiefer  (De  anamorphosi  oculi. 

•;i . p.  34)  nach  einer  ganz  richtigen  ^Beobachtung  bie  pigmenthaut  alg  ein 
cligewebe  befchrie&en,  weicheg  fptjärifche  Äörperchen  enthalte.  Schul  ge 
icmmcrring , o.  Vauc  b.  menf^l.  äCörperg.  VI.  19 
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(ä5gl.  2(nat.  1828.  <3.  119)  faß  im  336gel=  unb  ©äugetl)ierauge  üielectigc 
fafl  fugeltgc  Äörpercfjen,  welche,  wenn  man  fte  nom  fdjwarzen  (Stoffe , ber  ft 
umhülle,  befreit  tjabe , burthfid)tig  erfdjeinen.  ©ie  foUen  burd)  SSorfprünge  ju 
fammenhängen , welche  »on  jeber  Äante  ausgehen  unb  ben  einzelnen  ein  born 
geS  TCnfehen  geben.  Set  Surchmcffet  betrage  '/so — ‘/so'"  (offenbar  »iel  ju  gro 
unb  wofit  nur  nad)  ungefährer  ©cfjä^ung).  SSon  ben  deinen  fpigntentförpei 
djen  giebt  fc^on  S.  h-  SB  eher  an  (hilbebr.  2(nat.  I.  1830.  ©.  161)  tu 
fie  nicht  oollfommen  runb  fepen.  Sn  frifdjen  Tütgen  fanb  er  größere,  runt 
Äugeln,  0,005  — 0,007"'  im  Surchmeffet , welche  im  SBaffct  auffdjwellen  uti 
enblid)  in  bie  f leinen  Äörnchen  zerfallen.  SSei  bem  3 — 4 50lonate  alten  mettfd 
lidfen  Smbrtjo  befteht  nad)  ».  2lmmon  (3tfdjr.  f.  Dpfjtfjatm.  II,  183: 
<3.  510)  baS  Pigment  aus  jiemlit^  regelmäßigen,  {(einen,  fc^warjen  giscEes 
welche  manchmal  baS  Tlnfeßen  »on  SBadjSzellen  haben.  SU.  SBagner  (cbenba 
III.  1833.  ©.  2S4;  ogl.  ÜBurbad)  fphhfiol.  Y,  ©.  180)  betätigte  SBeber 
«Beobachtung , badjte  aber  aud)  fdjon  an  bie  ©ranulation,  welche  bie  großen 
Äörnchen  jufammcntjält.  @6  fiel  ihm  auf,  baß  biefclben  burd)  Srucf  u.  f. 
non  Pigment  entblößt  werben  fonnten  unb  bod)  ihre  Umriffe  behalten.  2Cu 
füf)rlid)er  ßanbelt  SB  (ja  r ton  SoneS  (Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  183 
July.  p.  77)  non  ber  ©tructur  ber  «pigmentfehicht.  ©ie  befletje  aus  ein 
jufammenljängenben , aus  regelmäßigen,  fed)Sfeitigen  glatten  zufammengefügt 
Membran,  in  welche  ftch  baS  Pigment  ablagere;  baS  Pigment  fei)  nicht  toefci 
lid)er  SSeftanbtheil  ber  Membrana  pigmenti,  ba  biefe  fid)  auch  ungefärbt  u( 
baS  Tapetum  ber  ©äugctßiere  fortfeße  unb  auch  in  TllbinoS  »orßanben  fi. 
nur  baß  ßier  bie  glatten  nicht  heragonal,  fonbern  runb  finb.  (eg)ier  rourt 
bie  Sellenferne  für  bie  glatten  felbft  gehalten  unb  bie  Sontouren  ber  3eb| 
überfefjen.)  Sie  ßepagonalen  glatten  fepen  burd)  ©cf)leim*  ober  Selige», 
oerbunben  unb  laffen  fid)  leicht  trennen.  2fuf  ber  Uoea  fepen  fte  nicht  mi 
Ijcragonal,  fonbern  runblid),  aber  öon  jiemlid)  berfetben  ©röße.  Sen  9tan 
«Dlembran  »erbient  bie  fPigmentfcht'cht  ber  Sßoroibea  gewiß  eben  fo  gut,  i 
bie  Sberßaut;  es  ift  aber  woßl  zu  beamten,  baß  mit  bemfetben  «Kamen  > 
Tlnberen  ganz  anbere  Singe  bezeichnet  werben.  S3ei  SoneS  ift  Merabn 
pigmenti  unb  «Pigment  frmonpm.  Sie  «pigmentl)aut  ift  eine  aus  Sellen  jufc 
mengefefcte  Membran,  bertn  Sellen  bas  Pigment  einfchließen.  S3on  2lnbe 
aber  wirb  unter  Membrana  pigmenti  eine  haut  »erftanben,  weldje  bie  «) 
mentfd)id)ten  überjiehe,  gleichfam  zur  Umhüllung  berfelben  biene,  unb  fo  iß 
«Karne  halb  ber  Sacob’fdjcn  haut,  halb  einzelnen  Sßcilen  ber  SenuurS’fj 
haut  übertragen  werben.  Äraufe  j.  23.  (2Cnat.  I,  414)  fe|t  Membr 
pigmenti  unb  Jacobi  ohne  SBeitereS  als  ©pnonpma  unb  befcfjreibt  unter  ‘ 
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fer  Benennung  eine  Seilhaut,  welche  bie  innere  Dberfläche  bes  Spigmente 
ber  (Shara'bca,  bann  auf  bem  galtenfranze  unb  zuleßt  auf  ber  hinteren  gl 
bet  SriS  befleibe,  an  beren  Sfanbc  fte  mit  ber  Semourö’fd)<m  haut  zufumn 
grenze.  Sine  foldje  SOtcmbran  fann  für  nothwenbig  eradjtef  werben,  tu 
man  baS  fpigment  für  einen  ftructurloS  abgelagerten  ©chleim  hält-  Sa 
bie  Sberhäute  ber  freien  glichen  beS  ÄörperS  nidjt  anberS,  wie  baS  ^)ign 
aus  nebeneinanberliegenben  unb  bur<h  Sntercellularfubftanz  »erbunbenen  3 
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liefen,  fo  ijl  wobt  einleud&teub,  baf  bic  eine  £aut  bet  anbeten  ju  ibtet  3Se* 
iigung  nicht  bebürfe.  Dt)ne  i)iec  f<hon  auf  bie  (gontroperfe  übet  bie  ferofen 
.Jute  bet  ttugenfammern  einjugeben,  fann  ich  bodh  Perfidhern,  baf  bag  ?>igs 
;:nt  an  bet  Stelle,  mo  eg  frei  liegt,  an  ber  Hinteren  gtddhe  ber  3rig,  feinen 
nt  ben  ^pigmentjelten  oerfdhiebencn  biapbanen  Ueber&ug  befifct  unb  baf  beim 
ben  Rauten,  welche  an  ber  Stjoroibea  unb  bem  Corpus  ciliare  junädjft 
cf  bie  spigmentfdhicht  folgen,  bie  ihnen  jugefdhriebene  SSebeutung  nicht 
omme. 

lieber  bie  Statur  beg  bereits  pon  früheren  S3eobacbtern  bemerften  unb  auch 
bet  ttbbilbung  non  33  b-  Soneg  angegebenen  heiteren  glecfeg  im  Zentrum 
spigmentjelle  gaben  juer|t  23alentin’g  oben  mitgetbeilte  Unterfudhungen 
götugauge  2tuffdhtuf  (1835).  Die  fjeragonate  gorm  ber  Elemente  beg 
qmenteg  mürbe  fafr  pon  alten  folgcnben  35eoba<htern  richtig  angegeben,  aber 
b dfern  unb  bette  glecf  im  (Zentrum  perfchieben  gebeutet.  Stur  33  er  reg 
( latomie  b.  mifroffop.  ©ebitbe.  £eft  IV.  1836.  S.  82)  redbnet  bag  Pigment 
n),  mit  ber  Dberbaut,  ju  ben  anorganifdben  Stoffen.  @g  befiebe  aug  SStdg: 
i,  bie  mit  einem  bunfeln  garbeftoffe  überzogen  unb  meift  gruppcnmcife  su= 
icjmengebäuft  fepen.  Cangenbecf  (De  retina.  1836.  p.  16  — 37)  erfldrte 
fedbgecfigen  glatten  ftuerft  für  3elten,  pon  länglicher  ober  priSmatifd^er  gorm, 
pme  in  gäd)ern  bie  spigmentmolecule  enthalten  folten.  Der  beite  $>unft  in 
SJtitte  fep  beprimirt  unb  ber  SJtünbung  eineg  $autbalgeg  ober  ben  $>oren 
nlen  ©pibermigsellen  ber  33ldtter  ähnlich-  <5t  glaubt,  baf  ft'e  jur  Aufnahme 
c 3ellgemebefafetn  beftimmt  fepen,  melche  aug  ber  inneren  gläche  ber  @bO‘ 

) ea  frei  beroorragen  unb  etmag  angefcbmollen  unb  mie  feuleriformig  enbenb 
;e  n bie  auf cre  Dberfläche  beg  ^igmenteg  gerichtet  fepen.  Diefe  33eobadhtungcn 
an  ttugen  Pon  spferben  gemacht.  Diefen  folt  noch  über  bem  Pigment  eine 
embere  Lamina  nigricans  jufommen;  inbef  ift  biefclbe  gigur  jur  33efchrei= 
u i beg  spigmenteg  unb  ber  Lamina  nigricans  citirt  unb  bie  (Elemente  beiber 
n ganj  gleich  befc^ricben.  Die  bellen  «Streifen  jmifchen  ben  Belten , ben  3m 
! Uulargdngen  ber  ^flanjen  cntfprcdhenb,  beftdnben  aug  -Mgemebe  unb 
ie;g  fdheine  auch  bie  Belten  felb|i  ju  bilben,  ba  biefelben,  menn  bie  $>igment= 
crchen  entfernt  merben,  beit  jurücfbleiben.  ©ottfehe  OPfaff’g  SJtittblg. 
8,i.  ^>ft.  5.  «S.  1 ff)  permutbet,  baf  ber  belle  Stanb  ber  ^pigmentbüchfen, 

) jfnnt  er  bie  Belten , bie  Dicfe  ihrer  33dnbe  anbeute.  Die  3ntercellulargdnge 
• mitunter  mie  aug  Äügelchen  jufammengefe|t,  mag  mobl  nur  auf  optifdjer 
"<hung  beruht.  Die  fyeüe  Stelle  hält  er  ebenfalls  für  eine  @rcretiongoff= 
:«  ; hoch  fab  er  audh  ben  Äern,  miemobl  nicht  ganj  richtig,  an  ben  bellen 
i lentbldsdhen  begTapetum.  tfudh  © ott  fch  e beobachtete  einzelne  Ptelgrofere 
■ lentjelten,  um  melche  auf  febr  eigentbümlidhe  33eife  bie  fleineren  umberlie= 

1 Daf  bie  Porbcrc  gläche  ber  ipigmentbaut  umgefdhlagen  einen  bellen  Saum 
iw  mar  ihm  mobtbefannt,  hoch  tj&lt  er  ihn  mit  Unrecht  für  eine  befonbere, 
,v  #aut.  Die  ^igmentjellen  im  »orberen  Steile  beg  ttugeg  fanb  er  ffets  um 
idlfte  Eieiner  als  bie  bet  (Sboroibea.  Dag  Pigment  ber  Lamina  fusca 
afterifirt  er  febr  treffenb,  eg  fepen  SBierecfe,  günfeefe,  Sechgecfe,  manch-- 
' nur  Aggregate  Pon  fchmarjen  Äbrnern  um  eine  belle  Stelle  unb  bie  fPbam 
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taffe  l )abe  freien  Spielraum  ftd)  Äreuje,  fliegenbe  Sradjen,  laufenbe  SOlänndjen  jc 
ju  beuten.  Sie  bilben  feine  eigene  SOtembran,  fonbern  liegen  in  bem  gefäßrei 
djen  3ellgewebe  eingefenft.  ©ottfdjc  fpridjt  aud)  »on  einem  jerfloffenen 3>ig 
ment,  meines  aber  nur  burd)  3erfforung  ber  ^igmentjellen  entftanben  iff.  3c 
muß  Valentin  beifiimmen,  wenn  er  behauptet  (SSerlauf  unb  Gnben  b.  9le \ 
oen.  1836.  S.  43)  baß  fid)  nie  ifolirte  spigmentfügelchen  ftnben,  fonbern  immi 
eine  bebeutenbe  3al)l  berfelbcn  ein  runbeö  fjeUeö  S3lägd)en  umgiebt.  Sagege 
fpredjen  bic  oben  mitgethciltcn,  d^emifcfjen  SEhatfacfjen  nicht  für  feine  2l'nft(f) 
baß  bie  spigmentfügelchen  buvc^  jarte  füllen  begrenzte  tropfen  »on  Del  obi 
einem  »crwanbten  Stoffe  fepen.  3m  Otepertorium  (1837.  S.  246)  bemerft  er,  ba 
in  jebem  spigmenthaufui  conffant  nur  ein  SSlddc^en  fid)  befinbe;  er  gebentt  abi 
aud)  bort  Weber  be£  Stoffes,  welcher  bie  SOlolecule  »erbinbet,  nod)  ber  SOTembrai 
weldje  fte  bei  »ollftänbig  gebilbeter  3elle  einfchließt.  SSfjeilö  mit  ©ottfchc’ 
tl;eilS  mit  Cangenbed’S  ffiefctjreibung  ffimmt  bie  »on  SOlichaeliS  (3)1  ül 
Krdj.  1837.  S.  XXXVII.).  ©egen  bie,  »on  biefen  gorfdjern  gegebene  ©t: 
tung  ber  htden  Scntra  crflärt  fich  an  biefet  Stelle  auch  3-  SOI ü Iler,  ba 
bie  Äerne  ifolirt  gefehcn  t)aU.  3ule£t  erwähnt  ©fd)  rieht  (ebenbaf.  183 
S.  590)  bie  fpießigen  spigment$elten  »on  ber  äußeren  glädje  ber  ©horoibea,  h i 
aber  bic  glecfe  ebenfalls  für  Södjer.  Sie  genauere  S3efc^retbung  ber  $>igmer 
gellen  bcS  SltegetS  würbe  juerff  in  meinen  Symbolae  ad  anat.  vill.  1837.  p. 
gegeben.  Schon  SOlarfßall  £all  (Circulat.  1831.  Pl.  IV.  Fig.  2,  3)  u 
SSreoiranuS  (SSeitr.  IV.  1838.  S.  74)  hatten  Tlbbilbungen  »on  fternförn 
gen  ^igmentjellen  aus  ber  #aut  unb  ben  ©efäßen  bcS  grofdjeS  gegeben.  2 
Deutung  biefer  unregelmäßigen  unb  confluirenben  spigmentjcllen  »erban! 
wir  Schwann  (SOlifroffop.  llnterf.  1839.  S.  89),  weldher  ihre  SSilbung 
ber  äußeren  #aut  bcS  grofcheS  »erfolgte  unb  erflärte.  ®.  Simon  (50t  li 
2lrcf).  1840.  S.  179)  wieg  aud;  in  ben  gefärbten  £autffcllcn  bei  ber  weif 
9tace  unb  in  ben  patßologifchen  gärbungen  ber  #aut  bie  spigmentsellcn  na> 
im  SBiberfpruche  mitglourenS  ( Ann . des  sc.  2eser.  T.  IX.  1838.  p.34 
welcher  als  ben  Si§  ber  garbe  ber  Sommerfproffen  bie  ©utis  felber  anfteht 

£8ott  ben  $aatm 

©urch  ben  Mangel  an  ©efdßen  unb  Heroen  unb  burcf) 
chemifcben  ©igenfdhaften  fließen  ftcf)  bie  cfpaare  junachfl  ber  £>l 
haut  an,  als  beren  2tu3wucbfe  man  fte  immer  ju  betrachten  pßec. 
2C(Iein  ihr  33au  ift  jufammengefehter  unb  ber  ©tructur  nach  nah 1 
fte  ftcf)  fchon  ben  hoher  organiftrten  ©eweben.  2fn  ber  Sul 
flehen  auch  fte  mit  einem  gefäßreichen  ©ewebe  in  3ufammenh«i 
»on  welchem  auS  bie  Ernährung  unb  9?cubilburtg  erfolgt.  ÜJi! 
ber  gewöhnlichen  2fnftcht  erhebt  ftcf)  am  S5oben  einer  @inßulpj( 
ber  GiutiS,  beS  fjaarbalgeS,  eine  gefaßt  unb  neroenreiche  $«£■’ 
.£>aarjwictel  ober  Äeim,  welche  auf  ihrer  Oberfläche  bie  *£««'> 
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ang  abfonbert  unb  baburd;  immer  baS  eben  ©ebilbele  nadj  außen 
rangt. 

©tructur. 

Sie  |>aare  ftnb  im  Mgemeincn  cplinbrifcb,  guweilen  auch  mehr 
>er  minber  platt-,  langer  ober  furger,  immer  aber  im  33crbdltniß 
jir  Sange  febr  bünn,  fabenformig,  oerfdjieben  gefärbt,  »om  reinen 
Seifj  burcb  ®elb  ober  9totb  unb  33raun  inS  Äoblfcbwarje,  gerabe 
per  gefraufelt.  Sie  Side  ber  $aare  ift  nicht  überaE  gleich.  Sn 
■rfcbiebenen  Snbioibuen  geigen  ftcb,  wie  bcfannt,  febr  bebeutenbe 
Variationen  ber  Reinheit;  bie  blonben  ftnb  meijtenS  feiner  als  bie 
infein.  2fucb  fommen  an  üerfdiebenen  Legionen  bejfelben  Äor; 
irS  $aare  oon  fel;r  oerfcbiebener  ©tdrfe,  wie  and;  oon  oerfd;iebe= 
r Sange  oor,  wooon  weiter  unten  bie  Siebe  fepn  wirb.  Sm  21E= 
meinen  fann  man  ben  Surcbmeffer  ber  längeren  ^aare,  g.  35-  beS 
5pfeS,  gu  0,01 — 0,05'",  ben  Surcbmeffer  ber  feinen  SBollbaarc 
t>  ÄörperS  gu  etwa  0,006"'  annebmen- 

SO?an  unterfdbetbet  an  jebem  £aar  baS  untere  (Snbe,  SBurgel, 
r.lcbcS  meijt  oerbicft  ift,  in  ber  ^aut  oerborgen  liegt  unb  bei  flar= 
een  paaren  in  baS  Fettgewebe  unter  ber  ßutiS,  an  ben  2lugen= 
iern  unb  bem  Sbre  aud)  in  bie  ©ubjianj  beS  SarfuS  unb  beS 
rfnorpelS  reicht;  ferner  ben  Körper  ober  ©ebaft  beS  d>aareS, 
(cber  nur  gurn  f leinen  Sbeil  noch  in  ber  $aut  fiedt,  größtem 
tiftlS  aber  über  bie  Äorperflacbe  b^roorragt,  unb  an  biefem  wiebet 
' > obere,  freie  @nbe,  bie  ©pi£e. 

33ei  ber  SSefcbreibung  ber  feineren  ©tructur  beS  $aareS  8«b«i 
t oon  bem  ©djafte  auS.  2fn  bemfelben  unterfebeibet  man,  in  ber 
j%el,  gwei  ©ubflangen,  eine  äußere,  burebfebetnenbere  unb  glatte, 
>i  Stinbe  (Saf.  I.  gig.  14.  h),  unb  eine  innere,  fornige,  baS  Sftarf 
?g.  14.  g).  SaS  SDiarE  ift  an  ben  gefärbten  paaren  bunfler, 
« ben  weiten  paaren  gldngenber  weiß,  als  bie  Sitnbenfubjlang, 
c d aß  bie  Farbe  beS  $aareS  b^uptfdd)licb  oon  bem  €Otarfe  berrübrt; 
>0  ift  auch  bie  Stinbe  an  ben  gefärbten  paaren  nicht  farblos, 
coern  nur  minber  intenfw  farbig. 

Sie  Sltnbenfubjlang  geigt  in  ihrer  gangen  Sange  eine  febr 
■i fliehe,  ber  Sange  nach  laufenbe  ©treifung  fgig.  14.  n),  fo  baß 
n wie  auS  eingelnen  gafern  gufammengefe&t  febeint  Bnweilen 
■’n  ftcb  auch  beim  ©palten  ber  Sange  nad)  eingelne  faferige  ©tude 
1 ebmen  unb  an  gefnidten  ©teilen  ftebt  man  bie  33rud)enben  in 
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eingelne,  unregelmäßige  gafern  fplittern.  2fm  entfcbiebenjlen  abe 
geigt  ftcb  ber  faferige  33au  gumeilen  in  ber  Kdbe  ber  SEBurgel,  in 
bem  beim  ^erauSgieben  beS  $aareS  auS  bem  33alge  ficb  ©tuef 
ber  äußeren  Schiebt  ber  Sfdnge  nach  abftreifen  unb  b«unterfcblagen 
wie  wenn  man  einem  Kobre  ober  ©raSbalme  bte  (SpibermiS  ii 
eingelnen  Streifen  berabgoge  (gig.  16.  ff).  Sie  Sofern  finb  befl 
mit  etwas  bunfeln  unb  rauben  Kdnbern,  gerabe,  jteif  unb  bruchig 
0,0027 breit  unb  gang  platt.  Ob  fie  miteinanber  anafiotnofiren 
wie  eS  gig.  16.  g ben  Tfnfcbetn  bat,  fann  icb  nicht  mit  33efiimmt 
beit  angeben;  jebenfallS  gefebiebt  eS  nur  böcbjf  feiten.  Sie  Strei 
fen  verlieren  ficb  gegen  bie  ©pi£e  beS  $aareS,  gegen  bie  SBurje 
bin  werben  fie  beutlicber  unb  bi«  ftebt  man  aueb  jldrfere,  ber  ?dng 
nach  laufenbe  unb  bunflere  Streifen,  bie  ftcb  wie  furge  unb  bdufi'j 
unterbrodbene  gureben  auSnebmen;  oon  biefen  wirb  fpdter  bie  £Reb 
fepn.  Sie  fiangSjtreifen  finb  in  jeber  Siefe  bis  gur  SKarffubjian 
bin  beutlicb. 

Ser  $aarfcbaft  bat  aber,  in  ber  Kegel,  noch  eine  atiber 
anbere  2frt  non  ©treifen,  welche  nur  an  ber  Oberfläche  ftdbtba 
finb,  ndmlicb  quer  etwas  febief  nerlaufenbe,  wellenförmig  gebogen 
Sinien,  bie  einen  fel;r  merflicben  ©ebatten  werfen,  mitunter  auc 
am  Kanbe  beS  £aareS  etwas  norragen  (gig.  14.  p).  SieS  i1 
befonberS  auffallenb  an  ber  ©pi£e  ber  ftdrferen  f>aare  unb  an  bc 
feinen  SBollbaaren,  welche  oft  babureb  ein  Tlnfeßen  erbalten,  w 
33ambuSrobre.  £duftg  nerbinben  fie  ftcb  untereinanber,  inbemji® 
£luerßreifen  gu  einem  eingigen  gufammenfließen.  Sie  flehen  ! 
biebt,  baß  auf  eine  ?dnge  non  0,1'"  20  — 28  folcber  Streift 
fommen.  (§S  ift  nirfjt  febwer,  ftcb  gu  übergeugen,  baß  fie  nur  b 
Oberfläche  angeboren.  ^Betrachtet  man  ndmlicb  ein  cplinbrtfche 
g.  33.  ein  Äopfbaar  bei  jtarfer  Vergrößerung,  inbem  man  eS  tr 
etwas  SBaffer  gwifeben  gwei  ©laSplatten  preßt,  unb  bringt  man  t 
Oberfläche  beffelben  in  ben  gocuS,  fo  finb  guerft  bie  Ouerflretf 
beutlicb,  wabrenb  bie  Sttarffubftang  nicht  ober  gerftreut  gefeben  mit 
Kdbert  man  bann  allmablig  bie  Objectiolinfe  bem  Objecte,  fo  n 
febwinben  bie  £luerftreifen  unb  baS  ÜJlarf  wirb  beutlicb;  bann  I 
fortgefefctem  Schrauben  wirb  wieber  baS  SKarf  unbeutlicb  unb  I 
Oluerflreifen  ber  unteren  glacbe  treten  in  bie  richtige  Sijlang. 

2tn  paaren,  bie  ber  £dnge  nach  gefpalten  ober  febr  febief  bur 
febnitten  finb,  ftebt  man  auf  ber  Schnittfläche  feine  Ouerflreifen,  al 
wol;l  bie  CdngSfafern.  Snbern  bie  £luerffreifen  am  Kanbe  oorrag 
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iacbt  ft  et)  ein  33111),  als  befiele  baS  .fjaar  auS  ineinanberfiedfenben 
‘obren,  beten  obere  33egren jungen  bureb  bte  £luerjlreifen  auSge- 
rueft  würben.  gttr  eine  folcbe  33ilbung  fdbeint  auch  baS  befannte  oon 
ourcrot)  angegebene  ©rperiment  ju  fprecben,  bafj  |>aare,  gwifeben 
oei  Ringern  gerollt,  ffcb  immer  naeb  einer  ©eite  unb  jwar  nach  bet 
ipifce  bin  fortfebieben.  Sie  wahre  Urfad^e  fowobl  ber  £luerfireifen, 
S ber  fdbiefen  3lnajtomofen  gwifeben  benfelben  liegt  barin,  bafj  ein 
ebergug  oon  f leinen  ©ebüppeben,  benen  ber  ©pibermt'S  ähnlich, 
e gafern  beS  £aareS  äußerlich  umgiebt;  bie  ©ebüppeben  ft'nb 
eiSformtg  geteilt,  bie  ber  unteren,  b.  b*  ber  SBurgel  näheren 
ebtebt  beefen  bie  ber  gunaebfi  fafax  gelegenen  bacbgiegelformig  unb 
ftnb  fo  biebt  aneinanber  gebrdngt,  baß  ber  gange  Uebergug  bie 
tef e oon  3 — 4 ©ebüppeben  fat.  Saljer  reicht  auch  oft  bie  ga= 
j ung  ber  Sitnbenfubjiang  nicht  bis  gum  äußeren  Sianbe  beS  £aareS, 
übern  eS  wirb  bie  farbige  9iinbenfubjiang  noch  oon  einer  fallen, 
ifcbeinenb  flructurtofen  ?ameHe  übergogen,  bie  hier  unb  ba  an  ben 
eiten  ben  SRanb  bitbet,  inbem  bie  Siinbenfubfiang  ftcb  etwas  nach 
i ien  baoon  entfernt.  Surcb  33ebanbtung  beS  £aareS  mit  concen* 
trter  ©cbwefelfdure  fann  man  bie  ©tructur  btefeS  UebergugeS 
•ititteln;  bie  ©Richten  beffelben  fpreigen  ftcb  bann  auSeinanber, 
b>  £aar  wirb  am  gangen  9?anbe  borftig,  inbem  bie  oberen,  freien 
9 inber  jeher  ©ebiebt  ftcb  nach  außen  umlegen.  33ei  fortgefefcter 
Qt  wirf  ung  ber  ©cbwefelfdure  loji  ftcb  ber  Uebergug  fe^enweife  ab 
ub  fallt  feitlicb  oon  bem  £aare  auf  baS  ©laS  hin,  wo  bann  folcbe 
?|en  ein  gang  giegelbacbformigeS  2lnfehen  hoben.  Bulefct  trennen 
fn  bie  ©ebüppeben  eingeln  ab,  befonberS  wenn  baS  d)aar  etwas 
; j unb  brrgefeboben  wirb,  ©ie  ftnb  gang  wafferbell,  oon  eefigen 
üntouren.  SÄeper  fal;  in  einzelnen  berfelben,  namentlich  in  bel- 
ebe ber  SBurgel,  einen  Sellenfern. 

2ln  ber  ©teile,  wo  ber  ^aarfebaft  bie  .fjaut  burebbobrt,  i(i 
1 felbe  überbieS  immer  oon  eingelnen,  lofe  anhdngenben  ©pibermtS= 

. tteben  umgeben,  ©otebe  fommen  auch  nicht  feiten  bob^  hinauf 
c unb  ba  oor,  unb  eS  fann  fcfjeinen,  wenn  fte  beim  SBalgen 
uj)  Srücfen  beS  $aareS  abgeloji  werben,  als  fepen  fte  abgelojie 
Heile  beS  eigentlichen  UebergugeS.  Siefer  haftet  aber  gang  fe(i  an 
t |>aare;  jene  GüpibermiSpldttcben  abbdriren  ihm  nur  oon  ber 
U hfr,  voo  eS  an  ber  betreffenben  ©teile  in  bem  (Eingänge  beS 
varbalgeS  fieefte.  33ei  längeren  paaren  ftnb  fte  um  fo  feltener, 
iweiter  oon  ber  SSßurgel. 
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Sie  SRarFfubfianj  (gig.  14.  g)  nimmt,  menn  fte  öorbam 
ben  ifi,  ben  mittleren  Stjeil  be3  £aarfd)aftee>  ein.  ©te  fehlt  in  ben 
fiärFeren  paaren  nicht  leicht  oollig,  menn  auch  oft  in  großen  ©trecfen; 
in  ben  feinen  SBolIfwaren  bagegen  ifi  fte  nicht  ju  ftnben.  ©ie  befiehl 
auö  febr  Fleinen,  ju  Älümpcben  agglomerirten,  fpigmentforneben  ober 
Setttrbpfcben  ähnlichen,  glänjenben  Äugelten,  melcbe  oft  in  conti: 
nuirlicber  unb  biebter  fReibe  übereinanber  liegen  unb  bann  mit 
eine  bunFle,  Fornige  SRaffe  bar|iellen,  oft  aber  auch  minber  gehäuft 
unb  bann  beutlicb  als  einzelne  Konglomerate  (§ig.  14.  g)  erFennbat 
finb,  felbfi  hier  unb  ba  größere  ober  Fleinere  Suchen  jmifeben  ffcb 
laffen.  Sumeilen  ftnben  ftcb  auch  jmei  parallele  ©treifen  oonfKarl 
ber  Sänge  nach  nebeneinanber,  bureb  einen  bellen  ©treifen  getrennt, 
unb  fließen  meiterbin  mieber  ju  einem  einzigen  jufammen.  Sfl  bü 
SRarFfubjianj  in  Für^erer  ober  längerer  ©trecFe  unterbrochen,  fo  er 
febeint  an  folgen  ©teilen  ba3  $aar  oft  oon  ganj  gleichmäßig  faft; 
rigem  S3auc,  mie  ein  foliber  Kplinber;  oft  ifi  c§  auch  b^«r  im 
Snnern  an  ber  ©teile,  mo  bie  SRarffubfianj  »ermißt  mirb,  obet 
oon  einem  bidjt  unb  unregelmäßig  querfireiftgert  ©efüge,  bunflet 
al§  bie  SRinbe.  Sumeilen  fab  ich  felbfi  bie  SücFe  in  ber  SRarffuI); 
fianj  oon  jmei  Stnien  begrenjt,  melcbe  ftcb  oben  unb  unten  ir 
bie  feitlicben  ©renjen  ber  SfRarFfubjianj  fortfe|en,  fo  baß  e$  ber 
2lnfdbetn  ^atte,  alö  oerlaufe  im  Snnern  be§  £aave§  ein  <5anal 
melcber  balb  oon  ben  Äugcldben  beö  SRarFeS  eingenommen,  ball 
leer  ober  nur  mit  gleichförmiger,  burebftebtiger  ©ubjianj  erfüllt  fept 
mußte.  Ser  £luerburcbmeffer  ber  SRarFfubfianj  beträgt  ungefät 
’/j  — V4  bed  SurcbmefferS  be3  ganjen  £aarfcbafte$ , unb  biefei 
Surdbmeffer  mußte  auch  ber  Kanal  haben.  Siefe  SRetbobe  ber  Un 
terfuebung  reicht  jmar  aus,  um  bie  3J?arFfubjlanj  ju  erFennen,  nief) 
aber,  um  ftcb  oon  ber  Krifienj  eines  centralen  KanaleS  mit  33i 
fiimmtbeit  ju  überzeugen.  3u  bem  Knbe  ifi  e§  notbig,  feine  £uiei 
febnitte  ju  unterfueben,  bie  man  ftcb  febr  leicht  babureb  »erfchaff 
baß  man  Furje  Seit  nach  bem  fRaftren  biefelbe  Operation  aberntaf 
oornimmt.  Sie  ©cbeiben  ober  Furjen  ^aarcplinber,  melcbe  me 
auf  biefe  SBeife  erhält,  finb  jmar  meiji  febr  febief  abgefebnitten  un 
bee>balb  unbrauchbar;  bod;  ftnben  ftcb  unter  ber  9Renge  oon  Sraj 
menten  immer  einige,  bie  fo  fein  finb,  baß  ft'e  ftcb  auf  bie  eit 
©ebnittfläebe  legen,  unb  bie  anbere  nach  oben  Febren.  SfRatt  frei 
aBbann,  menn  bae>  .fjaar  SRarF  enthielt,  mie  biefeS , mehr  ob 
minber  regelmäßig  FreBförmig  begrenjt,  gleich  einem  Äerne,  t 
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litte  einnimmt,  unb  »on  einem  9tinge  heder  unb  fehr  fein  jtreü 
liier  ober  forniger  Stinbe  umgeben  ifl.  Sn  bem  Segmente  eines 
iüaS  platten  SSarthaareS , welches  0,059'"  im  größten,  0,041'"  im 
inften  Surchmeffer  maß,  betrug  ber  Surchmeffer  beS  SflarfeS 
1017'".  Aber  auch,  wenn  bie  9)?arffubjtanj  fehlt,  wirb  an  ber 
^tfprechenben  Stelle  auf  bem  £luerburd)fcf>nitte  eine  bem  äußeren 
Infange  beS  Segmentes  concentrifd)  oerlaufenbe  bunfle  Ctnie  wal)r= 
;:nommen,  welche  nur  bie  ©renje  beS  SDtarfcanaleS  fepn  fann. 
iefer  ifl  alSbann  jwar  nicht  leer,  aber  bocb  oon  einer  Subftanj 
rgenommen,  bie  ft'ct?  bem  Anfehen  nach  t>on  ber  Subjtanj  ber 
nbe  unterfcbeibet,  bdler  unb  weicher  ju  fepn  fdjeint.  Sn  ein: 
^nen  paaren,  namentlich  in  ben  feinen,  fehlt  juweilen  bie  Wlaxb 
i'ijlanj  wollig ; häufiger  fehlt  fte  in  fel;r  großen  Streifen  unb 
figt  erft  in  weiter  Entfernung  oon  ber  Sßurjel  an.  Slt’cht  immer 
il  in  bem  unteren  Steile  beS  $aarfcbafteS  unb  niemals  in  ber 
ibifje  9)?arf  wahr^unehmen. 

An  bem  oberen  Enbe  oerjüngt  ftd)  ber  $aarfd)aft,  um  in  bie 
cufse  überjugehen,  entweber  allmahlig  ober  plohlid).  SaS  Enbe 
nan  ben  längeren  paaren  wirtlich  fptfc,  zuweilen  aud)  burch  einen 
o:r  mehrere  Einfchnitte  in  furjen  Streifen  gefpalten.  (An  ben 
4r|fen  reicht  bie  Spaltung  befanntlich  oft  tief  hinunter).  An  bem 
eieren  glaumenhaare  beS  KorperS  ifl  hauftg,  wahrfcheinlid)  nach; 

bie  Spifse  abgebrochen,  baS  obere  Enbe  faji  eben  fo  ftarf  wie 

* Körper  unb  abgerunbet.  ^>ter  unterfdjetbet  ftd)  auch  bie  Structur 
Spifse  nicht  oon  ber  beS  übrigen  ^aareS.  SBo  baS  obere  Enbe 

• fein  wirb,  j.  33.  an  ben  Augenwimpern,  oerlieren  ftd)  bie 
^Unförmigen  Äuerjlreifen  fo  wie  baS  Sftarf,  unb  bie  2dngS|lreifen 
oben  unbeutlich. 

Sie  v^aare  ftnb  bei  oerfä)iebenen  Subjecten  unb  an  oerfd)te* 
sen  Kcrperjlellen  beffelben  SubjecteS  oon  fehr  wechfelnber  Starte 
« Sorm.  Sie  Kopfhaare  ftnb  im  Allgemeinen  cplinbrifch , hduftg 
u)  etwas  abgeplattet,  auch  bie  feinen  SKMlmäre  beS  ©eftchteS  unb 
i.  perS  ftnb  cplinbrifch,  bie  längeren  unb  bunfeln  Korperhaare  aber, 
’iientlid)  bie  beS  35arteS,  ber  Achfelgruben,  ber  33rujl  = unb 
iiamgegenb,  ferner  bie  £aare  an  ben  Augenbrauen  unb  am  Ein= 
ege  ber  Stafe,  geigen  ftd)  auf  bem  £luerburchfchnitte  ooal,  felbft 
ttenformig,  fo  baß  ber  größere  Surchmeffer  ihrer  SurchfdmittS: 
.)e  um  y3  — 3/b  großer  ifl,  als  ber  fleinere.  33ei  Siegern  ifl  aud) 
'iben  Kopfhaaren  ber  eine  Surchmeffer  um  bie  £)dlfre,  felbfl  um 
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2/i  großer,  alg  ber  anbere.  Von  ber  Sorm  ber  $aare  bangt  i^r 
Krümmung  ab,  je  plattet  ft'e  ftnb,  um  fo  fraufer,  unb  jwar  lieget 
bie  platten  ©eiten  algbann  bet  Are  ber  Krümmung  gerate  ju 
ober  abgewanbt. 

25ie  SMcfe  ber  .fjaare  ifi  auch  an  bemfelben  ©dftafte  nid; 
überall  gleich-  9ZtdE?t  nur  oerjungen  ft'e  ftcb  gegen  bie  ©piije  l;in 
audb  nad;  ber  SBurjel  werben  ft'e  juweilen  buttner;  bieg  ifi  befortbers 
merflicb  an  ben  Augenwimpern,  welche  baburcb  im  kleinen  bi 
Sorm  ber  ©tadeln  (oon  Sgeln  unb  ©tacbelfcbweinen)  wieberbelen 
Sttinber  regelmäßige  Variationen  fomrnen  in  ber  £>icfe  beffelben  £aar 
febafteg  oor.  ©o  j.  33.  betrug  nach  Q.  SBeber’g  SfJiejfungei 
bie  Sicfe  beg  Äopfßaareg  eineg  ^{egerg  an  einer  ©teile  0,038 w sPav 
im  größten,  0,019'"  im  fleinfien  Surcbmeffer,  an  einer  anbevet, 
©teile  0,041'"  auf  0,0023'",  an  einer  brüten  wieber  0,038"'  au 
0,019'".  ein  anbereg  Siegerbaar , an  oier  ©teilen  gemeffen,  geigte 


fo  baß  ber  größte  SDurcbmeffer  um  0,0060'"  febwanfte. 

£>ag  Anfeßen  beg  unteren  @nbeg  beg^aareg,  ber  SEBurjel  obe 
ber  3wtebel,  ifi  nach  ben  oerfdfiebenen  ßrntwicfelunggepocben  beffel 
ben  febt  oerfebieben;  freiwillig  auggefallene  £aare  haben  eine  unb( 
beutenbe,  gewöhnlich  aueb  an  bunfeln  paaren  weiße,  troefetje  Ar 
fcbwellung;  an  auggeriffenen  paaren  ifi  bag  untere  Snbe  in  eint, 
Sange  oon  1 — 2'"  weicb  unb  feuebt,  oft  nicht  nur  nicht  oerbirf 
fonbern  allmdblig  jugefpiljt  unb  am  ©nbe  wie  abgeriffen,  in  anbere 
Sailen  entweber  in  ber  ganzen  Sange,  ober  an  einzelnen  ©teil? 
oon  einer  weichen,  weißen,  wie  fettigen  ©ubfianj  umgeben.,  b 
ftcb  abfireifen  laßt  unb  mit  welcher  eg  um  bag  dreifache  unb  nie! 
jidrfer  ifi,  alg  ber  £>aarfcbaft.  £>iefe  ©ubfianj  ifi  eg,  welche  tni 
im  gemeinen  Seben  bie  ^aarwurjel  ju  nennen  pflegt,  ©ie  entfptid 
wie  ftcb  jeigen  wirb,  gugleid)  ber  d^aarwurjel  unb  bem  ©ebile 
welcbeg  in  anatomifeben  Sßerfen  alg  ^aarbalg  betrieben  wirb. 

33etrad)tet  man  bei  fiarfer  Vergrößerung  ein  mit  ber  foc 
nannten  SBurjel  oollfidnbig  auggeriffeneg  £aar  (Augenwimpern  uj 
weiße  Kopfhaare  eignen  ftcb  am  meifien  ju  biefen  Unterfudntngei 
an  welchem  alfo  bag  untere  (Snbe  einen  (üplinber  barfiellt, 


im  größten  Sui-djin. 
0,0425 
0,0470 
0,0425 
0,0410 


im  fteinften  ©uvebm. 

0,0310 

0,0340 

0,0295 

0,0340 
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ifer  als  baS  $aar  ober  einen  fptnbelformigen  Äorper,  beffen 
inbet  aHmdhlig  in  ben  |>aarfcbaft  ubergeben;  fo  fteht  man,  wie  im 
hnern  ber  weiten  ©ubpanj  ber  |>aarfchaft  eine  ©treife  weit  unoerans 
Ixt,  hochpenS  etwas  ^etlcr,  unb  mit  ben  ihm  eigenen  fcharfen  (Sontou* 
u,  oft  mit  auffallenb  beuttidjen  unb  am  Stanbe  prominirenben  £luer; 
ieifen  herabpeigt,  bie  hier  tdufchenb  baS  tfnfehen  oon  breiten,  ana= 
fmoprenben,  baS  £aar  umfpinnenben  gafern  b>aben  (gtg.  14.  o. 
?g.  16.  c),  ba  bie  ©chüppdjen  mit  ben  feitlidjen  9tdnbern  ganj 
,;iau  aneinanber  gefugt  ftnb  unb  fidf>  am  oberen,  freien  9tanbe  parf 
cp  aupen  umbiegen.  Sftacf)  unten  bort  bie  2age  berfelben  oft  mit 
e em  gan$  fcbarfen  9?anbe  auf  (gig.  14.  e).  ©ie  ftnb  eS  »od 
(Sweife,  bie  bem  $aare,  wenigpenS  an  ber  SSBurjet,  feine  ge= 
fijfett  geben;  wo  fte  aufporen,  fahren  bie  BangSfafern  wie  33efens 
r er  auSeinanber  unb  taffen  ft'cp  ptns  unb  b^rbiegen.  2lm  Günbe 
f< (oittt  ber  ^aarfcpaft  altmdbtig  ju  einer  Äuget  ober  einem  eiför= 
n;en  Äorper  an,  beffen  tdngfte  2tre  eine  gortfepung  ber  Bangenare 
b $aareS  tfi.  £>er  Surtpmeffet  beS  ÄorperS,  ben  icb  ^aar^ 
;;,pf  nennen  will  (ba  bie  bereits  üblichen  tarnen  mehrfache  35a 
? tungen  erhalten  hoben),  fann  baS  ^Dreifache  beS  ^aarfcpafteS 
iragen.  @S  map,  j.  35.,  ber  .fjaarfnopf  an  einem  £aare  üon 
),i33'"  Surcpmeffer  0,093'".  S55o  ber  ^aarfepaft  in  ben  Änopf 
Irgept,  port  bie  «Scharfe  feiner  Csontouren  auf,  bie  wellenförmigen 
'erpreifen  febwinben,  bie  SdngSpreifen  werben  oiet  feiner  unb 
etlicher,  fte  bioergiren  jugleicp  wie  bie  $aare  eines  fPinfelS, 
pepfam  in  ben  £aarfnopf  auSPraplenb,  ihre  garbe  wirt>  heller. 
i jeigt  ftcb  nun,  bap  bie  furjen  unb  bunfeln  SangSpreifen,  beren 
orn  gebadjt  würbe,  oon  platten  unb  fcpmalen  Ädrpercpen  erzeugt 
oben,  welche  nichts  ftnb,  als  metamorppoftrte  3etlenferne.  2lm 
Den  Stpeile  beS  .fjaarfnopfeS  ftnb  fte  am  feinpen,  aber  fepc  lang, 
0,008'"  bei  einer  SBreite  oon  bod>penS  0,0006"';  pduft'g 
-imgenformig  gefrummt  (gig.  16.  d.  gig.  14.  m),  juweilen  burdb 
Ife  gaben  nerbunben,  an  welchen  fte  wie  2lnfcbweflungen  erfepeis 
te;  weiter  nach  unten  werben  fte  breiter,  ooat,  an  beiben  (Snben 
!’fpt|t  (gig.  14.  1)  unb  hoben  oft  eine  fornige  SDberpdcpe;  ba 
obett  man  baS  $aar  mit  (Sfftgfdure,  fo  lofen  fte  pcb  ab  unb 
Dimmen  ifotirt  umher;  einzelne  liegen  alSbann  in  einem  hellen, 
bnbifchen  Blättchen  unb  jwar  im  langpen  üDurcpmeffer  beffelben; 
n bie  Sftitte  ober  ben  2leguator  beS  $aarfnopfeS  hin  gehen  fte 
l"  tn  runblid;e  ober  eefige  Äorncpen  oon  0,002  — 0,003'"  ®urch= 


300 


SBurjelfcfyetbe. 

meffer,  oott  bem  (Sßurafter  t>er  3eflen?erne  beS  Rete  Malpighü 
bie  burcß  2lnwenbung  einer  nic^t  ju  concentrirten  (Sfftgfäure  fei) 
beutlicb  werben  ($ig.  14.  k).  ©te  liegen  ziemlich  gebrangt  neben 
einanber  in  einer  wafferßellen,  aber  feften  unb  gdt;en  ©ubftan; 
auS  welcher  fte  ftch  fcßwer  ifoliren  laffcn;  gelingt  bieS,  fo  fiel; 
man  fte  zuweilen  non  einer  feineren  ©d;icßt  berfelben,  einer  2lt 
non  Belle,  umgeben.  2fuf  ben  oben  erwähnten  SangSfafern  bc 
^aarfcJ>afte§  fielet  man  nur  l)ter  unb  ba  noch  ©puren  ber  Beller 
ferne  in  ©eftalt  bunfler  ©treifen  ober  furjer  Steißen  non  fPünftcßei 
(Sin  paarmal  fanb  id;  auch  außen  um  pje  gangSfafern  unb  gleich 
fam  ffatt  ber  außerften  ©chid)t  berfelben  eine  wafferhellc,  gor 
homogene  unb  nid;t  in  gafent  ober  Bellen  abgetheilte  SDiembroi 
auf  welcher  jeboch  bie  geftreeften  3ellenferne  in  regelmäßigen  2dngi 
reißen  georbnet  lagen.  33ei  bunfeln  paaren  fommen  unter  bt 
befdbriebeiten  fernen  aud;  einzelne,  runblichc  ^igmentconglomcw 
nor,  ähnlich  betten  ber  gefärbten  ©teilen  beS  Rete  Malpighi 
©tatt  ber  SDlarffubftanz  jeigt  ftd;  in  bem  £aarfnopfe  ein  fcßit 
begrenzter  ßangSjfreif  (gig.  16.  a),  ber  für  ftd;  frei  herauSpwW 
werben  fann.  (SS  i|l  ein  runblicher,  etwas  plattgebrücfter  ßpüttbe 
ber  zuweilen  nur  aitS  einer  einfachen  Steiße  niereif iger,  ber  2än< 
nach  ancinanber  gefügter  3ellen  mit  beutlid;em  Äerne  unb  Äernfe 
pcrd;en  bejfeßt,  zuweilen  uon  zwei  Sellenreihen  gebilbet  wirb.  £ 
ftel)t  man  bie  3eHenwanbe  an  ben  ©teilen , wo  fte  anetnanberffafe: 
nerfdhwunben  unb  nur  nod;  (Stnferbungen  fiatt  berfelben.  (Snbli 
fehlen  auch  biefe,  bie  3ellenferne  wad;fen  in  bie  SSreite  bis  ; 
0,003'"  (gtg.  16.  c)  unb  weiter  hinauf  häuft  ftd;  Pigment  u 
biefelben  an.  £>er  obere  $)ol  beS  .fmarfnopfeS  h^ngt,  wie  ermaßt 
mit  bem  ^jaarfcßafte  ununterbrod;en  zufammen;  ber  untere  $ol 
immer  abgeriffen,  zuweilen  gerabe  an  ober  etwas  über  ber  @pit 
unb  biefer  Sali  ift  befonberS  lehrreich-  9Äan  fteßt  alSbann  bin 
bie  unregelmäßig  abgeriffenen  unteren  Stanber  beS  £aarfnopfe& 
baS  Snnere  beffelben;  man  überzeugt  ftch,  büß  « l;ol>l  ifl  u 
baß  in  feinen  SBanben  bie  3ellenferne  in  einfacher  ©chicft  liegi 
£>ie  Deffnung  an  ber  unteren  ©pifje,  weld;c  in  biefetn 
in  bie  |)oble  beS  ^aarfnopfeS  führt,  hat  etwa  0,020'" 
£>urd;meffer. 

üftach  oben  geht  aber  oon  bem  .£>aarfnopfe  außer  bem  $a 
fchafte  nodh  ein  anbereS  ©ebilbe  auS;  id;  will  eS  SBurzelfcße 
nennen.  ©S  umfaßt  ben  Imarfdßaft  wie  eine  enge  Stoßrc,  fo 
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.er  bunh  £>rucf  oon  ihm  entfernt  werben,  fo  baß  jwifdfjen  ber 
ßeren  gldche  beS  ^>aarfc^afteg  unb  ber  inneren  2Banb  ber  9?6^re 
ei  9taum  entfielt,  in  welkem  man  juweilen  flüfftgeS  Sett  aufs 
. b abtreiben  unb  felbjl  oben  jwifcfjen  bem  #aare  unb  ber  9?of>rc 
> rauSpreffen  fann.  2ln  biefer  Sichre  muß  man  eine  äußere  unb 
rere  Schicht  unterfcbeiben.  Sie  innere  (gig.  14.  d)  ijl  bunncr 
ib  h^r.  ©ie  hat  iu  ben  ©eiten  beS  JpaarfnopfeS,  an  bem 
mre,  an  welchem  bie  bisherigen  SJleffungen  angeflellt  würben, 
te  fcheinbare  Sicfe  oon  0,0085'";  ich  fa8e  fcheinbar,  weil  eine 
effung  auf  bem  Slanbe,  wie  fie  hier  allein  möglich  ijl,  nicht 
mau  fepn  fann. 

2öo  bie  äußere  (Schicht  ber  SBur^elfcheibe  (3%  14.  c)  am 
firfjlen  ijl,  hat  fte  auf  bem  Slanbe  einen  Surchmeffer  oon  0,030"'. 
ie  ijl  forntg,  gelblich  unb,  gleich  bem  $aarfnopfe,  auS  einer 
len  Subjlanj  unb  Bellenfernen  gebilbet,  bie  aber  an  ben  bicferen 
s eilen  mehrfach  übereinanber  liegen.  Sie  außerjten  Sellenferne 
ftp  burch  querlaufenbe,  helle  Linien  gefcbieben  (i),  wahrfcheinlich 
b ©renjen  cplinberfbrmiger  feiner  3ellen,  in  welchen  bie  Äerne 
halten  ftnb.  Sie  innere  Schicht  ber  SBurjelfcfeibe  hat  fajl  in 
ilier  ganzen  2ange  biefelbe  Sicfe,  bie  äußere  bagegen  oerbünnt  fich 
ijh  oben  unb  unten.  Unten  oerfchmel^en  betbe  untereinanber  unb 
r ber  Oberfläche  beS  JpaarfnopfeS,  fo  baß  bie  SBanb  beS  lederen 
loiffermaßen  in  brei  oerfchiebene  ©ebilbe  ftch  fonbert,  in  bie  Stinbe 
>i  $aareS  unb  bie  beiben  Seichten  ber  SBurjelfcheibe.  Siefe  geht 
i'jh  oben  unb  außen  ohne  Unterbrechung  in  bie  ©pibermiS  über, 

man  an  feinen  Surchfchnitten  einer  mit  paaren  oerfehenen 
;ut  fehen  fann.  50?an  bürfte  bemnach  auch  bie  SBurjelfcheibe  eine 
5 jlülpung  ber  Oberhaut  nennen,  oon  beren  33oben  baS^aar  ftch 
:r:bt.  Sie  SBurjelfcheibe  ijl  aber  nicht  ibentifch  mit  bem  >£>aar; 
nge,  ber  ©efdße  hat,  fonbern  nur  gleichfam  baS  ©pithelium  befs 
feen,  beffen  innerjle  Schichten  inbcffen  nicht  birect  abgefchuppt 
rben,  fonbern  eine  eigentümliche  SJletamorphofe  erfahren,  oon 
ocher  fogleich  bie  9?ebe  fepn  foll. 

Ser  eigentliche  $aarbalg  (§ig.  14.  a)  ift  auS  SSinbegewebes 
am  gebilbet,  eine  wahre  ©injlülpung  ber  ©uttS.  So  weit  ba§ 
:tr  burch  bie  ©utiS  lauft,  ijl  ber  ^aarbalg  oon  ber  Subjlanj 
c letzteren  nicht  wohl  ju  trennen.  Ser  unterjle  Sheil  beS  ^aareS 
4',  ber  an  oielen  Stellen,  wie  j.  33.  in  ber  llchfelpohle,  inS 
'■gewebe  hinabreicht,  laßt  ftch  leicht  mit  feinem  binbegewebt'gen 
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£aarbalge  tfoliren.  £)iefer  bilbet  aisbann  um  bic  eben  betrieben 
£aarfcheibe  eine  äußere  ©chid&t  oon  2dngSfafern,  welche  ßeßenweifi 
3eHenferne  enthalten,  eine  ©cljicht  uon  0(010"'  £)icfe  um  einer 
.fjaarfnopf  oon  0,060"'  £)urchmeffer.  SMefer  23alg  enbet  nad 
unten  blinb  unb  etwas  erweitert,  um  ben  £aarfnopf  aufjunebmen 
@r  iß  am  ßdrfßen  am  blinben  ©nbe,  unb  oon  biefem  erbebt  ftd 
wieber  ein  gortfa^  nach  innen,  bie  £aarpulpa  (b),  welche  burd 
bie  £5effnung  beS  $aarfnopfeS  non  unten  in  bie  £öhle  beffelbn 
einbringt,  ©eine  ©eßalt  fonnte  ich  genau  ermitteln,  babein 
2tbreißen  beS  £>aare§  fafl  immer  ber  unterße  Sheil  beS  <£>aarFnopfe! 
um  bie  $ulpa  fti-sen  bleibt.  Snbeß  laßt  fie  ftd)  einigermaßen  aud 
burd)  ben  £>aarfnopf  erfemten,  welcher,  fo  weit  er  bie  $>ulpa  um 
giebt,  heller  iß,  als  an  ben  hohlen  ©teilen  (f).  darnach  fdjein 
bie  $ulpa  furj  unb  fegeiförmig  jugefpi^t  ju  fepn.  3m  Uebrtget 
iß  ber  #aarbalg  nach  innen  glatt,  nach  außen  burch  SBinbegewebe 
fdben  mit  benachbarten  Steilen  mehr  ober  mtnber  lofe  oerbunbcn 
©r  hat  ©efaße  unb  wohl  auch  Heroen;  ob  biefe  inbeß  beim  SUen 
fd;en  in  bie  $aarpulpa  einbringen,  iß  noch  nic^t  entfdjieben.  2)e 
©chmerj,  welcher  beim  2fuSreißen  berdjjaare  empfunben  wirb,  Fam 
auch  in  mittelbarer  3errung  tiefer  liegenber,  neroenreicher  2l)ei! 
begrunbet  fepn. 

Sch  bemerfe  noch,  baß  beim  2luSre?ßen  gefunber  Jetaare  häuft 
nicht  bie  ganje  ^aarfcheibe,  fonbern  halb  ber  obere,  balb  unb  hduii 
ftger  nur  ber  untere  &heil  berfelben  an  bem  ^raarfchafte  hange 
bleibt  unb  mit  berauSgejogen  wirb,  woburch  bie  fogenannte  SGBurjii 
gar  vielerlei  ©eftalten  annehmen  fann,  bie  ftch  aber  alle  «u 
bem  SBorhergefjenben  leicht  beuten  laffen.  2fuch  bleibt  faß  intmi 
ber  obere  Shcil  ber  SBurjelfcheibe  jurucf,  oon  ber  ©inmunbungt 
ßelle  ber  Salgbrüfen  an,  welche  bicht  unter  ber  $autoberßdche  ft" 
befindet. 

Sß  baS  Jpaar  mit  ber  SBurjelfcheibe  üoUßanbig  auSgejogt 
ober  audh  nur  mit  ber  inneren  ©dhicht  berfelben,  fo  laßt  ftch  bur 
iSrucf  unter  bem  Sflifroffope  bie  ©cheibe  fpalten,  oon  bem  •fjaai 
entfernen  unb  bie  innere  ©chid)t  ifolirt  gur  2lnftcht  bringen.  2)i« 
geigt  ftdh  alSbann  alS  eine  weiche  unb  gaf;e , ganj  glaShelle,  et 
fache  ober  nehförmig  burchbrochcne  SDtembran,  welche  nicht  weit 
weber  in  gafern,  nod)  in  Äugelchen  gerlegt  werben  fann.  £ 
Oeffnungen  berfelben  ftnb  entweber  fein,  unb  bann  gleichen 
länglichen  ©palten,  bie  mit  bem  langßen  iSurchmeffer  ber  Sc 
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gtaiee  be§  fjaareS  parallel  liegen,  ober  fte  ftnb  großer,  unb  bann 
orben  fte  p runben  ober  ooalen  Covern,  welche  auch  nach  tran§; 
, faler  unb  fcbiefer  Dichtung  ftcb  auSbebnen  (£af.  I.  Sig.  15). 
fuftg  gebt  an  ber  etnen  ober  anberen  ©pi£e  einer  ooalen  £>eff 
ng  eine  fcbmale  ©palte  ober  auch  nur  ein  ©trief)  eine  ©trede 
njt  fort,  n?eld>e§  anbeutet,  bap  bie  £>effnung  in  biefer  Stiftung 
i erweitern  werbe.  SBerben  biefe  Deffnungen  groper  unb  erhalten 
ba§  Uebergewidfjt , fo  glaubt  man  ein  ©ewebe  oon  platten  2dng§; 
»rn  oor  ftcb  ju  haben,  bie  überall  burd)  2lnafiomofen  ohne  Unter; 

> cfmng  pfammenbangen. 

fjduftg  bleibt  auch  bie  gan;e  ©d)id)t  ber  ©ebüppeben , bie  ba$ 
te  fjaar  duperlicb  umgiebt  unb  bie  £luerjireifen  bilbet,  auf  ber 
neren  ©ebiebt  ber  SBurjelfcpeibe  liegen,  wdbrenb  fte  fonji  in  ber 
ijel  beim  2lu§reipen  bem  fjaarfebafte  folgt,  unb  bann  ftebt  bie 
üirjelfcbeibe,  oon  innen  betrachtet,  faji  genau  fo  au§,  wie  bie 
tere  Oberfläche  be$  fjaareS,  nur  bap  fie  beü  unb  weich  ifi. 

£)ft  bat  bie  SBurjel,  mag  man  fte  an  auSgertffenen  ober  mit 
bim  SSalge  prdparirten  paaren  unterfueben,  eine  oon  ber  bisher 
briebenen  ganj  abweicbenbe  ©efialt.  >©tatt  be§  weichen,  jel; 
iert  fjaarfnopfeS  fmbet  ftcb  eine  unbebeutenbe  folbige  2lnfd)wel; 
uj,  fjaarfolben,  welche,  wie  bie  ©ubjianj  be§  fjaarfcbafteS , feji 
r faferig,  nur  \)tUex  ifi.  23on  ber  duperen  £)berfldd)e  beffelben 
afn  nacb  unten  unb  ben  ©eiten  furje  unb  unregelmapige  Sort; 
3:|,  wabrfcheinlidb  bie  auSgejacften  unteren  9?anber  ber  duperfien 
: idjten  ber  9ünbenfubflanj.  ©ie  feben  wie  $afern  au§,  mittelji 
e n ba§  $aar  unb  bie  innere  SBanb  be§  S3alge§  pfammenpbdngen 
t men.  St’efe  ‘2Trt  oon  SSBurjeln  fmbet  ftcb  an  ben  fpontan  aue>; 
dienen  paaren,  unb  beSbalb  i|i  e§  wabrfdjeinlicb,  bap  fte  einer 
: eren  ©ntwidfelungSjlufe  bes>  $aare§  angebört  ober  oielmebr  bas> 
e feiner  ©ntwidelung  bezeichnet.  2Benn  ber  Sufammenbang  mit 
ci  S5alge  aufgehoben  ifi,  unb  biee>  ifi  bei  ben  folbigen  f)aar; 
'ijeln  ber  §aQ,  fo  waebfi  ba§  f)aar  nicht  weiter;  oielleicbt  aueb 
tfcrt  eS  ftcb  nicht  mehr  unb  fallt  au§. 

Sie  ©ubfianj  beS  £aare§  ifi  bet  einer  bebeutenben  v£)arte  unb 
c-gfeit  bod)  biegfam  unb  elafiifd),  baher  e3  feine  natürliche  Süd); 
u;  immer  wieber  anpnebmen  jirebt.  ©6  lapt  ftcb  fafi  um  ’/s 
■t  r Sange  auSbebnen,  ohne  p jerreipen,  unb  jiebt  ftcb  nachher 
ttr  pfammen,  fo  bap  e§  bei  einer  2(u$bebnung  um  '/s  nur  ’/n, 
inner  2lu§bebnung  um  '/*  nur  '/io,  bei  ber  fidrffien  tfuSbebnung 
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nur  y6  langer  blieb , als  e§  nor  ber  2lu£bebnung  war  *.  ©in  menfd; 
lidjeg  £aar  tragt  nad?  SBitbof2  etwa  2 Unjen.  35ie  vftaare  fon 
nen,  wenn  fte  trocfen  ftnb,  burcb  Reiben  eleftrifch  werben,  ftcb  aut 
breiten  unb  unter  Änijlern  eleftrifcbe  gunfen  [prüfen.  33on  bei 
Äa^enbaaren  ijl  bieS  befannt  genug;  §dOe  non  eleftrtfcbem  2eud)tei 
ber  menfcblicben  vftaare  ftnb  bei  6 bie  gefammelt  (23on  b.  paaren 
II,  4).  SDie  Giollectorplatte  einet>  gewöhnlichen  ßonbenfatorS  bewirb 
einmal  leife  über  bie  Äopfbaare  geführt,  an  bem  Bobnenberger’fcbe! 
©leftrometer  fchon  ein  merfltcbeS  2lu§etnanberweicben  ber  ©olbplätt 
d?en  3.  £>ie  £aare  jieben  geudbtigfeit  auS  ber  2uft  unb,  fo  lang 
fte  mit  ber  £aut  in  23erbtnbung  ftnb , au§  bem  Äorper  an  ftcb  un 
werben  baburdb  langer,  barauf  grünbet  ftcb  ihre  2lnwenbung  j 
$pgrometern.  ©in  burcb  .Soeben  in  Slatronlofung  non  feinem  gel 
befreiteg  <f>aar  bebnt  ftcb  non  ber  größten  Srotfenbeit  §ur  größte 
geuebtigfeit  um  0,024 — 0,025  feiner  fiange  au§4.  SSon  bem  jjt; 
groffopifeben  3ujlanbe  bet>  £aareS  b«n9t  bie  SBeicbbeit  unb  be 
©lanj  beffelben  ab,  unb  ba  jener  am  lebenben  Drganit>muö  triebe 
burcb  bie  Surgefcenj  ber  $aut  bebingt  ijl,  fo  laßt  ftcb  fcb°n  bor 
2lnfeben  ber  ^aare  ein  Schluß  auf  ben  ©rab  ber  Sbatigfeit  bt 
£aut  machen.  25a$  Verhalten  ber  ^>aare  ijl  balper  ein  «gjulfSmitti 
ber  SDiagnofe,  fte  ftnb  weicb  unb  glanjenb  bei  turgefeirenber,  buftenbi 
«fjaut,  troefen,  fprobe,  flruppig  bei  ©ollapfuS  ber  Sorperoberfldcbe. 

©S  fehlt  noch  an  einer  3lnalpfe  ber  dpaare  mit  Slücffidjt  tu 
bie  brei  ben  Jpaarfcbaft  conjlituirenben  Subjlangen.  S^acb  ben  bis 
herigen  ltnterfuebungen  geigt  ftcb  bat>  vfrnar  alt>  eine  83erb'tnbur 
non  Seit  unb  dpornfubjlanj , non  welchen  Stoffen  oieQetcbt  ber  erf 
bem  COlarfe,  ber  letztere  ber  9tinbe  unb  bem  dußeren  Ueberjuge  tu 
geßort.  35a3  gett  fann  burcb  Äochen  in  2llfobol  autlgejogen  werbe 
©§  ijl  gewöhnlich  fauer  unb  enthalt  50?argarin  = unb  SDelfdure; 
ijl  blutroth  non  rotben,  graugrün  non  bunfeln  paaren.  2fuch  l 
gelinber  SBarrne  in  Salpeterfaure  ober  im  ^Oapinianifchen  Stopfe  at 
gelojl,  btnterlaffen  febwarge  fjaare  ein  bunfleS,  rotbe  ein  rötblicb 
Del.  Sn  weißen  paaren  foll  bieg  Del  fehlen.  9?ad)  Sahn5  wr 

t ©.  Sq.  SB e 6 er  in  SDtecf.  2frdh-  1827.  ©.  224. 

2 ©bie,  SSon  ben  paaren.  IF,  50. 

3 SiMllev,  tyW-  I,  383. 

4 Saussure,  Ann.  de  Chim.  LIV,  ±57.  ■ 

5 25er  4>aararjt.  I,  49. 
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0 weiten  paaren  ein  farblofeS  £>el  ausgewogen,  beffen  ©egenwart 
; on  buvcb  bie  mifroffopifcfe  Unterfucbung  fefr  w>at>trfdbetnlid>  ges 
ncft  wirb.  Stad)  ber  Extraction  beS  getteS  burcb  2llfofol  ifi  baS 
nfle  vfjaar  graugelb  unb  oerfdlt  ficf,  abgefebett  oon  anfangenben 
: eberfcflagen  ber  ^autfecretion,  wie  ^)orn.  ©§  fault  nid)t  unb 
in  faltem  unb  feigem  SBaffer  unlöslich,  im  ^Papinianifcfen  Sopfe 
gfocft  lojt  eS  f tcf  (bis  auf  baS  £>el)  unter  ©cfwefelwafferjtoff* 
< widelung;  beim  2lbbampfen  bleibt  eine  fiebrige,  in  SBaffer 
lieber  löSlicfe  ©ubjtanj  jurüd,  weld;e  trieft  gelatinirt  unb  aus 
b1'  waffertgett  £6fung  burcb  concentrirte  ©auren,  burcb  ßflor, 
leiefftg  unb  ©erbeftoff  gefallt  wirb.  23on  concentrirten  ©duren, 
tjnentlicf  ©alpeterfdure , wirb  baS^aar  aufgelöjt.  Sie  gefärbten 
“le  fd;eiben  ftcb  ob,  gefielen  in  ber  dtdlte  unb  werben  nach  unb 
tif)  blaffer. 

ßflor  bleicbt  baS  ^>aar  unb  oerbinbet  ftcb  bamit  ju  einer 
Trigen,  burcbftdttigen , bitter  fefmedenben  Sftaffe,  bie  ftcb  tf)etl= 
ofe  fowofl  in  SBaffer,  als  in  2dfofol  lojt.  ÄaujtifcfeS  Äali, 
eit  febr  oerbunnt,  lojt  bie  >£jaare  oollfommen  auf.  SDtit  oerfdf)te= 
e'fn  SDtetallfaljen  färbt  ftcb  baS  ^>aar  eben  fo,  wie  bie  überbaut. 
Ti  falpeterfaurem  ©ilber  fcfwdrjt  eS  ftcb  burdf  _S3ilbung  oon 
o wefelftlber.  ffietm  ßrfilten  fcbmiljt  eS,  rieebt  nacb  $orn,  ent= 
J#pet  ftcb  unb  oerbrennt  mit  leuebtenber,  rufenber  flamme,  worauf 
> une  aufgefcbwollene  Äofle  finterldft,  bet  ber  trodenen  Se|tib 
latn  bleibt  V4  beS  ©ewtcftS  febwer  oerbrennlicber  .Sofie  übrig 
-in  eg  enttoideln  ftcb  brenjlidjeS  §Del,  ammoniaffaltigeS  SGBaffer 
tn  brennbare,  ©dbwefelwajferjtoff  entbaltenbe  ©afe.  Sie  2lfcbe 
beri^aare  betragt  nacb  SSauquelin  1 /V%,  nacb  2fdtarb  y9 s 
r ©ewidftcS  unb  entfalt  ßifenorpb  (mefr  in  bunfeln  als  itt 
ii  paaren),  eine  ©pur  oon  SRanganorpb  unb  oon  Äiefelerbc 
1 1 fcfwefelfauren,  pfoSpforfauren  unb  foflenfauren  Äalf.  .fjelle 
t 1 ■ *e  foHen  jiatt  beS  ßifenS  pboSpforfaure  fOtagnefta  entfalten. 

. iiipforfaure  fOtagnefta  unb  fcfwefelfaure  Sfonerbe  (?)  fanb  Safn  1 
c in  weifen  paaren. 

9Kit  2luSnafme  ber  oberen  3lugenliber,  ber  Sippen,  ber  Sjotib 
; 1 unb  guffofle,  ber  Siüdenfldcfe  ber  lebten  gtnger  = unb  3eben; 
etngen,  ber  inneren  gladje  ber  SSorfaut  unb  ber  ßtcfel  ijt  nieft 
nie  ganje  dupere  Sörperfldcfe  mit  paaren  bebedt , fonbern  auef 

©er  >f)aatarjt.  I,  48. 

^pmerring,  ».  «Baue  b.  mcnfdft.  ÄorpevS.  VI. 
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ber  Anfang  ber  ©inflülpungen  an  ber  Sfafenoffnung  unb  bem  duße 
rcn  ©ehorgange.  Am  langften  ftnb  bic  Äopfhaare,  befonbeB  be 
grauen,  bann  folgen  bie  ffiartßaare.  SO?a^tg  lang,  »on  1 — 2" 
finb  bie  $aare  in  ben  Achfelgruben  unb  am  Schamberge  bei  beibei 
©efd)ted)tern,  jwifchen  Scbamberg  unb  97abel,  am  ^obenfatfe  uni 
2£fter  beim  9J?anne,  an  ben  «Schamlippen  beim  SGBeibe.  Ähnlich 
£)aare  fommen  bei  Scannern  häufig  auf  ber  33ruff  t>or.  y*  — ’/s"  Üdng 
haben  bie  Augenbrauen,  Augenwimpern  unb  bie  £aare  am  ©in 
gange  ber  9fafe.  An  allen  übrigen  Stellen  be3  ÄorpeB  ftnben  fit 
fürjere  ^>aare,  bei  grauen,  Äinbern  unb  bei  fielen  Bannern  ft'n 
fte  fein  unb  farblos  (SBolIhöare,  Lanugo),  hduftg  jeboch  finb  fi 
bei  Bannern  an  oerfcfnebenen  Stellen,  befonberS  an  ber  ©orfalflact; 
ber  jSrtremitaten , auf  ben  Schultern  u.  f.  f.  fo  lang  unb  bunfi 
wie  bie  Augenbrauen,  unb  felbjt  langer.  Am  bicb flert  finb  gewähr 
lieh  bie  Scham;  ober  ffiartfaare,  bann  folgen  bie  Achfel;  un 
Ulafenhaare,  bann  bie  £aare  be3  ÄopfeS  unb  julefct  bie  ber  2£uget 
brauen  unb  SBimpern.  SSon  ber  ©ebrangtheit  ber  $aare  ^ebc 
2Bithof’§  3ah(ungen  eine  ungefähre  SSorftellung.  Auf  /i"  □ far 
er  bei  einem  mittelmäßig  behaarten  Spanne  auf  bem  Scheitel  29. 
am  Äinn  39%,  an  ber  Scham  34,  am  23orberarme  23,  auf  bc 
äußeren  9fanbe  beS  «£)anbrü<fem>  19 , auf  ber  trorberen  Seite  b 
ScbenfeB  13  £aare.  Auf  einer  gleich  großen  4?autjTdche  (oon  ’/t"  [ i 
jahlte  er  147  febwarge,  162  braune,  182  blonbe  $aare.  £)ie  #<jc 
balge,  bie  man  beim  gotiB  leicht  beobachten  fann,  liegen  feil 
einzeln,  fonbern  theiB  paarweife,  theiB  ju  3 unb  3 georbnet, 
einigen  Stellen  auch  4 unb  5.  Sßahrfcheinltch  flehen  auch  btt  I1111 
in  gleicher  Anjafß  aneinanber l. 

Ueber  bie  9?acenoerfchiebenheiten  in  ber  garbe  ber  £>aare  tij 
ber  Starfe  be§  ^aarwuchfeö  f.  ©bie  II,  86  — 95.  ^athologi 
fommen  £aare  non  ungewöhnlicher  Starfe  auf  ber  dtorperoberßdi1 
5-  23.  auf  Sftuttermdlern  oor,  unb  an  ungewöhnlichen  Stellen,  j. 
auf  Schleimhäuten,  auf  ber  ©onjunctioa,  bem  ®arme,  ber  ©all 
blafe  unb  auch  im  Snnern  beS  ÄorperS,  am  hauftgffen  in  ben  © ; 
ßoefen,  aber  auch  an  anberen  Stellen,  eingefchloffen  in  getf;  !) 
33alggefd)wülßen,  in  welchen  fte  auf  biefelbe  Art  wurzeln,  wie1 
ber  äußeren  $aut.  SBettn  fte  frei  liegen , fo  barf  man  wohl  : 
nehmen,  baß  fte  ihre  äBilbungSßdtte  oerlaffen  höben,  gewißewK) 

1 (5  fd)  rieht  in  501  tia  2frdj.  1837.  43. 
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, ^gefallen  ftnb.  33gl.  SO?  e (f  e I in  bcffen  Ard)i»,  I,  522  ff. 
<j£>Ie  II,  398  ff. 

Ser  @anal,  in  welchem  bet  .£>aarfd;aft  innerhalb  ber  @uti§ 
gefd;loffen  iß,  hat  fine  fd)iefe  Dichtung  uub  bcöt)alb  fieigt  bae> 
worgetretene  £aar  nicht  gerabe  auf  (nur  bie  Giilien  machen  eine 
Zunahme),  fonbern  neigt  ftch  mehr  ober  weniger  gegen  bie  $aut= 
verflache  unb  in  einer  beßtmmten  Stiftung.  Siefe  laßt  ftch  an 
rtbrponen  leicht,  fd;on  bureb  bie  Stiftung  ber  dftaarbdlge  ernennen 
uib  ift  non  Sfianber1,  genauer  aber  nodh  »on  ©fchricht2 
iterfucht  worben.  Sie  ^aarbdlge  ffnb  anfangg  ^entlieh  regelmäßig 
Linien  georbnet,  in  benen  fte  bachjiegelformig  aneinanber  liegen, 
ibaß  bie  ©pi£e  eineg  £>aarbalge£  ben  ©runb  bed  »orhergehenben 

ju  berühren  febeint.  Siefe  ßtnien  »erlaufen  nirgenbS  ganj 
ube,  fonbern  immer  mehr  ober  weniger  gebogen,  fo  baß  fte  ju= 
atmen  betrachtet  Figuren  bilben,  bie  man  al§  ©trome,  SBirbel, 
tuje  bezeichnen  fann.  Sie  SBirbel  ftnb  AuSßrbmunggpunfte, 
ulen  alle  Jöaare  ihre  Sßurjeln  juf ehren , 5.  35.  am  ©cheitel;  bie 
S’öme,  welche  »on  folgen  fünften  auSgehen,  ftnb  hoppelte  Leihen 
denfbrmiger  unb  einanber  paralleler  ßinien,  bie  mit  bem  einen 
he  aneinanber  ftoßen , fte  ftnb  halb  conoergirenb , inbem  bie  £aare 
■ ©pi(se  ber  SSeretnigungälinie  jufehren,  halb  btoergirenb,  wenn 
i |)aare  mit  ben  ©pii-sen  »on  ber  SSereintgunggltnie  abgewanbt 
r.  SSon  ben  Vibrissae,  fo  hfifjm  bie  $aare  am  (Eingänge  ber 
? leimhaute,  flehen  bie  tieferen  nach  innen,  bie  äußeren  nach 
um  gerichtet.  An  ber  jtbrperoberflacbe  ftnb  im  Allgemeinen  bie 
’i  rfpiben  ben  fchdrfer  heroorragenben  ^heilen,  Ulna,  Sibia,  Augen= 

. en,  9?üdgrat  jugefefjrt,  hoch  conoergiren  bie  ©trome  auch 
ge  n bie  Linea  alba  unb  bie  ^»aldbeuge. 

3>f)pftologte. 

Sas  $aar  entwickelt  unb  ernährt  ftch  nach  bemfelben  ^rincip, 

■ ; bie  Oberhaut.  Sie  gefäßreichen  ©ewebe,  in  benen  e§  wurzelt, 
?t  an  ihrer  SDberfldche  bie  ©toffe  ab,  welche  unter  bem  ©im 
1 ? ber  organiftrenben  Äraft  be§  Snbioibuumg  ftd;  felbjlßdnbig 
*»f|r  bilben.  Auch  ba3  £aar  wach  fl  »on  ber  SDZatrir,  b.  h-  »om 

1 Commentat.  societ.  regiae  scient.  Gotting.  Vol.  IV.  1816  — 18. 
omg.  1820.  p.  109. 

■ SRiHer’«  2trd)iö.  1837.  ©.  37  ff.  Saf.  III  — V. 
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SSafge  unb  ber  fPulpa  auS,  weil  nur  oon  biefer  ©eite  f;et  neut 
©ubßanj  jugefü^rt  wirb.  Sie  neu  erzeugten  5£l>etle  brangen  bii 
alteren  oor  ftch  her  n ad?  außen,  ©in  S3erluß  an  bem  äußerer 
©nbe  wirb  an  ben  paaren  fo  wenig,  wie  an  ber  überbaut,  t>or 
ben  jundchß  gelegenen  erfefct,  fonbern  nur  burcb  5tacbwacbfen  rot 
unten  h«  ausgeglichen.  Sie  ©pi&e  ber  £aare,  wenn  fte  abge 
fcbnitten  ober  abgebrochen  iß:,  erzeugt  ftd£>  nicht  wieber. 

Ser  juerß  erzeugte  &heil  beS  £aareS  muß  alfo  bie  ©pi|e  fetjn 
waS  auch  bie  ©rfahrung  beßatigt,  bann  folgt  ber  ©chaft.  8Bi 
biefer  gebilbet  werbe,  laßt  ftd?  jurn  Sbeil  auS  ben  anatomifcbct 
Unterfuchungen  fchließen. 

2ln  ber  äußeren  £)berßdche  ber  f?aarpulpa  unb  in  ber  $urch 
jwifchen  ihr  unb  bem  ©runbe  beS  gefäßreichen  fjaarbalgeS  fefce: 
ftd? , gleich  einem  ©pithelium  biefer  Slbeile,  3eflen  an,  welche  bure- 
neue  immerfort  erfefct  werben.  SSon  btefen  Sellen  oerwanbeln  fit 
bie  äußeren  in  bie  breiten  Rufern  ber  Stinbenfubßanj.  Sie  Sdler 
ferne  wad?fen  ebenfalls  eine  3eitlang  in  bie  Sange,  werben  beb 
bunner  unb  fcheinen  fpdter  großtentheilS  ju  t>erfd?winben-  £ 
inneren  3etlen,  welche  über  ber  ©pi£e  ber  $>u(pa  ffch  befinbei 
bleiben  oiel  weiter  hinauf  in  ihrem  primitioen  3ußanbe,  fließe 
fpdter  burcb  9teforption  ber  ©d?etbewdnbe  jufammen,  walßenb  ft 
in  ihnen  unb  um  bie  Äerne  ßellenweife  ©onglomerate  oon  ?>tgmeti 
fornchen  bilbcn.  2luS  ihnen  wirb  bie  9J?arffubßanj.  2Bie  b 
außerße,  auS  ©cbüppchen  beßehenbe  Sage  (©pibermiSuberjug  bii 
$aareS  nach  9J?eper)  gebilbet  werbe,  iß  noch  nicht  flar.  ©nttreb 
wdchß  fte  ebenfalls  oon  unten  nach  oben,  fo  baß  bie  außerße  3M 
läge  beS  f?aarfnopfeS  in  bie  ©chuppen  ubergeht,  ober  fte  wirb  r 
ben  2Bdnben  bcS  £>aarbalgeS  auS  um  ben  heraufwachfenben  @(f)( 
herumgelegt,  unb  bann  müßten  bie  Sellen  ber  äußeren  ©chidjt  i 
Jpaarßbeibe  oon  außen  nach  innen,  gegen  bie  2lpe  bcS  fjaarbalg 
fortfehreitenb,  ftd?  in  ©chuppen  umwanbeln,  wie  bei  ber  ©piberm 
Sei?  würbe  baS  Sebtcve  für  waf?rfd?einltcher  halten,  befonberS  b 
wegen,  weil  bie  ©chuppenlage  oft  auf  ber  3Burjelfd)eibe  liegen  bie 
unb  fomit  biefer  ju  Seiten  feßer  ju  abhariren  fchetnt,  alS  b 
^>aarfd?afte , wenn  nicht  bie  burchbrochene  Membran  (§ig-  14. 
jwifchen  jenen  Sellen  unb  ben  ©d;üppd?en  läge. 

Sie  ©rjeugung  oon  Sellen  an  ber  £>berßad?e  beS  f?aarba!i> 
unb  bet  $ulpa  unb  ihre  Umwanblung  in  gafern  bauert  eine  1 
lang  in  gleicher  Seife  fort  unb  fo  lange  wad?ß  baS  |>aar.  £e 
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it  unb  fomit  bie  Bange  be§  $aareS  ijl  , fann  aber  bureb 
! fjere  ©inflüffe  oeranbert  werben.  Söenn  man  baS  v£)aat  abfcbneU 
t,  fo  wdcbjl  eS  immer  wiebet  fort  unb  erreicht  bemnacb,  alle 
gefcbnittenen  ©tücfcben  zufammengerecbnet,  eine  Bange,  bie  baS 
(wohnliche  SHaajj  weit  überfchreiten  würbe.  Ueber  bie  oerfchiebene 
cbnelligfeit  beS  SBacbfenS  ber  £aare  f.  ©bie  II,  123.  Jpat  baS 
|iar  bie  ©renje  feiner  ©ntwicfelung  erreicht,  fo  fcfmürt  eS  fiel; 
d)  unten,  gegen  bie  $ulpa  ab  unb  bilbet  ben  Äolben,  welcher 
■Ueicht  bie  oertroefnete  $)ulpa  felbfl  einfcbltefjt.  £>b  eS  in  biefem 
: fTanbe  beharren  fonne  ober  ob  berfelbe  ein  “Kbfterben  ober  2tuSs 
len  ber  ijaare  bebinge,  ifi  unbekannt,  ©ben  fo  wenig  lagt  ff  cf) 

: febeiben,  ob  ber  einmal  gebilbefe  igaarfcfjaft  ju  feinem  Sefieben 
ni>  einer  SBecbfelwirfung  mit  bem  Organismus  bebürfe.  £)afj  er 
i ?t  eine  oollig  abgejforbene  Sftaffe  fei),  wirb  febon  bureb  baS  ©r* 
9 uen  ber  |)aare  bewiefen  unb  namentlich  bureb  bie  nicht  feltenen 
vle  oon  rafebem  ©rgrauen  berfelben  *.  ©egen  Sauquelin’S 
i lahme,  baß  bie  ebemifebe  ©inwirfung  irgenb  eines  auSgebünfteten 
SbffeS  baran  fdtjulb  fep,  fpriebt  ber  Umfianb,  bafi  baS  ©rgrauen 
über  Siegel  an  ber  ©pi£e  beS  ^aareS  unb  nicht  gleichzeitig  an 
iln  «paaren  feinen  Anfang  nimmt.  Snbefj  barf  man  nicht  an 
n fdrbenben  ©aft  benfen,  welcher,  bureb  bie  3wiebel  eingefogen, 
njoen  paaren  circulire ; bie  Urfache  ber  Färbung  unb  ©ntfarbung 
e £aare  fann  nur  in  ber  Sbatigfeit  ber  3ellen  liegen,  welche  bie 
'Jrffubjfanz  jufammenfe^en.  £>urcb  ©ongefiton  unb  ©rfubation, 

0 ie  bureb  3ujtdnbe  befchranfter  ©irculation  in  ber  Sftatrir  jfirbt 

£aa r ab,  wie  unter  gleichen  Umftdnben  bie  überbaut,  unb 

1 aus.  Sei  ber  überbaut  war  oon  einem  atropbifcben  3uflanbe 
«Siebe,  wo  fte,  wegen  unjureidbenber  ©rndbrung  oon  ber  ©utiS 
u>  ihre  tppifebe  £>icfe  nibbt  erreicht,  unb  baber  immer  aufien  ftdb 
bbuppt  unb  immer  wieber  nacberjeugt  wirb;  etwas  HebnlicbeS 
t nt  bei  ben  paaren  üorzufommen,  tnbem  bie  feinen  Äörperbaare, 

©.  SBeber  beobachtete1  2,  zuweilen  an  ber  ©pi&e  ficb  ent= 
;ien  unb  oerbünnen  unb  bann  unter  berfelben  abbrechen. 

£>ie  erfie  ©pur  ber  $aare  erfdjeint  nach  Valentin3  gegen 
:■  ©nbe  beS  britten  ober  ben  Anfang  unb  bie  9)fitte  beS  vierten 

1 <£6te  II,  315. 

2 fOi ecfel’ö  2£rcf)tö.  1827.  ©.  222. 

* (SntwicE'ctunijggej'dj.  ©.  275. 
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SDonateS.  ©S  ftnb  anfangs  runbe,  fcf>n>arge  Rieden,  welche  fiel 
gegen  ©nbe  beS  fünften  SDonateS  gu  ppramibalifdjen  ober  fonifcfjei 
formen  umdnbern.  ©ie  liegen  nod)  burdfauS  unter  ber  ©piberai 
unb  jwar  fepief  non  unten  nad)  oben  gerietet.  £>urcb  £>rucf  fam 
man  bie  ^Pigmenttbeile  (ben  .fjaarfnopf?)  auSetnanberbrangen  un 
eS  erfebetnt  in  ber  CDitte  ber  ©djaft  oon  etwa  0,0004"  üDurcbmeffei 
Am  ©nbe  beS  fünften  SDonateS  bredjen  bie  £aare  l)eroor.  Um  bief 
Seit  fanb  SSalentin  biefelben  an  allen  Körperteilen  gleidjtndfji 
entwickelt.  9?ad)  <S  f df)  r i d;  t 1 2 bredben  juerffc  bie  £>aare  an  bei, 
Augenbrauen  unb  um  ben  SDunb  e^or  unb  ftnb  in  ber  ÜJiitt 
beS  fünften  9)?onateS  langer  als  bie  übrigen.  @r(i  am  ©nbe  be 
fedpSten  SJlonateS  fep  ber  gange  Körper  mit  ben  paaren  befefct,  bi 
man  wegen  ihrer  Reinheit  unb  SBeicbbeit  SBolllpaare  nennt.  <2i 
werben  in  ben  folgenben  SJlonaten  wieber  abgeworfen,  mit  ber 
grudptwaffer  gum  Sb^il  berfcbludt  unb  mit  bem  SJtefonium  auf 
geleert.  Dad;  ber  ©eburt  fallen  niebt  nur  bte  2BoUbMte  beS  Äöi 
perS,  fonbern  oft  auch  bie  Kopfhaare  auS  unb  neue  treten  an  bi 
©teile.  SSielleidbt  ft'nbet  wabrenb  beS  gangen  SebenS  eine  aUmd^Iic 
Degeneration  ber  $aare  ftatt,  bie  nur  gu  gewiffen  ^erioben  meri 
lieber  ijt;  wenigflenS  fallen  an  oielen  Körperteilen  fortwdbren 
einzelne  £aare  auS  unb  immer  ficht  man  an  ben  behaarten  Steile 
beS  Körpers  fürgere  unb  längere  £aare  gemifebt  unb  neue  ^>aai 
unter  ber  überbaut  liegen,  ohne  bajj  bodb  bte  ^Behaarung  oon  einei 
beflimmten  Alter  an  merklich  gundlpme.  £)urcb  ^Betrachtung  bief 
am  ©rwadpfenen  nacbwachfenbcn  Jpaare  wirb  eS  auch  wabrfcbeinüc 
bafj  ftcb  bie  $aare  in  gefcbloffenen  ©defen  bilben;  benn  oor  be 
AuSbrucbe  ftnb  ft'e  unter  einer  Dberhautfcbicht  fpiralformig  jufar 
mengewunben  unb  fcbnellen  erji  plofclich  betöor,  wenn  bie  SDberbßi1 
beefe  abgefra^t  unb  wohl  auch,  wenn  ft'e  burcf)  bie  normale  21 
fdjuppung  entfernt  wirb.  Scbodp  febeint  bem  £aarbalge  eine  © 
jlülpung  ber  £>aut  entgegenguwachfen,  benn  eine  folche  fiet;t  man  > 
©mbrponen,  noch  ehe  bie  ©pt^e  beS  ijaareS  bie  überbaut  erreicht  b«! 

1 SKütt.  2Crch>-  1837.  40. 

2 £eufingcr  (SOiecf.  2trcf).  VIII,  44)  fagt , bafs  bie  erflen  eg>aarfei 
unter  ber  -öaut  im  Rete  Malpighii  entliehen  unb  ihre  SBurgeln  ftcb  er|i  fpi 
in  baS  mit  gett  gefüllte  Unterhautjelfgewehe  fenfen.  2)ie6  fann  wohl  gefiel) 
inbem  ficb  erji  fpäter  bie  homogene  Sliaffe  in  G>uttS  unb  gettgewe6e  fonbi 
barf  aber  in  feinem  gälte  fo  oerjianben  werben,  als  ob  guerft  ber  ©e^aft  i 
erji  bann  bie  SBurjel  fiel)  bitbe. 
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>ie  Serdnberungen,  reelle  jur  3eit  ber  Pubertät  in  bem  ^aar* 
(lerne  eintreten,  ftnb  allgemein  befannt.  3m  t?ol;en  2llter,  oft 
..ich  früher,  werben  bie  £aare  nach  unb  nach  weiß  unb  fallen  in 
r Degel  jule|t  au$.  £>ie  Sdlge  follen  aber  nach  ©.  2Beber  1 
rücfbleiben. 

£Db  bie  £aare,  mit  ber  fogenannten  SBurgel  entfernt,  wobei 
«■er  Saig  unb  $)uhpa  jurücfbleiben , fleh  regeneriren,  ijt  bei  bem 
^enfchen  nicht  leicht  auSjumitteln ; £>aare,  welche  nach  bem  2lu3; 
nfjen  an  manchen  ©teilen  immer  wieber  nachwachfen  (j.  S.  bie 
aare  am  ©ingange  ber  Dafe),  fbnnten  auch  in  neuen  Salgen 
bilbet  fepn.  Sei  ben  großen  ©pürhaaren  ber  $unbe  ifl  bie 
ngeneration  oon  ^eu  fing  er  beobachtet  worben2,  innerhalb 
t?  £aarbalge3  ffnbet  fleh  nämlich  hier  jundchjl  eine  bünne,  toth- 
Ije  ober  tjellrothe  glüfftgfeit  unb  weiter  nach  innen  eine  jafe 
gliche  unb  fleißige  ©ubjlanj,  welche  faft  mit  bem  $aare  unb 
tn  Soben  be§  SalgeS,  aber  nur  hier  unb  ba  mit  ben  ©eiten 
[eiben  oerwachfen  ifl;  burd)  bie  -KJlitte  btefer  ©ubjlanj  geht  ba3 
lar.  Dach  bem  2hu6reipen  btffelben  wirb  bie  fleifchige  ©ubjlanj 
« 3urjelfchcibe?)  erfl  angefchwollen  unb  blutreich;  am  britten  Sage 
ii  fie  wieber  im  gewöhnlichen  3u(lanbe;  in  ihrer  SDitte  liegt  eine 
fiwdrjliche,  brbcfliche  Dlaffe,  bie  oom  Soben  be§  SalgeS  an  in 
- |)6he  reicht;  5 Sage  nach  bem  2lu3rupfen  war  fchon  ein  2 Mm. 
(<(ge§  £aar  gebilbet. 

Sei  bem  normalen  SBechfeln  ber  v£>aare  fab)  ^»euftnger  in 
bnfelben  Salge  neben  ber  einfehrumpfenben  alten  3wiebel  eine 
.ne  entflehen,  als>  fchwarjeS  .Kügelchen,  welcf)eg  halb  barauf  nach 
n eine  Keine  $erüorragung  geigte , bie  [ich  in  ben  ^aarcplinber 
wanbeite.  ®a3  neue  £aar  wdchfl  bicht  auf  bem  alten  liegenb 
u a fommt  auch  bicht  neben  bemfelben  auf  ber  £aut  jum  Sor= 
’.iin.  SBenn  bie  «jpaarbalge  felbjl  jerflort  ftnb,  fo  fcheint  feine 
generation  (lattjuftnben , wie  man  an  Darben  nach  bebeutenbem 
Stbjtanjoerlufle  ber  ßutiS  fleht. 

2lu3gejogene  .fjaare  laffen  ftch,  wie  au§  ben  Serfudhen  oon 
ieffenbad?3  unb  SBiefemann4  f;eroorgeht,  auf  anbere 

1 1 1 b e b r.  2Cnat.  I,  196. 

2 50t  edel’ 6 tfrd)tö.  18-22.  ©.  557. 

3 Nonn.  de  regeneratione  et  transplantatione.  Herbip.  1822. 

1 De  coalitu  partium.  Lips.  1824.  4.  p.  33. 
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{leiten  oerpflanjen  unb  warfen  bafelbfl  fefl;  ob  fte  ftd)  inbejj 
mit  ben  benachbarten  Sheilen  organifch  üerbtnben,  tfl  noch  nicht 
ermittelt. 

2Bir  haben  feine  Äenntnip  meber  oon  ben  Urfachen , bie  bas 
SBachfen  ber  fjaare  bebingen,  noch  wem  ber  gunction  berfelben, 
SHan  fann  in  festerer  Sejiehung  nur  behaupten,  bap  fte  vermöge 
ihre6  geringen  SBarmeleitungSoermogenS  ben  Körper  gegen  bie  (Sin* 
flüffe  ber  Temperatur  fchühen.  SMe  S3ejtehung,  in  meldjer  bao 
.jöeroorbrechen  ber  £aare  an  gemiffen  Äörperflellen  jur  ©ntmicfeütng 
ber  gcfd)lccf)tlid)en  gunctionen  fleht,  ifl  befannt.  Sie  garbe  bet 
.£>aare  fleht  in  einer  gemiffen  S3e$iehung  jitr  Hautfarbe  unb  p 
'•HuSbilbuttg  beS  Pigmentes  an  anberen  gefärbten  Theilen,  j.  33.  im 
Tluge.  Äaferlafen  höben  ganj  tytÜQdbe  ober  meipe  v^aare. 

Ueber  bie  oerfchiebenen  gormen  ber  fjaare  bei  ben  Tfjieren 
ogl.  ^eufinger,  dj)iflologie.  ©.  175.  <S b l e , 33on  ben 
paaren.  I,  63.  S3ci  ben  ©augetpieren  ftnb  fte  jurn 
ben  menfehlichen  ähnlich,  jiftrt  Theil  unterfchetben  fte  ftd) 
nur  burch  ihre  ©tdrfe,  mie  bie  ©purhaare  ber  reipenben 
unb  97agethiere,  bie  Bahnen  unb  ©cpmeifhaare  ber  ^Ofetbe,  bie 
SSorflen  ber  ©cpmeine  u.  f.  f.  Tin  btefen  djjaaren  würbe 
aud;  bie  ©tructur  oorjugSmeife  flubirt.  Tg>ter  läpt  ftd)  bii 
9)ulpa  mit  ihren  ©efäpen  leicht  in  bie  d^bple  ber  SBurje! 
hinein  verfolgen  unb  auch  bie  STerüen  berfelben  mürben  tior 
©bie  (II,  19)  bei  ber  Äape,  oon  9fapp  (SSemcptungen  b 
fünften  SleroenpaareS.  ©.  13)  bei  fKobben,  SEBallrop,  ©tacbei 
fchmein  unb  fielen  anberen  Spieren,  tmn  ©erber  (21% 
TInat.  ©.  79)  beim  ©chmeine  bargeflellt.  £>ie  Heroen  fcc 
©pürhaare  ftnb  nach  9?app  unb  SOlapo  ( Anat . commenl 
No.  II.  p.  31)  TIefle  beS  N.  trigeminus.  Sn  bie  ©puipaar 
bringt  auch  bie  $ulpa  meiter  hinauf,  als  in  bie  feineren  Äär 
perhaare,  fo  bap  fte  bluten,  menn  fte  au  nimm  ber  $att 
abgefepnitten  merben  (<£>eufinger).  £>aS  50?arf  bilbet  i: 
ben  paaren  mancher  Spiere  (Sttdufe,  ^»arnfler),  fehr  jieriid) 
giguren,  banbartige  £luerflreifen , ineinanbergreifenbe  3fing 
u.  bgl. ; bie  übrige  ©ubflanj,  melcpe  auch  bie  3mifd)enraum 
beS  SOlarfeS  auSfüllt,  fcheint  ganj  gleichartig,  ohne  Sangen 
unb  Sluerflreifung.  25ie  J^aare  ber  SD?dufe,  glebevmduf 
SDlarber  u.  a.  ftnb  dflig  ober  fnotig,  bie  ©pürhaare  beS  ©«' 


313 


$aare. 

hunbeS  platt  unb  fptralformig  gebreht  ($eufinger),  bie 
SBoEhaare  fein  unb  wellenförmig , ben  menfchlichen  ähnlich- 
Sn  ben  ©tadeln  ber  Sgel  unb  ©tachelfchweine  roedpfelt  $0?at! 
unb  3Ünbe  auf  eine  complicirte  SBeife  mit  einanber  ab.  Sie 
gjinbe  bringt  non  äugen  in  einzelnen  SdngSpreifen  jwifrfjen 
Sagen  be§  SftarfeS  ein,  fo  bap  ber  £luerburcbfchnitt  einen 
©tcrn  ober  eine  prahlenformige  gtgur  bilbet.  SieEeicht  beruht 
biefe  gorm  auf  ber  2Inwefenheit  unooEfommenet  longitubinaler 
©epta  im  £aarbalge.  Sei  bem  ©ta^elfcfjroeine  geben  uom 
©ipfel  ber  ?>ulpa  anfangs  »tele,  paraEel  oerlaufenbe  unb  in 
fel;r  fpi^en  SBinfeln  ftcb  tbeilenbe  ©efape  tn  bie  9)tarffubpan$, 
welche  auch  im  erwacbfenen  ©tad^el  noch  als  jarte,  weife 
gaben  übrig  bleiben  (Boekh,  De  spinis  hystricum.  Berol. 
1834).  Set  ben  23ogeln  wirb  bie  ©teile  ber£>aare  burd)  bie 
gcbern  vertreten,  über  beren  Silbung  auper  ben  angeführten 
SBerfen  auch  ©d)  wann’ 3 nüfroffoptfehe  Unterfucbungen 
(©.  93  ff.)  nacbjufeben  ftnb.  Sch  erwähne  hier  nur,  bap 
nach  ©chwann  bie  gafern,  weld;e  bie  Stinbe  be3  ©drafteS 
gufammenfehen,  fo  entfielen  foEen,  bap  jebc  ber  gropen,  plat; 
ten  ©pitbeliumjeEen  ber  9vinbe  ftcb  in  mehrere  gafern  fpaltet. 
Sie  3eEen  fepen  anfangs  platte  Safeln,  welche  einen  glatten 
Sianb  haben,  ein  wenig  forntg  auSfebcn  unb  einen  fehr  fceut= 
lieben  Äern  enthalten.  SiÜmahlig  fommen  an  ihren  9idnbern 
unb  auf  ihrer  gldche  unbeutliche  gafern  jum  Sorfdjein,  bie 
an  ben  Stdr.bern  ifotirt  horoorflcDm , tn  ber  gldd;e  ber  Safeln 
aber  burch  bte  ©ubjlanj  ber  Safel  mit  einanber  oerbunben 
fepen-  Sie  gafern  ftnb  noch  blag,  ber  Äern  ber  Safet  noch 
OoEganbig  ftchtbar.  ©pater  werben  bte  gafern  fdjdrfer  unb 
bunfel  begrenzt,  ragen  an  benStanbern  mit  groferen,  ifolirten 
©tüden  h^oor;  ber  fte  untereinanber  oerbinbenbe  Sheil  ber 
Safel  wirb  unbeutlicher  unb  ber  Äetn  fangt  an  ju  oerfchwinben. 
ßnblich  oerfchwtnbet  aEe  ©pur  ber  urfprünglichen  3eEe;  oon 
einem  Äerne  ip  nichts  mehr  ju  fel)en,  fonbern  nur  bunfle, 
praffe,  bünne  gafern,  bie  jwar  innig  jufammenhdngen,  aber 
ftch  hoch  auf  einer  ©treefe  fo  lang  wie  bie  urfprünglicfe  Safel 
ifolirt  ernennen  laffen.  Sie  $)ulpa  ber  gebet  wirb,  wenn  ba3 
2Bach6thum  berfelben  ooEenbet  ip,  in  ben  Äiel  eingefchloffcn, 
oertroefnet  unb  bleibt  als  ©eele  ber  gebet  übrig. 

Sei  ben  Snfecten  unb  2lnneliben,  auch  bei  anberen  nie= 
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beten  Spieren  fommen  ^aarförmtge  ©ebilbe  oor , welche  äfiic 
im  Snnern  aber  »iel  einfacher,  vielleicht  nur  2Cu6it)üd;fe  ein 
gelner  Seilen  ftnb  unb  bal;er  mit  ben  paaren  ber  höhere 
Shicre  nur  ber  äußeren  gorm  nach  jufammcngejiellt  werbe: 
fönnen. 

Sebem,  ber  ein  33crgröfkrungSglaS  beft|t,  bieten  [ich  junnchft  bie  ^>aai 
als  leicht  erf dringliches,  immer  zugängliches  unb  reinliches  Dbject  ber  aSeotJ 
uchtung  bar,  unb  »ielleidjt  ift  fein  ©egenftanb  fo  vielfach  unb  fo  genau  untei 
fudjt  merben,  cl;nc  bah  jebod)  biefe  Unterfudjungen  auf  bie  pt)^ftologifc^e  Scas 
beitung  rechten  Sinflujj  gemonnen  hätten.  3tid)tiger  ift  es,  wenn  ©talpigt 
baS  £aar  einer  mittclft  ihrer  3miebel  in  ber  #aut  murjelnben  ^fianje  »al 
gleidjt,  als  wenn  man  cS  mie  einen  burch  bie  ©efäfje  einer  tebenben  ffltatr 
ab=  unb  auSgefchiebencn , tobten  «ßornjtoff  betrachtet. 

.ßooct  (Micrographia.  1667.  Obs.  32.  Tab.  V.  Fig.  2)  befcijtii 
Zuerft  bie  £aare  als  ct)linbrifd}e  ober  faft  cplinbrifcbe  gäben,  bie  an  ber  ©pi( 
ber  Cänge  nach  zerfplittern  tonnen  > beim  SJtcnfdjen  crfchienen  fte  ü;m  gar 
folib,  bei  fpferben  unb  Äa^en  nahm  er  einen  mittleren  Sanal  mahr. 

8ecuwenf)oef  (Opp.  IV.  46  sq.)  hat  bie  faferige  ©tructur  ber  Stint 
an  Cängsfchnittcn  non  SSären--  unb  an  menfdjlichen  paaren  mohl  gefehen,«« 
aus  bem  faferigen  SSrudje  ber  £aare  erfchioffen;  er  meint,  bafj  jcbeS  #ac 
aus  einer  SOtenge  ber  feinjten  £aare  zufammengefefst  fet)j  im  Snnern  fomn 
bei  fdjmarjen  fomohl  als  weihen  paaren  ein  buntler  Streif  ober  eine  Steil 
buntler  glccfen  »or,  welche  faft  bie  halbe  SSreite  beS^aareS  einnehmen  för.nti 
Sr  benft  fid;  baS  4?aar  anfangs  mit  einer  flüfftgen  ©ubftanz  erfüllt,  racid 
an  pinjelnen  ©teilen  »erbunfte  unb  helle,  mit  Cuft  erfüllte  StäSchen  zurüdlaf] 
an  anberen  ©teilen  aber  bie  buntein  Streifen  bilbe.  ©egen  bie  Hinnahme  ein  I 
SOtarffubftanz  erflärt  er  ftd)  hier  unb  an  einer  anberen  ©teile,  nad)  Unte 
fudjung  ber  ©dhweinSborfien  (T.  I.  P.  2.  p.  32),  ba  ber  centrale  Sanal  nie 
beftänbig  unb  nur  zufällig  burch  SSerbunftung  entftanben  feij.  Unter  ber  Stint 
womit  bie  4?aare  gleidt;  ben  Säumen  überzogen  fegen,  ift  eine  äußere , nie 
barftcttbaic  Camclle  »erftanben.  Sie  äftige  gönn  ber  Sfläufehaare,  bie  getli 
ber  Stehhaare  befdjreibt  Ceeuwenhoet  genau  unb  bilbet  bie  mannid)fad)(| 
gönnen  ab,  weldjc  bie  $aare  baburch  erhalten,  bafj  bie  aus  ber  SutiS  obe 
fonberte  SJtaterie  (SpibcrmiSplättchen)  an  ihrem  ©djafte  hängen  bleibt  (IIT,  38: 
Safj  bie  -ßaare  burch  Hlnfafc  »on  unten  wadjfen,  hat  er  fomohl/  wie  50t a 
pighö  ja  fchon  HlriftoteleS  auSgefprochcn. 

Sie  erften  genaueren  Unterfuchungen  über  bie  Hirt,  mie  bie  -ßaare  f 
bilben,  »erbanten  wir  SJtalpighi  (Opp.  posth.  1667.  Vita.  p.  93).  Z 
Snnern  beS  SSalgeS  an  Cippenljaaren  »on  spferben,  ©fein,  Dchfen  untcrfd;ei 
er  ben  SSulbuS,  znüfehen  beiben  ift  SSlut  ergoffen,  welches  beim  Hlnftedjen  l) 
»orfprißt.  SSeitn  Ddjfen  gehen  Duerbänbcr  »on  bem  SSulbuS  zur  inne; 
SBanb  beS  #aarfacfcS.  Sie  Zwiebel  (3Burzclfd;eibe)  ift  burchftchfig  unb  M 
baS  runblicfje  Capitulum  pili  (ben  -ßaartnopf)  burchfeheinen.  Sn  bem 
f «hafte  ber  SJtähnen  unb  beS  ©dimcifcS  »om  fpferbe  unterfchieb  er,  aud)  c 
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uerfcfjnitten , bte  f )elTe  SRinbcns  unb  bte  bunfle  SHarbfubftans.  (Sin  bunf'ler 
treif  im  (Zentrum  fei)  auch  an  menfchüdjen  paaren  mabrjunebmen,  am  beut* 
Wen  aber  ber  Unterfc^icb  beibet  ©ubftanjen  beim  Sget.  Sie  Siinbe  beftehe, 
ijm  ©djmeine,  aug  aneinanberliegenben,  burd)  eine  Jlebenbe  ©ubftanj  »et* 
nbenen  Sanäldjen,  in  roeldjen  fogar  trangcerfale  klappen  angenommen  »erben, 
e garbe  rühre  »om  (Safte  in  biefen  Sanälchen  fjer,  aud)  bie  Äräufelung, 
nn  bte  Kohren  einet  ©eite  »ott,  bie  ber  anberen  teer  fepen. 

2ubmig(Grützmacher,  de  humore  cutem  inungente.  1748.  Hall. 
I sp . anat.  VII.  2.  46)  giebt  eine  SarjMung  ber  SBurjeln  ber  menfchlidjen 
jpfbaate,  otjne  ftd)  entfdjeiben  $u  motten,  ob  eine  ©infenfung  ber  #aut  biefelben 
erjieije  ober  nicht.  2tn  ber  SBurjel  fab  er  einige  Querftreifen , gleich  ben 
J toten  an  ©räfern,  bie  er  fpdter  nicht  mieberfinben  fonnte.  Siemlid)  richtige 
Bildungen  »on  SOJenfc^ent;aaren  ftnben  fid)  bei  Geb  er  muH  er  (SOtiErofEop 
(gofs.  1763.  Tab.  V.).  SOTan  fiebt  bie  halb  contt'nuirlidje,  halb  unterbro* 
cne  SOJarffubftanj , bie  Ouerftreifen  ber  Stinbe,  bie  am  4?aar!otben  (ber  b^' 
i.lbug  genannt  mirb)  uorragenben  Streifen,  boef)  mirb  bie  SDtarffubjianj  für 
een  braunen,  auffleigcnben  Saft  gebalten,  gontana  (Sßiperngiff.  1784. 
1 400)  febilbert  bag  SOtar£  aug  menfd)ticbcn  paaren,  ©eine  gcfdjlängelten 
Jtinber  an  ber  Oberfläche  ber  #aate  ftnb  nic^t  ibentifch  mit  ben  mettenförmi* 
g Ouetfiteifen.  Stubolpht  (De  pilor.  structura.  1806)  befchreibt  ben 
irrbalg  »om  ©eebunbe:  bie  Äapfel  merbe  auch  Smiebel  genannt,  bag  £aar 
lie  lofe  in  bcrfelben,  fei)  unten  in  einer  furjen  ©trecte  b°bl;  übrigeng  eine 
3 1 folibe  •f’ornmaffe.  Sn  ben  SSorflen  nahm  (Suo  i er  (85glb.  2tnat.  II,  1809. 
€ 582)  jmei  Sandle  an,  bie  eine  glüfftgEeit,  5D?arE,  enthalten  fottten. 

©aultier  (.Rech.  anat.  sur  le  syst,  cutane.  1811.  p.  24)  unterfchieb 
aijbet  äßurjet  ober  3miebel  ber  ©pürbaare  »on  ©äugetbieren  bie  dunere 
Spfel , bie  innere,  aug  concentrifchen  Sagen  gebilbete  blutige  Scheibe  unb  ben 
etlichen  fonifdjen  Äorper  (pulpa),  meldjer  ing  Snnere  beg  Aaareg  bringt, 
ifer  fcheine  mit  ber  Scheibe  am  ©runbe  ber  Äapfel  äufamntenjuhängen.  Sen 
Swl  beg  £aareg,  in  melchem  bie  fpulpa  liegt,  fat  er  bei  .Saften , #unben, 
Offen  mit  SUiecfftlber  injicirt.  Sie  ©efäfie  beg  £aarbalgeg  fotten  »on  beffen 
pfe  aug,  alfo  »on  ber  Sutig  fytt,  berabfteigen  unb  ftch  smifd)en  Äapfet  unb 
©eibe  »eräfteln.  Saffelbe  mitt  ber  S3erf.  an  ben  SSälgen  ber  SSarthaare  beim 
>J  afdhen  mabrgenommen  haben. 

SftecEel  (2fnat.  I.  1815.  ©.  596)  befcfjrei6t  bie  SÄinbe  meifilidj,  gleid)  ber 
Jrbaut,  an  ber  3roiebel  aug  mehreren  SSlattcrn  gebilbet,  bag  SJtarE  aug 
tefäbr  10  gafern,  mahrfcheinlid)  ©efäfien,  unb  ba^mifdjen  ergoffener  glüfTig* 
-,  entfpredjenb  bem  ©chteimne|. 

gut  eine  trangparente  Sichre,  rnelche  im  Snnern  ben  garbeftoff  enthalte, 
imt  auch  Sutrochet  bag  <£>aar  (Joum.  complem.  T.  V.  1819.  p.  368). 

Sn  ben  mehrfach  ermähnten  2fuffdgen  (SJlecEet’g  2Erd)iü.  1822.  ©.  403. 
'■:)  unb  im  ©pjlem  ber  -friftologie  giebt  cgjcufingcr  fdjd|bare  ^Beiträge  $ut 
t icidjcnben  Anatomie  unb  ©ntmicEclungggefchichte  ber  #aare.  SSenigcr  glücfs 
>(  ift  er  in  ben  Angaben  über  bie  ©tructur  berfelben.  (£t  fpricfjt  »on  cffe= 
. iDtünbungen  an  gemiffen  Sttu^haaten , )■  SB.  an  ben  SÄücfenborften  beg 
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©ch» eines,  buvd)  foldje  fotl  Pigment  aübgefonbert  »erben,  unb  £eufingc 
erklärt  baßer  bab  TCbfärben,  welches  auch  bet  menfchticßen  paaren  BorEomme 
fotl  (50t  e cf.  21rd).  ©.  414).  S5alg,  (Sdjeibe  unb  5pu!pa  befdjreibt  er  n> 
50talpigßi,  bie  gtüffigEeit  jwifdjen  SSatg  unb  ©djeibe  fetje  man  bet  bi 
glebermaub  mittelft  beb  50tiErofEopeö  fid)  bewegen.  Oiinben  = unb  SKarEfubftar 
fepen  im  COtenfchenßaar  ferner  ju  untcrfcheibcn,  bcc  ganje  £aarfcßaft  mit  einei 
pftanjendt)ntid^eri  -Mgewebe  bib  ganj  in  bie  Sttd^e  beb  äußerfien  Stanbeb  erfüll 
»ab  noch  betulicher  an  Stcßhaaren  ju  beobachten  fep  (föiftol.  155.)  tfub  be 
2Cbbitbungcn , SEaf.  I.  gig.  14.  23  — 26,  wirb  eb  bcutlicß,  baß  fbeufinge 
bie  Duerftreifen  beb  menfchlicßen  £aateb,  welche  ziemlich  treu  wiebergegebc 
ftnb , für  bie  Umriffe  »on  gelten  angefeßen  hat. 

^inficßtlid)  ber  ©tructur  ber  SOicnfctjcntjaare  ftimmt  50t.  3-  SB  eher  (Jitti 
Tlnat.  1826.  ©.  97)  mit  £eufingcr  überein,  tabelt  ihn  aber,  baß  er  o 
ben  SSorften  bie  gafern  überfeßen  habe,  welche  außen  gebrängt,  nach  innen  tc 
liegen.  Sic  Pigmente  fepen  tßeilb  mit  ber  £ornmaffe  innig  oerbunben,  tßeii 
in  ben  fetten  enthalten. 

Sn  Seile  (Sßiaje’b  TCbbtlbung  beb  fbaareb  (Epid.  umana.  1827  p.4 : 
fig.  1.  3)  finbe  id)  bab  hornige  Tlnfeßen  beb  fbaarfnopfeb  richtig  angegeben,  i 
tigerweife  ftnb  bie  Äörncßen  aud)  über  ben  eg>aarfd^aft  fovtgefe|t.  SSSie  bei  in 
Sberßaut,  fo  beutet  er  aud;  hier  bie  Äorndjen,  womit  bie  äBurjet  unb  t 
centrale  ©anal  beb  fbaareb  ungefüllt  fepen , alb  SSlutförpercßen. 

Ttuf  bie  gefdjldngclten  Hucrftrcifen  beb  £aarcb  würbe  juerfl  Bon  ® f 
SBebcr  (50tccEct’b  Tltchio.  1827.  ©.  210.  fbitbebr.  Tlnat.  I.  196)  & 
roicht  gelegt  unb  fbeufinger’b  Srrthum  in  ^Betreff  berfetben  berichtigt.  S 
pon  SSielen  angenommenen  centralen  ©anal  Berwirft  SOS  eher  mit  Stecht,  hj 
Unterfcßieb  Bon  Stinben*  unb  5Diarffubftanj  giebt  er  5 war  bei  SEßierßaaren  j 
halt  ihn  aber  bei  menfchlidicn  paaren  für  Stcfuttat  einer  optifdjen  SEäufchuni 
bod)  fah  er  aubnahmbmeife  auch  auf  bem  S-Uerfcßnitte  menfcßlicher  Sßartfja«:, 
einen  helleren  centralen  glecb.  fOtit  Seeuwenßoef  Bermuthet  er,  baß  t 
•gaate  aub  ber  Sänge  nach  liegenben  gafern  beftehen.  3m  Snnern  beb  S3atg 
(tarber  SJarthaare  fep  juweiten  eine  röthltcße  glüffigfeit,  im  SSalge  ber  Sili 
feßwarjer  garbeftoff  enthalten. 

1831  erfeßien  ©ble’b  50tonographie  (Sie  Sehre  Bon  ben  paaren), 
welcher  nicht  nur  tllleb,  wab  auf  bie  -fpaare  SSejug  hat,  mit  großer  SSollßaj] 
bigbeit  jufammengetragen,  fonbern  auch  nach  eigenen  Unterfucßungen  bie  Srcj 
nifation  berfetben  BoUflanbigcr,  alb  Borßer,  angegeben  ift.  Sie  Huerfäten  51 
feßen  ber  burchfichtigen , fuljartigen  unb  Berfdjicbenttich  roth  gefärbten  50!a 
um  bie  SBurjel  ber  größeren  SEßierßaare  (SBurjelfcßeibe)  unb  ber  inneren  £)& 
fläche  beb  föaarbalgeb  hält  er  für  ©efdße,  aub  benen  beim  tlnfcßneiben  1 
bünnflüjfigeb  SSlut  ftd;  ergieße.  Sr  hat  bei  ber  Äaße  fowoßl  tiefe  ©ubßa; 
alb  bie  ipulpa  injicirt.  Sie  blutige  glüffigfeit,  welche  nach  ber  21nftd)f  frühe 
SSeobachter  frei  in  bem  angegebenen  3wifcßenraume  fid)  befinbe,  fomm?  all 
aub  ben  bureßfeßnittenen  ©efdßen,  welche  Bon  ber  inneren  SBanb  beb  SSfllc 
juni  Eonifcfjcn  Äörper  gehen  (I,  65).  Siefet  fep  innerlich  Bon  einer  fein 
glatten  fbaut  überzogen,  bie  ben  £aarfcßaft  unmittelbar  umgiebt.  SBaßrfcße 
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}\)  entfiele  baS  £aat  aus  biefem  Äörpet,  bcc  felbft  wieber  oon  bet  inneren 
• iut  beS  33algeS  fecernirt  werbe  (unb  boch  @efä?e  oon  iijr  erhält?).  £ier 
irb  unter  SÖBurjel  ober  Swiebel  ber  «£>aarfnopf  oerftanben.  ©ble’S  SSefc^rets 
ing  ber  33orften  fiimmt  mit  ber  oon  SOtalpighi  überein;  eS  fotl  aber  ber 
arfcanal  nach  oben  ftcfj  in  ebenfo  siele  Tlefie  t?eilen,  als  bie  Sorfte  einzelne 
<si|en  hat  (I,  169).  2tn  ben  Sföenfdjenhaaren  fanb  er  ben  S5alg  an  ber 
: genfeite  glatt  unb  glänjcnb,  baS  Safepn  eines  fleißigen  ÄörperS  (£aar* 
icibe)  oermuthet  er,  tonnte  ihn  aber  nicht  nachweifen,  ba  er  bie  SBurjelfdjetbe 
»t  bern  £aare  auSjieht  unb  als  Slinbenfubjtanä  ber  £aarwur$el  betrautet. 

• fah  leine  gtüffigfeit  jwifchen  ber  Äapfel  unb  Zwiebel  (£aarfcheibe).  Sie 
:faf e beS  £aarbalgeS  fommen  nach  ©bie  (in  SBiberfprud)  mit  ©aultier) 
n ©runbe  beS  >£aatbalgeS  unb  fieigen  an  bemfelben  aufwärts.  Sie  SKinbens 
ib  SKarffubftanj  unterfcheibet  er  mit  SSeftimmtheit;  bie  erftere  gleiche  ber 
.'ibermiS,  fie  fehle  feinem  Shferhaare  unb  fet)  auch  in  ben  Stehhaaren,  nur  fo 
ein,  ba?  fie  bie  jellige  SKatffubffanj  burchfdheinen  laffe  (II,  22).  Unrichtig 
auptet  er,  ba?  fie  im  SDtenfdjen  überall  farblos  fet) ; bie  juweilen  an?ängen= 
t.  unb  fich  h tec  unb  ba  ablöfenben  Schuppen  ber  ©pibermis  oerführten  ihn 
ber  Annahme,  ba?  bie  Sfinbenfubjfanj , wie  bie  Dberhaut,  burchauä  oon 
ehüppdjen  gebilbet  werbe,  bie  fich  oon  Seit  ju-kit  ablöfen,  weshalb  baS  £aar 
f , oon  oben  nach  unten  geftrichen,  rauh  anfühle.  Sie  iOiarffubflanj  befiele 
öl  CängSfireifen,  bie  anfangs  mehrfach,  halb  in  einen  einzigen  jufammen= 
?en  unb  burch  £luerlamelten  treppenartig  abgetheilt  fepen;  in  ben  Swifchen« 
men  berfelben  liege  wahrfcfjeinlich  eine  fjalbflüfftge  Subffanj. 

Sie  wellenförmigen  £lucrf!reifen  auf  ber  £3betflä<he  beS  £aareS  befchrieb 
■aufe  (2lnat.  1S33.  I.  80)  genauer;  ber  ©plinber,  aus  gleichartiger  bid)ter 
«nfubftanj,  enthalte  jwar  feinen  ©anal,  aber  einzelne,  fleine,  runblich  eefige 
u>  nicht  jufammenhängenbe  Sellen  oon  ’/gso  — Vicoo'"  Surchm.  Sie  ©pibermiS 
c age  in  ben  #aarbalg  ein,  locfere  fich  in  ihm  auf,  werbe  biefer  unb  weither, 
eibe  bie  ^aarwurjel  ringsum  genau  unb  oerfdjmelje  ohne  beutliche  ©renje 
ni  bem  Umfange  ber  -£>aarjwiebel. 

©urlt  (51t ü 11.  2lrchio.  1835.  @.  412.  Saf.  IX,  X)  hat  f^ägbare  2lb-- 

- ungen  ber  $aarbdtge  gegeben,  ohne  auf  beren  Structur  näher  einjugehen. 
oi  einem  fpäteren  2fuffa?e  (©benb.  1836.  <B.  272)  unterfcheibet  er  an  ben 
■äürhaaren  ber  Shiere  einen  äu?eren  unb  inneren  £aarbalg,  oon  benen  ber 
eie  fibrös  unb  fejt,  eine  gortfe^ung  ber  #aut,  ber  innere  eine  ©inftülpung 

Dberhaut  fet),  bie  fich  am  ©runbe  wicber  jur  ipulpa  einftulpe.  3ln  allen 
fc  eren  paaren  foll  ber  äu?ere  SSalg  fehlen.  Swifchen  bem  äu?eren  unb  innc= 

- SBalge,  welche  beibe  burch  Säbchen  oerbunben  fepen,  befinbe  fich  SStut. 
C rlt’S  äu?ererSSalg  entfpricht  bem  einzigen  #aarbalge  ber  früheren  Schrift? 
t er  unb  auch  bem  einfachen  #aarbalge  beS  SJtenfchen;-  fein  innerer  SBalg  ifr 
: SBurjelfcheibe;  wo  er  nur  ©inen  83alg  fanb,  fehlte  nicht  ber  äu?erc,  fon? 
o i ber  innere.  Sa?  bei  ben  Spieren,  an  welchen  er  biefen  inneren  SSalg  un- 
icheibet,  oon  ihm  bie  fputpa  auSgehe,  beruht  auf  einer  SEäufdjung.  ©urlt 
nhte  Jjucrft  auf  bie  hoppelte  ©eftalt  ber  SBurjel  aufmerffam,  je  nachbcm  baS 
iir  in  ber  SSilbung  begriffen,  ober  oöllig  entwicfelt  ift;  im  erften  Salle  gehe 
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eine  E6rnfge  Sftaffe  »om  .fpaarbalge  in  bas  Stubiment  beS  $am§,  im  ^weitet 
gingen  gäben,  gleich  SBurjcliafern , non  bei:  £aar&wiebet  jum  £aarba(ge.  3ti 
bem  unnollenbeten $aare  fei)  bte  Swiebel  nid)t  länglich,  wie  fie  fpätcr  erfd>ein( 
fonbcrn  unten  auSgefcßnitten,  rerfeßrt  ßerjförmig.  ©er  Schaft  ßabe  eine  faß 
rige  Stinbenfubffanj  unb  jetlige  Starffubftanj , aus  beuttidjen  in  bie  ©ucre  lii 
gcnben  Beden  gebilbct;  aucß  beim  SJtenfcßenßaarc  fei)  an  ©.uerabfcßnitten  be 
mittlere  Staunt  immer  non  bcr  Stinbe  unterblieben  3tn  paaren  nom  Jg>anb 
rücfen  eines  neugeborenen  Ä'inbeS  fal)  ©urtt  baS  SOtarf  bureß  bunfle  £hm 
ftreifen  in  gteid)  große  *Mcn  getßeitt,  einer  geglieberten  Sonferne  äßnlid 
(Ob  woßl  bie  äußeren  Oluerffreifen  gemeint  ftnb?) 

Serres’  2löbilbungen  ber  £aare  (S)tifroftop.  2lnat.  1836.  Saf.  VII,,  fff 
5 — 8)  ftnb  unter  ben  bis  jegt  befannt  geworbenen  bie  genaueren,  abgefetje 
non  ber  SÖiarffubftanj,  wetdße  ju  feßr  baS  Tlnfeßen  eines  GianalS  fiat  unb  auclj 
non  SerreS  bafür  genommen  wirb.  30t  ben  meiffen  paaren  ijl  bie  Sange 
ffreifung,  an  bem  längeren  £aar  in  gig.  7 u.  8 aucß  bie  SHuerftreifung  naeui 
getreu  wiebergegegeben.  ©ie  Sellenferne  beS  £aarfnopfeS  ftnb  in  ber  erfie 
Zwiebel  gig.  6 ju  feßen,  aucß  bie  innere  ©eßießt  ber  vfpaarfeßeibe  als  jufair 
menßängcnbe,  neßförmig  burdjbrocßene  SOtembran  in  gig.  7 (ber  mittlere  bi 
brei2lbfd)nitte).  3u  allem  bem  ßeißt  cS  im  Sert  (@.  82),  baß  bie  #orngebill 
aus  deinen  oerfümmerten  unb  jufammengefeßrumpften  Släsdßcn  non  %0000  UB;j 
garten  Stößrcßen  non  % Oooo"  beffeßen. 

Stafpail  (Syst,  de  chim.  org.  §.  1866.  PI.  11.  fig.  6)  unb  31  mol 
(Icon.  anat.  Fase.  II.  1839.  T.  IX.  f.  21,  22)  unterfeßeiben  an  ben  üJtci 
feßenßaaren  5Dtarf  = uub  Stinbenfubftanj,  oßne  inbeß  biefelben  genauer  ju  dß 
rafterifiren.  3n  ber  legten  2tuSgabe  non  Stofen  müller’S  2Cnat.  (1841 
@.  104)  giebt  au  cf)  Söeber  bie  ©riffenj  ton  Stinbe  unb  SOtarE  aj 

menfeßließen  paaren  ju.  3>n  groriep’S  St.  Kotigen  Str.  294 (1840)  tßeiltei 
bie  Stcfultate  meiner  Unterfucßungen  mit,  benen  id ) in  Setreff  bcr Stinben;  ur 
SJtarffubffanj  nad)  ßäufig  wieberßolter  Prüfung  wenig  ßin^ujufügen  fan 

SBaS  bie  ©eutung  ber  Oluetffreifen  betrifft,  fo  ließ  id)  mitß  burtß  c1 
gorm  berfetben  an  bem  unteren,  frifeßen  Steile  beS  ScßafteS  terfüßren,  fte  f 
Stingfafern  &u  ßaltcn,  bie  icß  wegen  ißrer  UnlöSlicßfeit  in  Gsffigfäure  unb  ißt 
jaßlreicßen  Tlnaffomofen  ben  elaffifd)en  gafern  nerglid).  3cß  naßm  an,  bi 
burd)  Steforption  bie  breiten  gafern  beS  unteren  SßeileS  in  bie  fcßmalcn  b 
auSgebilbeten  vg>aarfd)afteS  übergeßen  unb  baß  bie  Stingfafern  aus  ber  ;M£ 
fd)id)t  ber  SDSurgelfdietbe  fo  entffänben,  baß  biefe  ft'd)  erff  in  bie  juftmmi 
ßängenbe,  burdßbrocßenc  SOtembran  unb  bann  burd)  fortfeßreitenbe  ©rweiteru 
ber  ©effnungen  in  baS  gaferneg  terwanbelten.  50t  e per ’S  Sericßtigung  m| 
neS  SrrtßumeS  iff  mir  leiber  ju  fpät  jugefommen,  um  noeß.  eine  tfbbilbung  ßj 
jufügen  ju  tonnen,  wetdje  bie  ©ad)c  fo  barffetlte,  wie  fte  fieß  bet  jwecfmäjiisj 
Seßanblung  beS  Objectes  geigt,  ©ie  3tbbilbungcn  SEaf.  1.  gig.  14  u.  16  faj 
icß  aucß  jegt  nießt  anberS  als  naturgetreu  ftnben  unb  fte  mögen  baju  bien 
ju  erläutern , was  bie  Streifen  f cfj  c i n e n , nießt  was  fte  ftnb. 

Sibber  (50t  ü 11.  2Crcß.  1840.  ©.  538)  faß  ebenfalls  bie  mit  ein 
ädern  terfeßenen  Sellen  bcr  #aarwurjel,  beren  ©efäße  er  auf  0,0043"'  angie 
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Sdter  hinauf  £;dlt  er  aber  bfe  mcfamorphoftrten  Äerne  (1,  m bcr  Jfbbilbung 
;I  f.  I.  gig.  14)  für  bte  gellen  felbft,  beren  jebe  ftd)  an  beiben  ©nben  in  einen 
rau§  feinen  gaben  fortfeßen  unb  fo  mit  ber  nächft  oberen  unb  nächft  unteren 
>fhmel$en  foll.  Sie  3eUen  mürben  fo  ju  gafern  Bcrbunben,  bie  Bon  (Stelle 
Stelle  ermeitert  unb  bajmif^en  beträchtlich  Bercngt  fepen.  Surd)  SJtaceration 
iijSalgfäure  tofte  S3ibbcr  auch  ben  fpaarfhaft  in  gafern  auf,  bie  an  brei* 
t|n  Stellen , ben  heften  ehemaliger  SeUenförpcr,  nidtt  über  0,0004"'  maßen. 
5,mn  bieS  nicht  pfällig  *urücfgeblicbenc  Äernfafern  maren,  fo  müßte  man 
t;  biefer  «Beobachtung  ^liefen,  baß  bie  Scllenfafern  beS  fpaareä  gleich  man- 
ag anberen  in  feinere  gibtillen  jerfaUen  fonnen.  äßenn  aber  jebe  ber  feinften 
grillen,  mie  «Bibber  meint,  aus  aneinanbergereihten  Sellen  entftehen  foll,  fo 
n|ßte  bie  3al;l  ber  Sellen  in  ber  Sicfe  beS  £aarfeimc§  gleich  fepn  ber  Saßt 
1 gafern  im  £aar  unb  ber  foaarfeim  atfo  meßr  al£  10  «(Kal  fo  bief,  als  bae> 
i riefelte  foaar.  Siefe  Schmierigfeit,  bie  eben  entfeßieben  gegen  USibber’S 
licht  fpridt,  iff  ihm  felbft  nicht  entgangen.  @.  h>.  SKeper  (groriep’3 
Df  «Kotigen.  «Kr.  334)  bemerfte,  mag  mir  früher  entgangen  mar,  bie  au§  lau; 
te  Keinen  Äreigfegmenten  mit  nach  außen  gerichteter  ©onBerität  gebilbete 
Mnjlinie  ber  SOtarEfubflang.  Sn  berfetben  fanb  er  rollfommene  «pigmentjellcn 
n hellem  glecf  unb  burhfihtiaer,  blafenavtigcr  äßanbung.  Surd)  2ln= 
a.bung  ber  concentrirten  Sdgvuefrlfaure  gelangte  er  ju  einer  befferen  ©inficht 
i1:  bie  Statur  ber  £2ucrftreifen.  Sch  hohe  feine  SSefcßreibung  bcS  äußeren 
: ierjugeS  ber  #aare  im  Sperrte  faft  mörtlid)  aufgenommen,  nachbem  id)  mich 
>c  ihrer  rotlfommenen  Sticfltigfeit  mittelft  ber  ron  ißm  angemanbten  «Dtetßobe 
it-jeugt  hohe.  ©.  «(Kaper  («Otetamorphofe  ber  SKonaben.  1840.  ©.  22)  er= 
blt  bie  £mcrftreifen  beg  $aareg  für  «Kiffe  ber  Stinbenfubftanj.  Sie  2) i cf e ber 
yrn  bcr  9tinbcnfubftan$  giebt  Äraufe  (Unat.  2.  2CufI.  1841.  0.  137)  ju 
V»l‘"  an;  bei  feßr  ftarfen  SScrgrhßerungcn  fanb  er  an  ißnen  unenblid)  feine 
’i  biente  £uterftrcifen , bie  er  für  gurchen  unb  ©rhabenheiten  hotte  mit  meU 
n fte  jur  fefteren  «Serbinbung  in  einanber  greifen.  Sie  beiben  ©djihten  ber 
ürjelfheibe,  bie  ich  unterfd)ieben  höbe,  bejeihnct  er  alg  äußere  unb  innere 
ivjelfdjeibe. 

Stad)  biefer  hiftorifhen  Ueberft'ht  erfheint  eg  gemiß  gerechtfertigt,  roenn 
et :ic  ^Benennung  ^aarjmiebel  alg  Bielbeurig  uermarf.  Siefen  «Kamen  brau= 
h'  für  £aarfnopf  ober  Äotben  Cubmig,  Cebcrmüller,  Seile  ©Ijiaje, 
Me  (für  bie  Sßierhaare)  Äraufe,  ©urlt  unb  S e i S (tlmmon’g  Stfchr. 
i' Sphthalm.  V,  232);  für  fbaarfnopf  unb  3ßur  jetfeheibe  «Dtecfel,  £eufin-- 
i,  Sahn,  ©hie  (beim  SKenfhen);  für  SOSurjclfcheibe  allein  «SKalpigßi, 
muget  ben  $aarfnopf  als  Capitulum  pili  baoon  fonbert;  für  $aarfnopf, 
0;ibe  unb  SSatg  «Kubolpßi  unb  ©aultier,  enblid)  für  ben  #aarbalg  al= 
ißauth  (Man.  s.  div.  points.  p.  9)  unb  6.  •£.  äße  her. 

Sh  fdftoße  oiit  einer  Tlnmerfung  über  bie  Bielbefprod)ene  grage,  ob  bie 
h re  einen  Ueberjug  non  ber  Dberßaut  erhalten  ober  niht.  Stupfd)  (Thes. 
ui . V.  N.  II),  Äaaum  (Perspiratio  148),  Raiter  (Elementa  phys.  V. 
■ äßitl;of  unb  Seile  ©hi oje  meinen,  bie  fpaarc  burchbohrten  bie  Sber-- 
niht,  fonbern  heben  fie  mit  fih  in  bie  fäohe.  SSihot  fpracl)  ft'h  gegen 
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biefe  2fnft(äjt  au§ , inbem  bic  Oberhaut  fiep  »ielmcpr  in  ben  £aarbalg  einfiutf 
unb  unter  bem  ^>aare  »eggepe.  Samit  fh'mmcn  dj>  euft  nger  (50t e cf.  2Crcp.  Vi 
556),  (£.  £.  SQSeber  (£ilbebr.  2tnat.  I,  204),  @bte  (I,  68).  Saut 
hält  fiep  in  ber  SOtitte  fcwifcpen  bcibcn  2Cnfid)ten,  inbcm  er  lebrt,  bie  Sberpai 
fteige  in  ben  £aarbatg  pinab,  unb  »erfcpmelje  an  bcr  SSaftö  beS  ^aare^  unjei 
trennticp  mit  bcmfclben. 

SSei  bem  je|igcn  ©tanbpunfte  ftnb  fotc^e  (Sontrooerfen  überhaupt  »on  g> 
ringer  SSebeutung.  Sie  erfte  2Cnftc^t  ifl  jebenfalis  opne  ©runb,  wenn  aui 
bie  SpibermtS  anfangs  über  ben  ^aarbatg  weggept  unb  bann  einjetne  @ct)i!| 
pen  berfelben  mit  bem  £aare  in  bie  £6pe  gehoben  werben.  SBenn  ber  eg)aa! 
balg  nacp  aufen  offen  fiept,  fo  ift  alterbingS  bie  innerfte  Sberflädje  be$  ^paa; 
balgeg  in  ikfammenpang  mit  ber  überbaut  unb  bängt  unten  mit  ber  tiupei 
fläche  beS  ^aarcS  jufammen,  fo  bajj  Cautp’S  2fnftdjt  bie  richtige  ju  fei; 
fcpeint.  2Benn  meine  35ermutpung  fiep  betätigt,  baff  fortwäprenb  bie  gan, 
innere  SSanb  beS  £aarbalgeS  jur  äußeren  beS  £aarfd;afteS  wirb,  fo  pafjt  bic 
ju  feiner  ber  brei  uorgetragenen  ifnficpten. 

S8om  ©en>ebe  ber  $ornf)aut 

Sie  burcpftcptige  Membran,  welche  ben  »orberen,  fleineren  $t 
gelabfcpnitt  beS  2(ugapfel3  bilbet,  befielt  au3  t>ier  bifferenten  Rautet 
üon  benen  bie  beiben  erffen  tvieber  in  mehrere  Sagen  getrem 
werben  fbnncn. 

Sie  crjte  $aut,  bon  auffen  angefangen,  tfl  bat>  ©pitpcliiw 
eine  gortfepung  ber  £)berpaut,  welche  bie  ©onjunctioa  beS  3Mt 
überlebt.  Sie  auperjten  Sellen  berfelben  ftnb  platt,  bie  innen!' 
runblicl;,  unb  je  weiter  nach  innen,  um  fo  fleiner;  fte  ftnb  mit  < 
ner  pellen  glüffigfeit  gefüllt,  werben  balb  nacp  bem  Sobe  tu 
burdp  Äocpen  weif)  unb  hüben  ben  fcpleimigen  llcber^ug,  ber  t" 
©ornea  tobter  2tugen  unburepfteptig  maept  unb  balb  für  baSSint 
pautbldttcpcn  ber  v£>ornpaut  (Sinn),  balb  für  eine  SameHe  t 
$ornpaut  felbft  (©bie),  meiftenS  aber  für  burdpgefttferten  u 
burep  23erbunjtung  eingebieften  Humor  aqueus  gepalten  worben  i 

Sie  zweite  £aut  ift  bie  eigentlich  fogenannte  £ornpaut.  <2 
pdngt  fepr  genau  mit  ber  ©flcrotifa  jufammen  unb  Idfjt  fiep  at 
naep  Äocpen  unb  SPtaccration  nur  gewaltfam  oon  berfelben  ablof 
9)tit  bloßem  2fuge  erfepeint  inbep  bie  ©ren^e  beiber  blaute  jieml 
feparf;  entweber  greifen  fte  mit  fepiefen  Oianbern  in  einer  2Crt  » 
©cpuppennapt  übereinanber  ober  e§  wirb  bie  ©ornea  mit  t>on  1 
ben  Slawen  jugefeparftem  Stanbe  in  einen  gal$  ber  ©flerotifa  a 
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nommen.  Wad)  SSa Terttt n 1 biegen  an  ber  dtnfugunglffelle  fo= 
jbl  bie  Safern  ber  ^ornfjaut,  all  ber  Sflerottfa  fchlt'ngenformig 
m unb  bte  Schlingen  ber  einen  greifen  wie  3dt)ne  in  bie  Süden 
»ifebert  ben  Schlingen  ber  anberen  ein.  £)ie  Hornhaut  ijt  blätterig 
b lagt  ftd)  fd)on  mit  bem  fDteffer  ober  burd)  Steigen,  aber  nicht 
rch  SDtaceriren,  in  eine  größere  ober  geringere  tfnjabl  oon  Samel* 
1 1 theilen.  Sebe  biefer  Lamellen  beflef)t  aber  aul  oiel  feineren,  bie 
!r  burd)  bie  mtfroffopifche  Unterfuchung  zur  2fnfd)auung  gebracht 
irben  fonnen.  (Sin  fenfrecht  ober  ettoal  febief  auf  bie  (Sornea 
"übrter  Schnitt  geigt  ftd) , abgefeben  oon  ben  fogleid)  ju  eraaf^ 
n,iben  bunflerm  Streifen,  febr  fein  jlreiftg  (Staf.  II.  S'S-  1)  unb 
ber  ©ren^e  eineg  bunnen,  horizontalen  Schnittet,  ben  man  am 
icben  3luge  auf  ber  gefpannten  Hornhaut  mittelft  eineg  febr  fd)ar; 
re  SO^efferg  machen  mug,  fommen  bie  dontouren  ber  einzelnen  ffildt^ 
e,  menn  man  allmdblig  bie  £)bjectiolinfe  bem  Objecte  nähert, 
i betnanber  all  z^ud'^  parallele , aber  unregelmäßige  hinten  jum 
:rfcbein.  dl  ißt  nicht  möglich,  einzelne  biefer  bunnen  Schichten 
größeren  Strecfen  zu  ifoliren;  begfjalb  lagt  ftd)  auch  nicht  ents 
diben,  ob  jebe  berfelben  ununterbrochen  bie  ganze  2litlbel)ttung 
edornea  einnimmt  ober  ob  fte  ftd)  untereinanber  oerflechten.  33  a= 
et  in  unterfudjte  perpenbiculare  Schnitte  oon  Hornhäuten,  bie 
if)olzef[ig  erhartet^maren,  unb  fanb,  baß  bie  ffildtterburchfchnitte 
c faß  immer  zu  länglichen,  rbomboibalen,  an  betben  dnben  züge- 
lten SJtafchen  oereinigen;  in  ben  SftaCcben  liegen  Sofern,  n>eld)e 
ti  Stichtung  ber  erßeren  rechtminfelig  ober  fafi  red)ttoinfelig  freus 
Sie  Structur  ber  Lamellen  lagt  ftcb  an  ben  Stdnbern  abge^ 
fchittener,  befonberl  aber  abgeriffener  Stüddjen  unterfuchen.  Sie 
bnen  ftd)  nicht  überall  gleich  zu  oerhalten.  Sutoet’len  fleht  man 
nere  Fragmente,  fein  granulirt,  ohne  alle  Spur  oon  Saferung; 
i eilen  ragen  längere  ober  kürzere,  außerß  zarte  unb  weiche, 
fd)  ad)  fornige  Sofern  heroor,  bie  ganz  platt,  unb  0,002 — 0,003'" 
:<  ftnb.  Hür  unb  ba  liegt  auf  foldber  Safer  ein  bunf leg,  fd)ma; 

; an  beiben  dnben  zugefpifctel  Äorperchen,  gerabe,  halbmonbfor^ 
t ober  gefdddngelt,  ben  oerldngerten  Äernen  ber  Sanglfafern  bei 
reg  ähnlich  (Sig.  1-  c c),  ober  eine  Sfeihe  oon  fPünftdßen  (Sig-  1 
b l , feiten  hangen  zwei  ober  mehrere  .Kerne  burd)  hellere  Partien 
i unten.  2£n  grbgeren  33rud)ßüden  ber  Hort1hout  liegen  bie  oer= 

i Stcpert.  1836.  @.  313. 

Sjmmcrring , o.  93aue  b.  menfdjt-  Äorpevg.  VI. 
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lungerten  Äerne  oft  mit  jiemlibher  Degelmdßigfeit  ber  Sange  nad; 
aneinanber  unb  bie  einjelnen  SdngSreipen  in  gleichen  2(bjfdnben,  Dor 
ber  33reite  ber  gafern,  nebeneinanber ; bocp  fommen  fte  aucb  gatt, 
ohne  Srbttung  unb  jcrjlreut  »or.  Um  fcponjfen  erfcbeinen  fte  au 
oerticalen  Schnitten,  bie  man  an  Stücfen  getrockneter  $ornbau 
machen  fann.  Sebe  Deif)e  tton  fernen  je'gt  ftch  bann  als  eir 
bunfler,  mitunter  angefchwollener,  mitunter  unterbrochener  Streifen 
Sie  Streifen  bilben  ganj  regelmäßige  unb  einanber  parallele  Linien 
gerabe  ober  wellenförmig.  S.  bie  2lbbilbung.  Sie  genannten  $a 
fern  laufen  nicht  feiten  an  ben  ©nben  in  feinere,  etwas  raut) 
gibrillen  auS;  fte  fcheinen  ftch  auch  in  ber  ganjen  Sange  in  feinet 
gibrillen  theilen  ju  fonnen,  benn  mitunter  jeigt  ein  bunne 
Stutfchen  ber  Hornhaut  nur  folche  feine  Streifen,  bie,  wenn  mef 
rere  Schichten  aufeinanber  liegen,  einanber  unter  rechten  SBinfel 
fchneiben. 

gaffen  wir  bie§  2flle§  jufammen  unb  Dergleichen  wir  e§  m 
benjenigen  ©eweben,  beren  feinere  Structur  unferen^ulfSmittelnjil 
gdnglidher  ifi,  fo  mochten  wir  fcbließen,  baß  bie  Hornhaut  auS  Scfiic! 
ten  gebilbet  wirb,  unb  jebe  Schicht  auS  platten  3£d£nfafern,  tceld 
unvollkommen  entwickelte  Äernfafern  neben  ftch  haben  unb  babttr 


ben  33uitbeln  beS  ffiinbegcwebeS,  in  gibrillen  fpalten.  Sie  fyafet 
muffen  einanber  in  allen  Dichtungen  burebkreujen , ba  baffelbe  ®i 
an  jebem  fenfredjten  Surdhfchnitte  ber  Hornhaut  erfcheint.  Smtti 
ftnb  bie  ©renjen  ber  gafern  wenig  fcharf,  granulirt,  nur  bei  ff; 
bampftem  Sichte  unb  hnnptfachlicb  burch  ben  ©inbruck  ber  Streifun 
ben  fte  in  «Kaffe  gewahren,  wahrnehmbar. 

Surd;  Jßehanblung  mit  ©fftgfaure  werben,  wie  in  anberen © 
weben,  fo  auch  in  bcr  ©ornea  bie  Äerne  beutlidher.  Sie  Subfta 
ber  3etlenfafern  wirb  auf  ber  Stelle  burchftdbtig.  Sie  ©ffigfdu 
womit  fte  bigerirt  worben,  wirb  von  ©paneifenfalt'um  gefallt.  , 
fochenbem  SBaffer  quillt  bie  Hornhaut  auf,  wirb  weiß,  gallertar 
unb  lojf  fiep  enblich.  Sie  wafferige  Sofung  jeigt  bie  Dcattior 
beS  ©ponbrinS  («Kuller,  ^oggenb.  2lnn.  XXXVIII.  513). 

Sie  britte  Schicht  ber  Hornhaut  bilbet  eine  fepr  fejte  Eitorf 
artige  Samelle,  bte  31embrana  Demoursii  ober  Descemetii  ', 

l SSon  ben  »erfebiebenen  Benennungen,  welche  biefe  ?Kem6ran  erbe1! 
hat,  ftnb  bie§  bie  einzig  richtigen.  SBrisberg,  nach  welchem  fie  öfter  geltet 
wirb,  fpriept  oon  einer  fepr  feinen  £aut,  welche  »on  ber  @ornca  auf  bie  3 
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allen  ©igeitfcbaften  mit  ber  oorberen  SBanb  ber  Cinfcnfapfel  t>olI- 
mmen  übereinfommt.  ©ie  ijl  burcbauS  ftrucfurloS , glasartig 
rcbftcf)tig  unb  wirb,  wie  ©laS,  nur  bureb  bie  ©chatten  an  ben 
anbern  unb  an  ©teilen,  wo  fte  umgebogen  tft  ober  galten  wirft, 
kennbar,  ©teilen,  wo  fte  ftcb  umbiegt,  erfdbeinen  wie  oon  jwet 
nfeln  unb  geraben  2inicn  eingefaßte  gelbliche  ©treifen;  an  ihnen 
Ijt  ftcb  bie  SMcfe  ber  Membran  meffen;  bie  SBreite  ber  ©treifen 
:ragt  nämlich  0,007'".  ©ben  fo  bief  erfebeint  bie  IDemourS’fcbe 
aut,  wenn  man  fte  an  einem  oerticalen  25urcbfd)nitte  ber  $orn* 
ut,  im  Sufammenbang  mit  biefer , unterfuebt  (Saf.  II.  $ig.  1.  a). 
m folcber  ©urebfebnitt  ifi  febr  geeignet,  bie  23erfcbiebenbeit  beiber 
.embranen  inS  2icbt  ju  fefcen.  S5cn  ber  Hornhaut  abgeloff,  rollt 
fi  ftcb  ein,  in  SBeingeif!  bleibt  fte  Sabre  lang  burebftebtig , in  fo= 
;Utbem  Sßaffer  unb  ©auren  oeranbert  fte  ftcb  nicht,  ©ie  laßt  ftcb 
bter  leicht  barjMen,  wenn  man  bie  Tlugenbaute  in  flebenbeS  SBaf? 
t taucht,  wobureb  bie  eigentliche  ©ornea  getrübt  unb  bie  Serbin: 

. tg  berfelben  mit  ber  glasartigen  .fjaut  locferer  wirb.  25ie  £)e- 
iUrS’fcbe  £>aut  gebt  nicht  auf  bie  Sn§  über,  fonbern  am  äußeren 
vttbe  berfelben  oorbei  unb  an  ber  ©flerotifa  bin  riod;  eine  ©treefe 
ujj  hinten.  Swifcben  ber  ©flerotifa  unb  bem  Lig.  ciliare  enbet  fte 
n einem  febarfen  9?anbel. 

3luf  bie  SemourS’fcbe  |)aut  folgt  enblicb  nach  innen,  als 
»t  te  ©ebiebt,  ein  einfaches  fPflaßerepitbelium , oon  welchen  fd)on 
■»er  bie  9tebe  war.  ©S  enbet  an  bem  äußeren  Stanbe  ber  SriS. 

Son  biefen  Rauten  ijt  baS  äußere  unb  innere  ©pitbelium  unb 
: ®emourS’fd)e  £aut  gefdßloS;  wenn  alfo  bie  Hornhaut  ihren 
iwungSfaft  bureb  ^Blutgefäße  erhalt,  fo  fonnen  biefe  nur  entwe* 
c jwifcben  bem  äußeren  ©pitbelium  ber  eigentlichen  ^ornbaut,  ober 
tber  ©ubßanj  ber  leßteren  ober  enbltd)  jwifdften  ißr  unb  ber 
^ttourS’fcben  Jpaut  liegen.  Sn  ber  Sßat  iß:  beim  SotuS  ein97e£ 

0 ©apillargefaßen , im  Sufammenbang  mit  ben  ©efaßen  ber 
( junctira  scleroticae,  unter  bem  äußeren  Ueberjuge  ber  Hornhaut. 

> 2leße  entfpringen  tbeilS  unmittelbar  auS  ben  ©efaßen  ber 

.'  tetie  unb  non  ber  Hinteren  gtädje  ber  teueren  ftcb  auf  bie  Sinfenfapfet  fort: 
icv  3n  neuerer  3eit  wirb  fie  gewöhnlich  alS  Membrana  humoris  aquei  be-- 

1 tet,  wobei  man  ebenfalls  oon  ber  irrigen  S3orauSfe|ung  auSgeljt,  bap  bie 
''tourS’fdje  £aut  nur  ein  Speit  eines  feröfen  ©acfeS  fep,  ber  bie  oorbere  2 tu: 

i immer  auSfleibe  unb  ftur  2Cbfonberung  ber  wdjferigen  geucljttgfeit  mitwirte. 

l 3acob  in  Med.-chir.  transact.  XII.  P.  2.  p.  504. 
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Gwnjunctioa  bc§  S3ulbu§,  tbeil§  au§  einem  größeren  Äranj; 
gefaß,  welcbcä  ben  9?anb  ber  .£>ornbaut  umgiebt  unb  nacb  bei: 
ben  «Seiten  2lejte  au6fd>icft.  ©iefe  ©efdße  ftnb  non  3.  füllet 
entbedt,  in  meiner  Snauguralbiffertation  abgebilbct  imb  bcfd;vie 
ben'  unb  auch  oon  9t  6 m er 2 wieber  gefeben  worben.  W\x  getane 
c§  nicht,  fte  bi§  jur  SJtitte  ber  Hornhaut  ju  «erfolgen;  9? 6 m e i 
fab  ihre  @nben  ftcb  in  bie  Siefe  biegen  unb  oermutbet,  baß  fte  it 
bie  Subßattj  ber  @ornea  bringen.  S3ci  ©rwaebfenen  fennt  ma: 
burd)  Schlemm  einen  ringförmigen  ßanal,  ber  ftcb  oft  mit  S3Iu 
gefüllt  ftnbct  unb  oon  ben  ^Blutgefäßen  aus>  injictrt  werben  fann 
in  ber  Subjtanj  ber  ^ornbaut,  nabe  bem  berfelben3;  tiefe 
@anal  wirb  für  einen  oenofen  SinuS  gebalten,  empfangt  aber,  fi 
oiel  man  weiß,  feine  2lcfle  au§  ber  (Sornea4.  Sooft  ftnb  in  bei 
jur  ^ornbaut  gehörigen  ©ebilben  be§  ©rwadifenen  feine  ©efdße  ji 
ermitteln;  aud)  bei  ber  mifroffopifdjen  Unterfucbung  ftnb  mir  fold) 
nicht  oorgefommen.  2Benn  fte  ftcb  in  entjünbeten  3lugen  auf  bc 
oorberen  unb  hinteren  gladje  ber  @ornea  unb  in  ber  Subffang  bei 
felben  ftnben,  wie  in  ben  Snjectionen  oon  Sehr  ob  er  o.  b.  Äol 
(9RÜII.  $Pbpf-  I.  215),  fo  fann  bieg  nicht  für  il;re  ©egenwort  it 
gefunben  3uffanbe  beweifen,  ba  fte  ftcb  überall  in  erfubtrter  Ctjmpl 
neu  bilben.  9Äan  fann  baber  nicht  anberS  alS  annebmen,  baß  b 
gefammte  Hornhaut  ben  9tabrung§faft  nur  mittelbar  unb  jrct 
bureb  bie  wafferige  geuebtigfeit  erhalte,  au6  welcher  fte  ftcb  tränf 
£>urcb  biefe  wirb  ber  Stoffwecbfel  «ermittelt,  ohne  ben  bie  Metis 
erfd;cinungen  ber  Hornhaut,  bie  ©nfjfebung  oon  SBucberungen  i 
berfelben,  bie  ffiilbung  ber  Farben  unb  bie  3feforption  erfubirt 
Stoffe  atlerbingä  nicht  gebaebt  werben  fonnen. 

£>i?  Hornhaut  würbe  allgemein  für  neroenloS  gehalten,  b 
Schlemm  (93erl.  ©ncpfl.  IV,  22)  an  Sbteraugen  9terüenjwei 
oorfanb,  welche  au§  ben  Gtiltarneroen  entfpringen,  biebt  an  b 
Sflerotifa  liegenb  über  baö  Ligamentum  ciliare  nach  oorn  geh 
unb  ftcb  am  Salje  in  ben  3fanb  ber  Hornhaut  einfenfen,  wo 

1 De  membrana  pupillari.  p.  44.  Fig.  VIII. 

2 o.  tfmmon’g  3eitfcbr.  V,  21.  Sa f.  I.  gtg.  9.  II. 

3 Schlemm,  SR u ft ’ s ^anbbudj  b.  III,  333.  SR r # i u S , SOI ü 
Xtcb-  1834.  ©.  292.  3t 6m  er,  a.  a.  20. 

i Oie  <Stclte  biefeS  Gianalö  fcE)cint  bei  Sbteren  ber  Canalis  Fontanae 
»ertreten,  welcher  aber  jwifcljcn  (Soma,  Sflerotifa  unb  3ri6  liegt. 
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i)  ihrer  geinbeit  wegen  bem  2fugc  entstehen.  2lrnolb‘  f;iett 
efe  gaben  für  ©efdßjweige;  33ocbbalecf1  2,  Valentin3  unb 
appenbeim4 5  b^en  Schlemm’ 3 Angaben  betätigt.  ?)ap: 
enf?etm  jaulte  beim  Schweine  18  Stammchen,  bie  jtdrfjlen  beim 
,d)fcn  ftnb  0,05'"  bicf.  Sie  S3ünbel  liegen  meijf  einfach,  bilben 
cf)  $pieru£.  Ser  Surchmeffer  ber  ^rimitiofafern  betragt  0,0012'". 
alentin  glaubt  bemerft  ju  Ijaben , bafj  bie  gaben  bie  (Sornea 
.rdjbobren  unb  mit  ben  Neroen  ber  ßonjunctwa  anajtomofiren. 
ir  ihre  Grrifknj  fpricbt  aud)  bie  (Smpftnblicbfeit  ber  dornea,  welche 
i)t  bem  ^ßinbebautblattcben  jugefcbrieben  werben  fann,  ba  oon 
: fem  nur  bie  überbaut  über  bie  @ornea  weggebt.  2cb  bemerfe 
cb,  ba§  jwifchcn  biefem  Crpitbelium  unb  ber  eigentlichen  Hornhaut 
n fein  S3inbegewebe  beftnbet,  wie  man  ju  oermutben  geneigt  fepn 
inte,  fonbern  ba§  bie  untcrjfen  3eßen  beS  Grpitbelium  unmittelbar 
r ber  äußeren  Oberfläche  ber  Hornhaut  liegen. 

Sie  Hornhaut  befiel;!  nach  23alentins  in  ber  adjten  SBocbe 
h au3  Hörnchen  t>on  0,0072'" — 0,0048'"  Surchm.  Späterhin 
lerft  man  jwifchen  unbeutlichen  unb  burebeinanber  gewirrten  ga; 
t uon  0,0012'"  ^Breite  Äügeldjen  non  0,0036'"  Surchm.  Ser 
l;erfd)ieb  jwifchen  Sflerottfa  unb  @ornea  wirb  erfl  in  ber  lOten 
i 12ten  SBoche  beutlidb;  Dom  werten,  nach  o.  2lmmon6  fdjon 
uli  jweiten  SWonate  an  ft'nb  betbe  burch  eine  Kreislinie  gefchicben. 
C:  ßornea  ifl  um  fo  gewölbter  unb  im  33erbdltni|j  biefer,  je 
jger  berßmbrpo,  unb  auch  beim  Neugeborenen  noch  relatio  fldr= 
al3  beim  ©rwaebfenen. 


®er  fuferige  23au  ber  Hornhaut  war  febon  Ceeuwenboef  befannt 
p.  III,  77)5  in  einzelnen  jerriffenen  SStattdhen  fab  er  maximam  per  se 
!’;em  implexarum  pellucidarum  striarum  copiam,  quarum  multas  esse 
a sanguifera  statuebam , sed  adeo  tenuia , ut  nullos  globulos  aut  ma- 
äi  m sanguinem  rubrum  reddeutem  intra  se  admitterent.  2fn  einer  anberen 
5i!e  (ebenb.  291)  fpricbt  er  oon  bem  Spithclium  ber  Hornhaut,  einer  großen 
r:  ge  »on  iplatten,  gleich  (Schüppchen  über  einanber  liegenb,  aus  welchen 


1 £)a§  2Cuge  beS  SUlenfchen.  S.  27. 

2 Bericht  über  bie  SSerfammlung  ber  ÜUaturforfcber  in  $>rag.  1837.  <S.  182. 

3 De  functionibus  nervorum.  p,  19. 

4 o.  2tmmon’S  9JlonatSfcbr.  1839.  ©.  281.  Saf.  II.  gig.  5 — 8. 

5 GsntwicfelungSgefch.  S.  191. 

o 3tfd;c.  für  Dpbtbalm.  II,  505. 
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bicfclbc  bcjtebc.  SreDiranud  (SScitr.  jurfPbpf.  bei-  ©innedrcerfjeuge.  $cft  ] 
1828.  ©.  12)  fanb  jafjtretc^c  Cagen  Don  gafern,  C a u 1 1;  (V Institut.  183-i 
Nr.  57)  burchfrcu&te  gafern,  runjelig,  etmad  flarfer  als  ©ebnenfafern.  SBet 
nect  (d.  tfmmon’d  3tfd)r.  f.  Opbtb-  1835.  @.5)  fcheint  nidht  bie  eigentlid 
Semourd’fche  #aut,  fonbern  bad  innerfte  ©pitbelium  ats  SöafTerbaut  ju  bi 
fchreiben.  ©r  (teilt  ein  Stefc  oon  Cpmpbgefäpen  in  bcrfclben  bar  (£af.  I.  gig,  1 
mclchcd  nichts  llnbercd  ift,  ald  bie  Snterftitien  ber  3eUen.  SBcrned  null  bie 
£aut  beim  gotud  auf  bie  Dorbere  glädje  ber  Seid  »erfolgt  haben,  Don  roo  fie  ai 
bie  fPupillarbaut  übergebe  unb  beren  oorbered  SSlatt  bilbe,  toäbrenb  bad  f)i: 
tcre  einem  ferofen  ©ade  angeböre,  ber  bie  hintere  ttugenfammer  audtleibcn  foi 
©ine  Trennung  ber  fpupitlarfyaut  in  jmei  S3ldttcr  ift  aber  meber  mir,  noi 
anderen  33eobad)tern  möglich  gemefen.  33  err e d (SDliCr.  tlnat.  1836.  Saf.  XI 
gig.  1)  bildet  bie  innerfte  3eUenfc^idjt  ber  Hornhaut  ald  2BarjcnE6rpct  ti 
Semourd’fchen  .(baut  ab  unb  ebenbaf.  gig.  3 bie  gafern  ber  -g>ornt>aut.  S3 (; 
lentin  (Step.  1836.  I,  311)  bcfdjricb  juerfl  die  gafern  unb  beren  Stiäjtun 
genauer;  im  frifdjen  3uftanbc  fepen  fte  t)M,  burdjftdjtig , farblod,  in  SBafi 
trübe,  fönnen  mie  aud  Äügetdjcn  jufammengefe^t  fcfjeincn.  ©d  feijeint , bc 
Valentin  auch  bei  den  SSogeln  bie  gefirccEtcn  Äerne  gefeben  habe,  ald  er  l)ii 
dbnorptlfbrperdjen  fudjte.  ©t  fab  rundliche  unebne  .Körperchen,  bei  ber  @ai 
0,0084,  beim  Sperling  0,0024"'  im  Surchm.,  in  ben  üerfchiebenften  ^eiji 
jerftreut.  Sie  Semourd’fche  .(baut  erfd)ien  ibm  meijlentbeitd  ald  ein  fiructu 
lofed  £äutchen,  beim  (Pferbc  ernannte  er  eine  einfache  Sage  fetjr  feiner,  parail 
laufender  gaben  fcfjon  im  frifefjen  3uftanbe,  deutlicher  nach  .Kochen  in  SBei 
geijt  ober  SBafTer.  S3ei  ben  SBögeln  folgt  bie  Semourd’fche  .(baut,  roenn  mi 
an  frifchen  tlugen  bad  ©iliarligament  Don  ber  ^ornbaut  löfl,  in  ihrer  ganj1 
lludbebnung  dem  ©iliarligament  nach.  ©d  erfldrt  fich  dadurch  bie  »on  m 
unb  einigen  früheren  33.obachtern  (De  membrana  pup.  p.  23)  befc^riebe 
2frt  Don  (Pupillarmembran  bei  ben  Si'ögeln,  meld)e  Dom  äuperen  Sfanbe  t 
Srid  ihren  Urfprung  nimmt,  ©trrad  llcbnliched  fab  St  eich  auch  &fi  cim 
©cbmeinemfarpo  (De  membrana  pupillari.  p.  5).  Sn  biefem  efbdutchen  f 
58a lentin  Cängen;  unb  £tuerfafcrn,  einander  rcchttoinfelig  Ereujenb , » 
0,0012™  Surchm.  Sbfchon  ich  bei  KJtenfchcn,  Sßieberfduern  unb  ©djn«» 
nie  gafern  gefeben  habe,  fo  möchte  ich  nicht  befreiten,  bafj  fie  bei  einjeir 
Sbiergattungen  Dorfommen  tonnen.  3ute(st  gab  Sonne  ()’ Institut.  IS< 
No.  220)  eine  SSefchrcibung  ber  Hornhaut  unb  Semourd’fchen  eg>aut,  rooni 
jene  aud  fich  Ercujenbcn  unb  öerfiljten  gäben  befiehl/  biefc  aber  ohne  ree 
mäpige  ©tructur  unb  ben  ferofen  Rauten  dl;nlid)  fepn  foll. 

SSom  ©ett>cbe  ber  ^rpftaltttnfe,  be§  (SHaSfö 
:per6  unb  ber  bap  porigen  $aute*  Jjl 

Unter  ben  burchfuhtigen  ^heilen  bef>  2tatge$  ift  bie  Ärp|t 
linfe  am  meifien  unterfucht  worben  unb  am  genaueren  getan 
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iefanntlich  iß  fte  in  einer  fmuffgen  Äapfel  eiitgefchloffen,  beren 
>rbere  SBanb  frei  in  bie  hintere  Augenfamtner  fietjt,  beren  hintere 
3anb  in  ber  tellerförmigen  ©rube  beS  ©laSforperS  ruht,  auS  wel; 
er  fte  nach  einiger  SDtaceration  leicht  geloß  werben  fann.  Sie 
ntere  SBanb  i(!  bebeutenb  bünner,  als  bie  oorbere;  jene  hat  eine 
>icfe  oon  nicht  mehr  als  0,003'",  biefe  fcha^e  ich  auf  0,005'".  Sie 
nfenfapfel  ifl  beim  (Erwadbfenen  gefdßloS,  unb  fann  nibht  weiter, 
lebet  in  gafern  noch  SSlatter,  gerlegt  werben.  Sie  geigt  ftch, 
it  bloßem  Ituge  betrachtet,  ganz  wafferhell,  unter  bem  Stifroffop 
wao  gelblich  nnb  fbrnig,  wie  mattes  ©laS;  fte  ift  ganz  glatt,  (eß 
tb  ßeif,  fo  baß  fte  ftch  leicht  in  große,  ccfige  galten  legt  unb 
ich  ber  (Entleerung  einrollt,  ohne  ftch  jufammen^ujtehen.  Sn  fo= 
tmbern  SBaffer,  SBetngeiß  unb  Sauren  wirb  fte  weber  aufgeloß 
ich  getrübt.  Sie  ßimmt  in  biefen  ©igenfd;aften,  wte  erwähnt, 
t ber  SemourS’fchen  £>aut  ganz  überein;  ähnlich  oerhalten  ftch 
ich,  n?ie  ftch  fpdter  getaen  wirb,  ber  inner  fte  Uebergug  ber  Stetina 
b ber  äußere  Ueberjug  beS  SpiralblatteS  ber  ©ehneefe,  welcher 
tf  Ausbreitung  beS  |)orneroen  bebeeft,  nur  baß  in  ben  beiben  zu* 
Ist  genannten  Rauten  an  ber  freien  Oberfläche  eingelne  Sellenferne 
1 3en.  Söenn  biefe  £)dute  ftch  auch  in  ihrer  (Entwicfelung  gleichen, 
.er  welche  bis  je|t  nichts  auSgemacht  iß,  fo  bürften  fte  vielleicht 
fjiftig  als  ein  befonbereS  organifdjeS  Spßem  aufgeführt  unb  fd?tcf= 
l)  mit  bem  tarnen  ber  ©laShdute  bezeichnet  werben. 

SDtit  ber  inneren  gldcbe  ber  Äapfel  fleht  bte  äußere  glacße  ber 
itfe  in  unmittelbarer  Berührung ; 33rucbßücfe  ber  oberen  Schichten 
t-  letzteren  bleiben  faß  immer  an  ber  Äapfel  fleben,  wenn  man 
fi fe  abzieht;  feheinbar  trennt  ftch  aber  bie  ?infe  leicht  ober  febwer 
i ber  Äapfel,  je  nachbem  ber  Sufammenhang  ihrer  äußeren 
-hinten  unter  fich  mehr  ober  weniger  feß  iß.  33ei  manchen 
ieren,  unb  gewöhnlich  auch  beim  SfJ?enfcf?en , beftnbet  ftch,  na* 

. ntlidt  an  bem  oorberen  Umfange  ber  Sinfe , eine  -Stenge  glüfßg- 
ft  z^ifdjen  ihren  (Elementen;  biefe  trennen  ftch  baher  leicht  oon 
anber,  beim  Spalten  ber  Äapfel  bleiben  einige  an  bet  Äapfel 
cn,  anbere  ßießen  auS  unb  bie  £auptmaffe  ber  Sinfe  tritt  fogteidh 
th  felbß  auS  ihrer  £ülle;  bei  ben  SBieberfauern  unb  beim  Schweine 
gegen  ft'nb  auch  bie  außerßen  Schichten  ber  Sinfe  in  genauem 
sfammenhange  unb  eS  bebarf  einiger  ©ewalt,  um  fte  zu  trennen 
.b  bie  ßinfe  hefüorzubrangen.  Sie  glüfftgfeit,  welche  bort  auS 
: geöffneten  Äapfel  ftch  ergießt,  wirb  bie  9J?orgagni’fcbe  geuebtigfett 
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genannt;  eg  wirb  angegeben,  baß  fte  jwifdbcn  Sinfe  unb  Äapfel  ftd 
beftnbe  unb  baß  fte,  im  ^weiten  gälte,  unb  beim  SDfenfdjen  jwifdtei 
Per  hinteren  glad;e  ber  ßinfe  unb  ber  Äapfel  in  geringer  SJteng 
oorhanben  fep  ober  fehle.  Sn  ber  Shat  ijl  aber  ber  Humor  Mor 
gagni  fchon  Sinfenfubjlanj  unb  enthalt  biefelben  3eflen,  welche  ai 
Sinfen  mit  fejlerer  SDberfldcbe  bag  äußere  ©traturn  bilben. 

£)iefe  Setten,  welche  an  ber  ootberen  glache  ber  Sinfe  eine  öic 
mastigere  Sage  augmadjen,  alg  an  ber  hinteren,  fiebt  man  an 
bejten,  wenn  man  bie  Äapfcl  abjieht  unb  fo  faltet,  baß  ihre  be 
Sinfe  jugefehrte  gtdcpe  ben  Oianb  bilbet.  2luf  bem  Sianbe  jt|ei 
bie  3elten  in  unregelmäßigen  Raufen.  5m  Humor  Morgagn 
fchwimmen  fte  einzeln  unb  ju  fleinen  Sappcben  oereinigt  umtjf 
(Saf.  II.  gig.  2,  A).  23erbünnte  ©aljfaure  macht  fte  beutlichev 
burch  Koagulation  beg  Snhatteg.  ©ie  ft'nb  fehr  jarthautig,  blaß 
oottfommen  wafferflar  unb  oon  unbcjtanbiger  ©roße.  2)ie  grofjtei 
unter  benfelben  haben  big  0,012  " £)urcbtneffer  *.  Sn  oielen  ftnbe 
ftd)  ein  ooaler  fontiger  Kptobtaft  oon  anfehnlidjer  ©roße,  ber  nad 
einiger  ©inwitfung  oon  2Baffer  ftd)  noch  noch  beflimmter  augjeicbnel 
$auftg  ft’et  bag  helle  SSlagcpen  bem  ©ptoblaften  nur  an  (Sine 
©eite  auf,  fo  baß  bie  ©ontouren  betbet  wie  jwei  freigf&rmtg 
©lieber  einer  Äette  ineinanber  gefchoben  erfcheinen  (gig.  2,  C; 
2lud)  einzelne  ©ptoblafien  fommen  oor  (B).  S3ei  Shieren  ftnb  fi 
ootlfommen  runb  ober  eiförmig,  beim  50?enfchen  fleht  man  fte  tttci 
fteng  etwag  abgeplattet  unb  potpgonal,  wie  in  ben  ©pithelien  be 
ferofen  $aute,  mit  fehr  regelmäßig  in  ber  SEItitte  ber  2Bur;el  gelt 
genem  Äerne.  2lug  SB  er  ne  cf’ g &3efd)reibung  muß  man  fchlteßer1 
baß  bie  Selten  gegen  bag  ©entrum  ber  Sinfe  hin  an  ©rbße  ju 
nehmen.  Sch  ftnbe  große  unb  Heine  burcheinanber.  23erbttn|it 
bag  SBaffcr,  fo  werben  fte  bunfel,  fornig,  runjelig;  gießt  m« 
wieber  SBaffer  ju,  fo  quellen  fte  auf  unb  werben  ganj  burchftdjtig. 

3luf  bie  3ellenfchicht  folgen  nad)  innen  eigentümliche  gafen 
ohne  baß  ich  beim  ©rwachfenen  Uebergange  nacfaweifen  formt«1 
l-ftacb  Valentin  fann  man  aber  auch  in  alteren  fiinfen  bie  fpdti 
gu  befchreibenben  Uebergange  oon  SeHett  in  gafern  wahrnehmet 
2luch  bie  gafern  ftnb  fehr  blaß,  platt,  frpfiallbell,  int  frifchen  3t 
fianbe  mit  ganj  geraben  ©ontouren,  bie,  wenn  bie  gafern  bid 

i 0,003  — 0,0253'"  heim  £afen  nach  Sttepcr  iahten I.  Sie  Äcri 
0,004,  bie  3ctle  0,012"',  SBcrnecf. 
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teinanber  liegen,  ft'ch  wie  erhabene,  gellere  Men  auSnehmcn 
(jjig.  3,  A.  B).  Sie  Sofern,  welche  ber  Oberfläche  junachfl  liegen, 
l.ben  eine  SSreite  t>on  0,0036'" 1 im  Surcbfchnitt,  weiter  gegen 
$ (Zentrum  ber  SHnfe  werben  fte  etwa§  fchmaler,  bie  innerjien 
ib  etwa  nur  tjalb  fo  breit.  Sie  Sicfe  ber  Safern  betragt  nach 
reoiranuS  fowohl  an  ben  anderen,  als  an  ben  inneren 
)004  — 0,0008'".  fffach  Eorba  gellen  bie  Surchfcbnitte  ber; 
ben  in  bie  Breite  gegogene  ©ecf)3e<fe  bar,  waS  auch  SBernccf 
b 9tub.  SBagner  betätigen2,  ©te  ftnb,  jebe  Safer  an  ihrem 
ibe  fchmaler  unb  gehen  in  eine  jlumpfe  ©pt£e  auS;  an  bem 
gpßten  Umfange  ber  Sinfe  follen  fte  am  breiteften  fct)n  unb  auch 
i Sitfe  oom  Umfange  nach  ben  fPolen  hin  abnehmen.  2ln  man; 
tt  ©teilen  fomtnen  fel;r  flet’ne  bunfle  $)ünftchen  jwifchcn  ben 
«fern  t>or,  bie  benfelben  ein  fornigeS  Tlnfeben  geben.  3luch  werben 
feitltcben  Sxdnber  ber  Sofern  gegen  ben  Äern  ber  üinfe  hin 
ta$  rauh,  wie  jacfig,  unb  greifen  burch  bie  3acfen  in  einanber 
:tj(Sig.  3,  C).  Mitunter  fah  ich,  »on  ben  Einbiegungen  berSRdn; 

aue>,  regelmäßige  quere  Sfunjcln  über  bie  Oberfläche  ber  Safern 
i aufen,  waS  auch  SBernecf  unb  SBagner  bemerken;  ber  Se^tere 
gleicht  fte  mit  ben  £Uterjlreifen  ber  SD?u§feln.  Tlucb  bie  Safern 
>e  fiinfe  werben  nach  Koagulation  burch  ©algfaure  fehr  oiel  beut; 
r unb  laffen  ftch  alSbann  leicht  auSeinanber  jiehen  unb  ifoliren. 
igphorfdure  erhärtet  fte,  ohne  fte  jugleich  unburchftchtig  gu  machen 
jünefelb,  $Phbf*  Khem.  II,  95). 

Surd)  bie  gange  Sicfe  ber  Sinfe  ftnb  bie  Sofern  in  großer 
..iiielmdßigfeit  neben;  unb  überetnanber  geordnet.  Sie  Safern  einer 
a;  haften  aber  oiel  fefier  mit  ben  ©eitenranbern  anet'nanber,  alö 
ü ben  Slawen  an  ben  Slawen  ber  Safern  ber  gundchjl  fw^er  ober 
ec  gelegenen  ©chicht.  SeShalb  fann  man,  befonberS  nach  S3e; 
>lung  mit  ©algfdure,  bie  Sinfe  leicht  in  Blatter  gerlegen,  oon 
tn,  gleich  ben  ©chalen  einer  3wiebel,  ein6  immer  bas>  anbere 
njhlteßt.  Bielleicht  beftnbet  ftd>  Slüfftgfeit  gwifchen  ben  einzelnen 
tern.  ©egen  ba$  Eentrum  ber  ßinfe  hin  liegen  fte  bichter  unb 
; n ben  Äern.  Sa§  fpeciftfdjc  ©ewicht  ber  gangen  2tnfe  be§ 
cen,  bie  30  ©ran  wog,  betrug  1,0765;  t>on  allen  ©eiten  abge; 

i 0,0012"  SBernecE.  0,0032  Sectmanuö  bie  auf ere 3 0,0024  bie 

nie. 

! SB  er  ne  cf,  o.  2tmmon’ö  Seitfdjr.  V.  Saf.  II.  gfg.  10—12. 
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fchdit  bis  auf  ein  ©tücf  oon  6 ©ran  hatte  fte  ein  fpeciftfd;e6  © 
wicht  oon  1,194  (©heneoir).  SebeS  ffilatt  wieberholt  bie  gor; 
bet  Äapfel  unb  in  jebem  gehen  im  Allgemeinen  bie  gafern  w 
Stteribiane  oon  bem  oorberen  Pole  continuirlich  über  ben  dunere 
9tanb  ober  ben  Aequator  ber  Cinfe  weg  jum  hinteren  pole.  2) 
beiben  Pole  aber  ftnb  nicht  fünfte,  fonbern  giguren  oon  eitn 
beftimmten  gorm  unb  33reite,  oon  3ellen  auSgefüllt,  unb  fo  laufe 
auch  bie  gafern  nicht  in  jwei  ßentra  jufammen,  tn  welchem  gal) 
fte  nach  bem  Aequator  h>n  entweber  breiter  werben  ober  auSeir 
anber  treten  müßten,  fonbern  fte  enben  größtenteils  nebeneinatibi 
unb  jwar  nad;  SBernecf’S  SSefchretbung  1 auf  folgenbe  SBcift 
Auf  ber  oorberen  gldche  ber  ßinfe  bemerft  man  eine  breihbrnii 
gigur  ober  ein  ©reieef  mit  gebogenen,  nach  außen  concaoen  ©eitci 
oon  welchem  gewöhnlich  eine  ©piße  nach  oben,  bie  beiben  anben 
nach  unten  unb  feitwdrtS  gerichtet  ftnb.  Sn  biefer  gigur  oerlten 
ftd)  bie  gafern  in  eine  noch  nicht  hin« 
ebenb  unterfueßte  ©ubftanj ; an  ben  coi 
caoen  ©eiten  enben  fte  nebeneinanber,  ; 
ben  ©pißen  fchlagen  fte  ftd)  wirbelart 
um;  oielleicht  auch  Fontmen  fte  tn  ein 
Sinie,  bie  man  ftd;  als  gortfeßung  b 
©piße  benfen  Fann,  oon  beiben  Seil 
jufammen.  ©ine  Sude  oon  ähnlicher  $ 
fchaffenheit  aber  anberer  gorm  jeigt  f1 
auf  ber  hinteren  gldche  ber  Sinfe;  eS  ftnb  jwei,  etnanber  mit  b 
conoeren  Ötanbern  jugefehrte  halbe  9J?on 
burch  eine  quere  Seifte  Oerbunben,  ober : 
SSiered  mit  tief  auSgehoßlten  ©eiten.  2ü 
hier  enben  bie  gafern  jum  5£heil  an  t, 
concaoen  Stanbern,  jum  Sßeil  gehen 
an  ben  ©pißen  tneinanber  über,  ©eit 
nach  SB  er  ne  cf  nur  im  fpaten  ©reifenat 
ifi  auch  bie  SücFe  ber  hinteren  Äapfelror 
breihornig;  bei  einem  96jahrigen  9)tai' 
fanb  er  nur  eine  f leine,  nicht  oollfommen  runbe  ©cheibe,  <> 
welcher  ftrahlen-artig  bie  gibern  nach  ber  Peripherie  hinqinC' 
SSon  ber  ©teile  auS,  wo  bie  gafern  unterbrochen  ftnb,  fpaltet  ) 

i o.  2tmmon’g  3eitfdjr<  f.  Cpßtatm.  IV,  13.  Saf.  I.  giß.  8. 
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fanntlich  t»ic  Bberßdche  bev  Sinfe  bei  geringem  Bruche  in  bret 
»egmente  (eine  folche  Spaltung  foll  fetbß  im  lebenben  Auge  butct) 
ncentrirteS  Sonnenlicht,  mitteiß  einer  ßarhen  Sinfe,  bewirft  wer= 
n 1 ; jebeS  Segment  jerfdttt  aber  auch  leicht  weiter  in  regelmäßige 
'heile,  je  nachbem  fecunbdre  ßücfen  jwißhen  ben  Sofern  auch  an 
bercn  Stellen  [ich  ft'nben.  üftacß  -£)  u f ch  f e 2 fommen  im  §ötu§ 
vtb  bei  jungen  Äinbern  brei,  üom  $ot  auSgehenbe  Corner  ober 
palten  fowolß  auf  bet  »orberen,  alS  auf  ber  hinteren  flache  oor. 
lit  oorfchreitenbem  Alter  btlben  fleh  accefforifche  Spalten,  10  — 13. 
egen  jebe  Spalte  conoergiren  bie  Sofern  ber  einanber  entfprecf?en= 
m Sfanber  oon  je  jroei  Segmenten.  Biefe  Spaltbilbung  benft 
f;  $ufcbfe  fo,  baß  mehrere  nebeneinanber  liegenbe  Sofern  öom 
itralen  ©nbe  auS  reforbirt  werben  unb,  furjer  geworben,  fleh 
ich  bem  fRanbe  if)reS  Segmentes  wenben.  So  befiehl  jebeS  Seg; 
int  auS  ^fern,  oon  welchen  bie  mittelßen  bis  jum  fPol  ber  Sinfe 
rihen,  bie  feitlichen  um  fo  früher  enben,  je  naher  fte  bem  9fanbe 
b Segmente^  liegen.  @r  holt  bie  im  Atter  eintretenbe  Abflachung 
b Sinfe  für  Solge  biefer  t>om  Zentrum  auS  beginnenben  Steforption. 
UmgenS  entfpred;en  auch  bie  accefforifchen  Spalten  ber  beiben 
Sehen  ber  Sinfe  einanber  nicht  unb  Jb  u f ch  f e holt  baher  alle 
fern  für  gleich  lang,  weil  bie  langßen,  b.  h-  mittleren  eines  oor= 
:1m  Segmentes,  inbem  fte  auf  bie  hintere  Stoche  übergehen,  ju 
i dußerßen,  alfo  fürjeßen  eines  hinteren  Segmentes  werben. 

SSon  bem  ©taSEorper  wißen  wir  nicht  mehr,  alS  auS  ber 
en  rohen  Unterfuchung  fleh  ergiebt.  Baß  er  größtentheilS  auS 
Mftgfeit  befielt,  fleht  man  beim  Serretßen  ober  Serfchneiben  bef- 
een,  unb  baß  bie  glüfftgfeit  in  (mutigen  Sdchern  enthalten  fep, 
dießt  man,  weit  nach  ©nfchnitten  jebeSmal  nur  ein  Sheil  baoon 
n entleert  unb  @iS  beim  ©efrieren  nur  tn  einzelnen  Schüppchen 
t(  bilbet.  Bie  9J?embran  iß  aber  nicht  barßetlbar  weber  am 
-eren  Umfange,  noch  im  Snnern,  noch  in  ber  tellerförmigen 
©tbe,  wenn  man  bie  Sinfe  herausgenommen  hot;  ob  eine  oon 
c 501afchengewebe  beS  ©laSforperS  gefonberte  Umhüllungshaut 
etlben,  eine  $patoibea,  ejctßire,  iß  nicht  gewiß.  Sn  ganj  frifeben 
i-ien,  wenn  bie  Sftejjhout  fleh  noch  nicht  oom  ©laSEorper  rein 
ehmen  laßt,  fann  man  ben  innerßen  ßructurtofen  Ueberjug  ber 


1 £.  SB  eher,  .pitbebr.  2Cnat.  I.  222. 

2 ».  tfmmon’S  geitfdjr  III,  22. 
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erfleren  auch  wohl  als  ben  äußeren  Uebergug  beS  ©laSforperS  ar 
feben;  nach  einiger  Saceration  folgt  berfelbe  aber  immer  ber  Ketiiit 
Sn  Alfobol  wirb  ber  ©laSforper,  oberflächlich  milchig,  in  SÖajfi 
gefod)t,  siebt  er  ftcb  gu  einem  f leinen  bunfeln  fünfte  gufamme 
(33ergeliuS).  SieS  ©oagulutn  rübrt  wabrfcbeinlicb  öont  häutige 
Sbeile  beS  ©laSforperS  b^.  33rewfter  ift  ber  Meinung1,  t><i 
bie  Mouches  volantes  ©chatten  »on  gaben  fepen,  bie  in  ben&lle 
beS  ©laSforperS  flottiren. 

©S  ift  aucb  nicbt  anatomifcb  nadbguweifen , baß  bie  «fjpaloibi 
am  oorberen  Umfange  beS  ©laSforperS  ftcb  in  gwei  S3ldtter  fpalt 
baß  ein  S5latt  unter  ber  hinteren  gldcbe  ber  Sinfe  weggebe,  Cc 
anbere  auf  ihre  »orbere  glddje  übergebe,  unb  baß  ber  ^etit’fcbe  (üaiti 
gwifcben  bem  Sianbe  ber  Sinfcnfapfel  unb  gwei  Samellcn  ber  @lß 
baut  ftcb  beftnbe.  SebenfallS  müßte  man  annebmen,  baß  in  b 
dufteren  Samelle,  ber  fogenannten  Zonula  Zinnii,  bie  $paloibi 
ihren  ©barafter  anbere  ober  baß  neue  ©dachten  btngutreten. 

Sn  ber  3onula  ndmlicb  fomnten  Äügelcbcn  unb  gafern  t>r 
unb  gwar  bilden  jene  bie  obere,  ben  ©tliarfortfafcen  gundcbfl  gelegen 
bicfe  bie  untere  Sage.  Sie  .Kügelchen  ftnb  ©ptoblaffen,  runb  ut 
ooal,  platt,  mit  ein  unb  gwei  Äernforpercben , oon  0,0026 — 0,00- 
Surcbmeffer.  ©ie  liegen  nach  außen  in  einfacher  Aulfreitun 
giemltcb  bid;t  gufammen.  SKebr  gegen  bie  Stnfe  bin  gruppiren  | 
ftcb  in  einzelnen  galten,  gwifdjen  welchen  Süden  bleiben;  bie  galt 
laufen  rabiat  oon  aufjen  nad)  innen,  haben  wellenförmige  ©eite 
ranber,  abgerunbete  ©pil^en,  eS  ftnb,  mit  einem  Sorte,  gena 
Abbrüde  ber  ©iliarfortfdlge.  Sinien  gwifcben  ben  Kügelchen,  «tele 
ben  ©ontouren  entfprecbenber  Sellen  angeboren  fonnten,  b^  ' 
nur  guweilen,  namentlich  in  ben  Augen  weiter  Äanincben,  mal; 
nehmen  fonnen.  Sie  gafern  fiebt  man  bet  ^Betrachtung  ber  3onr 
wen  oben  febon  gang  gut  gwifcben  ben  fernen  burchfd)einen.  6t 
lenweife  folgt  auch  bie  Äbrncbenfcbicbt  ben  ©iliarfortfd&en,  gu  nt 
eben  fte  oiellctcht  alS  eine  Art  überbaut  in  näherer  33egiebung  fie 
alS  gur3onula;  alSbann  geigen  ftcb  bie  gafern  oollfommen  in  ty 
gangen  Ausbreitung,  ©ie  ftnb  größtenteils  febr  bünn,  oon  0,000 
an  bis  gu  unmeßbarer  getnbeit,  mitunter  fiebt  man  aber  auch  r 
jldrfere,  bie  ftcb  wte  S3ünbel  ber  feinen  auSnebmen,  ohne  jebi 
beutltcbe  gaferung  gu  geigen  (£af.  II.  gig.  4).  £>ft  fioßen  b|. 

l l’Institut.  Nu.  370. 
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b mehrere  in  einem  fünfte  gufammen  unb  an  ber  Vereint'gungS: 
f.le  geigt  ftcb  ein  fet'neS  Änötchen,  meUcic^t  JRefi  einer  Belle,  oon 
«Mer  bie  Safern  ursprünglich  auSgingen  (a).  UebrigenS  ftnb  bie 
/ fern  glatt  unb  dußerfi  blaß  unb  man  tfyut  wohl,  fte  bureb  ©alg: 
f Ire  bunfler  gu  machen,  um  ihren  Verlauf  weiter  gu  erforfeben. 
iefer  ifi  entmeber  gerade  ober  in  größeren  33ogenlinien  gefchwun* 
gi;  im  ‘tftlgemeinen  geben  fte  quer  über  bie  Bonula  öom  dufteren 
nbe  gegen  bie  Sinfe  bin , burdjfreugen  ft'ch  über  babei  unter  fpi£en 
3lnfeln;  fte  liegen  meift  in  größeren  23ünbeln,  niemals  aber  febr 
)t  gufammen,  unb  laffen  fleinere  fRdume  bagwifeben  faji  leer, 
ibureb  erfefeint  bie  3onula  audb  bei  ^Betrachtung  mit  bloßem 
ge  ober  mit  fcbroacben  Vergrößerungen  faferig  ober  faltig. 

Scb  habe  b>er  bloS  ergabt,  waS  man  ftebt,  wenn  man  baS 
u bie  gewöhnliche  SBeife  bargefiellte  unb  mit  bem  tarnen  Bonula 
debnete  £autcben  mifroffopifcb  unterfuebt.  (Sine  anbere  Srage 
i ob  man  biefe  Safer*  ober  Äörnerfcbicbt,  wie  bie  Bonula  über: 
teipt,  alS  etwas  ©elbfifianbigeS  betrachten  fotl.  (gewöhnlich  ifi 
oijBonula  fiellenweife  febwarg  tingirt  unb  man  nennt  biefe  fdjwarge 
fibung  einen  2lb  brutf  beS  Pigmentes  ber  (Siliarfortfahe;  eS  ftnb 
t:  wirf  liebe  ?)igmentgellen , bie  ftcb  »on  ben  Processus  ciliares 
eriffen  haben;  bemnacb  ifi  bie  Trennung  eine  fünfiltcSe  unb 
trj  fönnte,  fo  wie  baS  Pigment,  fo  auch  bie  barunter  liegenben 
Sichten  als  einen  gewaltfam  getrennten,  am  ©laSförper  gurücf: 
tebenen  inneren  Uebergug  beS  Corpus  ciliare  betrachten.  Von  ben 
Reichen  ifi  bicS  ungweifelbaft,  benn  bie  loSgeriffenen  Processus 
ilres  haben  einen  ähnlichen  Uebergug,  ber  ftcb  auch  auf  bie 
! cre  Siacbe  berfelben  fortfe^t.  £ie  oberfien  Sagen  ber  3ellen, 
t welchen  btefer  Uebergug  befieht,  «erfchmelgen  oft  gu  einer 
fr  turlofen  ÜRembran.  2ln  ben  abgelofien  Processus  ciliares  ftebt 
alSbann  einen  bellen  unb  breiten  ©aum,  welcher  ben  wellen* 
igen  ßontouren  ber  Sortfa^e  folgt;  er  ifi  fchwach  fornig,  laßt 
t Vebanblung  mit  ©fftgfaure  (Sptoblafien  erfennen,  bem  fRanbe 
uchfi  ifi  er  gleichförmig  hell,  nur  mit  einzelnen , gerfireuten 
en  oerfehen,  bie  am  fRanbe  oorragen.  2ßaS  bie  Safern  ber 
oila  betrifft,  fo  mögen  fte  eher  eine  «erfiarfenbe  ©ebidbt  ber 
rloibea’  barfiellen. 

Um  bie  cbemifchen  Gngenfcbaften  ber  eingelnen  Sefianbtheile 
cü-infe  fennen  gu  lernen,  wirb  biefelbe  gu  SSrei  getrieben  unb 
i u • Bufalj  oon  SBaffer  ftltrirt.  SBaS  auf  bem  giltrum  gurücf- 
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Safern.  Sl;re  £luantitdt  betragt  in  100  Steilen  . 

2,4 

2luS  bem  Filtrat  gewann  S3erjeliuS 

SBaffer 

58,0 

eiweifjartigc  Ptaterie 

35,9 

2llfoholertract  mit  ©aljcn  . . . . 

2,4 

2Baffere)rtract  mit  ©puren  oon  Salden 

1,3 

100,0 

£>ie  eiweiffartige  Materie  ber  Sinfe  jeigt  mit  ben  oerfchiebene 

eiweiffartigen  33eftanbtl)eilen  beS  ffiluteS  2lef)nlid)feiten  itnb  iff  oic 
leid;t  ein  ©emifcf)  auS  benfelben.  33efannt  iff  bie  Srübung  bi 
Sinfe  nach  bem  Sobe;  fte  ift,  wenn  bie  ßinfe  in  SBaffer  aufbewnl; 
wirb,  innerhalb  6 — 12  ©tunben  oollenbet.  ©ie  beginnt  im  fern 
bann  bilbet  fiel)  ein  concentrifcber  freiS  an  ber  Peripherie,  gege 
welchen  baS  Zentrum  ftd;  allmablig  wieber  hell  auSnimmt.  iDtefi 
Vorgang  halt  33  a!  ent  in1  für  bcn  gewöhnlichen;  ein  paarmal  f< 
er  aber  auch  als  bunfeln  fern  eine  breiecFtge  gigur,  um  weld 
[ich  ein  umgefehrteS  £)reiccf  legte,  welche  abermals  oon  einem,» 
bem  erftcn  Sreiccf  in  ber  Sage  übereinftimmenben  £>reiecf  eine’ 
fchloffen  würbe.  £)iefe  Srübung  muff  man  einer  freiwilligen  @ 
rinnung  ber  Sinfenfubftanj  jufd;reibcn,  bie,  wie  beim  gaferffo 
nach  bem  $£obe  eintritt  unb  auch  bet  mangelhafter  ©rndhruitg  t 
ßinfe  oorjufommen  fd;eint.  ferner  coagultrt  fte,  wie  Albumin, 
ber  ^)il;e,  burch  SBeingeifi  unb  ©duren,  aber  nicht  ju  einer  jufai 
menhdttgenben,  fonbern  ju  einer  fbrnigen  Piaffe,  gleich  bem  331: 
roth-  3)aran  ftnb  offenbar  bie  Ptembranen  ber  ©lementarjell 
unb  Safern  fchulb , welche  bie  geronnenen  ©tweifftbeilchen  oon  c 
anber  trennen.  UebrigenS  oerhdlt  ftd)  bie  eiweiffartige  ©ubft 
ber  Sinfe  nach  ffierjeliuS  wie  ©lobultn,  weld;eS  vielleicht  t 
ein  ©emifch  oon  ©iweiff  unb  füllen  ber  S3lutf6rpercf)en  ift.  1 
chenber  2llfobol  jiel;t  barauS  etwas  gett  auS.  ©ie  enthalt  njj 
Ptulber  0,25%  Schwefel,  aber  feinen  Phosphor,  unb  wirb  bi;,; 
nad;  auS  15  Atomen  Protein  unb  1 2ltom  Schwefel  heftet 
Simon2  fanb  fdfeftoff  in  ber  frpfMlinfe.  £>aS  SBaffer = U 
2llfoholertract  ftnb  ebenfalls  ibentifch  bem  SBaffer;  unb  2f!fol;olertr  E 
beS  33lutwafferS , bie  ©alje  beffclben  ftnb  eben  fo  milchfaureS  2fll 

1 t».  2fmmon’§  3eftfchr.  für  Ophtttalm.  III,  331. 

2 SMeb.  <5f;emte.  ©.  76. 
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c^falj , pboSpborfaurer  Äalf  unb  etwas  ©ifenorpb.  3>ie  2ffcbe 
ragt  0,005  »om  ©ewid)t  bet  frifd>en  Ärpjtalllinfe.  ®aS  fpect= 
nt)e  ©ewicbt  ber  menfc^ltd?en  ßinfe  ijt  1,079  (ßbeneüiv)- 
£)er  ©laSforper  fann  burcb  TluSpreffen  in  eine  fcbwad)  fd)lei= 
!)t  glüfftgfeit  unb  ein  duferff  feines,  l)dutige6  SBefen  gefcpieben 
■eben;  burd)  giltriren  wirb  bie  gluffigfeit  ganj  flar;  S^efte  ber 
:mbran,  welche  fte  fdjteimtg  machten,  bleiben  wabtfebeinlid)  auf 
Diji  giltrum  jurücf. 

£Me  glüfftgfeit  ift  faljig  unb  enthalt  fo  wenig  ßiweijj,  bafs 
burd)  £od)en  nur  opaliftrenb  wirb;  fte  bejteht  nach  SBerjeliuS 
ilOO  S^^etlen  auS 

SBaffer 98,40 

Äocbfalj  unb  eptractartiger  Materie  ....  1,42 

Albumin 0,16 

Sn  Sßaffet  loSlicper  ©ubjlanj  (»ielleicht  ein  Äalffalj)  0,02 
£>er  flüfftge  Snbalt  beS  ©laSforperS  bat  mit  bem  in  ben  Ttugen; 
a mern  enthaltenen  Humor  aqueus  febr  ähnliche  3ufammenfe£ung. 
5 einer  2Tna(pfe  beS  lederen  auS  bem  Ocbfenauge,  auS  welchem 
u ber  ©laSforper  jur  »origen  3tnalpfe  genommen  würbe,  fanb 


3rjeliuS 

SBaffer 98,10 

Äochfalj  unb  ©pur  oon  Wfoholeptract  . . . 1,15 

Albumin,  fpurweife. 

Sn  SBaffer  lösliche  ertractartige  Materie  . . 0,75 


100,00 


fpeciftfche  ©ewicht  beS  Humor  aqueus  ijl  beim  Sflenfchen  1,0053. 
$f)t)ftologie. 

©laSforper  unb  Sinfe  fchet'nen  unabhängig  »on  einanber  ju 
wtfhen,  ber  ©laSforper  zugleich  mit  ber  9tetina  auS  einem  fuge; 
v 33lajiem,  an  beffen  SBdnben  ftd)  bie  5ftarffubjfan$  gleid;fam 
erfcplögt,  wie  im  ©epirne  baS  9)?arf  juerjl  an  ben  SBdnben 
tfjirnblafen  auftritt,  bie  Sinfe  burd)  ©injtülpung  ber  vfjaut,  mit 
*■  n Oberfläche  fte  anfangs  noch,  gleich  einer  3)rüfe,  burch  einen 
cit  TluSführungSgang  in  S3erbinbung  fleht1. 

$ufcbfe  {n  SOtecfel’S  2Crc^.  1832.  17  unb  o.  TCmmon’s 

itjr.  IV,  274. 
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©ntttncMung  bet  Sinfe. 

Sie  Safern  ber  Sinfe  entwicfeln  ftch  au§  3ellen,  welche  1 
jungen  ©mbrponen  bie  Äapfel  ganj  erfüllen.  33ei  ©chaffotuS  t> 
6'"  Sange  fanb  SSalentin1  an  ber  ganjert  ^>ertpl?erte  unb  fafl  l 
jur  SDfitte  ber  Sinfe  hinein  nicfjtä  als  grofje  runbe  äMdScfen,  $ti 
fchen  welchen  fcbuppenfbrmtge  Äorperchen  [ich  befanben.  9lur 
ber  SSÄitte  lagen  Safern.  S5ei  8'"  langen  ©mbrponen  war  t 
Saferfern  großer,  er  behnt  ftd)  um  fo  mehr  auS,  je  alter  ber  56t 
wirb.  SDie  fcbuppenformigen  Äorperdben  halt  Valentin  für  Ueb< 
gange  ber  ©laScben  ju  Safern.  £>iefe  entgehen  baburch,  ba§  t 
Äornchen  ftch  longitubinal  richten  unb  terfcbmel^en.  ©huren  öi 
©infdjnürungen  an  ben  23erbinbung$j?ellen  berfelben  nahm  33 
lentin  noch  bei  ©rwachfenen  wahr.  S5ei  reifen  Spieren  befrei) 
bie  dufjerften  Safern  auS  bcutlich  ju  unterfcheibenben  Äornchc 
mehr  nach  innen  erfl  werben  fte  gleichförmiger  unb  fefier.  I 
©rofe  ber  Äorner  betrug  im  vierten  SDfonate  0,0024 0,0048 
im  fünften  0,006 bie  £>icfe  ber  Safern  im  Mittel  0,0036 
©ben  fo  fal)  SBernecf  bie  3ellen  (er  nennt  fte  Smchtforner)  i 
Sinfe  rofenfranjfbrmig  ftch  orbnen  unb  ju  Safern  jufammen  rca 
fen  2.  Sch  halte,  ber  Analogie  nach,  biefe  IDarjtellung  für  richtig 
als  bie  non  ©chwann  gegebene3,  wonach  jebe  3elle  ftch  unttt 
telbar  in  eine  Safer  verlängern  foll.  Sem  wiberfpridht  auch  bie » 
©chwann  felbfi  mitgetheilte  unb  von  S3alentin  betätigte  S3es  i 
achtung,  bafj  an  ben  Safern  noch  mehrere  Äerne  vorfommen.  % 
einer  fpateren  Angabe  33alentin’§  4 follen  bie  ^aferrt  ftch  tu 
feine  Sinien  noch  weiter  in  Stritten  theilen.  ©ine  Sdufdjung 
hier  feljr  leicht,  ba  man  burcbfcheinenbe  tiefere  Schichten  für  1 
theilungen  in  einer  höheren  nehmen  fann.  Heber  bie  erjfe  S3itbi 
ber  Sellen  felbjl  fehlt  e§  an  ttnterfuchungen,  jeboch  mu§  erträ 
werben,  bafj  ©chwann  bei  alteren  ^ühnerembrponen  grof 1 
Sellen  fah,  bie  eine  ober  jwei  fleittere  Sellen  in  ihrem  Snn  t 
enthielten. 

©o  lange  bie  burchftchtigen  Sheile  beS  2lugeS  in  ber  äBilb'j 
begriffen  ffnb,  erhalten  fte  fehr  anfehnlicfe  ©efafje,  bie  man  bi; 
Snjection  bei  ©mbrponen  leicht  barfteHen  fann.  Sn  früherer 

t o.  2fmmon’g  3eitfchr.  III,  329.  GrnttBtcfclungSgefcE;.  @.  393. 

2 d.  2£mmon’g  3eitfchr.  V,  414. 

3 sOtifrcffop.  Unterf.  @.  100.  I 

i m.  Süßagner,  fPhpf.  I,  138.  I 
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crnmt  au§  bert  ©efafen  ber  Sfettna,  an  ber  ©intrittgffelle  be§ 
Cdnerüen  ein  Stamm,  beffen  ffärfjter  21  ft  mitten  burcf)  bte  2fjre 
:>  ©laSförperg  gur  tellerförmigen  ©rube  oerlauft  unb  auf  biefer 
offrafylt,  mabrenb  gasreiche  92ebengmeige  ft  cf)  oon  feiner  (5intritt€= 
le  in  ben  ©la^forper  an  burcl)  biefen  oerbreiten,  bi§  gum  äußeren 
;nbe  ber  Sonula  bin  begeben  unb  auf  biefer  nach  innen,  gegen 
tellerförmige  ©rube  roenben,  mo  fte  mit  ben  2feffen  be§  centralen 
ammeS  in  SSerbinbung  treten.  Sjtefe  3«>etge  obliteriren  oon  bem 
ieren  Umfange  beS  ©lagforperS  auS  gegen  bie  2fre,  fo  baß  gu 
er  gemiffen  3eit  ber  ©laSforper  au3  einem  äußeren  gefaßlofen 

0 einem  inneren,  gefäßfcaltigen  Äugelfegmente  beffeßt  *.  Bule^t 
fdbromben  bie  ©efäße  beS  ©laSfbrperS  fammttief)  big  auf  ben 
m centralen  ©efaßffamm,  bie  Art.  capsularis,  ber  gmoeilen  noch 
id)  an  ber  SEBurgel  ftd)  gabeltg  fpaltet.  £>ie  ©efdßauSbreitung 
u ber  Zonula  Zinnii,  melcbe  anfangs  ein  intermebiareS  SRefy  gmi^ 
dn  ben  centralen  unb  peripljerifcfjen  Starnrndjen  beS  ©laSförperS 
iete,  fe|t  ftcf) , menn  biefe  oerfcfjrcmbcn , nacb  außen  mit  anberen 
saßen  in  fßerbinbung,  meld)e  entmeber  ber  inneren  ?*ldcf)e  ber 
•ijina  ober  ben  Processus  ciliares  angeboren,  unb  {feilt  eine  dom; 
nication  gmifeßen  ber  Art.  capsularis,  ber  ©efaßauSbreitung  ber 
.'irformigen  ©rube  unb  ben  ©efdßen  ber  Sfetina  ober  @f)orotbea 
e1 2.  £>ie  ©efdßauSbreitung  ber  tellerförmigen  ©rube  iff  aber  nur 

1 Reich,  De  membrana  pupillari.  Fig.  4. 

2 SBernecf  batte  fd)on  angegeben  (50teb.  d)ir.  3tg.  1823.  I.  ©.  15), 

1 5njectionSmaffe  aus  ber  Arteria  capsularis  in  bie  Vasa  vorticosa  über: 

3>d)  fett)  (Membrana  pup.  p.  29.  Fig.  5.  6)  ein  unoolltommen  ring= 
rligeS  ©pfafj  am  dufteren  Slanbe  ber  3onula,  in  metcbeS  bte  «Stdmmdjen 
' t eueren  einmünbeten,  unb  in  anberen,  injicirten  2fugen  bie  ©tdmmdjen  ber 
■e  ta  im  Corpus  ciliare  ftd)  oertieren.  2Crnolb  (ü.  Zfmmon’S  3eitfc^r- 
IV  33)  befireitet  bie  Slidjfigfeit  biefer  ^Beobachtung  unb  behauptet,  bafj  bie 
(f  jte  ber  3onuta  gortfeftungen  ber  ©efdfte  beS  ©laStbrperS  fepen;  als  ©e= 
:l.  beS  ©laStbrperS  er  namlid)  bie  ©efafiauSbreitung  auf  ber  inneren 
eftdebe  ber  S)le^t)aut  an.  Cangenbed  (De  retina.  p.  10)  flimmt  2tr= 
o)  bei;  er  fab  ebenfalls  ©efajje  aus  bem  ©cfafibtatte  ber  Sietina,  roetcfic 
au  em  ©laSfbrpet  hingen,  in  bie  3onuta  übergeben  unb  erftdrt  ftd)  gegen  ben 
j mmenbang  ber  ©efajje  ber  3onula  mit  benen  beS  Corpus  ciliare.  2)ie  in 
; Corpus  ciliare  übergebenben  ©efdße , bie  icb  ber  3onuta  jufdfrieb,  folten 
i Pars  ciliaris  retinae  angeboren.  2)ennod)  giebt  CangenbecE  bie  S3er= 

• mg  ber  ©apfutopupülargefdfie  mit  benen  ber  3onula,  ber  3onuta  mit  bem 
ulus  venosus  retinae,  beS  Circulus  venosus  mit  ber  Pars  ciliaris  retinae 
n alfo  mittelbar,  burd)  bie  teueren,  bie  ©ommunicaticn  ber  ©efdfte  ber 
intmerring,  o.  33aue  b.  menfdjt.  ÄörperS.  VI.  22 
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Sfjcil  cinc§  gefäßreichen  unb  gefd;loffenen  <Sacfe§,  voeldjer , « 
eine  äußere  Äapfel,  bie  ßinfe  fammt  ihrer  gefdßlofen  Äapfel  ei 
fcljließt,  unb  eg  %ilen  ftch  alfo  bie  ©efdße  ber  hinteren  Äapfelroa 
am  dufteren  9?anbe  berfelben  fo,  bafg  nur  einSheil  auf  bie  3onu 
ein  anberer  Sheil  auf  bie  uotbere  Siffianb  ber  äußeren  ober  gefaxt 
eben  Äapfel  übergeht,  bie  auch  ihrerfeitS  [ich  roieber  burch  ©efi 
au3  ber  3onula  oerftarft  Anfangs  umgiebt  bie  aufjere  gefdjjrei 
Äapfel  bie  innere,  gefaßlofe  fo  eng,  bafj  eg  nicht  leicht  ifi  beibe 
trennen,  ©pater,  wenn  bei  bem  SBacbfen  beS  2£ugeS  bie  £infe  mit  il) 
gefdßlofen  Äapfel  ftch  relatio  oerfleinert  unb  oon  ber  Hornhaut  gec 
ben  ©runb  beS  2CugeS  jutücf  jieht , wenn  jugleid)  bie  Sri§  oon  auf 
her  gegen  bie  Augenare  bereinroacbü  unb  ficß  mit  ihrem  inne: 
Sfanbe  an  bie  gefäßreiche  Äapfel  befejligt,  wirb  biefe  flellenrui 
oon  ber  eigentlichen  Sinfenfapfel  befiimmter  getrennt  unb  in  t 
fchiebenc  Abteilungen  gefonbert.  £>te  hintere  vßalfte,  welche  i 
ber  tellerförmigen  ©rube  in  SSerbinbung  jteht,  bleibt  im  irtnigf 
Sufammenhange  mit  berßinfe,  obfehon  eg  nicht  feiten  gelingt,  t> 
fammt  ihrer  gefdßlofen  Äapfel  aug  ber  tellerförmigen  ©rube  ju  t 
fernen,  fo  baff  bag  Cüapillarneh  in  biefer  jurftef bleibt;  bie  Dort 
£alfte  entfernt  ftch  nllmdhlig  oon  ber  oorberen  SBanb  ber  etget 
eben  2infenfapfel.  23om  duneren  3ianbe  berfelben  geht  fie, 
eine  fegelformig  ftch  oerengenbe  Sichre,  burch  bie  hintere  Augcnf 
mer  am  9)upillarranbe  ber  3ris>  oorbei  ju  beren  »orberer  §lä| 
wo  fte  ftch  nahe  am  freien  Slanbe  befeftigt,  um  fo  naher,  je  jut ' 
ber  ©rnbrpo.  £>icfeg  fegclformige  ©tücf  ift  bie  Membrana  caps> 

3onula  mit  benen  ber  ©horoibea  ju.  SOtir  feheint,  alg  ob  mir  julelst  i 
SHecl)t  behielten.  2tn  bem  äuperen  Stanbe  ber  3onuta,  mo  bag  SRarfblatli 
9?e%t)Qut  enbet , ftehen  oielleicbt  bie  ©efa^e  ber  3onula  ebenfomohl  mit  i i 
ber  Stetina , als  mit  ben  ©efdpen  ber  Processus  ciliares  in  SJerbinbung. 
oon  mir  ermähnte  Stinggefäp  tonnte  allerbingg  mit  bem  oenöfen  ©inug: 
Stetina  ibentifch  fepn.  Sch  merbc  hierauf  bei  23efcheeibung  ber  Ste&ljaut  i 
malg  jurücttommen. 

i 2fm  inneren  Stanbe  ber  3onuta,  mo  bie  ©efäpe  berfelben  2tnajioti; 
mit  ben  ©efdpen  ber  oorberen  unb  hinteren  Äapfelmanb  eingehen,  ftefieiri 
burd)  ©eitenäfte  audh  untereinanber  in  äJerbinbung  unb  fielten  baburd) ' 
Art  oon  Äranjgefäp  um  ben  Stanb  ber  Äapfcl  bar.  ©.  Mascagni,  p 1 
Tab.  XIV.  fig.  36.  Arnold,  tab.  anat.  fase.  II.  Tab.  III.  fig.  12.  2 
ne  cf  in  o.  Ammon’g  3tfcbr.  IV.  Saf.  I.  gig.  4.  SS  erreg,  SKifrc 
©ebilbe.  Saf.  XIV.  gig  5.  Sn  meiner  Abbilbung  (a.  a.  £).  gig.  *')  1 
eben  biefe  ©teile  burd)  einen  Steft  ber  oorberen  Äapfelmanb  oerbeeft. 
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pillaris.  £)er  jwifcßen  ber  AnheftungSßeße  an  ber  SriS  gelegene, 
itrale  St)eil  ber  oorbcren  SBanb,  welcher  bie  fPupiße  fcfjließt,  iß  bie 
J;mbrana  pupillaris.  23gl.  bie  33urd>fd>nitte  in  meiner  Diss.  de 
u mbrana  pupillari.  Fig.  7.  füeicb,  a.  a.  £).  S'g-  6.  33alentin 
o.  5immon^  3tfchr.  III,  Saf.  V.  gig.  1. 

3u  ber  3eit,  wo  bie  gefäßreiche  Sinfenfapfel  mit  ber  SriS  in 
Srbinbung  tritt,  erhalt  fte  eine  neue  3ufufw  öon  ffilut  burcß  bie 
aargefdße,  welche  oon  ber  ootberen  Slache  ber  SriS  auf  bie  fPu* 
Jlarmembtan  ubergehen  unb  mit  ber  Ausbreitung  ber  Art.  capsularis 
sßomoffren. 

25ie  innere  Äapfel  habe  ich  gefaßtes  genannt;  fo  fanben  fte 
/ ich,  Valentin  (a.  a.  £>.)  unb  o.  Ammon1  immer  unb  ich  in 
>i  größten  ^ehrjaht  ber  SdUe;  gwetmal  tarnen  mir  inbeß  auch  in 
Ter  Äapfel  ©efäße  oor,  guerft  an  bem  einen  Auge  eines  faß:  reifen 
ijaffotuS 2 unb  fpdter  wieber  in  beiben  Augen  eines  fteben  9)?onate 
m menfchlichen  SotuS.  Sn  jenem  Auge  mar  bie  oorbere  £dlfte 
gefäßreichen  Äapfel,  Membrana  pupillaris  unb  capsulo-pupilla- 

■ rtidht  oorhanben,  oon  biefen  habe  ich  mir  leiber  baruber  nichts 
emerft  unb  fo  bleibt  ber  SSermuthung  SRaum,  baß  in  biefen 

. nen  Saßen,  in  Solge  einer  Anomalie  ber  (Sntwicf elung , bte  ge; 
reiche  Äapfet  fich  nicht  oor.  ber  inneren  entfernt  habe,  oielmeßr 
uli  an  ber  oorberen  Sidcße  mit  ihr  oerwachfen  fep.  Sch  glaube 
iii,  baß  id)  bie  wirtliche  $>upißat;  unb  Äapfelpupißarhaut  oon 
: SriS  gemaltfam  geloß  unb  fo  als  einen  Ueberjug  ber  Äapfel 

■ Iten  haben  foßte,  wie  bieS  aßevbingS  leicht  möglich  unb  öfters 
anlaßung  gewefen  iß,  ber  oorberen  Äapfelwanb  ^Blutgefäße  ju; 
'rechen;  eS  hatte  mir  fonß  gelingen  ntüßen,  in  Augen  oon 

orgerücttem  Alter  bie  ©efdßßhicßt  oon  ber  eigentlichen  ßraßen 
Säfel  abjuheben;  auch  fpridß  bagegen  bie  eigenthümliche  ©efaß; 
reitung,  welche  befonberS  bei  bem  menfchlichen  SdtuS  oon  ber 
rbnung  ber  ©efdße  in  ber  fPupißarhaut  fehr  oerfchieben  war. 
trennten  fich  nämlich  bie  ©tammchen,  inbem  fte  oon  ber  ^in= 
nSlddhe  jur  oorberen  ubergingen,  auf  bem  größten  Umfange  ber 
m in  einzelne  fcbmate  S5ünbel,  jwifcßen  welken  leere  9Jdume 
en,  unb  traten  alSbann  am  äußeren  3?anbe  bet  oorberen  Slddje 
t Anaßomofcn  wieber  größtenteils  jufammen;  fte  ließen  nur  brei, 

i1  3tfd)v.  für  SDpht£;atm.  II.  517. 

2 De  membrana  pupillari.  p.  34. 
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im  oorberen  Zentrum  auf  einanber  fto^enbc  2ü<fen,  welche  bic  © 
flatt  ber  breibornigen  üücfe  ber  Safern  in  ber  oorberen  S'tadje  b 
Sinfe  wieberbolten.  £)ie  9>upillarbaut  bat  ein  jicmlid)  gleicbfonr 
geS  ©efdßneh  mit  großen  9Jtafd>en,  in  biefer  Äapfel  aber  ging 
bie  ©efdße  faft  parallel  bis  jur  SOZitte  unb  bie  anaftomofivenb 
Tiefte  unter  fet>r  fpi^en  Sötnfeln  oon  ben  ©tammcben  ab,  bie  dußi 
ften  unb  fürjeften  eines  jeben  breiecfigen  gelbes,  ben  ©pi^en  t 
breibornigen  gigur  gegenüber,  bogen  in  einanber  um,  bie  mittler 
unb  langften  febienen  im  Zentrum  burd)  ein  febr  feines  (Scpillc 
neh  jufammenjubdngen.  Tin  einer  Sinfe  waren  bie  ©efaße  t 
oorberen  gldcbe  ptei  jablreidjer,  als  bie  ber  Hinteren,  woraus  m 
fließen  muß,  baß  aud)  biefeS  (Sapillarfpftem,  wie  baS  beS&apf 
pupillarfacfeS , einen  3uwacbS  burd)  bie  Zonula  Zinnii  erhalt. 

9Ta cf)  außen  oon  ber  Äapfelpupillarfjaut  bot  3?  eich1  noch  ei 
gefaßj  unb  ßructurlofe  $aut  gefeben,  weldje  oon  ber  Zonula  Zin 
jur  Hinteren  Sldctje  ber  Uoea  ging;  eine  ebenfalls  gefaßlofe,  al 
aus  Äornern  jufammengcfc^te  SDtembran  fanb  SSalentiw2 3  oon  i 
Zonula  Zinnii  jut  Uoea  ftcb  erftreefenb.  Valentin  oermutl; 
baß  feine  $aut  nadb  außen  auf  ber  Svcic^’fc^en  liege,  möglichem 
fönnten  beibe  ibentifcb,  ober  oielmebr  oerfdßebene  ©ntwicfelungSf 
fen  berfelbett  Membran  fepn,  ba  SSalentin  fo  wenig  als  in, 
genbeef J beibe  jugleicb  in  bemfelben  Tluge  gefunben  bat-  @S 
febr  wobl  benfbar,  baß  biefe  ^aut  einen  epitbeliumarttgen  Ueber^ 
ber  oorberen  $ldd)e  ber  ©iltarfortfa^e  im  ©mbrt)o  bilbe,  ber 
beim  Tlblöfen  ber  (Siliarfortfa^e  non  ibnen  trennt  unb  jwifcfenl 
nula  Zinnii  unb  Uoea  auSgefpannt  bleibt,  wie  benn  aueb  bie  Äap 
pupillarbaut  in  ihrer  oollfommenen  TtuSbilbung  wabrfcbeinlid) 
ben  SBinfel  jwifeben  ber  S3orberflacbe  beS  Corpus  ciliare  unb  ' 
hinteren  gldcpe  ber  SriS  auSweicbt,  ohne  übrigens  mit  biefen  r 
eben  genau  jufammenjubdngcn,  ba  fte  ju  lang  iß,  um  : 
rabe  geftreeft  bureb  bie  bittere  Tlugenfammer  ju  oerlaufen.  ;| 
oott  mir  a.  a.  £>.  mit  o bejeiebnete  danal  (jwifeben  ber  auf1 
SBanb  ber  Äapfelpupillarbaut,  ber  hinteren  233anb  ber  SriS  unb  i 
oorberen  beS  SiliarförperS)  würbe  bemnad)  wegfallen.  Sw  6nr ' 
fenen  fommt  in  ber  S£f>at  eine  3eUenfd)icbt,  ähnlich  ber  ber  Zon 

1 a.  a.  £>.  p.  37. 

2 a.  a.  D.  @.  320.  (£nfttücfeUtng§gefc£;.  <S.  200. 

3 De  retina.  p.  124. 
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nnii  unb  aB  ^ortfefsung  berfelben,  auf  ber  norberen  flache  ber 
(liarfortfdfce  nor. 

Sa  bte  ©efdfje  beS  ÄapfelpupillarfacfeS  ftd>  ebenfowobl  non 
Ea  Arterien,  wie  non  ben  33enen  auS  füllen,  fo  ifi  eS  fd>wer,  non 
t:  2Crt,  wie  baS  SBlut  in  bemfelbcn  circulirt,  eine  entfcbiebene  33or* 
■'Ölung  ju  erbalten,  Sftoch  immer  bat  mir  eine  früher  auSgefpro= 
ne  2Cnfrdt)t 1 2 bie  rneifte  SBabrfdjeinlicbfeit,  bafi  nämlich  bie  Arte- 
capsularis  unb  bie  ©efdfie  ber  SriS  S3lut  jufubren,  welches 
;rcb  bie  ©tdmmcben  ber  Zonula  Zinnii  in  bie  S3enen  beS  Corpus 
:>iare  unb  ber  ßboroibea  gurücfftromt.  3war  bat  2angenbecP 
. ©efdf?  befcbrieben,  welches  bie  Art.  capsularis  begleite,  unb  bdlt 
felbe  für  bie  entfprechenbe  SSene.  Allein  ber  33eweiS,  bafj  eS, 
oi  ber  Art.  capsularis  gefonbert,  in  bie  £3enen  ber  ÜJtehhaut  über* 
g e , ifi  nicht  geführt  unb  eS  ijl  mir  wabrfcheinlich,  bafj  langem 
f burch  bie  fo  häufige  Suplicitdt  ober  frühe  S3ifurcation  ber 
A;.  capsularis  getdufcht  worben  fep. 

Sn  bem  9)?aafje,  wie  bie  norbere  £dlfte  beS  Äopfelpupiflar* 
eö  ftch  non  ber  £infe  entfernt  unb  als  ©rnabrungSorgan  berfel- 
uberflüfftg  wirb,  wirb  fte  nach  unb  nach  nom  Zentrum  gegen 
; Peripherie  hm  armer  an  ©efafjen;  bie  SQJafchen  jwifdjen  ben 
oberen  2tejfen  obliteriren  juerfl,  eS  bleiben  einjelne  ©efdßbogen, 
M auch  Stamme,  welche  quer  über  bie  Pupillarmembran  nerlau= 
e|  enblid;  jur  Seit  ber  ©eburt  ober  halb  nach  berfelben  fchwim 
; bie  ©efafje  nolltg  unb  bie  SOtembranen  lofen  ftch  im  Humor 
ceus  auf.  Sie  ©efafje  ber  Membrana  capsulo-pupillaris  frf)Ct- 
u non  ber  SriS  gegen  bie  Äapfel  bin  $u  obliteriren.  Sie  ©es 
d:  ber  tellerförmigen  ©rube  unb  bie  2fnaffomofen  berfelben  mit 
(Siltar  = ober  üftekbautgefafien  über  ber  3onula  fcheinen  im  ©r= 
obfenen  fortjubefieben.  3inn  fab  bie  ©efage  ber  hinteren  Äapfel; 
oib  in  Scbfenaugen 3 , SÄ u Iler  ebenfalls4,  SBalter5  hat  fte 
n erwacbfenen  Sttenfchen  injicirt.  £angenbecP6  injicirte  beim 
D'fen  ©efdfe  ber  3onula,  bie  mit  bem  ©efafjblatte  ber  fKetina 


1 De  membrana  pupillari.  p.  30. 

2 De  retina.  p.  115. 

3 Observationes  quaedam  botan.  et  anat.  p.  25. 

t ’PbPftot  I,  215. 

5 De  venis  oculi.  p.  14. 

li  De  retina.  p.  102. 
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äufammenbingen , an  ber  Äapfel  aber  fcblingenformig  enbeten  ur 
nicht  auf  bie  hintere  üffianb  ubergingen,  SBertbolb1  fab  bie  Ar 
capsularis,  burcb  meld;e  ber  ©laSforper  mit  ber  Stetina  jufammci 
hing,  im  2tuge  einer  gifcbotter.  Sie  2Crt,  mie  Trübungen  ber  |ii 
teren  Äapfelwanb  entgehen,  in  einzelnen  ÄreiSauSfcbnttten,  roeld 
bemSSereicbe  einzelner  ©efdgftdmmcben  ju  entfpred;en  fcbeinen,  fprid 
für  einen  2tntbei(  ber  ©efdge  an  ber  ©ntmicfelung  biefer  Äranftjc 
unb  fomit  inbirect  für  ein  gortbcfleben  ©efage.  2tuffallenb  i 
eS  mir  inbep , bafj  ich  niemals , meber  in  ber  tellerförmigen  ©ruf 
noch  in  ber  3onula,  bei  mifroffopifcber  Unterfucbung  uninjicirt 
2fugen  Giapillargefdge  aufftnben  fonnte,  mdbrenb  fte  bod)  fonji  o 
burcb  [tätigen  Steilen,  5.  33.  an  ber  ^pupillarbaut,  fo  leicht  i 
ernennen  ft'nb.  35ei  bem  gotuS  mirb  burcb  bie  ©lafticitat  ber  Ar 
capsularis  nad;  ihrer  Trennung  oon  ber  9fetina  ber  binterjte  2l;i 
beS  ©laSforperS  nad;  oorn  gejogen  unb  fo  eine  trichterförmige  23c 
tiefung  gebilbct,  bie  als  Area  Martegiani  befcbriebene  ©rube.  Sei 
©rmacbfenen  bat  23alentin2  biefe  ©rube  nicht  gefunben;  { 
erifiirt  bagegen  nach  ©ommerring3.  Sn  franfen,  namentli 
fataraftofen  2(ugcn  bilben  fid?  ©efage  fomol;l  auf  ber  oorberen  a 
hinteren  Äapfelmanb. 

SD b bemnacb  ben  2(ugenflüffigf eiten  im  ermacbfenen  3ufianl 
immer  noch  33lut  burd;  eigene  ©efdge  jugcfübrt  merbe,  ober  ob  i 
nur  mittelbar  auS  ben  33lutgefdgen  ber  übrigen  2tugcnl;aute  fi 
ernähren,  mag  noch  unentfd;ieben  bleiben.  2Bid)tig  ijt  jebenfaUS  t 
ledere  Quelle  unb  gemip  hat  bie  Sftatur  auS  feinem  anberen  ©run 
burcb  ^leruS,  SBunbernehe  unb  ©efagbrüfen  (bei  ben  gifcben)  l 
©rculation  beS  33luteS  burcb  bie  ©efaghdute  beS  2tugeS  fo  i 
fcbwert  unb  namentlich  für  eine  langfame  ^Bewegung  beffelben  bm 
bie  23enen  geforgt,  als  um  ben  Austritt  beS  ferofen  ÄheileS  t 
33luteS  auS  benfelben  unb  bie  Sranfung  ber  inneren  Organe  l 
2tugeS  ju  begünftigen.  SD?an  mufj  [ich  bemnacb  ß(;orotbea  u 
Processus  ciliares  aud;  als  Sftatrir  ber  2(ugenflüffigfeiten  ben! 
unb  eS  mirb  begreiflich,  mie  ©torungen  ber  33lutbemegung  in  ;er 
auf  ©laSfbrper  unb  fHnfe  mitten,  ©chrober  oan  ber  Äolf  gei. 
mir  in  feiner  ©ammlung  ein  fPrdparat  eines  glaufomatofen  'dug 

1 o.  2tmmon’S  3tf<br.  IV,  460. 

2 o.  Jfmmon’g  3tfcf)r-  III»  338. 

3 ©aljb.  3eitg.  1823.  III,  382. 
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©rndßrung  ber  ßtnfe. 

Id&eS  in  Vejug  auf  bie  ©eneft'S  ber  ratbfelbaften  ÄranFbcit  rate 
f ben  ©rndbrungSproceß  ber  inneren  Steile  beS  AugeS  gleich  in; 
effant  iß.  (Sine  unregelmäßige  ©cbicbt  Don  erfubirtem  unb  ge; 
menem  gaferßoff,  wabtfcbeinltcb  in  $olge  einer  (Sntjünbung,  be; 
fte  bie  innere  gldcbe  ber  ßßoroibea.  £>iefer  fremben  ©u&ßanj  jwi; 

■ en  ber  ßboroibea  unb  ben  oon  tbr  abhängigen  ©ebilbett  fchrteb 
grober  oan  ber  ÄolF  fowohl  bie  2ftropbte  bcS  Pigmentes  (ba; 
cb  bie  grünliche  Sdrbung)  als  beS  ©taSFörperS  ju.  S3ei  einer 
ngelhaften  3ufubr  an  üftabrungSfaft  oerbunFelt  ftch  bie  ßinfe  oft 
r rafch,  wie  nach  Verbrennungen  ber  äußeren  Sßeilc  be§  AugeS, 
nur  langfam,  wie  im  hoben  Alter.  £>ie  Srübung  beginnt  oom 
-itrum  auS  unb  fcbeint,  gleich  ber  Srübung  nach  bem  £obe,  in 
ier  freiwilligen  ©erinnung  beS  $aferßoffeS  begrünbet.  @o  iß  eS 
h bei  ber  VerbunFelung  ber  ßinfe  in  ber  Arthritis.  Sn  anberen 
IjSFraffen  bagegen  oerdnbert  ftch  bie  Äapfel  unb  bie  ßinfe  junachfi 
:i  ber  SDberfladf>e , welche  mit  bem  StabrungSfafte  juerfl  in  Verüb- 
:g  tritt.  Vielleicht  führt  hier  baS  Vlut  burch  einen  $D?ifcbungS; 
er  Abnormitäten  ber  Vitbung  herbei.  Sftan  bat  häufig  pho^= 
irfaitre  ÄalFerbe  in  folgen  ßinfen  gefunben.  £>amit  foll  natür; 
ti  bie  SRoglicbfeit  eines  felbßßanbigen  (SrFranFenS  ber  ßinfe  um 
»weniger  geleugnet  werben,  al§  wir  in  bem  ganzen  (SntwicFelungS; 
uceß  ihrer  gafern  eine  felbßßdnbige  Shdtigfeit  erFannten. 

£>b  übrigens  bie  Sofern  ber  erwachfenen  ßinfe  ftch  burch  baS 
:tt  bloS  ernähren,  ober  ob  außen  immer  neue  ©Richten  gebilbet 
wie  fte  nach  innen  rücfen,  bie  beSÄernS  aufgeloß  werben,  iß 
iit  beFannt.  2Me  leitete  Anftclß  bat  wenig  SBahrfcheinlichFeit. 

Sch  will  t)'ut  noch  einer  in  Vergeffenbeit  gerathenen  33eobacb= 
ujg  oon  Duhamel1  gebenFen.  Vei  Vögeln,  bie  mit  .Krapp 
altert  werben,  rotben  ftch  beFanntlich  bie  Änocben.  Von  ben 
lUchtheilen  fanb  Duhamel  nur  bie  ©taSbaut  ( capsule  vitree ) 
jöthet.  ©ollte  fte  vielleicht  FranFhaft  oerFnocpert  gewefen  fepn? 

£>ie  auS  ber  Stapfet  entfernte  ßinfe  regenerirt  ftch,  fofern  bie 
t)fel,  welche  beren  §orm  beßimmt,  nicht  ju  fel)r  verlebt  worben 
ß £)er  (Srße,  ber  nach  Sepreffion  ber  ßinfe  eine  unoollFommene 
'ijeneration  beobachtete,  tß  VroliF2.  Cocteau  unb  ßerop 

1 Accul.  de  Paris.  173!).  Mein.  p.  7. 

2 Büchner,  Waarneming  van  eene  Entbinding  der  Crystalvogten. 
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Degeneration  ber  2infe. 

b’ßtiolle1,  SJHbblemore2  unb  ß.  SEttaper3  hoben  barüber  23ei 
fudge  an  ©augethieren  gemacht.  £>er  festere  fonb  bie  Sinfe  nai 
7 SBodgen  faji  fo  grog,  al$  bie  alte,  aber  ringförmig,  ba  ftd;  an  bi 
©teile,  roo  bie  oorbere  Äapfeltoanb  geöffnet  mar,  feine  Sinfenful 
jfanj  gebilbet  batte,  ©olcbe  ringförmig  neugebitbete  Cinfenfubjiat 
befcbreiben  auch  ©ommerring4  unb  £>ap5  au§  menfcblicbe 
Tfugen  nacb.Declination  ber  Äatarafte.  Sn  ber  regenerirten  ilinfei 
fubfianj  fanb  SB  e me  cf  feine  Sofern6. 

3iemlicb  bebeutenbe  Sertounbungen  beiten,  ohne  eine  ©bar  j 
binterlaffcn,  nur  in  ber  eingefcbnittenen  Äapfel  geigt  ftcb  anfano 
ein  trüber  ©treif,  ber  aber  fpdter  fcgtoinbet7 8.  Darf)  SÜBernecf 
binterlaffen  ©ticbtounben  ber  Äapfel  unb  finfe  feine  ©pur,  trenn  m 
bie  3ellenfcbicbt  ber  Sinfe  ober  bie  Saferlücfen  getroffen  ftnb;  toirb  abi 
eine  größere  3agt  ber  Sofern  felbft  oerlebt,  fo  folgt  Trübung  ber  Cinfe. 

Sntoiefern  bie  Soferung  ber  2infe  unb  ibr  blätteriger  Sn 
auf  bie  Sredgung  ber  2icbtftrablen  oon  ßinflug  fep,  i(f  hier  ju  ui 
terfudben  nicht  ber  £>rt.  ßeeutoenboef  unb  9t  eil  fcbloffen  at 
bem  faferigen  Saue  ber  ßinfe,  bag  fte  muSfulbfer  Datur  fep.  SBen 
ftcb  bagegen  mit  9tecbt  eimoenben  lagt,  bag  nicht  alle  Sofern  cot 
tractil  ftnb,  fo  barf  man  auf  ber  anberen  ©eite  ben  Sinfenfafet 
bie  ßontractilitat  nicht  beStoegen  abfprecben,  toeil  fte  in  ihren  d) 
mifcben  unb  pbpftfolifcben  ßigenfdgaften  nicht  mit  bem  eigentliche 
SO?uSfelgett)ebe  übereinfommen.  ß3  giebt  glatte  unb  nicht  quer  9 
ffreifte,  es>  giebt  leintgebenbe  contractile  Sofern  unb  bie  SDtuSül 
mancher  nieberen  Sbiere  ftnb  eben  fo  toafferbell,  tote  bie  Sofern  b 
fiinfe.  SBaS  aber  burcgauS  gegen  ihre  Srritabilitat  fpricbt,  iji  t> 
Mangel  ber  Deroen  in  ber  ?infenfub(fanj. 

Sei  bem  SJtenfcben  hoben  bie  Sofern  ber  ßinfe  eto 

rauhe  9tdnber,  bie  gacfig  in  einanber  greifen.  Sei  nicber 

1 groriep’ö  Slot.  XVI,  289. 

2 ©benbaf.  XXXIV,  302. 

3 ©räfc  u.  SBalthec’S  Sourn.  XVII,  521. 

4 Drgan.  33eränbcrung  nach  ©taaroperationen.  ©.  27.  39.  69. 

5 The  lancet.  1828.  Novbr. 

6 o.  TImmon’g  3ettfchr.  IV,  21. 

f Sietridh,  äkmunbungen  beS  CinfenfogemS.  Tübingen.  1824.  ©.  7( 

8 a.  a.  O.  ©.  18. 
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Sinfe. 

SBirbelthieren  bitten  ftd?  tiefe  3acfen  ju  förmlichen  Sahnen 
au6,  wie  33rewjler  entbecft  f>at.  ©ie  ftnb  am  teutltc4>ften 
unb  großen  bet  ben  gifcben,  wo  jeher  34n  etwa  ben  5ten 
Sfyetl  ter  S3reite  bet  platten  Safer  böt-  £>ie  3e»bt  ber  3dbne 
an  einer  Sinfenfafer  be§  ©tocfftfcbeS  fdja^t  33rewjier  auf 
12500.  Tlebnlicbe  Sofern  fanb  er  auch  bet  (Sibecbfen,  Sögeln; 
unter  ben  ©augetbieren  ftnb  bie  Sahne  bei  ben  meinen  um 
beutlicb,  bem  Gtlepbanten  follen  fte  ganj  fehlen.  SreotranuS 
fanb  fte  bei  mehreren  ©dugetbieren  im  Äetn  beutlicb,  außen 
fehlten  fte. 

2tucb  bie  Stufen  in  ber  ootberen  unb  hinteren  Stäche  ber 
Sinfe,  in  welchen  bie  Sofern  jufammenfioßen,  haben  in  tiers 
fdhtebenen  Stieren  fehr  eigentümliche  gormen.  33eim  ©to<f* 
ftfcb  conoergiren  fte  nach  SSrewjier  wie  Sftteribt'ane  in  einem 
»orberen  unb  hinteren  ?)oI;  bet  anberen  giften,  beim  grofd), 
$afen  unb  Äanincben  oertritt  bie  ©teile  bcS  $ol3  eine  gerabe 
ßinte  »orn  unb  hinten,  welche  ftcb  beibe  unter  einem  rechten 
Söinfel  fchneiben.  £)reihörnige  giguren  oorn  unb  hinten,  be* 
ren  ©trahlen  aber  auch  nicht  correfponbiren,  höben  bie  Äa|en, 
©cbweine,  SBteberfauer  unb  oiele  anbere  ©augethiere.  3wet 
Äreuje,  bie  ftcb  nicht  becfen,  ftnben  ftcb  beim  SÖalftfcb,  ©ee* 
bunb,  SSdr,  ©ephantcn.  ©nbltdh  fommen  auch  unfpmmetrifcbe 
gtguren  oor,  bei  ber  ©cbtlbfröte  unb  einigen  giften,  unb  gu= 
fammengefehte  burcb  Sheilung  bet  einfachen  ©trahlen. 

S3rewfter,  Philos.  transact.  1833.  p.  323.  1836.  P.  I. 
p.  35.  (SO? u 1 1.  3lrchw.  1837.  XLVIII.).  £uftfe,  in 
o.  2lmmon’§  Btfdhr.  für  £)pbtbalm.  III,  20.  Saf.  I.  Z xa 
otranuS’  ^Beiträge  II,  81.  IV.  gig.  62  — 67.  SBernecf  in 
o.  21  m mon’S  Btfchr.  V,  413.  Saf.  i.  II.  ©cbwann,  SO?tfro= 
ff op.  Unterf.  ©.  102.  £af.  I.  gig.  13. 

Seeuwenfjoef  bat  bie  Structur  ber  Cinfe  mit  6efonberer  «Sorgfalt  um 
c()t  (Opp.  T.  III.  p.  66  sq);  er  jerlegt  fte  in  SSlätter;  jebe§  SStatt  be= 
au§  gafern  unb  bat  bie  Siete  einer  Safer;  ec>  fcheint  wobt,  baß  er  ba= 
bie  sprimitiüfafern  meine,  obfton  er  bie  ißermutbung  auSfpricht,  baß  jebe 
wieber  weiter  ^erlegt  werben  tonne,  benn  er  giebt  an,  baß  10  gafern 
■ i (tmengenommen  noch  nidht  fo  bict  fepen,  wie  ein  .paar  (ein  paar  fcpa^t  er 
.02"),  unb  baß  auf  bem  größten  Äreife  ber  Krbftalttinfe  12000  gafern 
ueinanber  liegen.  Sie  gafern  fdjeinen  ihm  juwcilen,  jebocp  nicht  immer, 
u Kügelchen  jufammengefeßt,  »ietlcicbt  in  golge  ber  oben  bef^ricbenen  Stum 


346 


2infe. 

jelung.  @r  faf)  bie  btcibörnige  gigur  beim  Dthfen,  #unb,  ©d)Wein,  bie  ei 
fad)  quere  beim  4?afen  unb  .Kaninchen;  er  fab  enblich,  bap  biegafern,  bie  a 
einer  gldcbe  bem  Staube  jundcbjt  umbiegen,  auf  ber  anberen  bis  jum  Sentcu 
Dorbringen  unb  nimmt  an,  bap  eine  gafet  ohne  ©nbe  bie  ganje  Cinfe  ui 
fpintie.  ©am per  (De  quibusd.  oculi  partt.  1746.  Hall.  Disp.  anat.  I’ 
279.  Fig.  8)  pat  ebenfalls  bie  gafern  unterfudjt  unb  gefunben,  bap  fie  in 
bem  ber  (Segmente,  in  welche  eine  Camelle  ber  Cinfe  ftch  ^erlegen  lapt,  a 
Stanbe  in  bie  entfprechenben  gafern  beS  benachbarten  Segments  umbiege 
Cceuwenl;oef  i>üü  cS  für  möglich,  bap  biegafern  muSEulöS  fepen ; 5)our 
(Phil,  trans.  1793.  p.  172)  nimmt  eS  für  ausgemacht;  bie  oorbere  unb  t)\ 
te re  gaferlüefe  ftnb  ihm  Sebnen,  an  welche  bie  SOtuSfeln  ftch  anfe|en.  Sie 
(Sättig,  lentis  crystall.  structura  fibrosa.  Hai.  1794)  lehrte  bie  gafern biü 
Salpetcrfaure  beutlicf)  machen;  er  machte  auf  bie  natürliche  Trennung  berfelt 
uoneinanber  an  ben  ^Dolen  unb  in  ben  baoon  auSgebenben  Cinien  aufmerffa, 
beme  unb  33  au  er  (P/tilos.  transact.  1822.  p.  79)  Dergleichen  bie  Ctnfi 
fafern  ganj  pafTenb  mit  gäben  aus  gefponnenetn  ©laS.  Sch  rebe  nicht  d 
bem  Streite,  ber  ftch  barüber  erbeb,  ob  biefer  33au  ber  lebenben  Sinfe  eigi 
ober  erft  nad)  bem  S£obc  burdh  ©erinnung,  burd)  ©inwirfung  ber  djemifcfi 
Mittel  ec.  erfolge,  wofür  Scanner  wie  Sommerring  unb  SSerjetii 
fich  auSgcfprochcn  batten.  Sn  neuefter  Beit  b<tt  «uerfl  Ttrnolb  wieber 
Cinfe  einer  genaueren  mifroffopifchen  ltnterfud)ung  unterworfen.  Sbm  erfd; 
nen  bie  gafern,  üiclleicbt  auch  SSünbcl  Don  gafern  als  SÄobven , welch?  bu 
quere  unb  fdjiefe  2(naftomofen  mit  einanber  in  23erbinbung  flehen  füllten.  5 
Stohren  hielt  er  für  Cpmpbgefdpe.  Seht  fdjeint  er  biefe  Tfnfidjt  aufgegeben 
haben  Sn  ben  Icon,  anat,  fase.  II.  Fig.  17  — 20.  25.  befcf)reibt  er  bie  ? 
fenfafern  übcrcinfiimmenb  mit  SB  er  ne  cf  unb  cg>  u f d)  f e , hoch  als  ^ufamnn 
gefegt  aus  Kügelchen.  u f d) E e (d.  Ttmmon’S  Stfdjr.  HI,  1833.  ©. i 

bat  fich  befotfberS  mit  bem  Verläufe  ber  Cinfenfafern  befchdftigt  unb  Ceeuwi 
boef’S  SSeobachtungen  $um  SEbeil  betätiget,  jurn  Sbeil  weiter  auSgcfül 
Sn  bemfelben  Sabre  machte  33rewfter  feine  ^Beobachtungen  Dom  g ejabn 
33aue  ber  Cinfenfafern  bei  gifdjen  befannt  (Land,  and  Edinb.  phil.  mag.  1* f 
Uecbr.).  Ser  ©nfbeefer  ber  Bellen  in  ben  auperen  Schichten  ber  Cinfe 
spurfinje  (S3alentin  in  ü.  Tfmmon’S  Btfdjr.  HI,  1833.  328).  S 
lentin  oergteiebt  biefelben  mit  runben,  auf  bem  SBaffcr  fchwimmenben  £ 
tropfen  unb  ganj  fo  fepen  fie  im  frifchen  Buftanbe  aus.  SSalb  barauf  befcf) 
fie  SB  er  ne  cf  (ebenbaf.  IV,  1834.  <S.  6)  aus  bem  Ttuge  beS  ©rwachfn 
jum  SEbeit  als  innere  Camelle  ber  Kapfel,  jum  Speil,  bie  tieferen,  als  i 
gdchcrgewcbc,  welches  Cinfe  unb  Äapfel  organifd)  oerbinbe-  Sn  ber  inni  i 
Camelle  ber  Stapfet  fab  er  cirfelrunbe  S3tdttd)cn , Bellen  ober  33ldSehen,  > 
etwa  0,0048'"  ©urchmeffer,  jmifdjen  benen  fich  feine,  reiferartige  ©efdpe  buji! 
fd)ldngeln.  Sie  33ldttd)cn  ftnb  ©ptoblaften,  bie  ©cfape  finb  bie  Sontouren  i 
aneinanberffopenben  Bellen.  Sn  bem  gacbergewebe  erfannte  er  fechsfcitige 
len  oon  0,012™  ®urdjmeffer,  bie  miteinanber  communiciren  unb  in  tuet  ( 
ber  humor  Morgagni  circuliren  füllte.  SB  cm  e cf’ S 33efchreibung  ber  Ein 
fafern  würbe  im  SEert  mitget^eilt.  9?ad)  SErcoiranuS  (33eitrdge  II, 
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i,  80)  feilen  fte  gegen  bie  beiben  fpole  bin  fpi§  julaufen.  Äraufe  (2£nat.  I, 
0.  1S36)  nimmt  jwei  ©ubftanjen  an,  bie  in  bie  Sufammenfe&ung  bec  Cinfe 
geben,  eine  formlofe,  bie  bunt)  Cuft,  SSeingeifl:  tc.  ju  Äörnchen  gerinne,  bie 

■ c in  bec  äuferften  Cage  beutlicf)  fepen  (Sellen  bec  äuferen  ©chid)t),  unb  ga= 
n,  welche  bie  meiere  ©ubftan&  parallel  miteinanbec  unb  in  geringen  2T6jtdn= 
i con  einanber  burchjieben.  Sie  gafern  fepen  0,0011  — 0,0015'"  breit,  bie 
ftänbe  betragen  in  ben  äuferen  ©dachten  0,0038'",  im&ern  0,0030"'.  SOtan 

nt  !eid)t,  baf  Äraufe  bie  bunfeln  «Streifen , welche  bureb  2£neinanberftofen 
gafern  entfteijen , für  biefe  felbjt  unb  bie  gafern  für  Snterjtitien  genommen 
we$b<U&  auch  bie  Snterftitien  gegen  ben  Äern  bin  abnebmen.  Sonne 
Institut.  1837.  No.  220)  perglcidjt  bie  fernbaltigcn  Selten  bec  äuferften 
?bidbt  ber  Sinfe  ganj  richtig  ben  ©pitbeliumjellen,  fiebt  aber  biefe  Sc^idjt 
bie  eigentliche  Cinfenfapfel  an.  50teier=2tbrenS  (S02 ü 1 1-  2lrd).  1838. 
: 259)  bat  juerft  bie  Sellen  ifolirt  in  ber  SDtorgagni’fchen  geud)tigfeit  beob= 
:ct  unb  ihre  gorm  richtig  befdbrieben,  aber  ben  Äern  ober  oielmebr  baS 
’Zfbältnif  bed  Äern»  jur  Seile  überfeben,  benn  au§  feinen  SOteffungen  ergiebt 
, baf  er  beibe  beobachtet  b;at.  Ser  2tnfidjt  oon  ©d;wann  (bOtibrofbop. 
Üerf.  1839.  ©.  99)  ift  oben  gebacht  worben. 

2tn  ber  Sonula  ft'nb  ron  älteren  unb  neueren  Beobachtern  häufig  gafern 
xbtieben  unb  fetbft  für  muSbuloS,  bie  Bewegung  ber  3ri§  Permittelnb,  er: 
it  werben.  Sicfe  gafern  finb  aber  nicbjtä  TtnbereS,  als  bie  Bünbel  ber 
' befdjricbenen  mibrofbopifdjen  gaben  (f.  Sam  per,  Hall.  disp.  IV,  282). 
pjf <h b e (P.  ttmmon’g  Stfchr.  HI.  1S33,  ©.  1)  bat  bie  Äörnerfdjicht  ber 
liiula  wabrgenommen  unb  barin  einen  Beweis  für  bie  gortfefung  ber  Stctina 
il*  bie  Processus  ciliares  $u  ftnben  geglaubt,  ©ine  ähnliche  Beobachtung 
iwte  9t.  Sßagner  (p.  Tfmmon’S  Stfchr.  III,  1833.  ©.  279).  2C£ö  gat 
nranj  ber  9tetina  befd)reibt  er  bie  gältchen  ber  Sonula;  fte  jeigen  fid)  unter 
. SOlibrofbop  aus  benfelben  ©d)id)ten  pon  Berpenfügelchcn  beftebenb,  wie  ber 
iJere  Sbeit  ber  9tetina;  nur  finb  biefe  nicht  fo  bicf)t  gebrdngt.  Siefe  dbü= 
ejen  finben  fich  bis  in  bie  äuferfte  ©pife.  @S  fiebt  aus,  als  wenn 

■ iSterpenbügeldjen  in  Sellen  beSSellengewebel  lägen.  SOtan 
nt  nämlich,  baf  bie  BerPenfügeldjen  pon  feinen  ©trid^ert , ectige,  breiSfor= 

: Pinien  ober  ©äume  bilbenb,  umgeben  finb.  ScftcrS  glaubte  er  auch,  in 
iir  jellgewebigen  ©runblage  ein  faferigeS  ober  ftreifigeS  ©efüge  ju  bemerben. 
) 9terPenbügel<hen  mafen  0,0033"'  unb  fdjienen  aus  abgeplatteten  ÄügeD 
)«,  alfo  Sinfen,  ju  befteben.  gut  ben  ron  ber  eigentlichen  Sonula  untrenn* 
an  ©iliartbeit  ber  9tetina  erblärt  auch  Cangenbecf  (De  retina.  1836. 
■ 6)  bie  ©lemente  beS  ©trablenbldttchenS;  bie  bnotigen  gafern  ber  Stetina 
it  über  bie  Sonula  fortgeben,  aber  feiner  unb  bie  BerbinbungSfäben  ber 
■äeldjen  fo  jart  werben,  baf  fie  gleich  jerreifen  unb  bann  nur  Äügcld;en 
ö Drbnung  umbcrliegenb  $u  feben  fegen  (bie  Scllenberne?).  Unter  biefen 
en  oarifofe  9tobren,  bünner  al§  in  ber  eigentlichen  9tetina,  mit  minber 
et  id^en  tlnfchwellungen  (bie  gaferfdjicht).  2fm  tiefften  folge  eine  gort: 
ig  be§  ©efäfblatteS  ber  9tetina. 

9)tag  man  biefe  Äorner  unb  gafern  ber  Sonula  jufcfjreibcn  ober  ber  9 tef: 
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haut  unb  eine  unftcE)t&are  Sonuta  unter  benfetben  annehmen,  fo  ift  bie  je|t 
allgemein  »er6reitete  Annahme,  baß  bie  3onu(a  über  bte  SSorberfta^e  ber  Äap 
»eggeße,  gleich  unftattßaft.  Sie  Äapfel  ift  eine  ganj  gleichförmige  SDtembni 
2tl$  ich  bte  2tnaftomofcn  ber  ©efaße  ber  3onutä  mit  bcnen  ber  Merabra 
capsulo-pupillaris  gefunben  hatte,  fcfjloß  ich  bereits,  baß  bie  3onula  am  Stau 
ber  Äapfel  aufßbren  muffe,  »eit  fie  fonft  ben  £apfetpupillarfact  burct)bredj 
»ürbe.  2trnolb  beflritt  bagegen  bie  (Sriftenj  ber  ÄapfulopupiUarmembrt 
»eit  baS  Strahlcnbtättcbcn  über  bie  SSorberftäcfje  ber  Cinfe  »eggebe.  @r  j 
legte  bie  »erbere  Äapfelmanb  in  $»ci  Cametten  (2fuge  beS  SOtenfcfyen.  8.  llf) 
SSarenS  tt;eitte  fie  fogar  in  brei  (Monographia  lentis  crystallinae.  §.  ! 
unb  oßne  3»eifel  »ürben  noch  mehrere  bargefiettt  »erben  tonnen,  »enn  unfi 
Snftrumente  feiner  »ären. 


£8ont  S$tnbegen>ebe- 

SWit  bem  tarnen  SBinbcgewebe,  Tela  conjunctiva, 
3ellgewebel,  SSilbungggewebe,  bejeiebnen  w>tr  ba3  ©ewebe,  tt> 
d)e§  faft  an  allen  ©teilen  bte  Stufen  jwifeben  ©ewebe  oon  ms 
entfebiebener,  p^x>ftt>lo3tfd;er  Vebeutung  auSfüllt  unb  an  ber  Dl 
flache  be§  ÄörperS  unb  feiner  Noblen,  foroie  an  bem  äuget 
Umfange  ber  Organe  ju  etnbüllenben  Rauten  ftef;  oerbiebtet.  S5 
gen  feiner  Verbreitung,  wegen  ber  £eicbtigfcit,  womit  es>  ft'cb  tu 
bererjeugt,  unb  wegen  beö  geringen  2lntbeil3,  ben  eS  an  ben  I 
beren  animalifeben  gunctionen  ju  nehmen  febeint,  b^t  man  ii 
unter  ben  fogenannten  organifirten,  b.  b-  »on  S3lutgefagen  u 
Heroen  burebjogenen  ©ebilben  bie  niebrigjle  ©teile  angewiefen  i 
in  biefer  £inftcbt  fcbliefit  e$  fid}  äunacbft  an  bie  ^orntgen  ( 
webe  an. 

©tructur,  j |j 

£>ie  lebten  ©lemente  be§  23inbegewebe3  ft'nb  lange  unb  f1 
feine,  weicbe  unb  wafferbelle  $dben  ober  ©plinber  ober  $ibrii 
oott  überall  jiemlicb  gleicher  ©tdrfe  unb  einem  ®urd>meffer  ■ > 
0,0003 — 0,0008'" 2.  Sbre  ©ontouren  ft'nb  glatt,  febarf,  aber  fr, 

1 Siefen  Stamcn  unterbrücBe  ich  wegen  ber  2tnfpielung  auf  eine  3af 

menfc|ung  aus  Selten  unb  »egen  ber  fpecietlen  SSebeutung,  »eiche  ber  9 h 
3eltcn  in  neuerer  Seit  erhalten  hat.  Sen  Staaten  33inbcge»ebe  hat  3-  : 

ler  »orgefchtagen , ^Phpftol.  I,  450. 

2 0,001  — 0,002,  in  feröfen  Rauten  0,003  St.  SBagner  (SBurba 

9)hnf.  V,  114).  0,0012  SSalcntin  (£ecfer’S  2fnn.  1835.  8.  ) 
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:pregt  unb  gebest  ftnb  ft e gerabe,  fonji  laufen  fte  vermöge  tf>rer 
aflicitat  in  fünften,  oft  fehr  regelmäßigen  SBellenbiegungen  ($£af.  II. 
fg.  5),  unb  biefe  Biegungen  ftnb  eS,  voelcfje  allen  auS  Binbe; 
cwebefdben  gebilbeten  Steilen  baS  fein  quergegreifte  ober  gebdnberte 
gehen  geben,  melcheS  an  ben  ©ebnen  fo  auffallenb  ijt.  Sie 
. agtcitat  beS  BinbegemebeS  geigt  ftd>  an  lebenben  unb  tobten,  auS 
'tnfelben  geformten  Sbetlen.  SaS  intergitielle  Binbegemebe  gtelg 
iE)  nach  ber  2(u6bebnung  rafch  mieber  gufammen,  baS  9?eurilem 
rcbfchnittener  Heroen  treibt  ben  Snbalt  au$.  |)dute,  burch  ©iter, 
Gaffer,  ©efchmülge  auSgebehnt,  erreichen  tn  furger  Seit  il)r  früheres 
Junten  micber,  ol;ne  galten  gu  bilben,  wenn  bie  2(u3behnung 
■ i)t  febr  bebeutenb  mar.  3lm  geringgen  tg  bie  ©lagicitatin  Seinen 
bBanbern,  bodj  fehlt  fte  nicht  gang.  3um  Shell  ig  biefe  ©igen; 
aft  abhängig  won  ber  Beimtfcbuitg  eines  anberen  ©emebeS,  mie 
m fpater  geigen  mirb.  Sn  SKaffe  unb  mit  bloßem  2luge  betrachtet 
h)en  bie  gafern  beS  BinbegemebeS  eine  meiße  garbe.  !Db  bie 
/'rillen  folibe  ober  hohl  ftnb,  laßt  fleh  burch  birecte  Beobachtung 
nfet  ermitteln,  bie  2lrt  ihrer  ©ntmicfelung  fpriebt  nicht  für  baS 
Itltere. 

Sie  gtbrillen  liegen  feiten  ringeln,  mcig  gu  Bünbeln  bereinigt 
i'eneinanber  unb  bie  Bünbel  ftnb  burch  einen  fegen,  aber  form* 
Ujtn  Äetmgoff  oerbunben,  mie  fleh  fchon  ber  Analogie  nach  wer; 
Tfhen  unb  burd)  bie  Beobachtung  feiner,  auS  Binbegemebe  gebil; 
:r  Lamellen  bemeifen  laßt.  3£n  einem  bünnen  Blättchen  ber 
itchnoibea  5.  B.  erfcheint  gmifeben  ben  SJZafdhen  ber  Binbegemebe; 
ibel  eine  fehr  matte  unb  fein  granulirte,  natürlt'd)  auch  in  biefetn 
Zle  membranartig  auSgebreitete  ©ubgang,  melche  bie  ßücfen  au§; 
it  unb  befonberS  beutlidh  mirb,  menn  man  ben  9?anb  beS  abge; 
■ littenen  ^PldttchenS  betrachtet.  3luf  btefem  macht  fte  gmifeben  je 
gmei  Bünbeln  ben  9?anb  aus,  mit  einer  beutlichen  unb 
fcharfen  ©renge.  9)?an  nimmt  gu  biefer  Unterfuchung 
ein  ©tücfcben  won  ber  2lrachnoibea  be§  ©ehirneS  an  ber 
BaftS,  mo  fte  brüefenartig  über  bie  Berufungen  beS 
©ehirneS  auSgefpannt  ig,  nachbem  man  guwor  baS  ©pi; 
thelium  burch  ©ebaben  ober  SDtaceration  entfernt  hnt. 

>05  — 0,0009  3 orban.  0,0008  Srentra  nu§.  0,0008  <S.  •%)■  SS?  eb er. 
>.103—0,0008,  in  ©ebnen  0,0016  — 0,0019  Äraufc.  0,0003  (Sulen-- 
t'.fl  (Tela  elastica.  p.  26).  0,0006  - 0,0008  © er  6 er.  0,0005  — 0,0006 
•> rting  (v.  d.  Iloeven  en  de  Vriese,  Tijdsckr.  VII,  183). 
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Tluperbem  tji  bag  33inbegewebe  immer  mehr  ober  weniger  mit  S3(r 
waffer  getranft  unb  baburd)  in  oerfbbiebenen  ©raben  ber  Tlufweidjun 
£)ie  Gütig  enthalt  nach  SBienholt  32,35  $roc.  eigentlicheg  @ 
webe,  bie  ©efape  mitbegriffen,  unb  57,50  fProc.  SBaffer;  ba§  Uebri 
ijt  Giweip  unb  ertractartige  Materie. 

£)ic  ffiinbegewebecplinber  finb  fehr  fejl  unb  ertragen  einen  £ 
beutenben  25rucf,  ohne  ftcb  ju  oeranbern  ober  ju  jerreipen.  S 
Verhalten  gegen  cbemifcbe  9Jeagentien  tfl  noch  wenig  unterfud 
Sn  faltem  SBajfer  oeranbern  fte  ftcb  nicht,  in  ©fftgfaure  lofen 
ftd)  ^war  auch  nicht,  wenigpeng  nicht  nach  ©tunben,  aber  fte  üi 
lieren  ihre  weipe  S^rbe,  werben  burcbficptig,  gallertartig  unb  fprot 
2ln  ben  S3unbeln  verliert  ftcb  iebe  ©pur  oon  2 anggjireifung , 
werben  gleichartig,  feinfornig,  fchwellen  etwag  auf  unb  frdufe 
ftcb,  wenn  fte  nicht  burch  £)rucf  auggebepnt  erhalten  werben.  £ 
unb  namentlich  im  Anfänge  ber  Ginwirfung  ber  Gffigfdure  »erb 
fogar  unbeutliche  unb  bicht  gebrangte  £luer)f reifen  bemerflich,  1 
wie  aug  ben  feinjten  Kügelchen  beftehen  unb  ben  33inbegeroe! 
bünbeln  einige  Tlebnlicbfeit  mit  macerirten  ober  burch  ©fftgfdi 
oerdnberten  Stiugfelbunbeln  geben.  S3ei  einigen  parlieren  ffiünbi 
jeigt  ftcb  nach  Sehanblung  mit  Gffigfaure  in  ber  Tire  eine  bunfte 
Hornige  ©ubpanj,  in  einem  ähnlichen  23erf)dltniffe  ju  ben  gibtilli 
wie  ber  SOlarfcanal  ber  £>aare  jur  Sftnbenfubpanj.  35ie  Gfftgfdu 
worin  33tnbegewebe  macerirt  worben,  giebt  nad;  Sorban  r 
Gpaneifenfalium  weber  97teberfchlag  noch  Srübttng.  dagegen  erpi 
23alentin  1 aug  ber  efftgfauren  2ofung  oon  ffiinbegewebe;  tt 
©epnenfafern  mittelp  Gpaneifenfatium  ein,  obwohl  geringeg  9)r< 
pitat,  welcbeg  aber  erfl  nach  12  — 24  ©tunbcn  ftchtbar  würbe  t 
fich  in  freier  Gfftgfaure,  in  Ueberfcbup  oon  Gtfenfaliumcpanib  t 
in  oielem  SBaffer  wieber  aufloPe.  ©etrodnet  wirb  bag  Sin 
gewebe  ju  einer  gelblichen,  fproben,  burcbfd;etnenben  ©ubpanj, 
fich  in  SBaffer  wieber  aufwetchen  lapt.  Sn  Haltern  SBaffer  macer, 
fault  eg  nicht  leicht.  Sn  Hocbenbem  SBaffer  februmpfen  £)rgc, 
welche  ber  JjauptmaPe  nad;  aug  S3inbegewebe  beftehen,  wie  t 
dupere  £>aut,  anfangg  jufammen,  werben  harter  unb  peifer,  b ' 
aber,  nach  fortgefehtem  Äodhen,  weich,  fchlcimig  unb  burchfdwint 
unb  lofen  fich  enbltch  auf  ju  Seim,  ber  beim  Grfaltcn  gerinnt. 
Tllfopol  unb  2lctl;er,  in  fetten  unb  flüchtigen  Seiest  erhalt  ftd;  2 


l Sfflutl.  2fvc£).  1838.  ©.  199. 
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tjcwcbc  fowopl  in  ber  Ädlte,  wie  in  ber  SBdrme  unoerdnbert. 
$'pn  ©duren  tmb  WEalien,  auch  wenn  fte  bis  gu  einem  gewinn 
:abe  oerbunnt  werben,  wirb  bie  ©utiS  fcpon  bei  gewöhnlicher 
:mperatur  in  Seim  oerwanbelt  unb  löjl  fiep  alSbann  in  warmem 
figffer  ju  ©allerte  auf.  Sn  ^Berührung  mit  ©ubjfanjen,  welche 
Staffer  binben,  wie  ©plorEalE,  SlepEali,  fcprumpfen  £aut  unb 
l-pnen  jufammen,  werben  fejt  unb  burcpftchtig,  erhalten  aber  in 
affer  ihr  urfprunglicbeS  SEnfepen  wieber.  2lufgeweichte  $aut,  in 
flofung  oon  £luecfftlberchlorib  gelegt,  vereinigt  fiep  allmdhlig  mit 
n SO^etaüfalje,  wirb  babei  bitter  unb  hdrter;  mit  bem  ©erbejtoffe 
Mbinbet  fte  ftch  ebenfalls»  $u  einer  feffen,  in  ÜZBafjer  unlöslichen, 
Saulnijj  wiberflepenben  ©ubftanj,  bem  Seber.  Sm  SÄagenfafte 
i fte  fernerer  löblich,  als  anbere  weiche  ©ewebe  ( t ch a t). 

Sie  Sibrillen  beS  33inbegewebeS  ftnben  ftch,  wie  bemerEt,  meift 
r größerer  ober  geringerer  ^Injapl  oereinigt  ju  abgeplatteten  33üns 
)u  oon  fehr  oerfcbiebener  SicEe.  Siefe  S3ünbel  treten  wieber  ju 
iEeren  S3ünbeln  ober  ju  Membranen  jufammen,  inbem  fte  ftch 
up  parallel  aneinanber  legen,  balb  ftch  in  ben  oerfcpiebenjfen  Dich* 
tilgen  burchEreujen.  2Bo  baS  35inbegewebe  als  eine  lofe,  leicht 
ecpiebbare  unb  behnbare  Sttaffe  bie  Snterftitien  ber  örgane  auSi 
füp,  ftnb  bie  SSunbel  auch  ohne  ^)raparation  beutlicp,  inbem  fte 
mjtllen  Dichtungen  burd;*  unb  überetnanber  laufen  unb  fcbon  bem 
ien  2£uge  wie  ein  DepwerE  feiner  Safern  ftch  barjfeüen.  Sie 
3 ite  biefer  ffiunbel,  bie  ich  primäre  S3unbel  ober  nach  ihrer 
’)  teft’S  Bellenfafern  beS  S3inbegewebeS  nenne , betragt  ungefähr 
,03  — 0,006'".  Sie  meiften  primären  Sunbel  ft'nb  ohne  befonberc 
le;  bie  Stbrillen  Eönnen  leicht  auSeinanber  gezerrt  werben  unb 
ein,  wenn  ein  33ünbel  ftarE  geErummt  wirb,  oon  felbft  auSetm 
nfr.  2fn  oielen  ©teilen  aber  werben  fte  umwicfelt  unb  jufammen; 
ilten  burch  Saben,  welche  ftch  in  ihren  mifroffopifchen  unb 
lifchen  ©igenfepaften  oon  ben  ffiinbegewebeftbrillen  unterftpeiben, 
gen  in  mancher  |)inftcht  mit  ben  Safern  beS  fpdter  ju  befcprei= 
nten  elajitfchen  ©ewebeS  übereinEommen.  ©ie  ftnb  faft  noch 
i;f  als  bie  gtbrillen  beS  ffiinbegewebeS , ganj  glatt  unb  gleich 
ttig,  aber  oon  oiel  bunfleren  ©ontouren  unb  befonberS  auSge; 
inet  burep  bie  bebeutenben  SBinbungen,  welche  fte  im  ifolirten 
nanbe  jeigen.  Um  biefelben  ju  erEennen,  mujä  man  baS  S3inbe= 
ube  mit  ©fftgfdure  behanbeln.  Sn  ber  ©fftgfdure  werben  bie 
vbegewebebunbel  burepffeptig , quellen  auf  unb  ihre  Saferung  ocr* 
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fchwtnbet,  bie  umwicfelnben  gaben  aber  bleiben  unoerdnbert.  <S 
gefchießt  eS,  baß  ein  33ünbel,  welches  nur  auS  ben  gewöhnliche 
gezwungenen  gibrillen  beS  33inbegcwebeS  ju  beheben  fcßeint,  na 
33ehanblung  mit  ©fftgfaure  ftd)  wie  ein  heller,  in  einjelnen  unb  c 
febr  regelmäßigen  Tlbfcßnitten  eingefcbnürter  (üplinber  »erhalt,  ut 
man  bemerft  halb , baß  bie  ©infcßnürungen  non  einem  gaben  oe 
anlaßt  werben,  welcher  fpiralformig  um  baS  83unbel  lauft  (S£af. 1 
gig.  7),  ober  auch  non  einzelnen,  in  größerer  ober  geringerer  (Sr 
fernung  non  einanber  um  baS  S3unbel  gelegten,  biScreten  3?inge 
9?ur  feiten  wollte  eS  mir  nicht  gelingen,  bie  Sinbungen  auf  ein 
einzigen  gaben  ju  rebuciren,  icb  muß  eS  aber  bennocb  gweifelbc 
laffen,  ob  nicht  juweilen  mehrere  ©piralfaben  an  einem  S3ünt 
norfommen.  Tim  fcßonfien  jeigt  fleh  bie  betriebene  S3ilbung  < 
bem  feinen  unb  fejien  33inbegewebe,  welches  an  ber  33afiS  b 
©eßirneS,  nach  unten  non  ber  Tlracßnoibea,  jwifchen  ben  ©efa 
flammen  unb  fernen  liegt  unb  fleh  in  einzelnen  gaben  anfpant 
wenn  man  j.  33.  trgenb  einen  Stßeil  beS  Circulus  Willisii  re 
©ehirne  abjieht.  £>ier  habe  ich  nie  nergeblich  nach  ©pitalfab 
gefueßt,  hoch  fommen  einzelne,  ähnliche,  non  ©piralfaben  ui 
wicfelte  S5unbel  auch  nn  anberen  ©teilen,  in  ferofen  Rauten, 
Unterhautbinbegewebe,  in  ber  CüutiS  unb  felbjt  in  ©ebnen  ui 
Tiber  nicht  bloS  bie  primären  SBünbel  werben  non  ©piralfaben  ui 
wunben,  fonbern  auch  oft  mehrere  primäre  33ünbel  ju  fecunbdr 
auf  biefetbe  Seife  nereinigt  (2af.  II.  gig.  6),  in  welchem  ga 
bann  bie  Sinbungen  ber  ©piralfaben  [ehr  weitläufig  ftnb. 

Sn  anberen  ©egenben,  wo  bie  einzelnen  fPrimitiobünbel  m 
ober  feiten  non  ©piralfaben  umwtcfelt  ftnb,  fleht  man  bunfle  gaf 
hoch  fajl  überall  in  größerer  ober  geringerer  3aßl  jwifchcn  unb  ( 
ben  ffiinbegewebebünbeln  nerlaufen,  wenn  man  bie  festeren  i 
©fflgfdure  burbhfießtig  gemacht  hat.  Senn  33inbegewebebünbel  r 
einiger  9iegelmaßigfeit  parallel  neben  einanber  liegen,  wie  in 
nen,  ftbrofen  unb  ferofen  Rauten,  fo  laufen  bie  bunfeln  gafi 
IdngS  ben  3?anbern  ber  SSünbel , meift  einzeln  unb  parallel  net 
einanber,  burch  3wifchenraume  getrennt,  welche  ber  33reite  't 
Sßünbel  entfpredhen.  Sm  fch laffen  33inbegewebe  unter  ber  $<, 
im  Panniculus  adiposus  unb  an  anberen  ©teilen  fcheinen  fle  }< 
reicher , oft  auch  ßdrfer,  ihr  23erßaltniß  ju  ben  33ünbeln  beS  2 
begewebeS  laßt  ftch  aber  nicht  beßimmen,  ba  fte  fuß  nach  ü 
©ureßfeßneiben  fogleich  jurücfjiehen  unb  in  Unorbnung  gerat!! 
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ßr  Verlauf  tji  feßr  cßarafteriffifcß.  Sft  ftnb  fte  in  großen  Streifen 
gelmdßtg  kettenförmig  (immer  mit  niel  ftarferer  @rcurffon  ber 
Setten,  als  bie  ffiinbegewebeftbrillen)  ober  oietmeßr  forfjießerformig 
.wunben;  balb  gleichen  fte  mit  ihren  unregelmäßigen  Krümmungen 
im  S3itbe  eines  Stromes  auf  ber  Banbfarte,  ßauftg  aucß  ballen 
ftcß  jMenweife  $u  bicbten  Knäueln  jufammen,  bie  im  erften 
dgenblicfe  für  aufft^enbe  Knoteben  gehalten  werben  formten  (Saf.  II. 
g.  8).  £)iefetbe  gafer,  welche  auf  biefe  SSBeife  gefchldngelt  neben 
lern  ffiünbel  liegt,  fangt  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  an,  baffetbe 
falformig  ju  umwinben,  unb  geht  weiterhin  wieber  jur  Seite 
A S3ünbelg  fort,  fo  baß  über  bie  Sbentitat  ber  beiben  Wirten 
ti  gafern,  ber  umfpinnenben  unb  ber  interflitiellen,  fein  3n?eifel 
n fann. 

Sieben  ben  einfachen  unb  ben  mit  umfpinnenben  ober  interfti; 
len  gafern  öerfeßenen  ffiinbegewebebünbeln  fommt  an  oielen 
::  eilen  noch  eine  anbere  gorm  t>or,  welche  nach  ffießanblung  mit 
ftgfdure  ein  anbereS  2lnfeßen  erhalten.  £ier  finb  auf  ben  33ün= 
'jt  unb,  wenn  mehrere  aneinanber  liegen,  jwifeben  benfelbcn  ooalc 
r rperd^en,  gleich  ßptoblaßen,  ober  bunfte,  fehr  ldngltd)e , unb  oft 
.irnionb;  ober  feßlangenformig  ober  winfelig  gebogene  Körnchen 
Ui  Streifen  oon  oerfeßiebener  Bange  unb  SSreite,  meiff  an  einem 
beiben  Gfnben  jugefpißt.  Sie  liegen  meifienS  mit  bem  langßen 
■Srcßmeffer  parallel  ber  Bangenare  beS  ffiünbelS,  in  größeren  ober 
lijteren  Tlbftdnben  hintereinanber  (Saf.  II.  gig.  6.  a,  c)  unb  bitben 
v biefe  SBeife  BangSreißen,  berrn  balb  nur  wenige,  balb  eine 
r je  Sln^aßt  auf  einem  33ünbel  oorfommen.  £3ft  liegt  auch  ein 
b;  baS  anbere  Körperchen  quer  ober  mehrere  im  3icfjacf  gegen? 
mber.  ffieibe  (Snben  ober  eins  berfetben  faß  icß  feßr  ßduft'g  in 
i lange  Spiße  ober  in  einen  feinen  langen  gaben  ffcß  auSbeßnen, 
nßer  entweber  jwifeßen  jwei  S3ünbeln  weiter  ging  ober  feßief 
- einS  ober  mehrere  ffiünbel  ßintrat.  £>urcß  folcfce  feine  gaben 
;en  mehrere  ber  befeßriebenen  Körncßen  ober  verlängerten  ßpto? 
<en  jufammen,  fo  baß  bie  Körncßen  mit' ißren  fBerbinbungöfaben 
Verbrochene  -SSBellenlinien  ober  Spiralen  barjtetlten,  bie  abfaß? 
>:  ftarfer  unb  feiner  waren  (gig.  6.  b).  Stimmt  man  ßinju, 

■ auch  an  ben  oben  befeßriebenen  Spiralfaben  juweilen,  wiewoßl 
u,  einzelne  Knotcßen  vorfommen,  fo  wirb  eS  jiemtieß  gewiß, 

! bie  verlängerten  Gpfoblajlen  nur  frühere  GrntwicfelungSffufen 
Spiralfaben  ftnb,  baß  fte  an  mannen  Stellen  ffcß  in  fold?e 
tmmerrinj)  o.  Saue  b.  menfdjl.  JCorperg.  VI.  23 
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gaben,  Äernfafern,  umwanbeln  unb  gufammenfließen , an  anber 
aber  auf  früheren  ©tufen  bet  SJMamorphofe  fortbeßehen.  3 
glaube  fogar  einigemal  burt  2tnwenbung  von  Effigfaure  eine  j 
fammenßdngenbe  Äernfafer  in  einzelne,  ber  Sange  nat  aneinanbi 
liegenbe,  Äornten  gert^eilt  gu  haben  unb  eS  loß  bie  Efftgfdn 
vielleicht  b'w  bie  intermebidre,  not  nicht  feftgeworbene  ©ubjia 
ber  gaben  eben  fo  auf,  wie  fite  bie  Äerne  ber  Eiterfügeltcn  in  i 
einzelnen  Elementarfornten  fpaltet , bie  ftd>  fpdter  ungertrenni 
miteinanber  verbinben. 

9tat  einer  anberen  ©eite  gehen  bie  erfterwahnten  ©pirölfdb 
in  eine  anbere,  eigentümliche  2trt  von  gafern  über,  welche 
Sftaffe  gur  ©Übung  berjenigen  Steile  gufammentreten,  bie  unter  t 
Benennung  „elaßifteö  ©ewebe"  vereinigt  werben.  £>ie  genau* 
©eftreibung  biefer  gafern  folgt  im  ndtßen  Eapüel:  h^  ft  n 
erwähnt,  baß  an  gewiffen  ©teilen,  g.  33.  in  ber  duneren  ^ai 
ben  ferofen  unb  Schleimhäuten  unb  in  bem  ©inbegewebe,  welch, 
bie  elaßiften  ©anber  unb  Membranen  unb  bie  ©efaße  umgte 
gafern  vorfommen  von  bemfelben  ©erlaufe,  wie  bie  interjfitieli 
Äernfafern,  mit  eben  fo  bunfeln  unb  fcharfen  Umriffen,  eben 
unveranberlich  in  Efftgfaure,  welche  feßr  beutlich  platt  erfteim 
oft  abwechfelnb  biefer  unb  bünner,  inbem  fte  abwetfelnb  bie  b« 
unb  bie  fchmale  glache  nach  oben  f ehren , unb  welche  ft'ch  von  t 
Äernfafern  nur  burch  ihren  größeren  Surchmeffer  unb  baburd;  «i 
jeichnen,  baß  fte  hier  unb  ba  fit  gabelförmig  teilen  ober  ai 
fürgere  2tefte  abgeben,  weite  atbann  ringförmig  gewunben  fti, 
£>iefe  gafern  ftnb  fton  ohne  ©el;anblung  mit  Efftgfaure  lei 
tinterfteibbar. 

©ei  ber  nun  folgenben  ©eftreibung  ber  befonberen  2£rten 
©inbegewebeö  wirb  fzd>  ergeben,  baß  an  vergebenen  ©teilen  i: 
felben  aut  giemlit  conßante  ©erftiebenßeiten  ber  Äernfaferbilfci  l 
fit  geigen.  Einigermaßen  faßt  fit  auf  bie  S0?enge  unb  ©täte  t 
Äernfafern  fton  auö  bem  ©erhalten  bee>  ©inbegewebed  gei 
Efftgfaure  bei  ©etrattung  mit  unbewaffnetem  2tuge  ftlteßen. 
©inbegewebe  wirb  um  fo  burtfittiß^  unb  gallertartiger,  fe  ro : 
ger  ©piralfaben  in  feine  Bufammenfe^ung  eingehen. 

3}a§  ©inbegewebe  füllt  entweber  bie  unregelmäßigen  Süim 
gwiften  ben  Organen  unb  Drgantheilen,  g.  ©.  ben  Sappten 
Prüfen,  ben  ©ünbeln  ber  9J?uöfcln  aud,  ober  feine  ©ünbel  f 
einigen  fit  gu  fejieren  Membranen  ober  ftarferen  foliben  ©trdn;i 
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;te  erftc  2£rt  fann  man  fcljlaffeg  ober  formlofeg,  bie  jweite  2Crt 
ober  geformteg  SBinbegeroebe  nennen1. 

Sn  bem  formlofen  SStnbegemebe  ftnb  bie  primären  35üm 
! entweber  ju  einzelnen,  bicferen  unb  bünneren  Sßalfen  oerbunben, 
Idfje  ne^formig  burcfjetnanber  geflochten  ftnb  unb  bauftg  miteinanber 
aftomofiren , inbem  einzelne  35ünbel  oon  einem  S5alfen  abgefyen 
b ftcb  an  einen  anbern  anlegen,  ober  ft'e  ftnb  ju  bunnen  Blatts 
c’jn  genau  unb  in  oerfcbiebenen  ^Richtungen  jufammengefügt  unb 
glätteten  ftnb  wieber  fo  auf  einanber  gepellt,  bap  ft'e  jeOige 
_iume  etnfchliegen , welche  burcb  weite  £>effnungen  untereinanber 
ammenbangen.  S3on  ber  lederen  2£rt  ijt  bag  formlofe  Sinbe? 
;?ebe  überall,  wo  eg  in  größeren  Waffen  angefyauft  ip,  j.  33. 
er  ber  @utig,  auf  ber  Oberfläche  ber  SRugfeln,  an  bem  $ilug 
i^erer  Prüfen.  iSurcb  3lnfüllen  mit  £uft  ober  Sßaffer  wirb 
oht  bie  ©eftalt  ber  jelligen  SRaume , alg  aucb  ber  3ufammenl)ang 
felben  ftcfjtbar.  £)ie  2uft  bringt  beim  2lufblafen  beg  S3inbe= 
(cebeg  unb  beim  @mpf>9fent  *>on  jeher  ©teile  beg  Unterbautbinbe= 
icebeg  über  grofte  ©treefen  weiter;  33lut,  wdfferige  ©rfubate, 
jtrbepotg  fenfen  fiel)  ber  ©cbwere  nacb;  aber  bag  angefammelte 
Iffer  bilbet,  wenn  man  eg  in  Reichen  frieren  lagt,  nicht  einen 
u mmenbangenben  @tgf lumpen,  fonbern  eine  SRenge  fleiner  ©cl)evl>= 
, beren  jebeg  eine  Belle  augfüllt.  23ie  ftettjellen  liegen  ebenfallg 
t Raumen,  bie  oon  33inbegewebe  begrenjt  ftnb  unb  alfo  gewiffer= 
tt  cn  3eüen  jur  Aufnahme  beg  getteg  barpellen,  ©g  »erfleht  ftcf> 
b , bap  biefe  Sellen  nichtg  gemein  b^ben  mit  ber  eigentlichen 
oemmembran,  welcfje  bag  flüfft'ge  gett  alg  3elleninbalt  unmittel= 
.1  umfcbliept. 

£>ie  ©renje  jwifchen  formlofem  unb  geformtem  S3inbegewebe 

t 9?adj  SSorbeu’g  SJorgang  (Tissu  muqueux.  p.  65)  pflegt  man  bte 
- beS  S3inbegewebe§,  roelche  id)  formlos  nenne,  in  baS  duftere,  atmofpl)d= 
rtfc  ober  uml)ullenbe,  unb  in  baS  innere,  parendjpmatöfe  ober  ©rganenjelk 
">e  eingutheilen  (S3idjat,  SOlectel,  Stubolplji,  Äraufe).  SSeclarb 
■ t.  gen.  p.  127)  unterfdjeibet  aufter  bem  parendjpmatöfen  Zellgewebe 
us  ceilulosus  stipatus)  nod)  baS  atmofpf)drifcf)e  (t.  c.  strictus)  unb  baS 
e ober  allgemeine  (t.  c.  intennedius).  £)ad  Ijier  fogenannte  geformte 
be  wirb  unter  befonberen  Flamen,  als  feröfeS,  tenbinofeS  ©ewebe  u.  f.  w. 
lanbelt.  ®ie  Flamen,  welche  ich  anwenbe,  würben  guerft  oon  £reöi  = 
,tS  gebraucht  unb  unter  geformtem  Zellgewebe  bie  ferofen  dpdute  »erflanben. 

- i folgt  50t.  3.  äße ber,  giept  aber  auef)  ben  ©laStbrpcr,  bie  Ärppalllinfe 
'töornbaut  baljin. 


23* 


356  ©eformteg  Sinbegewebe. 

barf  nid^t  ftreng  gejogen  werben.  2Bo  ba3  33inbegewebe  jwei  gl< 
eben  miteinanber  oerbinbet,  j.  33.  bie  untere  flache  ber  (Sutiä  utt 
bie  obere  etneö  9J?u6fel§  ober  bte  einanber  jugefehrten  glddjen  jroeii 
SftuSfeln,  fann  e3  leicht  a IS  Membran  bargeftcllt  werben;  auf  bie 
Art  ftnb  eine  Sftenge  fogenannter  gafcien  entflanben  unb  tonnt 
nocb  täglich  neue  entftehen.  SBtrflicb  ftnben  ft'cb  auch  in  ftarh 
Körpern  beutticb  begrenzte  unb  glanjenbe  Membranen  um  Sftuesfeii 
ober  SJtuSfelgruppen,  welche  bet  fchwdcheren  Subjecten  nur  m 
(Schichten  oon  formlofem  33inbeftoffe  überzogen  ftnb.  Sn  te 
Hilus  ober  ber  Porta  ber  2eber  ift  ba3  33inbegewebe,  welches»  ©atlei 
gange,  ©efafje  unb  Sternen  umhüllt,  fd?lajf  unb  formlos»,  ocrbidjt 
ftd)  aber  an  ben  ©efafjen  ju  einer  fcften  SJtembran,  ber  Capsti 

Glissonii,  fobalb  biefe  in  bie  fefbe  Subftanj  ber  ßeber  eintrete 

®ie  Tunica  vaginalis  communis  ift  nichts  AnbereS,  al3  formlof 
33inbegewebe  um  droben  unb  Samenjtrang.  So  geht  auch  ft 

überall,  wo  ©efafje  unb  Sternen  burd?  bie  SBeichtheile  oerlaufe 
bas»  fchlaffe  33inbcgewebe  ber  Snterftitien  allmdhlig  in  bie  fe! 

©efafh  unb  9teroenfd;eibe  über  unb  ba§  fchlaffe  Unterbaut*  ui 
unterferofe  33inbegewebe  oerwebt  ftd?  allmdhlig  gegen  bie  Dberfldt 
hin  gur  @utiS  unb  ferofen  £>aut. 

£)ie  2eben3eigcnfcbaften  bes»  formlofen  33inbegewebe§  ftnb  wer 
befannt;  fein  Steicbthum  an  ©efdfjen  unb  Sternen  ift  fcfjr  oerfeh 
ben,  je  nach  ben  Drganen,  beren  Swifchenraume  es»  ausifüllt.  3 
Allgemeinen  aber  ift  e§  reicher  an  ©efdfjen,  aI6  bie  SDrgantlje 
felbjt,  unb  ber  eigentlidje  SErdger  ber  ©efdfje,  bie  in  bem  S5in! 
gewebe  jwifdben  ben  feinften  Srgantheilen  Stehe  bilben l. 
contractil  fep , ift  fchwer  auöjumachen. 

£>as»  geformte  33inbegewebe  erfcheint  in  Rauten,  <£d; 
ben,  S3la§d?en  ober  Strängen,  welche  meift  ein  faferigcS  Anfeh 
eine  glatte  unb  um  fo  glangenbere  SDberfIad?e  haben,  je  mehr 
gafcrbünbel  in  einer  Stiftung  unb  je  bichter  fte  liegen.  £>a$  p 
ft'ologifche  ©erhalten  nötigt  unS,  jwei  ©arietdten  beffelben  auf : 
ftellen,  welche  baburch  wefentlich  oon  einanber  unterfchieben  ft » 
bafj  bie  eine  auf  gewiffe  Steige  ftch  gufammengiebt,  bie  anbere  nt 
Sch  will  oorlduftg  nur  an  bie  $aut  be§  ^obenfadeö  «rinne, 
welche,  obgleich  aus»  33inbegewebe  gebilbet,  eine  fo  auffalle « 

l ©ine  2C6btlbunot  ber  ©efafje  im  SSinbegcroebe  fttüifdjen  ben  SBauchmuf 1 
giebt  SBleulanb,  Icones  anatomie.o-  physiolog.  Tab.  V.  Fig.  1. 
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G ntractilitdt  geigt,  baß  bie  erjlen  ^Beobachter  fte  als  gleifcbbaut 
bcbrieben.  Si)t  jundcbft  jlel;t  bie  EutiS.  Snbeffcn  fommt  t>ief= 
i)t  allem  53inbegewebe  ein  gen>iffer  ©rab  oon  organifcbem  3u= 
tmenjiebungSoermogen  ju,  beffen  2£enberungen  im  Seben  nur 
;iber  auffallenb  ftnb,  aber  burd)  äSergleicbung  mit  bem  3ujlanbe 
SSinbegewebeS  in  ber  Seicbe  unb  in  Äranft)etten  beutlicb  werben, 
u für  fpricbt  baS  IDurcbfcbwiken  non  glüfftgfeiten  burd)  ©djleintJ 
ip  ferofe  ^)aute  nach  bem  2obe,  bie  labmungSartige  ©cblaffbeit 
©elenfbanber  in  £pftertfcben  u.  f.  f.  \ SSielleicbt  liegt  ber  ©runb 
i Eontractilitdt  unb  beS  Mangels  berfelben  nicht  in  SBerfcbieben* 
nen  beS  SMnbegewebeS,  fonbern  in  feiner  öejiebung  ju  ben  Heroen. 

I.  3u  bem  nicbt  contractilen  33inbegewebe,  welches 
nt  auch  ftbrofeS  ober  tenbinofeS  ©ewebe  nennen  fann,  geboren: 
1.  £)ie  ©ebnen,  ©ie  bejleben  au3  parallelen  23ünbeln, 
'be  in  kleineren  ober  größeren  9Äaffen  btd>t  jufammen  liegen 
ir  oon  einanber  bureb  bünne  Sagen  oon  fcblafferem  £3inbegewebe 
sieben  werben.  SMefe  löfen  ft'cb  bureb  SJlaccration  juerfl  auf 
r babureb  jerfallen  bie  ©ebnen  in  einjelne  ©trange.  3wifd)en 
e ?>rimitiobünbeln  fornmen  bie  Äernfafern  bduffg  unentwicfelt, 
tforrn  einzelner,  verlängerter  Äerne,  feiten  als  ©piralfdben  oor. 
3 platten  ©ebnen  ber  2lugenmuSfeln  ffnb  wie  ftbrofe  £>aute 
e bet.  5bres>  bid;ten  S3aue3  wegen  ffnb  bie  ©ebnen  oon  großer 
:e  gfeit  unb  wiberfteben  langer  bem  Einbringen  ebemifefer  ^)o= 
nn.  ©ie  ffnb  baber  nicht  fo  leicht , wie  bie  übrigen  Wirten  beö 
^oegewebcS,  in  Seim  ju  oerwanbeln.  2lucb  ben  jerjlorenben 
ißfungen  ber  Snfuforien  ffnb  fie  weniger  auSgefeftt  unb  faulen 
ber.  ©ie  beff^en  eine  nur  geringe  Elajlicitdt,  bie  aber  bod; 

ünnen  ©ebnen  bureb  bie  wellenförmigen  ^Biegungen  ber  Safern 
n baS  baburd)  entjlebenbe,  fein  gebanberte  3fnfeben  merflid;  wirb, 
i Ebeoreul2  enthalten  fte  in  100  Steilen  62,03  SBaffer. 

S3on  ber  fBerbinbung  ber  ©ebnen  mit  ben  SRuSfeln  wirb  bet 
i Betreibung  beS  SttuSfelgewcbeS  bie  SRebe  fcpn;  mit  ben  unu 
: -tben  Sbeilen  flehen  fie  entweber  bureb  gewöhnliches  fcblaffeS 
oegewebe  in  3ufammenbang,  ober  fte  ffnb  febr  lobfer  oon  einem 
oegewebe  umhüllt,  beffen  große  9Rafd)en  pon  einer  QlaäheOlen, 
t unb  fcbleimigen  §lüfftg?eit  erfüllt  ffnb.  2)ieS  ijl  befonberS 

Brodle,  Lectures  on  local  nervous  diseases,  p.  71. 

'•  Consideralions  generales  sur  l’analyse  Organ,  p.  108. 
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ba  bet  S^U,  wo  eine  größere  2tnjal)t  »on  ©ebnen  nebeneinanbi 
ober  übet  Änobbenrinnen  bingleitet.  $D?an  nennt  btefe  ©Reiben  b 
©d}leim;  ober  ©pno»ialfcbeit>en  bet  ©ebnen  l. 

2.  25ie  San  bet,  mit  2fu6nal)me  bet  elaflifcben  unb  b 
3wifcbengelen?bdnt>er  ber  SBirbelfaule.  25 en  ©ebnen  ganj  dbnli 
gebilbete,  aber  grojjtcntbeilö  platte,  felbjl  membranfbrmig  augg 
breitete  Sagen  »on  Sinbegewebe.  2>a3  Ligamentum  teres  b 
Pfanne  ijl  felbft  in  ber  dufteren  Sonn  ben  ©ebnen  ähnlich,  m 
renb  bie  Äapfelbanber  ber  größeren  ©elenfe,  bie  Membrana  inte 
ossea  unb  obturatoria  ben  Uebergang  ju  ben  ftbrofen  Rauten  bilbe 
2)ie  Sdnber,  welche  nicht  articulirenbe  ober  unbewegliche  Änocfie 
theile  jufammenhalten,  wie  }.  33.  bie  Membranae  interosseae,  b 
Apparatus  ligamentosus  tali,  bie  S3anbmajfe  jwifchen  Samt;  U! 
Äreujbein,  bie  Ligamenta  corruscantia  b eg  Sborar,  fowie  bte  fe 
lidben  23erftdrfung3bdnber  ber  ©elenfe  flehen  nach  Leiben  Sldct) 
hin  mit  lofem  Sinbegewebe  in  Serbinbung;  bie  33dnber,  weit 
©elenf bohlen  begrenjen  ober  burch  ©elenfbobldt  »erlaufen,  wett 
an  ihrer  ber  £>bble  jugefebrten  ©eite  »on  einem  $)flafterepitbelii 
überzogen,  welches  bie  Sldcbe  noch  glatter  macht. 

3.  25ie  Sanbfch eiben.  ©6  ft'nb  unter  ben  auS  Stnbci 
webe  gebilbeten  Drganen  bie  fefleften,  fo  bafj  fte  nach  bem  du)jei 
'tfnfeben  mit  ben  Knorpeln  jufammengeflellt  würben  (Cartilagin 
interarticulares) , »on  noeichen  fte  ftcb  burch  ihre  mifroffopifcf 
Sejlanbtheile  wefentlich  unterfcheiben.  ©ie  ft'nb  inbefj  weicher  ti 
biegfamer  als  Änorpel,  elaftifcber  unb  beö£)alb  auch  ba  angebra« 
wo  ber  25rucf  »on  jwei  Änorpelfldchen  aufeinanber  mmieben  werl 
foll,  jwifchen  ben  ©pipbpfen  einiger  ©elenfe.  Sanbfcheiben  J 

i 25cm  ©»fteme  ju  Ciebe , wonach  bie  ©pnooialfluffigteit  in  feröfen  %' 
ten  enthalten  unb  ferofe  £aute  überall  gefdjloffen  fepn  fallen,  werben  1 
©pnooialfcheiben  ber  ©ebnen  al§  langltdje  ©defe  befabrieben,  welche  auö  , t 
ineinanber  jteefenben  hohlen  Gfalinbern  beftehen,  bte  ihre  glatten  glasen  * 
anber  jufepren,  wdhrenb  bie  innere  gldcbe  be§  inneren  GFplinberS  an  e 
©epne,  bie  duftere  be§  dufjeren  (SplinberS  an  bie  umgebenben  ©ewebe  geh* 
fep.  2ln  gefunben  Sheilen  fann  id)  eine  folche  SSilbung  nicht  ernennen;  : 
gcblafen  »erhalten  ftcb  bie  ©pno»ialfabeiben  wie  anbercS  S3inbegewebe,  nur  1 
ihre  SDlafahen  größer  ft'nb.  £>abei  mögen  immer  bei  franfhafter  tfnfamm  i 
»on  glüffigfeit  einjelne  interftiticlle  äStdttdjen  fdjwinben  unb  mehrere  3 1 
jufammenfliefen.  2)a|j  bieS  aber  aud)  in  Äranfpeiten  nicht  immer  ber  l 
fe»,  beweifen  bie  ©anglien,  SÜSaffcranfammtungen  in  einjelncn  3ftten  c 
©pnooialfaheiben. 
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ren  namentlich  im  Äiefergelenke,  im  ,£>anbgelcnke  jwifchen  bem 
i'pfcben  bet  Ulna  unb  bem  Os  triquetrum  unb  im  Kniegelenke  *. 
e ftnb  oon  bet  ©pnooialhaut  überjogen  unb  burch  ©ebnenfafern, 
tlcbe  ftcb  non  ihrem  9fanbe  entwickeln,  an  bie  ©elenkkapfel  ober 
a bie  Knorpel  bet  (Spiphwfe  befefligt.  Sie  33inbegewebebünbel  ftnb 
njiji  einanber  parallel  geotbnet  unb  laufen  j.  33.  in  bet  Cartilago 
ciformis  be§  Kniegelenkes»  bem  fdharfen  3?anbe  parallel.  Sie 
■Reiben  laffen  ftdE>  baher  parallel  bem  Stanbe  in  gafern  reifen 
b eine  foldje  Safer  geigt  unter  bem  ©likrofkop  bem  JRanbe  parallel 
Taufenbe  S3ünbel  mit  jiemltcb  jahtreichen  unb  feinen  Kernfafern, 
theild  gerate,  theild  wellenförmig  gebogen  liegen;  an  einjelnen 
lennt  man  noch  burch  abwecbfelnbe  2lnfcbwellungen  bie  urfprung- 
ie  Sufammenfcgung  nud  einzelnen  Kernen.  2ln  einem  fenkrecbt 

i bie  planen  Slawen  geführten  ©cbnitte  fleht  man  bie  Surch- 
c litte  ber  33ünbel  al§  Areolae  non  0,02  — 0,04'"  Surchmeffer 

ii  feineren  Abteilungen  im  Snnern  ber  Areolae-,  jwifchen  biefen 
: en  ftdh  bie  Kernfafern  hi«;  welche  bie  Areolae  jum  SheÜ  um= 
;<m  unb  einfchliefjen,  jum  Sheil  mit  abgefchnittenen  (Snben  jwU 
Jn  benfelben  hernorfommen  unb  nach  33ehanblung  mit  (Sfftgfdure 
Ititbar  bleiben. 

3u  ben  Sanbfcheiben  gehört  bem  33aue  nadh  ber  fogenannte 
wpel  beS  oberen  AugenlibeS,  Tarsus,  beffen  33ünbel  bem  halb; 
ubformigen  oberen  Sfanbe  jiemlich  parallel  gehen  unb  2ücfen 
•i'chen  fleh  laffen,  in  welchen  bie  Acini  ber  Sfteibom’fchen  Srüfen 
cm.  S3on  berfelben  ©tructur  ftnb  bie  Labra  cartilaginea  ber 
Senkgruben,  ©treifen  einer  feften  33anbfub|knj,  welche  namentlich 
3?anbe  ber  Pfanne  beg  Hüftbeines»,  am  ©chulterblatte  unb  am 
ben  (Snbe  ber  Sibia  jur  33ergrofjerung  ber  ©elenfflacben  bcu 
en.  Sie  Saferbünbel  laufen  bem  Skanbe  parallel,  (Snblich  ge; 
•n  h'eh^  hie  fogenannten  Saferknorpel  ber  ©ehnenfeheiben,  beren 
3,  einer  gewöhnlich  in  ber  ©eljnenfcheibe  bei»  Musculus  tibialis 
’cticus  »orkommt. 

4.  Sie  fibrofen  £dute  im  engeren  ©inne.  Saju  werben 
e ebnet: 

a.  Sie  fe|ken,  weiften  unb  gldnjenben  füllen,  weld^e  als 
tiere  Ueberjüge  üieler  (Singeweibe  jum  ©chu^e  b t§ 

t Sie  Cartilago  interarticularis  am  ©ternoclatriculargelenfe  gehört  nicht 
i r.  <3ie  enthalt  mähre  &norpelfub|tan&  unb  wirb  bei  ben  gajcrfnorpeln 
et  rieben  werben. 
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weichen  $arencbpm§  ober  jur  Anheftung  »on  SO?u§Feln  bienet 
ßine  folcf>e  ftbrofe  v£)aut  haben  bie  2lugcn  (Sclerotica) , bie  dpobe 
(Aibuginea),  bie  Vieren,  £)oarien,  bie  SJlilj  unb  sproflata , fernerb 
caoernofen  Äorper  be3  $PeniS,  ber  ÄlitoriS  unb  Urethra.  2lud)  b 
Dura  mater  Des?  ©ef)irne6  unb  9?ücfenmarfe3  unb  bie  ftbrofe  $ai 
be3  djwrjbcutelS  gehören  bieher.  Siefe  lefctercn  unterfcbeiben  fit 
ober  wefentlich  baburch,  baff  ihre  innere  flache  mit  bem  $arentij)t)i 
bee»  SDrganee»,  weichet»  fte  bebetfen,  nicht  ober  nur  an  einzelne 
©teilen  »erbunben,  grogtentheilt»  aber  nur  lofe  über  bemfelbcr.  aut 
gefpannt  ifi,  unb  eben  fo  wie  bie  dunere  flache  bet»  Drganeb  ro 
einem  (Spitbeltum  bef leibet  «mb.  SSon  ben  ftbrofen  füllen  ix 
übrigen  ©ingeweibe  gehen  nach  innen  juweilen  33alfen  ober  hdufic 
JBlatter  ab  (SO?ilj , Corpora  cavernosa),  welche  ba3  ?)arend^i 
burchjiehen  unb  eine  2lrt  ©erüfie  beffelben  bilben.  Sie  innei 
glache  ber  ©flerotifa  ifl  an  bie  duftere  ber  C5t;ovoibea  burd)  fef 
Furje  unb  feine  gaben  au3  ©tnbegewebe  mit  eingejlreutem  forntge 
Pigment  geheftet,  welche  nach  ber  Trennung  beiber  alö  fchleimit 
©d;icbt  auf  ber  ©Flerotifa  liegen  bleiben  unb  mit  jur  Lamina  fust 
berfelben  gerechnet  werben. 

9Zach  ber  duneren  ©eite  ft'nb  bie  ftbrofen  füllen,  wenn  f 
frei  in  fohlen  liegen,  mit  ©pithelium  überzogen,  welche^  bann  i 
bat»  ©pithelium  ber  £)of)lenwanb  ftd)  fortfe^t  (£>oben,  SSliilj),  ob 
fte  fiel;en  mit  benachbarten  ^heilen  burd)  loderet»  SSinbegewebe  i 
unmittelbarem  3ufammenl)ange,  fefjen  fich  auch  tn  anbere  ftbvöj 
Sl;eile  unmittelbar  fort,  ©o  ftnb  bie  ©ebnen  ber  SlugernmiSfe' 
in  bie  ©ubfianj  ber  ©flerotifa,  bie  ©ebnen  ber  Ischio-  unbBuibi 
cavernosi  in  bte  ftbrofe  ^)aut  ber  Corpora  cavernosa  eingewebt.  2\ 
Dura  mater  be6  ©ehirnet»,  welche  $ülle  bet»  ©ehirnet»  unb  ^Oeriofleu 
beS  ©chdDeld  jugleicf)  ift,  hangt  mit  bem  Änocben  in  ben  erfl 
Lebensjahren  febr  fef!,  fpater  locferer  jufammen,  wobei  jebod)  intnr 
noch  fel)r  feine  ©efageben  oom  Änochen  jur  Dura  mater  »erlaufe 
Sie  Dura  mater  beS  SfücfenmarfeS  ift  ein  »on  ber  33einl)<t 
ber  SBirbel  unb  ben  Ligamenten  berfelben  burcbauS  gefehlten 
33latt;  bie  SSerbtnbung  jwifchen  beiben  bewerfflelligt  ein  fehr  lod 
reS  ffiinbegewebe,  beffen  9?aume  »on  ©erum  unb  gettjeHen  erfü 
werben. 

Sem  biogen  2fuge  erfcheinen  bte  ftbrofen  Umhüllung^1 
halb  ganj  gleichförmig  unb  bann  geigen  ftd)  unter  bem  SJlifroff 
lauter  parallele,  nicht  beutlicf)  in  SBünbel  gefchiebene  gafern, 
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.er  in  oerfchiebenen  ©dachten  oerfchiebene  SMrection  ju  haben  fcfjets 
rn;  ober  fte  ftnb  aus»  größeren  burcheinanbet  geflochtenen  SBttnbeln 
cuebt,  beren  jebeS  wieber  au3  parallelen  gafern  befielt , inbefj  bte 
öfteren  33ünbel  burch  ?agen  oon  loserem  &3inbegewebe  gefchieben 
rben.  23on  ber  lebten  2lrt  ift  bte  Dura  mater  unb  ber  ftbrofe 
fjrjbeutel.  9^ad?  SSefanblung  mit  ©ffigfaure  geigen  ftd)  jwifchen 

0 auf  ben  fPrimitiobünbeln  oiele  ber  ooalen,  oft  ju  $aben  am 
e janber  gereihten  Hörnchen  unb  wahre  Äernfafern  in  größerer  ober 

ingerer  3af)l.  ©ehr  gabireich  unb  zugleich  am  größten  unb  ftarf: 
Ist  ftnb  fte  in  ben  ftbrofen  ©Reiben  ber  Corpora  cavernosa,  fo 
3 fte  auch  ohne  Sehanblung  mit  Sffigfdure  leicht  $u  fehen  ftnb. 
le  innerfte  (Schicht  ber  ©Plerotifa  befteht  aud  gafern,  welche 
nt  in  Sünbeln  oereinigt  ftnb,  burcb  mannigfache  Kreuzung  ein 
j^tuerf  barffellen  mit  bebeutenben  3wifchenraumen,  welche  oon  fe; 
hl,  aber  firucturlofer  SJtembran  auSgefüllt  fcheinen.  ©ie  hüben 
Jtfoicfe  unb  ben  optifcfen  ßharafter  ber  SinbegewebeftbriUen,  fchei= 

aber  fteifer  unb  fefier  zu  fepn,  frdufeln  ftd)  nicht  unb  lofen 
hl  nicht  in  Sfftgfaure  (Taf.  II.  gtg.  9).  3wifchen  ihnen  liegen 
enferne , bie  auch  jum  Sheil  in  bicgafern  überzugeben  fcheinen. 

b.  23on  bemfelben  33aue,  wie  bie  Dura  mater,  ift  bie  ftbrofe 
put,  welche  S3aucb=  unb  ffirufthoble  fd)eibet  unb  ben  tranSoerfalen, 
)c  ber  SBirbelfaule  unb  ben  Stippen  entfprtngenben  SJtuSfetbünbeln 

Snfertion  bient , bac>  Centrum  tendineum  beS  3werd): 
eie  3.  Stach  beiben  fohlen  bin  ift  fte  übcrjogcn  oon  einet  Sage 
c fchlafferem  ffiinbegewebe,  in  welchem  fid)  gaplreiche  ©efafje  oer: 
rten.  £)iefe  ©chicht  mit  ihrem  Spithclium  ftellt  ben  ferofen 
Iterjug  be3  3werchfelle§  bar;  auferbem  hangt  fte  an  bem  Hiatus 
«phageus  unb  bem  Foramen  quadrilaterum  mit  bem  S3inbegc; 
o‘e,  welches»  bie  burcbtretenben  Sandle  einhüllt,  unb  nach  oben  auch 

1 bem  ftbrofen  Herzbeutel  unzertrennlich  jufammen. 

c.  IDaS  Trommelfell  unb  bie  Membrana  tympani  se- 
i daria  ftnb  ftbrofe  Haute,  über  welche  ftch  an  beiben  glacben 
Oberhaut  ber  $oble  weggieht,  ber  bie  flachen  gugefehrt  ftnb. 

d.  £>a§  ©ewebe  ber  Ä lappen  in  ben  fßenen,  Spmphgefafen 
' bem  djerjen  hat  mit  bem  ©ewebe  ber  ftbrofen  Haute  bie  größte 
nlichfeit;  fchon  burch  ihr  glan^enb  weißes  faferigeS  2lnfel)en 
n burch  ihre  mifroffopifchen  Sigenfcbaften.  ©.  ©efdße. 

e.  £>ae>  Steurilem  ift  ben  übrigen  ftbrofen  Tßeilen  gleich 
'bet  unb  hdngt  an  ber  SintrittSftelle  be3  ©ehnerocn  ununter: 
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brocken  mit  ber  ftbrofen  £aut  beS  2Cugapfelö  jufammen.  ©ei 
©emebe  unterfcheibet  ftch  oom  ©emebe  ber  ©ebnen  nur  burcb  91 
rtngere  Scfiigfeit  unb  baburch,  baß  eS  ftch  minber  fchroff  oon  bet 
locferen  unb  formlofen  23inbegemebe  abfe^t,  melcbeS  einerfeitS  b 
Snterßitien,  burrf?  melche  fernen  oerlaufen,  auSfüllt,  anbererfeil 
auch  jmifd^en  bie  einzelnen,  junt  SJteroenjfrang  oerbunbenen  33ünt> 
einbringt.  3mifchen  ben  ^rimitiobünbeln  beS  SfteurilemeS  forntttc 
bie  Äernfafern  ungefähr  in  gleicher  3«hi»  wie  jmifchen  benSBünbei 
ber  Dura  mater  oor. 

f.  93  on  ben  Sa  feien  mürbe  bereits  ermahnt,  baß  gwifchc 
ihnen  unb  ben  Schichten  formlofen  S3inbegemebeS,  melcheS  große; 
9J?uSfelgrup:pen  einhüllt,  feine  firenge  ©renje  bejtehe.  9Benn  ft 
eine  folche  Schicht  jur  Safcia  entmicfelt,  fo  lagern  ftch  plat 
33ünbel  oon  ftbrofer  Sertur  in  biefelbe  ein,  unb  bilben  entroeb 
eine  continuirüd;e  ftbrbfe  v£>aut,  mie  an  ber  oorberen  unb  außen 
©eite  beS  ÖberfchenfelS  unb  an  ber  äußeren  beS  Unterfchenfel 
ober  fte  orbnen  ftch  in  fchmaleren,  parallelen,  oft  einanber  bun 
freujenben  Streifen,  mie  am  23orberartn.  £)ft  fommen  folche  ©tn 
fen  auch  ganj  jcrjtreut  in  fKuSfelfcbeiben  auS  formlofem  SSinbeg 
mebe  oor,  j.  SS.  am  Muse,  deltoideus  unb  glutaeus.  @inje!i 
33erjtarf ungen  ber  Safcien  merben  als  ffidnber  unterfchiebcn,  tr 
baS  Lig.  carpi  commune,  baS  Lig.  cruris  transversum  unb  er 
ciatum.  Sie  2Cponeurofen  ber  ^>ol)lhnnb  unb  beS  SnßeS 
©ehnenbinben,  melche  oon  ber  entfprechenben  9)?uSfellage  burd)  fe 
haltigeS  33inbegemebe  gefchieben  ftnb.  35urch  bie  Ligamenta  inte 
muscularia  gehen  bie  Safcien  in  bie  SSeinhaut  über;  mit  ben  © 
nen  oieler  SftuSfeln  (biceps,  deltoideus,  glutaeus  maximus,  lens 
fasciae)  flehen  fte  in  enger  SSerbinbung,  ja  fte  fonnen  felbfl  < 
Sehnen  betrachtet  merben;  fo  ifl  j.  SS.  bie  Fascia  beS  Rectus  ej 
dominis  nur  bie  Sehne  ber  fchiefen  SSauchmuSfeln.  23on 
inneren,  ben  SJtuSfelti  jugefehrten  Sldd)e  gehen  entmeber 
fafern  auS,  ober  Safern  oon  formlofem  SSinbegemebe,  meld)e 
nur  fparfam  ftnb  unb  fo  locfer  mit  bem  interftitiellen  ffiinbegett) 
ber  9)?uSfeln  jufammenhangen,  baß  bie  innere  Slache  nad; 
^Prdparation  fafl  glatt  erfepeittt,  mie  an  ber  Scheibe  beS  Ree 
abdominis. 

£auffg  ftnb  ben  gafeten,  befonberS  benjenigen,  meid)?  1 
mehr  bem  formlofen  SSinbegemebe  nahem,  Snfün  oon  elaßiid; 
©emebe  beigemifcht,  morauf  td;  im  Solgcnben  jurüeffomtnen  wert 


Tunica  nervea. 
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g.  Unter  ben  ftbrofen  Rauten  jeidjnet  ftd^)  tue  Sein;  unb 
torpelhaut  (Periosteum,  Perichondriura)  burcf)  ihren  gropen 
ichthum  an  ©efapen  auf.  Um  in  mocjlichjf  feinen  Neffen  in  bie 
npacte  Subftanj  ber  Änochenrinbe  einjubringen,  nerajteln  ftch  bie 
£(utgefdpe  erfi  auf  baf  Sftannichfaltigfie  innerhalb  bef  feften  33inbe; 
nebef,  welchef  bieÄnocben  Übersicht,  Siefef  Sinbegewebe  fammt 
bi  ©efapramifkationen  ftellt  bie  Seinhaut  bar.  Sftittelfi  ber  auf 
in  ben  Änochen  einbringenben  jahlreicben,  feinen  ©efape  ifi  fte 
bie  Sberflacbe  bef  lederen  befeftigt.  2tnbererfeitf  nerweben  ftcb 
t ihr  ©ebnen,  gafcien  unb  Sanber.  2Bo  fohlen  bef  Änochenf 
öji  Sortfegungen  ber  Schleimhäute  aufgefleibet  werben,  wie  bie 
ürns,  Äiefet;  unb  $aufenhc>ble  t ijf  baf  Sinbegewebe  ber 
i inhaut  non  bem  ber  Schleimhaut  nicht  ju  fdjetben.  Sie 
i inhaut  ijl  niel  reicher  an  Äernfafern,  alf  bie  ftbrofen  Umjiul; 
p igf  haute. 

5.  Sie  Tunica  nervea  (tunica  vasculosa,  tunica  propria) 

- Sarmcanalef,  ber  ©allenblafe,  £arnblafe,  bef  9?ierenbecfenf 
x>  ber  Ureteren  unb  ber  2tufführungfgange  einiger  anberer  Srüfen. 
It  bcm  tarnen  ber  Tunica  nervea  (in  bem  ©inne,  wonach  fibrae 
uveae  gleich  ©ehnenfafern)  bejeichnete  SBillif  bie  Sinbegewebe; 
di}t,  welche  am  ganzen  Sarmcanale  jwifchen  ber  9J?uffellage 
u ber  eigentlichen  Schleimhaut  ft'cb  beffnbet,  in  welche  bie  rings 
onigen  SDuffelfafern  fich  jum  She*i  verlieren  fcheinen,  burch 
.’ije  bie  ©efape  non  ber  auperen  flache  bef  Sarmef  fein  ner; 
rigt  jur  Schleimhaut  treten.  Sie  befielt  auf  gldnjenb  weipen, 
noen  nerfchiebenpen  Dichtungen  einanber  burcbfreujenben  Sinbe; 
joebebunbeln,  fjangt  nach  aupen  mit  bem  interpitiellen  Sinbege; 
n e ber  SDfuffeln,  nach  innen  mit  bem  ©ewebe  ber  ©chleimhaut 
»ufammen,  bap  bie  Trennung  berfelben  eigentlich  eine  rein  fünft; 
iti  ifi.  Sefhalb  ift  ef  nielleicht  fein  gef>ler , wenn  man  bie  ©ri* 
itj  biefer  fOtembran  ganj  leugnet  unb  fte  alf  eine  Sage  non  forms 
)n  Sinbegewebe  betrachtet,  welche  baf  3(nfehen  einer  $aut  nur 
etrd)  erhielt,  bap  fte  jwifchen  jwei  membranöfen  Schichten  auf; 
e eitet  ifi.  ©rwagt  man  inbep,  bap  felbjl  bie  ftbrofen  £dute 
■it  genau  abgegrenjt  ftnb,  erwägt  man  bie  relatin  bebeutenbe  Stdrfe, 
>i)e  bie  Sage  bef  Sinbegewebef  namentlich  am  Sarmcanale  hat, 
o ’ürfte  gegen  bie  ©rhebung  berfelben  jur  Sftembran  um  fo  weni; 
e einjuwenben  fepn,  wenn  man  babei  im  2tuge  behalt,  bap  alle 
Ofen  Membranen  nur  netbicf>tetev*  23tnbefloff  ftnb. 
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Sie  23ünbel  ber  Tunica  nervea  fyaben  nur  feine  Äernfafer: 
feiten  ifolirte  Äerne. 

6.  Sie  Tunica  adventitia  t>er  (Sefdge  unb  ber  langt 
TluSführungSgange  ber  Srufen,  nach  aufjen  non  ber  3?ingfaferj'djic 
berfelben  f.  unten. 

7.  Sie  ferofen  £dute.  2Bir  unterfcfjeibert  zwei  Titten  bc 
fclben.  Sie  einen,  bie  ich  bie  achten  ferofen  $dute  nenne,  fit 
an  ihrer  freien  gleiche  mit  einem  ^>flafierepitl;elium  überzogen,  bi 
anberen,  unddjtcn,  Membranae  pseudoserosae,  fehlt  biefer  Ueberju 
Tille  bienen  jur  Begrenzung  non  fohlen  im  Snnern  beS  Äbrpcr 
welche  enttneber  leer  unb  nur  an  ben  23anben  feucht  ober  n 
größeren  Quantitäten  non  glüffigfett  erfüllt  ftnb.  Sie  meijten  fli 
len  nollfommen  gefchloffene  ©ade  bar. 

a.  3u  ben  unachten  ferofen  Rauten  ober  Balgen  geh 
ren  bie  ©chleimbeutel  ber  9)luSfeln,  ber  ©ebnen  unb  ber  $ai 
@S  ftnb  einfache  unb  bünnwanbige,  ringsum  gefchloffene  ©äd 
mit  einer  waffertgen  ober  auch  sahen  unb  fchleimigen  glüffigfeit  t 
füllt,  auS  bichtem  Binbegewcbc  gebilbet.  9Jtan  fann  fte  alS  Situ 
getnebejellen  anfehen,  weldje  theilS  burch  Vernichtung  non  3tx>ifchc 
wanben,  theilS  burch  Sufammenbrangen  berfelben  »ergrofiert  ftr 
Sn  ber  Shat  ftnbet  man  fte  non  gaben  unb  Blättchen,  ©pur 
bet  ©d^eibetuanbe,  mitunter  burchjogen.  ©ie  fommen  nor  jwifcb 
SDTuSfetn  unb  Änochen,  wenn  VluSfeln  über  Änocbenfanten  !;i 
gleiten  (j.  B.  am  Muse,  iliacus  internus),  jwifchen  ©ffjil, 
unb  Änochen,  in  bem  SBinFel,  welchen  baS  SnfertionSenbc  t 
©ebne  mit  bem  Änochcn  bilbet,  unb  unter  ber  v£>aut,  wo  bi 
über  Ztnochenüorfprünge  hinbewegt  wirb  (Bursa  mucosa  olecra 
patellae) l.  Suweilen  hangt  bie  £ohte  ber  ©chleimbeutel  mit  ) 
vg)ohle  eine§  ©elenfeS  jufammen  unb  nielleidjt  fegt  ftd)  alSbann  t 
Cüpithetium  beS  ©elenfeg  in  ben  ©chleimbeutel  fort. 

b.  Sie  wahren  ferofen  ©ade  haben  grofjtentheilS  eir 

complicirten  Verlauf.  Um  bie  Befchretbung  berfelben,  wie 
heutzutage  oorgetragen  wirb,  ju  oerjtehen,  ift  eS  nothig  etn 
weiter  auSzuholcn.  j 

Sm  Snnern  beS  ÄorperS  befmben  ftch  gefchloffene  $bt)Un,  : 
welchen  Drgane  liegen,  bie  ihre  Sage  gegeneinanber  unb  gegen  ' 
SCBanbe  ber  $ohle  oeranbern.  @S  ftnb  fowohl  bie  SBdnbe  n) 


! Schreger,  De  bursis  mucosis  subcutaneis.  Erl.  1825.  fol. 
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tuen,  wie  bie  Organe  an  tijrer  tfugenflache  glatt  unb  feucht  unb 
nt  einer  Sage  »on  ©pitheliumjellen  befleibet.  25a  bie  Jpbfyle  ge* 
'offen  ift,  fo  bangt  bie  ©pitbeliumlage  ber  SDrgane  mit  ber  <5pt= 
liumlage  ber  SBanbe  continuirlicb  jufammen  unb  beibe  bitben  ei= 
n einfachen,  in  [ich  gefcbloffenen  Ueberjug.  35er  Ueberjug  ift  für 
■ bloge  2luge  charafterijtifch  burch  feine  ©latte,  feinen  ©lanj, 
h burch  eine  eigentümliche  2frt  ber  2lbfonberung,  wo»on  fpdter 
: 9tebe  fepn  wirb  unb  welche  »orlauftg  ferofe  2lbfonbctung  ge-- 
mt  werben  möge.  3£n  ben  einfachen  lobten , j.  33.  in  einem 
©elenf,  lagt  ftch  baher  ber  Ueberjug  »erfolgen,  eS 

___  lagt  fich  nachweifen,  wie  er  ben  Änorpel  a »erlagt, 

t I um  an  bie  Innenfläche  ber  ftbrofen  Äapfel  b ju 

treten.  So  auch  geht  er  an  ber  «Stelle,  wo  ein 
bisher  burch  formlofeS  33inbegewebe  ringsum  be; 
ejgteS  ©ingeweibe,  $.  SS.  ein  35arm,  in  eine  gefchloffene  Spotyk 

beS  dtorperS  eintritt,  »on  ber  2tu- 
genfldche  beS  £)armeS  auf  bie  Sn* 
nenflache  ber  dtorperwanb  über. 
©S  (teile  in  bem  I?terneben  ge; 
jeichneten  35urdjfchnitt  a bieÄor; 
perwanb,  c ben  £)arm  »or,  fo 
ftnb  beibe  am  Anfang  unb  ©nbe 
burch  formlofeS  33inbegewcbe  b b 
aneinanber  geheftet;  in  ber  SJJitte 
aber,  wo  ber  35atm  in  bie  drohte 
tritt,  ftnb  beibe  »on  bem  cbarafte* 
riflifcben  ©pitheltum  (d)  bebecft, 
welches  oben  unb  unten  »on  ei= 
nem  ©ebilbe  auf  baS  anbere  über= 
elnb  gebadet  werben  fann.  25abei  mag,  wie  eS  hier  angebeutet 
ibe,  auch  unter  bem  ©pithelium  fowohl  über  bie  dtorperwanb, 
>i  über  ben  35arm  eine  Schicht  33tnbegewebe  ftch  fortfe^en.  Sn 
eitn  Schiften  ftnb  ßapillargefage  enthalten,  bie  an  ben  Stellen, 
iffch  bie  S5inbegewebefchid}t  in  jwet  SSldtter  teilt,  untereinanber 
oumenhangen. 

25ie  ©ontinuitdt  beS  ©pitheliumüberjugeS  I)dtte  inbeg  ju  bet 
rahme  einer  eigentümlichen  bie  $of)le  auSfleibenben  ptaut  um  fo 
rget  2lnlag  gegeben,  als  berfelbe  bis  in  bie  neuejte  3eit  ftch  ber 
5 bachtung  entjogen  hatte,  ©her  lonnte  fchon  bie  ©ontinuitdt  ber 
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©apillargefafje  barauf  führen,  wenn  man  eine  Membran  alg£rdg 
beg  membranartig  auggebreiteten  @apillarne|eg  anfah  unb  fanb,  b< 
biefeg  9ie£  non  ben  SBdnben  auf  bte  Oberfläche  bet  Organe  übe 
ging.  Um  bie  Crriftenj  einer  gefcbloffenen  ©pnooialfapfel  unb  t 
gortfe^ung  berfelben  non  ber  ftbrofen  ©elenffapfel  auf  bie  ©eien 
fnorpel  ju  jiatuiren,  war  eg  binreichcnb,  baj;  non  ber  Snnenfläc 
ber  erjieren  Vlutgefajje  auf  bie  Oberfläche  ber  festeren  übertrete 
wie  bieg  bei  jungen  Spieren  oft  fehr  fchon  ju  fehen  iji. 

©inen  factifchen  Veweig  für  bie  ©elbjijidnbigfeit  'ber  ferfifi 
füllen  fanb  man  aber  an  gewiffcn  ©teilen,  wo  bie  ferofe  dja 
frei  jwtfchen  ben  Sßanben  unb  Organen,  ober  jwifchen  öerfchieben 
Organen  ober  enblich  über  Vertiefungen  ber  Organe  felbft  auSc 
fpannt  fchien.  2)ieg  gefd;ieht  auf  folgenbe  2Betfe: 

1.  9faume  jwifchen  ben  Organen  ober  Vertiefungen  an  i 
Oberfläche  berfelben  werben  oon  größeren  Staffen  formlofen  33ini 
gewebeg  auggefüllt,  weicheg  ftch  gegen  bie  freie  Oberfläche  hin  a 
mdblig  oerbichtet.  Ueber  btefeg  Vinbegewebe  fefct  ftch  bag  ©piti 


barmeg,  »orn  mit  ber  ©ubjianj  bcg  Uterug  untrennbar  oerrodd 
@o  iji  eg  am  ©ehirn,  wo  bie  2lrachnoibea  brücfenartig  über 
furchen  Weggehen  foll.  £)ie  furche  felbft  wirb  non  locferem  S3in 
gewebc  auggefüllt,  beffen  obere  Schicht  ftch  nebji  ©pithelium  lei 
obgleich  immer  nur  fünjllich  trennen  laft,  wahrenb  bie  untere 
Pia  mater  ft^en  bleibt;  an  ben  (Erhabenheiten  ber  SBtnbungen 
gegen  iji  bie  Vinbegewebefchibht  eben  fo  feft  in  ftch,  ra'e  m'*  ^ 
©ehirn  unb  mit  ber  Oberhaut  oerbunben.  2luf  biefelbe  Sßeife 
bet  ftch  bag  fogenannte  aujjere  Vlatt  ber  2fvachnoibea  beg 
marfeg;  eg  iji  eine  Sage  non  bichtcm  Vinbcgewebe,  burch  fehr  fei’ 
unb  locfereg  Vinbegewebe  mit  ber  inneren  flache  ber  Dura  inaf 
nerbunben  unb  balier  fehr  leicht  oon  berfelben  trennbar,  innen, 
ber  bem  9iü<fenmarfe  ober  oielmehr  beit;  inneren  Vlatte  ber  2fradE?noi ' 
jugewanbten  flache  mit  ©pithelium  bebeeft. 


lium  fort.  2tuf  biefe  2trt  fpannt  ftch  5.  ä 
jwifchen  Uterug  (a)  unb  9)?afibarm  (b)  i 
Vinbegewebe  (c),  welcpeg  an  ber  frei 
Oberfläche  ganj  fo,  wte  bie  freie  Oberfld 
beg  Uterug  unb  bcg  9)?ajibarmeg  überjofl' 
alg  felbjijidnbige  Saite  fjerauägefdjnitten  u 
alg  eine  SOiembran  aufgefajjt  werben  fatj 
bie  hinten  wit  ber  Sltugfelhaut  beg 
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2.  ©rogerc  ©efdjj*  unb  gfcroengdmme  »erlaufen  bureb  bte 
$le  oon  ben  SBanben  p ben  Organen  unb  umgefebrt.  2lucb 
ofe  erhalten  einen  ©pitbeliumüberjug.  Sn  gewiffen  fallen  gebt 
je«  ©efdg;  unb  Steoengamm  für  ftcb  allein  oon  ber  £oblenwanb 
iin  ©ingeweibe,  jeber  wirb  babet  ringsum  non  ©pitbelium,  wohl 

■ b oon  SSinbegewebe  bef leibet,  unb  benft  man  ftcb  baS  ©pitbelium 
•folcbem  galle  ifolirt,  fo  würbe  ber  Ueberjug  ber  SBanb  unb  ber 

■ Organs  jeber  einen  ©aef  bilben , oon  benen  ber  eine  innerhalb 
anberen  geefte,  unb  beibe  ©aefe  waren  oerbunben  bureb  hoble 

S'.inber,  in  beren  £oble  bie  ©efdfj;  unb  Sforoengamme  lagen, 
i tg  eS  gewöhnlich  bei  ber  2liadE)noibea  beS  ©ebirn;  unbSfüifen; 
t;feS,  unb  bi«  ig  bemnacb  bte  ferofe  dS>aut,  foweit  fte  ben  Or; 
een  felber  feg  abbdrirt,  nicht  bargellbar  unb  wirb  nur  ber  2lna; 
):e  nach  fupponirt  ^duftger  aber  ftnb  bie  ©efag;  unb  üfteroen; 
cime  unter  ftcb  t>urcb  33inbegewebe  oerbunben,  bie  SO^afc^en  jwi= 
i t ben  2lnagomofen  oon  33inbegewebe  auSgefüllt  unb  fo  entgehen 
ccben  ben  Äorperwanben,  oon  benen  bie  ©efage  auSgeben,  unb 
e Organen,  ju  welchen  fte  treten,  membranofe,  gefäßreiche  ^)lat= 
: Sftefenterien,  bie  an  beiben  glacben  »on  Oberbaut  bebeeft  wer; 
et  auf  biefelbe  Söeife  bilben  ftcb  bie  ferofen  SSanber  3.  33.  beS 
vcbfelleS  (woju  auch  baS  grofe  9?eh  gehört)  jwifeben  ben  Orga; 
ei  wenn  ©efdge  unb  33inbegewebe  oon  einem  jum  anberen  über; 
geltt.  2£ucb  in  ber|)irn-  unb 9iü<f enmarfSboble  fommen  auf  biefe 
v freie  galten  ber  ferofen  £aut  oor,  wenn  311  fällig  einige  ©efdg; 
1 ÜJleroengdmme  burdb  SSinbegewebe  jufammenbangen  unb  bem; 
a baS  ©pitbelium  nicht  bte  einzelnen  ©tdmme  ringsum  überjiebt, 
tiern  ftcb  »on  einem  jum  anberen  über  baS  bajwifdben  auSge; 
ahte  ffiinbegewebe  wegfcblagt  \ ®aS  Ligamentum  denticulatum 

(Solche  Srücfen  ber  Mrachnoibea  ü6er  einzelne  9?eroen  fjabe  ich  fdjon  oor 
l ti‘c  3eit  häufig  gefeiten , namentlich  bet  jungen  Spieren  unb  fctoifeben  ben 
i t fürn»  unb  ben  StücfenmarfSneroen , auch  einmal  über  bie  beiben  ©e» 
ciieroen  auSgefpannt.  9tach  ben  bamalS  tjerrfchenben  SSegriffen  oon  ben 
i'i  flauten  muhte  bie§  auf  bie  SSermutljung  fuhren,  bah  bte  2frachnotbea 
h ein  einfacher  feröfer  ©aef  fep,  fonbern  aus  jroet  ©äcEen  beftehc,  oon  toel» 
oier  eine  über,  ber  anbere  unter  ben  SRcreenurfprüngen  liege,  fo  bah  jeber 
djäbelhoble  innen  überjiehe  unb  an  ber  2CuätrtttSflelle  ber  Steroen  fid)  auf 
Mtnb  oon  biefen  auf  baS  Sentralorgan  herü&erfchlage.  3luf  biefe  2lrt  toä- 
t e SSrücfen  jmifchen  ben  Steroen  oon  jtoei  aneinanberliegenben  ^Hatten  ge= 
1 welche  an  ben  Staoen  auSeinanbenoeichen,  um  biefe  oben  unb  unten,  im 
inmarfe  oorn  unb  hinten  ju  über&iehen.  ©a  inbeh  biefe  SSrücfen  feines» 
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be§  SRücFenmarFeS  barf  man  ale>  bte  flehen  gebliebenen  ftbrofen  23t 
ftarfungSfafern  einer  33inbegewebefchid)t  betrachten,  welche  bie  @ 
faffe  unb  S^eroenmurjeln  umgebenb , jwifchen  benfelben  auSgefpan 
gebadet  werben  fann,  oieUeid;t  in  früheren  2eben6perioben  wirfli 
auSgefpannt  war. 

2tn  ben  33rücfen,  galten  unb  Stehen  fanb  ft  cf)  alfo  ©elege 
heit,  bie  (Sigenthümlichfeiten  ber  ferofen  £dute  ju  jlubiren  unb  » 
hier  fich  ergab,  würbe  auf  fdmmtlicbe  ferofe  Ueberjüge  übertrage 
2lu§  ber  llnterfuchung  ber  freien  ©teilen  würbe  gefchloffen,  baff  ! 
ferofen  £aute  auS  ©efajjramiftcationen  unb  ffiinbegewebe  gebilt 
fepen,  bae>  man' unrichtigerweife  für  ein  eigenthümlich  mobiftcirl 
erfldrte,  baff  ffe  eine  duffere,  bureb  33inbegewebe  angeheftete,  u 
eine  innere,  ber  |)6ble  jugewanbte,  glatte  SDberfladje  haben.  < 
ben  Diesen,  wo  bie  ©inbegewebeauSbreitung  nach  beiben  ©eiten  l; 
glatt  ifi,  nahm  man  an,  baff  zwei  ©latter  mit  ben  dufferen  § 
chen  aneinanberliegen  unb  untrennbar  oerbunben  fepen  unb  baff  jt 
fchen  beiben  ©lottern  bie  größeren  ©efaffe  oerlaufen.  £>iefe 
©tructur  fonnte  man  aud)  an  oielen  angcwachfenen  ferofen  £)äul 
nachweifen,  beim  wenn  ein  nicht  alljufefteö  ©inbegewebe  bie  inner 
Sage  ber  Äorperwdnbe  btlbet,  wie  an  ber  oorberen  SSaudhwa 
über  ben  fKuSfeln  bes>  ©eefene?  u.  f.  f.,  ober  wenn  über  ber 
flache  brüftger  SOrgane  bas*  interjiitielle  locfere  ©inbegewebe  fiel)  , 
einer  continuirlichen  ©chidjt  oerbreitet,  wie  an  ber  Seher,  fo  fa 
auch  biefeS  ©inbegewebe  (fammt  bberhaut)  alö  eine  9J?embran 
gezogen  werben.  2Bo  aber  oon  ben  iforperwdnben  ober  Orgai 
Feine  9)?embran  abjulofen  iff  unb  bie  Oberhaut  unmittelbar  auf  c 
feften  unb  gleichförmigen  ©ewebe  ber  ftbrofen  £dute  ober  i 
fParencppm  ber  Organe  felbfi  befefiigt  iff,  ba  follte  bie  ferofe  $•' 
mit  ber  ftbrofen  ober  ber  ©ubftanj  ber  Drgane  unzertrennlich  t 
wachfen  fepn.  ©egen  bie  fupponirte  23erfchmeljung  einer  ferc 
mit  einer  ftbrofen  ijaut  würbe  nichts  einzuwenben  fepn,  ba  : 
gormelemente  beiber  biefelben  ftnb.  2ßte  aber,  wenn  bae>  (Spit&eliji 
einer  fogenannten  ferofen  £aut  auf  anberem,  alö  S3inbegen!( 
ruft,  an  ber  hinteren  glache  ber  Gornca  unb  in  ben  ©entrifeln  t 
©ehirneö,  wo  bie  flimmernben  ©pitheliumcplinber  unmittelbar, 

roegS  conflant  waren,  auch  bie  am  SBoben  be§  ©ebirneS  eintrefenben  Sei 
ber  eben  auSgefprodjenen  2Tnftdjt  miberfpradjen , fo  gab  ich  fie  auf,  ohne  i 
i<h  bamalS  im  ©tanbe  gewefen  wäre,  mir  bie  ©rfefeinung  zu  erftären. 


369 


Serofe  ,|jäute 

rmnfubfianj  aufftfcen,?  2MerbingS  ift  bie  ©pitbetiumfcbicbt  bas 
arafterifiifcbe  ber  ferofen  v£>äute.  SSon  ißt  rühren  bie  wichtigen 
ijenfcbaften  ber  Unteren  l>er , bie  eben  in  ber  eigentümlichen  S5e= 
affenbeit  ber  freien  Oberfläche  beruhen.  Siefe  Schicht  fefct  ftcb 
ai)  in  ber  Zfyat  untrennbar  über  bie  Stachen  fort,  mit  melden  bie 
nSfe  $aut  al§  unzertrennlich  oerbunben  angefeben  wirb;  aber 
nn  bie  frei  angefpannten  Partien  ferbfer  $dute  gteicbfam  als 
after  berfetben  gelten  fotlen,  fo  ift  audb  baS  23tnbegewebe  ein 
fentlicber  33ejianbtbeil,  inbem  eS  baS  Verhalten  ber  ©efdße  unb 
pbpftologifcben  unb  patbologifcben  ©igenfcbaften  ber  ferofen  ^dute 
immt.  ©S  wirb  alfo  am  rid)tigften  fepn,  bie  ferofen  £dute  nad; 
ber  äußeren  $aut  unb  ber  Schleimhäute  als  jufammengefe|te 
^betrachten  unb  zwar  jufammengefe^t  auS  einem  ©pitbelium  unb 
« r 33inbegewebefcbicbt,  oon  metcben  feine  fehlen  barf.  SaS 
i tbetium  ber  ©ornea  (Membrana  Demoursii),  baS  Slimmerepi= 
oium  ber  ^irnoentrifet  ft'nb  bemnacb  oon  ben  ferofen  Rauten 
v;ufd)tießen.  Sie  S3tnbegemebefcbicbt  unterfcbeibet  ftcb  in  ber 
i el,  fo  weit  ft'e  ber  ferofen  £aut  angebort,  oon  bem  locferen  (fub= 
eifen)  &3inbegewebe  burcb  eine  regelmäßigere  2lnorbnung  ber 
et,  fo  baß  ft'e  ftcb  bem  ft'brofen  ©ewebe  nähert  unb,  wie  gefagt, 
i baffelbe  ubergeben  fann.  Sie  bünnfien  Partien  berfelben  in 
:t  n Stbeiten  ber  2lracbnoibea  beS  ©ebirneS  bejieben  auS  jtemlicb 
tußelen,  I;duftg  anajfomoftrenben  SSunbeln,  welche  baber  ein  üftef 3= 
>d  mit  länglich  rbomboibaten  Sftafcben  barjiellen  unb  ftcb  übrigens 
alten  wie  formlofeS  äSinbcgewebe.  2ßo  bie  2lracbnoibea  fejfer 
nnb  an  ben  ferofen  Rauten  ber  S5ru(i  unb  beS  SaucbeS  u.  a. 
en  bie  Sofern  bicbt  nebeneinanber  in  mehreren  Schichten  unb 
:S«fern  einer  Schicht  freien  ftcb  oft  im  rechten  SBinfel  mit 
ent  ber  folgenbett,  ©igentbümlicb  ift  auch  manchen  ferofen 
iten  bie  große  SJtenge  tton  Äernfafern,  welche  oft  an  ber  inne= 

. r Oberfläche  berfetben  ju  einer  continuirlichen  Schicht  jufammen= 
ett  unb  ftcb  auch  in  ihren  mifroffopifdben  ©igenfcbaften  fo  febr 
f elaftifchen  ©ewebe  nähern,  baß  man  ft'e  wohl  für  eine  befom 
r jwifchen  ©pitbelium  unb  S3tnbegewebe  auSgebreitete  elaftifche 
tbran  anfehen  bürfte. 

5Kan  möge  aber  nicht  auS  bem  3luge  verlieren baß  bie  £ren= 

; i ber  feröfen  £aut  t>om  fubferofen  ©ewebe  immer  eine  fünfte 
lift,  welche  nur  ber  anatomifchen  ffiefchreibungen  wegen  nicht 
»rngen  werben  fann.  Sie  einzige  Ausnahme  machen  bie  ferofen 
SjUmetring , o.  ©aue  b.  mcnfdjt.  ÄörpcrS.  VI.  24 
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Ueberjuge  bcr  ©elenffnorpel,  beren  23inbegewebefcbicbt  ffreng  o 
gegrenzt  gwifcben  bem  ©pitbelium  unb  bem  Änorpelgewebe  liegt. 

23iele  GiontrooerSpunfte  tn  ber  Anatomie  ber  ferofen  $dute  ft' 
ben  burdf  bicfe  £>arftellung  IbeilS  tt>re  Gtrlebigung,  tßeilS  verlier 
fte  bie  SBicptigfeit,  welche  ihnen  im  Sntercffe  gewiffer  bogmatifcl) 
$Principien  jufam.  SJubolpfjt’ö  oiel  befampfte  Anftcbt,  baß  t 
ferofen  ^)aute  gefdßloS  fepen  unb  bie  benfelben  jugefebriebenen  @ 
fdße  ft'cb  in  bem  fubferofen  33inbegcwebe  beftnben1,  würbe  bie  ridjit 
fepn,  wenn  man  baS  ©pitbelium  allein  alö  feröfe  £aut  evfldr 
woran  Slubolpbi  freilich  nicht  gebaebt  bot. 

Anlangenb  ben  ftreitigen  Verlauf  mancher  ferofen  $dui:e, 
bat  baS  S3efirebcn,  biefelben  überall  a 16  gefcbloffene  ©aefe  fcarjuft 
len , oiele  unbegrünbete  ^Behauptungen  beroorgebraebt.  ganb  ft 
an  irgenb  einer  ©teile  einer  gefdjloffenen  $oble  ein  (Spitbelium  ot 
eine  Sage  S3inbegewebe,  welche  einer  ferofen  $aut  glichen, 
mußte  bte6  fogletd;  Sbeil  eines  ferofen  ©acfeS  fepn.  Sßlan  erintn 
ftd>  ber  mannicbfaltigen  ferofen  ©aefe  in  ben  Augenfammcm,  l 
oerfebiebenartigen  S3efd;reibungen  ber  Aracbnoibea  unb  ihrer  §oi 
fefsungen  in  bie  dDimboblen  u.  f.  f.  ®a  bie  ferofe  überbaut  ml 
ftenS  bewegliche,  in  gefcbloffenen  fohlen  aufgebdngte  Sbeile  üb 
jießt,  fo  wirb  fte  in  ber  Siegel,  wie  bereits  oben  naebgewiefen  naur 
einen  gefcbloffenen  ©a<f  bilben.  ©ie  hört  aber  nicht  auf,  fenj 
.fjaut  ju  fepn,  wenn  ber  ©aef  an  einer  ober  ber  anberen  ©teile  f 
nach  außen  öffnet,  wie  bieS  befanntlicb  mit  bem  SBaucbfeltfacfe  an 
inneren  SDtunbung  ber  Suben  beim  SBeibe  ber  Sali  ifi.  ©o  t 
aber  baS  ©efdjtoffenfepn  nicht  wefentlicher  ©barafter  feröfer  $a 
i(f,  fo  muß  auch  nicht  jebe  gefcbloffene  $bble  oon  ferofer  SOlembi 
auSgef leibet  fepn,  felbfi  wenn  fte  mit  ©erum  erfüllt  wäre.  1 
©chleimbcuteln  fehlt,  wie  erwähnt,  bie  überbaut,  unb  in  benl; 
genfammern  bot  bie  hintere  Sldd;e  ber  ©ornea  ein  ©pitbelnnn  o : 
S3inbcgewebe,  bie  oorbere  Sldcbe  ber  SriS  Sinbegewebe  ohne  C<; 
tpelium  unb  auf  bem  Pigmente  ber  Uoea  unb  ber  oorberen  3Bp 
ber  fiinfenfapfel  fehlt  beibeS.  £>b  biefe  ober  jene  Slacbe  mit  eit 
ferofen  £aut  bef leibet  fep,  fann  nicht  mehr  ©egenjtanb  oon  Si' 
mutbungen  unb  Argumentationen  fepn.  SSeibe  Schichten  berfeit 
fonnen,  wo  fte  oorfommen,  mifroffopifcb  bemonffrirt  werben2. 

1 ©runbrtjj  bet*  spipfiol.  I,  101. 

2 ¥«§  ber  35etradjfung  beö  anatomifchen  SSaueg  ber  ferofen  £äu(c  er  > 
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3u  ben  ferofen  Rauten  geboren,  nacp  ben  bi«  angegebenen  33e; 
mmungen,  bte  ©pnooialfapfeln,  bie  Pleura,  ber  ^erjbeutel,  ba! 
auc^fetl , bie  ©epeibenbaut  be!  >£)oben,  bte  Tlracpnoibea  be!  &e- 
■ne!  unb  fKücfenmarfe!  \ 2lucp  bte  Plexus  choroidei  haben  einen 
berjug  non  eigentümlich  geformten  ©pitbeliumjellen , welche  man 
rt  ber  oberjien  33inbengewebefcbicpt  ber  Plexus  al!  einen  ferofen 
berjug  berfelben  anfeben  fann.  Diefer  ßept  aber  mit  ber 
aepnoibea  nicht  in  unmittelbarer  fßerbinbung,  benn  über  bie  fleine 
Irnfpalte  iß  bie  2lracpnoibea  beutlicb  wie  eine  S3rucfe  au!gefpannt 
b an  ber  gropen  £irnfpalte  gebt  ba!  ©pitpelium  oon  ber  SDber; 
pe  be!  ©epirne!  auf  bie  Vena  magna  Galeni  über  unb  mit  bie; 
e ju  ber  Dura  mater.  Die  ^irnfpalte  felbß  wirb  oon  33inbe; 
loebe  au!gefullt,  welche!  auch  bie  au!;  unb  eintretenben  ©efape 
r umgiebt,  wie  eine  Umbüllung!baut  berfelben,  unb  erß  ba  wie; 
’t  ©pitpelium  erhalt,  wo  bie  ©efape,  mit  ihren  Sfamiftcationen 
w Plexus  choroideus  oerbunben,  frei  im  Snnern  ber  fßentrifel 
eaufen. 

Da!  ©pitpelium  ber  ferofen  £aute  ifl  in  ber  Siegel  pßaßer; 
öiig,  halb  in  einfacher,  halb  in  mehrfacher  ©epiept,  f.  oben, 
i auf  bet  duperen  gldcpe  ber  gimbrien  an  ben  Suben  beßept  e! 
au  cilientragenben  ©plinbern , wie  bie  SDberpaut  ber  ©enitalfcpleim; 
r felbß2,  unb  pier  gept  auep  bie  ferofe^aut  in  ©cbleimpaut  all; 

rt  ue  patpologifcpe  Spatfacpe,  baf  bie  einzelnen  Speile  berfelben  in  oiel  ge= 
:*;rer  ©ompatpie  mit  ben  Organen  fiepen,  bte  fte  überleben,  als  unter  fiep. 
,:nm  eine  feröfe  £aut  oon  loserem  SSinbegetoebe  auf  eine  fibröfe  #aut  ober 
n Änorpel  übergept,  anbert  fte  auep  ihren  anatomifepen  Sparafter;  bort 
reitp,  pier  arm  an  ©efdfen  unb  Sternen.  ©aper  bie  auffatlenben  33er= 
enpeiten  im  SSerpalten  ber  ©pnooialpaut,  wo  fie  bie  .Rapfel  unb  wo  fte 
n:norpel  über^iept.  ©ort  fann  fte  ent&ünbet  unb  oerbieft  fepn,  wdprenb  fte 
pr  normales  ttnfepen  unoerdnbert  erpalt. 

i Oie  oon  2C  r rt  o l b angenommene  Itracpnoibea  beS  2tugeS  (baS  2tuge  beS 
ipen.  @.33),  welcpe  bie  aupere  glacpe  ber  Sporoibea  unb  bie  innere  ber 
otiEa  ttberjiepen  fotl,  erijtirt  niept.  3wif<pen  beiben  oerlaufen  japlreicpe 
it  gewebebünbel,  welcpe  bei  Spieren  fepr  fe|t  unb  ftarf  finb,  beim  SDtenfcpen 
■ et  wenigflenS  ju  ber  3eit,  wo  bie  2fugen  unterfuept  werben  fönnen,  jart 
jifer.  3n  bem  SSinbegewebe  liegen  ^igmentjetlen  unb  teilen  unreifen  SSin-- 
iebes,  weltpe  autp  miep  früher  oerleitettn,  ttrnolb’S  Ifnficpt  beiptreten 
KJl.  2frtpio.  1838.  0.  116). 

SSei  nieberen  Spieren  fommt  auep  auf  anberen  ferofen  Rauten  giimmer-- 
’.Uiitm  oor. 
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ntdhlig  über,  ©o  t>evfd;ieben  auch  bie  entwid eiteren , brüfenholt 
gen  ©d;leimhdute  bem  Anfehen  nach  oon  ferofen  Rauten  ftnb,  | 
giebt  eS  hoch,  rate  fiep  fpdter  jeigen  wirb,  auch  an  anbercn  ©teilt 
tntermebidre  ben  ferofen  Rauten  nah  oerwanbte  formen  oc 
©cblcimbduten,  j.  33.  bie  ©cbleimpaut  ber  ^)aufen()6l)(e.  £)er  to 
fentlid;e  Unterfd^teb  beruht  jule^t  in  bem  anatomifcpen  Serien 
tnbem  bie  ©chleimhdute  an  ber  Oberfläche  beS  ÄorperS  nach  aufi 
münben,  ferofe  .£)dute  gefcbloffen  ftnb.  £)af?  aber  auch  biefeSSDlct 
mal  ben  ferofen  Rauten  fehlen  fonne  unb  fomit  eine  fireng  fyjl 
matifd;e  Trennung  unmöglich  iji,  ergiebt  fiel)  auS  bem  SorSje 
gehenben. 

8.  £)ie  ©efdß  haute  t>eS  ©ehirneS  unb  AugeS,  Pia  mat 
unb  Choroidea.  £)aS  ©igenthümltcbe  biefer  fjaute  ifl,  wie  eS  fd)i 
ihr  0?ame  ju  erfennen  giebt,  ber  grofje  9teid)tbum  an  ©efaßen,  ui 
wenn  fonft  bie  33lutgefafje  'oeS  33inbegewebeS  wegen  ba  ju  fei 
fchetnen,  fo  ijl  bier  oielmepr  baS  35inbegewebe  ber  ©efaße  n>eg 
oorpanben  unb  bient  nur,  eine  fldcpenhafte  Ausbreitung  berfelb 
ju  tragen  unb  ju  befefiigen.  £)ie  ©efafje  ftnb  nicht  ber  ©rnalpi 
ber  Membranen  felbjt,  in  welchen  fte  ftd)  oerbreiten,  fonbern  an! 
rer  Organe  beftimmt,  an  beren  Oberfläche  fte  oerlaufen.  S3on  t 
beiben  genannten  Rauten  gleicht  aber  bie  Pia  mater  mehr  bei  S5e; 
haut,  inbem  in  ihr  bie  ©efape  ftch  aufs  geinjTe  oertheilen,  um1' 
capillaren  ©tammchen  oon  ber  Oberfläche  ber  Gtentralorgane  i 
Snnere  berfelben  einjubringen;  bie  ßporoibea  gleicht  ber  ßuttS, 
tragt  bie  ganje  ©efdfiauSbreitung  allein,  fein  ©tammchen  tritt  ii 
ihre  Slad;e  hinaus,  unb  fo  oerhdlt  fte  ftch  in  bemfelben  ©inne 
9J?atrir  jutn  fdpwarjen  Pigmente,  wie  bie  dutiS  jur  ©ptberrr 
35ie  Pia  mater  hangt  baher  mit  bem  ©ehirn  burch  ©efdfje  un;: 
trennlich  jufammen,  bie  Gtporoibea  ijt  mit  bem  Pigmente  nur  r 
flebt  unb  wirb  burd)  SWaceration  oon  ihm  getrennt.  33eibe  uti; 
fcheiben  ftch  auch  burch  ihre  ©tructur,  inbem  bie  Pia  mater  <> 
einjelnett  33ünbeln  (oder  gewebt  ftch  bem  formlofen  SBinbegerc; 
ndhert,  bie  ©horoibea  bagegen  eine  bichte,  fefte  unb  glatte  SWetttb  i 
barftellt. 

AuS  bemfelben  ©eftcptSpunfte  wie  bie  ©efdftpdute  ftnb  ajl 
bie  ^leruS  ju  beurtheilen,  welche  mit  benfelben  in  Serbtnbung 
hen,  im  ©ehirn  bie  Plexus  choroidei,  im  Auge  bie  Processus 
üares,  nur  bafi  hier  bie  ©efajte  noch  mehr  über  bie  oerbinbe1 
©ubftanj  baS  Uebergewidjt  haben.  £>ie  ©efd^hdute  ftnb©efd^; 
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seitungen,  welche  bie  Oberfläche  einbullen,  bie  9)leruS  com= 
i cte  ©efdßfnduel,  welche  in  fohlen  etnbrtngen.  SSon  ben  lefjte- 
it  wirb  bei  ber  SBefcbreibung  ber  33lutgefdße  auöfütjrlidjcr  bie 
£':be  fepn. 

9tad;  ber  S3efd)reibung  ber  einzelnen,  auS  geformtem  unb  nicht 
t ttracttlem  SBinbegewebe  gebtlbeten  Organe  ifi  noch  ©inigeS  über 
©efdße  unb  Heroen  berfelben  im  2lllgemcinen  nacbzutragen. 
ebt  man  ab  »on  ben  ebenerwahnten  fallen,  wo  baS  33inbegewebe 
dger  »on  ©efdßen  für  anbere  Organe  ifi,  fo  ift  bie  3af?l  ber 
•fd0e  niemals  febr  bebeutenb  unb  jicmlich  im  umgefehrten  S3er= 
tniß  311  ber  ^efltgfeit  ber  ©ebilbe.  ©ie  ftnb  am  fparfamfien  in 
oi  ©ebnen  unb  ftbrofen  Rauten,  zahlreicher  in  ben  ferofen  Rauten, 
a reicblicbjfen  in  ber  Tunica  nervea,  bie  fleh  aber  auch  ber  pl)D; 
logifchen  S3ebeutung  nach  fchon  ben  ©cfaßbduten  nähert.  ©0  ifi 
n'h  ber  mit  ber  ftbrofen  ©elenffapfel  »erbunbene  Sheil  ber  ©»); 
uiialhaut  gefäßreicher  als  berjenige,  welcher  ben  Änorpel  uberjicht, 
ui>  beim  ©rwaebfenen  fcheinen  bem  letzteren  bie  ^Blutgefäße  ganz-- 
: ju  fehlen.  Sn  ben  ©ebnen  »erlaufen  fte  im  locferen  ä3inbe= 
u*ebe  jwifchen  ben  33ünbeln.  Sn  ber  Dura  mater  bauptfdeblid) 
aber  äußeren  ©eite,  welche  S3etnhaut  beS  ©d;dbelS  ifi.  Uebcr 
(formen  ber  33lutgefdßnehe  f.  ben  2lbfcbnitt  00m  ©aptllarfpfiem. 

' h wegen  ber  Spmphgefdße  muß  id;  auf  ben  betreffenben  2lbfd;nitt 
eoeifen. 

Unter  ben  h^r  jufammengefiellten  ©ebilben  ftnb  bie  ©ebnen 
jej  unempftnblicb , auch  hat  Sfäemanb  Heroen  wahrgenommen, 
li  einigen  ftbrofen  Rauten  ftnb  Heroen  naebgewiefen,  hoch  audj 
0 ihnen  tfi  eS  zweifelhaft,  ob  fte  in  ber  ©ubjianj  berfelben  enbett. 
51  ber  Dura  mater  ftnb  eS  2(efie  »Ott  IN.  trochlearis,  oft  in 
> binbung  mit  einem  bebeutenben  Swetge  »om  Plexus  caroticus, 
><he  zwtfchen  ben  glatten  ber  hatten  Hirnhaut  in  berjenigen  Saite 
e eiben  »erlaufen,  bie  »orn  Processus  clinoideus  posterior  jur  ©pt^e 
Elfenbeines  l;tnubergefpannt  ifi,  unb  gegen  ben  Sinus  trans- 
■us  fortge^en  l.  97adf>  2£  r n 0 1 b »erlieren  fte  ftch  in  ber  inneren 
)it  biefeS  JBlutleiterS2.  Siemltd;  bebeutenbe  Heroen  treten  ju  ben 
itC>fen  ©elenffapfeln,  namentlid;  bcS  ÄnieeS,  ihre  enbliche  S3erbrei= 
ii;  aber  ifi  noch  unbefannt.  Sn  ber  S3cinl;aut  ftnb  fte  jweifeb 

k SSibber,  Steuvolog.  93eobad)tungen.  Soup  IS36.  S.  9 ff. 

2 Äopftljeit  b.  reget.  9ieroenf»ftem$.  e^cibetb.  1831.  ©.  200. 


374 


EontractileS  S3tnbecjen>ebe. 


baft.  9?acb  gontana'  geben  ootn  muSfulofen  Sbeile  be§3werd 
felleS  Heroen  in  ben  (einigen  über,  ohne  ftd)  in  bemfelben  weiti 
ju  verbreiten  (?).  Sn  feinem  galle  fann  aber  bie  3abl  ber  Sperre 
in  ben  ftbrofen  Steilen  bebeutenb  fcpn,  bafür  fpricfjt  fcbon  b 
Unempfinblicbfeit  biefer  Steile.  Sn  bie  <Sl)oroibea  follen,  n> 
Äraufe2  angiebt,  2leffd)en  ber  Eiliarneroen  einbringen,  jumSbc 
aber  burcb  biefelbe  jur  Retina  treten.  Men  übrigen  ^Beobachtet 
jufolge  gelten  bie  Eiliarneroen  unoerjweigt  big  jum  Ligamente 
ciliare.  Safj  bie  Tunica  nervea  beS  ©>arme3  oon  ben  Heroen  Durd 
bobrt  werben  muffe,  bie  ftcb  jur  ©cbleimbaut  begeben,  verfielt  fi 
non  felbfi 

2Bie  bie  Heroen  ftcb  «uf  ferofen  Rauten  verbalten  (eS  ifi  f)i 
nicht  bie  9febe  oon  ben  ©tammen,  bie  jwifcben  ferofen  glatten  j 
anberen  Organen  oerlaufen),  ijt  ebenfallg  noch  nicbt  burrf>  35eo 
acbtung  aufgefldrt.  9?acb  fallet  unb  ffiicbat  erregt  bie  33e 
Ie£ung  gefunber  ferofer  £aute  feinen  ©cbmerj,  anbere  Sbatfadji 
machen  eS  inbeft  roabrfdjeinlicb , bafj  bie  Heroen  ftcb  auf  ber  Sk 
flacbe  ferofer  £dute  in  ähnlicher  SBeife  oerbreiten,  wie  auf  b 
dufieren  v£>aut  unb  auf  ©cbleimbauten,  unb  fogar  in  größerer  3a 
als  auf  ben  meiflen  ber  lederen.  SSefanntlicb  ijf  bie  Enfyünbui 
ferofer  vfidute,  j.  S5.  beS  ^Bauchfelles,  ber  Pleura,  oiel  fcbmerjbafti 
als  bie  ber  entfpreebenben  ©cbleimbaute,  beS  £)armeS,  ber  Suttgr 
unb  eS  treten  aud)  Sfeflerbewegungen  leichter  ein  nach  oberfladjlid; 
Sfeijung  ber  ferofen,  als  ber  ©cbleimbaut  beS  £>armeS  \ 

II.  2)aS  geformte,  contractile  ©inbegewebe  unt 
febeibet  ftcb  üon  bem  nid;t  contractilen  nur  bureb  bie  gabigfeit,  f 
auf  3?et'je  jufammen^ujieben.  Eontractile,  auS  33inbegewebe  gef 
bete  Steile  ftnb: 

1.  £>te  äußere  £aut.  3erlegt  man  baS  fe|le,  weiße  ß 
webe,  welches  nach  Entfernung  ber  EpibermiS  unb  moglidbft  »( 
ffanbiger  ^Befreiung  oom  loderen  fubcutanen  SSinbegewebe  üb 
bleibt,  um  eS  mifroffopifd)  ju  betrachten,  fo  |tef)t  man,  bafj  eS 
.fjauptmaffe  nach  auS  oielfaltig  burcbfreujten  S3inbegervebebünb 
befielt ; ba  inbefj  auch  oiele  anbere  Elemente,  ^taarbalge,  £>rü| 
Heroen  unb  ©efdfje  jur  33ilbung  ber  EutiS  wefentlicb  beitrag 

t SSiperngift.  © 383. 

2 2fnat.  I,  412. 
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wirb  bie  genauere  33efd;reibung  berfelben,  alö  eineö  jufammen= 
gelten  ©ebilbeö,  erji  fpater  möglich  fepn.  £>b  auch  baö  ©ewebe 

Schleimhäute  Steher  ju  rechnen  fep,  laffe  ich  unentfchieben. 
n ben  Anfängen  mancher  Scbleimbauttractuö  möchte  man  eö 
< gen  ihrer  3tehnlichfeit  unb  ibreö  unmittelbaren  SufammenhangeS 
r ber  (üuttö  vermuten;  bei  anberen,  j.  SS.  foldjert , bie  ohne 
giten  ju  bilben  an  Ölnochen  angeheftet  ftnb,  ifl  bagegen  an  eine 
irttractilitat  nicht  wohl  ju  benfen.  2tucbift,  wie  [ich  fpater  jeigen 
;b,  baö  SSinbegewebe  nicht  baö  einzige,  oielleicht  nicht  einmal 

wefentliche  ©lement  ber  Schleimhäute. 

2.  Sie  T uni  ca  dartos,  welche  ber  oorberen  flache  beö 
ÖPenfdcFeö  bicht  abharirt  unb  ftch  burch  ben,  im  ©anjen  longitm 
»ialen  Verlauf  ber  33inbegewebebunbel  auöjeidjnet.  Sie  2TnafIo= 

en  ber  S3unbel  (eö  ftnb  tyiet  immer  nur  fecunbdre  £3unbel 
eint,  benn  bie  primitiven  anafiomoftren  nirgenbö)  fehlen  aber 
ij>  hier  nicht,  unb  fo  jeigt  ftch  bei  genauerer  ^Betrachtung  ein 
liwerf  von  langgejogenen,  rhomboibalen  SO?afcfoen , bereit  langfter 
-rebmeffer  fenbreebt  auf  bie  queren  galten  beö  gefrdufelten  Sero; 
U|ö  fleht.  Saö  ©ewebe  ber  Tunica  dartos  erfcheint  fct;on  bem 
liientfuge  faferig;  oor  anberem  SStnbegewebe  jeichnet  eö  ftch  auS 
Mp)  feine  rötliche  garbe,  bie  eö  ber  Sftenge  von  SBlutgefdfjen 
anft.  2£el;nltcheö  £3inbegewebe  fommt  auch  unter  ber  duperen 
>ft  beö  fPentö  vor;  baö  Septum  scroti  beftebt  auö  gewöhnlichem, 
>i  ftbröfem  33inbegewebe.  97ach  innen  geht  bie  Tunica  dartos  in 

I locfereö  SMnbegewebe  über. 

3.  Saö  33a  If  eng  e web  e ber  Corpora  cavernosa  beö 
'ni§  (ber  Urethra  unb  Älitoriö“?),  vielleicht  auch  in  geringerem 
j be  bie  ft'bröfe  Scheibe  berfelben.  23on  ber  inneren  glddje  ber 
i:ren  auö  gehen  inö  Snnere  ber  cavernöfen  Äörper  tbeilö  ftarfe, 

■ mgldttjenbe,  ft'bröfe  gortfahe,  tl;eilö  feine  SSldttdjen  unb  cplim 
rhe  gaben,  vielfach  untereinanber  anaftomoftrenb , beren  jebeö  in 
nn  Snnern  ein  SBlutgefdfj  enthalt.  Sie  33lattchen  unb  gaben 
e ben  auö  ffiinbegewebebunbeln.  Surch  bie  33ldttcben  unb  gaben 
>oen  jellige  Staunte  begrenzt,  bie  jwar  alle  miteinanber  jufam= 
»hangen,  aber  um  fo  oollfommener  von  einanber  abgefchloffen 
m,  je  breiter  bie  33ldttd)en.  Sm  Corpus  cavernosum  urethrae, 
un'jinteren  Sheile  beö  C.  cavernosum  penis  unb  weiter  nach  vorn 

II  ben  Seitenwdnben  ft'nben  ftch  mehr  SStdttdjen,  von  febr  ver= 
Ebener  Stdrfe,  alö  halfen.  Sn  bem  mittleren  Steile  beö  Corpus 
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cavernosum  penis  bagegen , um  bie  Arteria  profunda , fte 
man  fajt  nid;t§  2fnbere6 , alö  feine  ffidlfcben,  fo  baß  ba3  ©an 
mebr  baö  2£nfeJ>en  einet  einzigen , non  gaben  burcbgogenen 
erhalt. 

Uebrigenö  »erhalten  ftcb  bie  SSünbel  beS  33tnbegewebe§  in  bi 
genannten  Sbeilen,  wie  im  locferen  SBinbegewebe.  Sn  bet  ßut 
fnb  bie  Äernfafern  am  gablreicbften,  mitunter  auch  ungewöfntli 
ftarf  unb  verlaufen  meijt  gwifcben  ben  ffiunbeln,  feiten  um  biefelise 
Sn  ben  fleinjlen  SSalfen  beö  9)eniS  fielet  man  häufig  nocb  bföcre 
Äerne,  in  ben  größeren  fommen  Äernfafern  unb  t)duftgc  Uebcrgän 
gwifcben  Äernen  unb  gafern  nor. 

4.  OaS  contractile  ©ewebe  ber  ßdngö;  unb  Slingfafe 
baut  ber  SSenen  unb  2pmpbgefaße.  Sch  giefe  & »or,  bc 
felbe  im  Bufammenljange  mit  ben  übrigen  Rauten  ber  ©efd 


fpdter  abgul;anbeln. 


$b#c4ogie. 


Oie  Bufammengiebung  beS  33inbegewebeS  ber  Tunica  «art 
äußert  ftcb  burcb  ba$  2lnfcl)en  ber  $aut  bee>  fjobenfatfeö.  Oa  i 
S3ünbel  beö  contractiten  ©ewebeö  longitubinal  nebcneinanber  »i 
laufen,  fo  legt  ftcb  bie  £aut  in  tranöoerfale  galten;  gugleicb  at 
wirb  fte  bicbter,  fefter  unb  »erfurgt  ftcb  gleicbfam  in  ftcbfelbßbui 
bie  3ufammengiebung  ber  33ünbel,  welche  ber  Oaut  unmittelf 
eingewebt  ft'nb  unb  ftcb  in  jeber  Dichtung  burcbfreugen.  Oiefe  lei 
‘■ilrt  ber  ©ontraction  geigt  bie  äußere  fjaut  auf  ber  übrigen  Äörp 
oberfldcbe.  Oabei  ftnft  fte  ein  unb  bie  SÄunbungen  berfjaarbdl 
welche  bei  turgefcirenber  fjaut  oertieft  ft'nb , erfcbeinen  auf  fjew 
Tagungen,  weil  bie  f)aare  nicht  fo  leicbt  gurücfweicben  unb 
©ubfkng  ber  ßutig  um  ben  2luöfubrungggang  unb  biefer  um  l 
«£>aar  jtdrfer  befefiigt  iji.  Oiefeg  3lnfeben  ber  £aut  iff  unter  b 
tarnen  ber  ©dnfebaut  befannt.  Oie  £aarbalge  fönnen  burdb 
Bufammengiebung  be§  gangen  £autgewebeg  auch  ihre  fcftefe  > 
recticn  einigermaßen  anbern  unb  baburcb  bag  £aar  ftcb  aufricbt 
firduben.  Oie  ffiruftwargen  befielen  aug  berfelben  contractu 
Subjtang,  welche  in  ber  9iube  flach  auggcbreitet  liegt,  auf  9; 
gung  aber  oon  ber  ©pi he  aug  ftcb  gufammengiebt  unb  bah«  et# 
brifcb  unb  allmdblig  mehr  oorragenb  wirb.  Ourcb  bie  dontractt 
bcg  S3alfengewebeö  ber  Corpora  cavernosa  fcbrumpft  ber  fPenls>  u 
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iS  33lut  wirb  au6  feinen  9)?afcbenrdumen  gebrangt;  er  wirb  baher 
gleich  harter  unb  feper,  an  ber  (Sichel  blaffer. 

£>ie  Rentabilität  beS  S3inbegewebeS  unterfchetbet  ftch  »on  ber 
hc  SftuSkeln  burch  ben  SDtobuS  ber  (Sontraction  unb  burch  ba§ 
Erhalten  gegen  ^eije.  ®ie  (Sontraction  tritt  nur  allmdhlig  «in, 
cp  langfamer  als  bei  ben  unwillkürlichen  SDtuSkeln,  unb  bauert 
;bann  langer  als  bei  biefen.  ©ie  ift  weber  momentan,  wie  bei 
fcjt  SSfluSkeln  beS  ©tarnmeS,  noch  rhpthmifch  unb  ^ertflalttfch  fort; 
rettenb,  wie  bei  ben  SJtuSkeln  ber  (Singeweibe,  hoch  breitet  fte 
in  letcpt,  auch  wenn  fte  t>on  aupen  oeranlapt  ift,  über  grope 
£ recken  aus.  ©ehr  eigenthümlich  »erhalt  ftch  baS  contractile  ^ßin; 
ewebe  barin,  bap  es  nicht  willkürlich  unb  nicht  burch  birecte 
lüung  jur  2leuperung  feiner  Rpatigkeit  »eranlapt  wirb,  fonbern 
i'  entweber  fpmpathifcp  burch  2tenberung  beS  (SrregungSgupanbeS 
)r.  fenftbeln,  »ielletcbt  audh  burch  Steijung  eigentlicher  SfluSkeh 
ii|)en,  ober  burch  allgemeine  3upanbe  ber  (Sentralorgane.  £>ie 
f iica  dartos  reagirt  nicht  auf  ©aloaniSmuS,  nicht  auf  mcchanifche 
igung,  bagegen  auf  Äipeln  ber  auperen  f)aut  beS  ©crotum,  auf 
t »licatton  oon  Ädlte  auf  bie  fjaut.  ©ie  giept  ftch  jufammen 
^heftigem  ©tutjl*  ober  fjarnbrange,  entweber  in  golge  ber  9?eis 
ug  ber  (SmpftnbungSneröen  beS  SttaPbarmeS  unb  ber  33lafe  ober 
)f>athtfch  mit  ben  ©pptnkteren  biefer  Speile,  wie  auch  unwtDb 
üiepe  9J?uSkeln  ftch  mit  willkürlichen  fpmpathifch  affociiren. 
itfepaut,  (Srpeben  ber  33ruPwargen  u.  f.  w.  tritt  ein  in  ber  .Kalte, 
»iberliche  ©eporeinbrücke  u.  f.  f.  3u  ben  allgemeinen  3upam 
ei,  welche  oom  JRückenmarke  au§  ben  RonuS  beS  33inbegewebeS 
rlpen,  gehört  namentlich  Surcbt  nnb  ©epreefen,  unb  hier  »erbinbet 
■ bie  (Sontraction  ber  fjaut  entweber  mit  .Krampf,  ober  mit  2dh- 
ng  anberer,  willkürlicher  unb  unwillkürlicher  SftuSkeln. 

23on  anberen  2lffecten  unb  burch  aupere  2tnwenbung  ber  SBarnte 
ü>  bas  S3ittbegewebe  erfdplafft,  was  am  beutlicppen  an  ber  fjaut 
ii  fwbenfackeS  peroortritt.  £)tefe  wirb  aisbann  oollkommen  glatt 
n unfähig  baS  ©ewiept  ber  fjobett  gu  tragen  unb  fte,  ihrer  33e= 
uung  gemdp,  gu  unterpüpen.  (Srfcplaffung  beS  23inbegewebeS 
vi  auch  in  gewtffen  IdpmungSartigen  unb  ©cpwacbegupdnben  ein, 
9 «Zeitig  mit  allgemeiner  SQ?u6f elfchwdche , ein  SSeweiS  mehr,  bap 
normale  RonuS  beS  SSinbegewebeS  nicht  bie  golge  einer  bloS 
)'|kalifd;en  (Slapicitdt  tp.  35ie  Corpora  cavemosa  erfcplaffen 
©urchfchiieibtttig  ber  Nervi  dorsales  penis,  fo  bap  bei  ^bferben 
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bie  Stutfle  blutreicher  wirb  unb  aug  bem  ©dflauche  J>evüortritt,  ot)i 
jur  ßrection  fähig  ju  fet>n  \ 

Safl  bie  3ufammenäiehungen  beg  SBinbegewebeg,  gleich  bem 
ber  SJtugfeln,  »om  Steroenfpfleme  abhangen,  geht  aug  ben  ebi 
angegebenen  Shatfachen  fleroor.  Auch  fehlt  eg  nicht  an  Sterbe 
bie  jur  |)aut  unb  jur  Tunica  dartos  treten.  S)b  aber  btefe  ob 
welche  berfelben  bem  33inbegewebe  angeboren,  wie  fte  fleh  in  ben 
felben  augbreiten,  wie  fte  mit  anberen  motorifchen  unb  mit  bi 
(Smpftnbunggneroen  in  SBerbinbung  flehen,  ifl  factifch  noch  nie 
ermittelt;  wag  fleh  barüber  »ermuthen  laflt,  werbe  ich  beim  9Arw 
fpfleme  mittheilen. 

Ueber  bie  erfle  @ntflel;ung  beS  SBinbegewebeg  flat  ©df)  war 
golgenbeg  angegeben2:  Sn  einer  gallertartigen  ©ubflanj,  bem  @ 
toblaflem  beg  S3inbegewebeg,  bilben  fleh  Sellen  in  immer  gröfjei 
3abl,  unb  je  mehr  bie  Stetige  berfelben  junimmt,  um  fo  weif 
wirb  bie  SQtaffe.  ©chwann  unterfebeibet  brei  Arten  oon  Bell« 
»on  welchen  nur  bie  erfle,  bie  auch  am  früfleflen  auftritt,  allgmu 
fep  unb  jur  S3ilbung  beg  eigentlichen  SSinbegewebeg  oerwanbt  wen 
Sie  jwette  Art  wirb  ju  gettjellen,  bie  wettere  (Sntwicfelung  i 
britten  ifl  unbekannt. 

Sie  eigentlichen  ffiinbegemebejellen  jeigten  fleh  juerfl  alö  fi 
nige  Kügelchen  mit  einem  Kerne,  in  welchem  ein  ober  jwei  fei  I 
forperdten  wahrgenommen  würben.  Safl  fleh  biefe  3ellen  um  t 
prderiflirenben  Kern  bilben,  ifl  waflrfcbeinlicb,  ba  man  nie  Bel, 
ohne  Kern,  aber  »iele  Kerne  ohne  3clle  fleht.  Siefe  3ellett 
fleh  nach  jwei  entgegengefejflen  Sticbtungen,  feiten  nach  ntefyre 
©eiten  ju  unb  »erlangern  fleh  in  blaffe,  feinfornige  gafern,  be 
Verlauf  im  Allgemeinen  gerabe  ifl.  Sn  biefem  ©tabium  flelle  f1 
bie  Sßinbegewebejelle  ein  fpinbelfortnigeg  Körperchen  bar,  fce|i 
mittlere  Anfcflwellung  ben  3ellenfern  weiter  ober  enger  umgebe  i> 
oft  bemfelben  fo  genau  anliege,  bafl  bie  Sofern  unmittelbar  M 
Kerne  augjugeflen  fcheinen.  S3iele  fepen  feitlich  abgeplattet,  ‘ 
man  beim  Stollen  berfelben  fehe.  Sie  gafern  geben  oft  Aeffe 
unb  oerlieren  fleh  jule^t  in  ein  SSufchel  auflerfl  feiner  gaben.  V- 
3erfallen  ■ ber  urfprünglicflen  .fjauptfafer  in  bie  feineren  ruefe  t 

1 ©üntfjer,  Unterfucpungcn  unb  (Erfahrungen  im  ©ebiete  ber  'i(notc> 

fpfWftotogie  unb  Sbierarjnetfunbe.  4?anno»er  1837.  64. 

2 EOtifroff.  Unferf.  ©.  133  ff. 
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• 

^jen  ben  3cßenforper  fort,  fo  baff  fpater  unmittelbar  oon  biefem 
! giaferbünbel  auSgebe;  enblidb  gerfaße  ber  gange  3elIenFdrpcr  eben= 
f|S  in  gafern,  ber  Äern  liege  anfangs  noch  auf  bem  §aferbünbel 
: unb  werbe  bann  reforbirt.  Sb  bie  3eße  anfangs  fep, 
oi ft'cb  ihre  £oble,  wenn  fte  erijiirt,  in  bie  Sofern  fortfe^e,  würbe 
a|i>t  beobachtet,  inbef?  halt  ©djwann  eS  ber  Analogie  mit  ben 
nformigen  $>igmentgeflen  wegen  für  wabrfcbeinlicb.  (§r  ft'nbet  eS 
wer,  bei  biefer  ©ilbungSweife  ficb  oorgujteßen,  wie  bie  Rufern 
ber  Spaltung  t>on  ben  beiben  ©nben  bet  in  bem  3eßenforper 
ummentreffen;  aud)  entfcbeibet  er  nicht,  ob  nach  ber  Spaltung 
t^afern  biefe  felbjt  weiter  in  bie  Sange  wachfett,  fo  bafj  auS  jeber 

■ e ein  gangeS  ©ünbel  beroorgef;t,  ober  ob  bie  ^afern  oerfcbie- 
j,r  Bellen  ber  Sange  nach  gufammen  oerfchmelgen  unb  bemnacb 
\o  ©ünbel  auS  mehreren  ber  Sange  nach  aneinanbergereibten 
Seen  bejtanbe. 

Stach  einer  aßerbingS  geringen  3abl  eigener  Unterfucbungen 
n nach  ber  Analogie  mit  anberen  ©eweben,  beren  ©ntwitfelung 
genauer  oerfolgt  habe,  ijt  mir  bie  Sticbtigfeit  biefer  Sarfteßung 
xfelbaft  geworben,  gaferbünbel  als  gortfe^ungen  eingelner  3eßen 
n mir  nie  oorgefommen.  £auft'g  ft'nb  3eßen,  bie  ft'cb  nach  gwei 
5-  en  bi«  in  eine  feine  gafer  fortgufe^en  fcheinen;  bei  genauerer 
Pachtung  ergiebt  eS  ficb,  bafj  bie  ^ortfefgungen  ber  3eße  nicht 
italer  ftnb,  als  biefe  felbjt,  aber  gleich  ber  3eße  platt,  unb  baß 

■ ;ern  bie  fcfmale  Äante  nach  oben  febren,  wabrenb  bie  3eße  an 
Steße  beS  ÄerneS  platt  auf  bem  ©lafe  liegt.  9)tan  fann  nicht 

anen,  bafj  unter  ben  Elementen  beS  unreifen  ©inbegewebeS  3el= 
nwfommen,  bie  ftcb  nach  mehreren  Seiten  in  Unfern  verlängern; 
u Valentin  bnt  folcbe  gefeben  unb  abgebilbet aber  eS  ijt 
frage,  ob  biefe  3eßen  in  eigentliches  ©inbegewebe  übergeben, 
i!  mir  ijt  eS  wabrfcbeinlicber , bafj  fte  ft'cb  gu  ©efafjen  ober  gu 
t eigentümlichen  3lrt  t>on  §afarn  umgejtalten,  bie  ich  oben  auS 
lonula  unb  Lamina  fusca  betrieben  habe  (f.  Saf.  II.  3%  4. 9) 

5 (man  ft'cber  ijt,  nur  ©inbegewebe  guft'nben,  wie  in  ben  Sehnen, 
et  bieÄerne  anfangs  biefjt  neben  = unb  bintereinanber,  in  SangS= 
- fit  georbnet,  in  einer  gleichförmigen  Subjtang,  werben  fpdter 
i r unb  immer  bünner,  rücfen  weiter  auSeinanber  unb  bann 
Tift'cb  baS  ©ewebe  in  platte  gafern  trennen,  von  ber  ©reite  ber 

Stepertorium.  1838.  Saf.  I.  §ig.  2.  d. 
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primitiven  33inbegewebebünbel , welche  bie  verlängerten  Äerne  i 
ben  Äanten  tragen,  theilS  t>tntereinanber , theilS  alternirenb.  S5 
biefe  Äerne  in  fpirale  unb  interfiitielle  gafern  ubergeben,  habe  1 
bei  ber  SSefchreibung  berfelben  unb  im  allgemeinen  Steile  weitldir 
angegeben  unb  will  eS  b^r  nicht  wieberbolen.  Sie  Sbeilung  i 
Sellenfafer  in  bie  einjelnen  gibrillen  erfolgt  erjt  [pater,  wenn  : 
gafer  fiel;  von  ber  Umgebung  voüftdnbig  abgegrenjt  hat,  unb  n>i 
an  manchen  ©teilen  niemals  recht  beutlicb,  fo  baß  baS  33ün 
auch  im  (Srwacbfenen  einer  einfachen,  unvollfommen  IdngSgeffretfl 
gafer  gleich  fieht. 

Sn  Saf.  II.  gig.  6 fieht  man  mehrere  primitive  S3unbel  t 
ihren  mehr  ober  weniger  vorgerüeften  Äernfafern  von  einer  gerne 
famen  ©piralfafer  umwicfelt.  Sch  h^e  mich  »ber  bie  hierauf 
grünbenben  33ermutl;ungen  febon  bei  ber  ©chilberung  ber  Äernfaf 
im  allgemeinen  Sheile  auSgefprochen. 

©chwann’S  britte  2lrt  ber  Bellen  (von  ber  jweiten  wirb 6< 
gettgewebe  bie  9?ebe  fepn),  welche  im  S3inbegewebc  auS  ber  2fug 
hohle  unb  am  «£>alfe  bei  ©cbweinSembrponen  in  großer  3af)l  & 
famen,  unterfcheibet  [ich  von  ber  erfien  babureb,  baß  fie  fich  n 
in  gafern  verlängern  unb  viel  großer  werben,  bis  ju  ber  @r 
ber  größten  gettjellen,  von  welchen  fie  bureb  ihren  Snhalt  verfd 
ben  finb.  ©ie  haben  einen  Äern,  ber  immer  juerjt  auffdllt, 
Seile  ijt  blaß  unb  entweber  ganj  fall  unb  burchftchttg , ober  fie 
einen  fornigen  Snhalt,  ber  immer  jundchft  in  ber  Stahe  beSÄeri 
ft'dhtbar  wirb,  ©cbwann  (teilt  bie  SSermuthung  auf,  baß  t 
3ellen  bei  weiterer  ©ntwicfelung  miteinanber  in  Cjommunica  1 
treten  unb  ihre  Jpohlen  alSbann  ben  leeren  3taumen  entfprdd  i 
welche  man  burd;  2lufblafen  beS  33inbegewebeS  erhalt.  Snbcfli 
ihm  felbfi  biefe  Seutung  unwahrfdheinlich , unb  er  i(i  geneigter  1 
für  eine  2lbart  von  gettjellen  51t  holten,  in  betten  cS  nicht 
Sntwicfelung  beS  getteS  fomme.  Siefelben  3ellen  finb  eS  mellet 
welche  Valentin  im  Stabeljtrange  in  ber  burchfichtigen  ©all; 
fanb.,  welche  bie  SÄafcben  jwifchen  ben  netzförmig  verbunb 
SSinbegewebebüttbeln  auSfülit  ‘. 

S3ei  bem  SDtcnfchen  finb  nach  Valentin2  bie  ©ehnenfe 
fchon  gegen  baS  @nbe  beS  britten  SJionateS  als  buvchficijj! 

1 St.  SB a ölte e,  I>  137. 

2 (Snftt'ictelungSgcfch.  ©•  270. 
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;linber  erfennbar,  unb  oon  ben  SIRuSfelfafern  befitmmt  gefcbieben. 
: nennt  fte  fiarfer,  als  fpater;  wahrfcbeinltd;  fab  « fte,  ebe  fte 
rjgibrißen  getfaßen  waren.  SaS  interftitielle  ffiinbegewebe  ijt  im 
fange  beS  oierten  9RonateS  an  manchen  ©teilen,  5.  S3.  am^ucfen, 
'iljianbig  auSgebilbet. 

Unter  aßen  ©eweben  regenerirt  ftcb,  ndcbjt  ber  überbaut,  feines 
leicht,  wie  baS  S5inbegewebe.  ©in  Subftangoerluft,  welcher  bieS 
xlcvebe  aßein  betrifft,  wirb  baber  gtemlicb  ooßfldnbig  wieber  erfefct, 
4 bie  iRarbe  unterfcbeibet  ftdf>  oon  ber  normalen  gorm  fpater  nur 
i urcb,  bap  fte  auS  feft  oerbunbenen  unb  einanber  burcffreugenben 
itbegewebebünbeln  befielt,  unb  baber  in  locferen  Sbeilen  fefter, 
tebnigen  loiferer  ift,  als  bie  gefunben  Partien  \ SBenn  mit  bem 
!:ibegewebe  gugleicb  anbere  ©ewebe  gerjiort  ft'nb,  welche  gur  fRe^ 
: ration  weniger  geneigt  finb,  fo  bilbet  nach  ber  Teilung  SSinbes 
ei’be  aßein  bie  ÜRarbe,  wie  man  bieS  g.  33.  bei  tieferen  SSer^ 
I ngen  ber  ©utiS  fxef)t , oon  beren  fammtUcben  Organen  baSSBinbe* 
ettbe  aßein  mit  einer  geringeren  3al)l  oon  ©efapen  unb  Heroen 
üroteberergeugt  unb  bie  glatte  unb  gldngenbe  9tarbe  barfteßt. 
Oielbe  nimmt  auch  bie  Steße  anberer  ©ewebe  unb  Organe  ein, 
et  fte  gerflört  finb  unb  bie  organiftrenbe  Äraft  gu  ihrer  2Bieber= 
ießung  nicht  auSreicbt.  2tn  ben  Stümpfen  gerfcbnittener  ÜReroen 
?,  gt  ftcb  gunacbp  SReroenfubjlang,  an  ben  33rud)enben  eines  Äno; 
ei  neuer  Änodben,  aber  beibeS  nur  in  befcbrdnftem  SRaape,  unb 
e t bie  oon  beiben  Stümpfen  auSgebenben  ^Probuctionen  einanber 
cl  erreichen,  fo  füßt  33inbegewebe  bie  Sütfe  auS. 
iPhpftologifd)  erzeugt  eS  ftcb  an  ber  Steße  obltterirter  ©efape, 
i tabelgefdpe,  beS  Ductus  Botalli,  unb  bilbet  33dnber,  bie  minber 
rtnb,  als  bie  ftbrofen;  patbologifcb  entjiebt  baber  auch  accibem 
1 33inbegewebe  am  leichteren.  Sie  gewobnlicbßen  2fuSwücbfe 
t Daut,  bie  weichen  Sßargen,  ^olppen  unb  SRoßuSca,  bie  fo  bau= 
i£  ftbrofen  ©efcbwülpe  im  Snnern  beS  ÄorperS  enthalten  gropten; 
1 83inbegewebe  in  oerfcbtebenen  Stufen  ber  ©ntwicfelung.  2Bo 
: ober  ohne  ©iterung  im  Snnern  beS  ÄorperS  ein  ©rfubat  ftcb 
l iftrt , wirb  am  ebejten  SSinbegewebe  gebilbet.  ©S  conpituirt 
rganiftrten  ^Pfeubomembranen  ber  ferofen  unb  Sdbleim,bdute; 

Uebet  Leitung  ber  ©etjnentounben  f.  Pauli,  De  vulneribus  sanandis. 

! 31.  — v.  Ammon,  Physiologia  tenotomiae  experimentis  illustrata. 

..  1837.—  ipirogoff,  Ueber  bie  Surdßcbnetbung  ber  TtcEjitleSfebne  al$ 
■ orffjopdbifcEjeS  -peilmittel.  25orp.  1840. 
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Degeneration  beö  23inbegewebee>. 

wenn  nach  entjünbltcher  ©rfubation  eine  Verhärtung  ober  £t)p 
trophie  jurü(f bleibt,  fo  hat  fte  ihren  ©runb  in  ber  ©ntwicfelu 
oon  Sinbegewebe  ober  in  äunafyme  beg  interjiitietlen  SSinbegcwel 
unb  eg  fann  bieg  in  folcbem  9J?aafe  gefcbehen,  baf?  baburch 
normale  ©ubfianj  in  ihrer  ©rnahrung  befcbranft,  enblich  comp 
mirt  unb  atrophifd)  wirb  unb  bei  einer  «hypertroph*«  beS  ffiini 
gewebeg  bag  Volumen  ber  Organe  bennod)  im  ©anjen  abnimi 
©o  j. 33.  bei  ber  fogenannten  (üirrhoft'g  ber  Seber  unb  ber  2ung< 
Ob  ftd)  bei  ber  Degeneration  ferofcr  «haute  bie  überbaut  vepi 
bucire,  iji  noch  nicht  ermittelt.  Äbomfon  fonnte,  wenn  er  1 
©tücf  ber  fPleura  weggenommen  batte,  feine  Darbe  ft'nben1.  ! 
ber  Degel  aber  wirb  eine  ferofe  «haut  nad)  Verlegung  ober  @1 
jünbung  nicht  wtebererjeugt,  fonbern  bie  ferbfen  Oberflächen  t> 
warfen  miteinanber  unmittelbar  ober  eg  bitten  ftch  ©trdnge,  brid 
aug  Jöinbegewebe.  33leiben  oerrcnfte  Änodfen  außerhalb  beS  C 
lenfeg  liegen,  fo  bilbet  ftd?  an  ber  ©teile,  wo  fte  ruhen,  oft 
ber  ©ynooialhaut  ähnlicher  ©acf,  ber  ftch  auch  mit  Sliifjtglj 
füllt2.  SDan  hat  feine  genaueren  Unterfucbungen  barüber. 

33et  ber  Degeneration  unb  accibentetlen  33ilbung  beg  Sin 
gewebeg  werben  bie  §afern  wahrfcheinltd)  auf  ähnliche  SBeife,  1 
bei  ber  erften  33ilbung,  aug  3ellen  erzeugt3,  unb  man  ftnbet 
oerfd)iebenen  ©ntwicfelunggfhifen  berfelben  nad;einanber,  wenn  tri 
bie  ©ranulationen  auf  eiternben  glachen  »on  oben  nach  un 
fchidftweife  betrachtet.  Sie  jüngjien  Sellen  (ber  oberfien  2age)  jei, 
babei  bag  ©igenthümliche,  bafj  ihr  Äern  aug  2 — 4 fleineren 
d?en  jufammengcfeht  ober,  wenn  er  einfach  ifi,  in  eben  fo  öl': 
©tucfchen  burch  Diaceration  in  Sßaffer  ober  burd?  SSehanblurtg  t 
©fftgfaure  getbeilt  werben  fann. 

Oag  unreife  33inbegewebe  ifi  aud;  in  feinen  chemifchen  6i(ll: 
fchaften  oon  bem  oollfommen  entwicfelten  üerfdhieben.  ®'.e  | 
beg  gotug  giebt  beim  Äocpen  feinen  gelatinirenben  £ctm;  tf 
24fiünbigem  .Soeben  waren  bie  in  gafern  verlängerten  Bellen  uni' 
dnbert,  unb  nur  bag  binbenbe  Gwtoblajiem  aufgelofi.  Oie  3' 

1 (S.  £.  SBeber  in  £itbcbr.  ttnat.  I,  376. 

2 Pauli,  De  vuln.  san.  p.  95. 

3 SSgt.  St.  groriep,  Älin.  Äupfert.  11.  Ctef.  SEaf.  LXI.  ((Pf|< 
membran  beg  «perjbeutelg).  — «penle,  Schleim*  unb  ©iterbilbung.  @.  'fl 
(©ranulationen,  birecte  Steunion).  — Simon  in  ?Dttill.  tlrcbiir 

S.  17  (Äonbplcme).  I 
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; feit  jeigte  nach  bem  giltriren  bie  Steactionen  beS  $hin,  mit  bem 
terfcjiebe,  bafl  bei  bem  erften  bie  Trübung  burd?  ©atjfdure  üon 
üWfchüfftger  ©algfdure  nicht  wieber  aufgehoben  würbe  (©djwann). 

enfo  reagirt  bie  ©ubftanj  ber  ©ranulationen  unb  ber  Ä onb^tome 
( . © i m o n ). 

£)aS  SBtnbegewebe  ift  Fein  tlbfonberungSorgan.  gett,  welches 
oohnlicb  als  ©ecret  beS  33inbegcwebeS  betrachtet  wirb,  weit  eS 
ben  Snterftitien  beffelben  oorfommt,  ift  ein  organiftrteS , in 
mthumlichen  3etlen  erjeugteS  ©ewebe,  welches  ftdj  ;u  bem  S5in= 
ewebe  nicht  anberS  oerhdlt,  wie  etwa  baS  Pigment  jur  SutiS. 
l 33lutgefdße  beS  SinbegewebeS  liefern  ihm  nur  ben  StabrungS* 

2lud;  Fommen  gettgetlen  frei,  ohne  ffiinbegewebe,  bei  nieberen 
Seren,  unb  auch  bei  giften  in  ber  J&oble  beS  SEBirbelcanaleS  oor. 
gluffigFeit,  welche  in  bem  interfiitielten  S3inbegewebe  ftch  ftnbet, 
t licht  oerfchieben  oon  bem  SStutwaffer,  welches  alle  weichen  orga* 
ifen  ©ubftanjen  trdnFt  unb  jur  Ernährung  berfelben  oerwanbt 
»i;>.  Sn  Prüfen  ejcifiiren  befonbere  Elementarjellen,  welche  baS 
twaffer  aufnehmen,  oeranbern  unb  bann  nach  ber  Oberfläche 
i: eren,  inbem  fte  felbfi  ftch  bamit  ernähren,  wachfen  unb  enblich 
.nfm.  £)en  Elementargetlen  ber  Prüfen  entfprechen  im  S3inbe= 
vbe  bie  Elementarc^linber  unb  alfo  würbe  ber  Snfjatt  berfelben, 
et  fte  hohl  waren,  bem  ©ecrete  ber  Prüfen  analog  fepn,  nicht 
n bie  glüfftgfeit,  welche  biefelben  umfpült.  £>iefe  ift  nichts 
ru  als  SBlutferum,  welches  oermoge  ber  $)orofttat  ber  ©efaß^ 
a jungen  burch  biefelben  tranSfubirt,  in  größerer  ober  geringerer 
i ‘ge,  je  nach  bem  SonuS  ber  ©efaße,  noch  bem  3)rucFe,  ben 
■leiben,  unb  nach  ber  SicFflüfftgfeit  beS  S3luteS. 

£>aS  SBtnbegewebe  ift  nur  beShnlb  oorjugSweife  mit  ©erum 
it,  weil  es  oorjugS weife  bebnbar  unb  nadhgiebig  ift,  unb  eS  ift 
- ;n  oerfchiebenen  ©teilen  um  fo  leichter  inftltrirbar,  je  fchlaffer 
’webt  unb  je  reicher  an  SSlutgefdßen  eS  ift.  SDaher  bei  allge» 
<r  SBafferfucft,  aus  welchem  ©runbe  fte  ftamme,  baS  S3inbe= 
■ >e  ber  3lugentiber  unb  beS  ©crotum  wegen  feiner  ©chlaffheit, 
; )er  Änochel  jugleich  wegen  ber  2afi  ber  SSlutfaule,  bie  eS  gu 
ct  h«t,  immer  guerft  obematoS  werben,  ©ine  größere  9J?affe 
i gfeit  ftnbet  ftch  conftant  tm  SSinbegewebe  ber  Pia  mater  unter 
rachnoibea  1 ; bie  Entleerung  berfelben  bewirft  heftige  Eonge= 

Mn  den  die,  Journ.  de  phys.  VII,  i. 
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fttonSfpmptome;  in  furjer  3eit  erzeugt  fte  ftdh  tvteber.  &te  2lbfi 
berung  berfelben  fcheint  burch  ben  luftleeren  SJaum  in  ber 
unb  fKücfenmarfShohle  begünfiigt  ju  werben 

2öaS  von  bem  interßitiellen  SBtnbegewebe  gilt,  ftnbet  auch  i 
baS  geformte  feine  2fnwenbung  unb  wirb  burch  bie  ^Betrachtung  i 
lederen  nur  beflatigt.  ©ebnen,  SSdnber  unb  ftbrofe  $dute  fi 
ju  ferofer  2fbfonberung  ober  Infiltration  am  wenigften  geneigt,  n 
fte  febr  feffc  unb  febr  arm  an  ^Blutgefäßen  ftnb.  (Sin  eigcntbu 
tßümlicheS  S3erhaltniß  tritt  bei  ben  ferofen  Rauten  ein.  Sr.  ihr 
ftraffen  ©ewebc  fann  eine  bebeutenbere  2fnfammlung  von  Slüfffgt 
eben  fo  wenig  flattftnben , als  in  ftbrofen  Membranen;  um 
leichter  wirb  baS  SBlutwaffer  auS  ben  fladjenhaft  auSgebreite 
©efaßen  berfelben  ftch  in  bie  fjohlen  ergießen,  welche  fte  begrenj 
£)iefe  ftnb  im  normalen  Sußanbe  leer,  unb  bann  liegen  ihre  SGBdi 
unmittelbar  aneinanber,  ober  fte  ftnb  mit  einer  geringen  9)?enge  t 
glüfftgfeit  erfüllt. 

S3on  bem  ehemals  angenommenen  ferofen  £>unffe  fann  tii 
bem,  wa6  S.  £>avp  ',  S.  Füller1 2  unb  (S.  fj.  Sßeber3 
gegen  bemerft  paben,  nicht  mehr  bie  jRebe  fepn.  Ob  bie  #<| 
ber  2frachnoibea  glüfftgfeit  enthalt,  iß  sweifelpaft;  in  ^lei 
£crjbeutel  unb  ^Bauchfell  iß  bie  Quantität  berfelben  gering,  l)< ; 
ftch  aber  nach  bem  5Sobe  mehr  an,  auch  wenn  wdhrenb  beSfeti 
bie  SSebingungen  vermehrter  (Srfubation  nicht  vorhanben  roa . 
Sicfflüfffger  unb  jäher  iß  baS  ©erutn  ber  ferofen  ©elenffapf ; 
eS  wirb  ©pnovia  genannt  unb  bie  ferofen  £aute,  welche  eS ' 
fdpließen  ober  wie  man  fagt  abfonbcrn,  werben  von  Einigen,  t| 
ben  pfeuboferofen  Rauten,  als  ©pnovialmembranen  unterfdjieli 
2flle  ferofe  £aute  nehmen  größere  9)?affen  von  ©erum  auf,  fo 
unter  ben  oben  erwähnten  Umßanbcn  bie  SranSfubation  auS 
SBlutgefdßen  auS  allgemeinen  ober  örtlichen  ©rünben  geßeigat  n 
S5efanntlich  fann  biefer  $)roceß  burch  Snjection  nachgeahnre  weit 
inbem  bie  $arbetheilcben  eingefpril-ster  SD?affen  in  ben  @ap 
gefaßen  jurüefgepatten  werben,  wdhrenb  bie  Slüffigfeit  als  ein  i 
lofer  Spau  über  bie  Oberfläche  ber  fohlen  tritt.  Sn  ben  ©pttoi 

1 Philos.  traiisact.  1883.  11,  8?3. 

2 sphbfiot-  428. 

S De  cavitatibus  c.  h.  materiis  solidis  et  liquidis  plane  exple 
Pusinelli  Additamenta  quaedam  ad  pulsus  cognitionem.  Lips.  !83 
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uten  fommt  baS  ©erum  nur  aus  bem  freien  Steile  ber  ferofen 
Jiiut , nicht  aus  bcm  mit  bem  Änorpel  oerwabbfenen  \ 

©o  taffen  ftch  'alfo  auch  bie  Ergießungen  in  ferofe  fohlen 
■ laren,  ohne  baß  man  bie  ferofen  $aute  alb  ©ecretionborgane  ju 
rächten  t)ät te.  Seicht  einmal  ber  Qberhaut  berfelben  mochte  ich 
eilen  wefentlichen  Einfluß  jufchreiben,  benn  wenn  ihre  Sellen  auch 
i);c  unb  ba  bcn  Sellen  fecernirenber  *£>aute  ähnlich  fehen,  fo  finb 
bagegen  an  anberen  Qrten,  j.  SS.  in  ben  ©elenfen,  platt  unb 
jchfam  oertroifnet,  gleich  ben  Sellen  ber  EpibermiS;  eb  ftnb  auch 
<abe  bie  Epitheliumjellen  ber  ferofen  dpdute,  welche  bei  einer 
germaßen  rafch  oermehrten  Surchfchwigung  juerff  abgejloßcn 
'ben;  enblid)  gleicht  bie  glüfftgfeit  in  ben  ©chleimbeuteln,  wel= 
Dt  bie  Qberhaut  fehlt,  fehr  ber  ©pnooia  ber  ©elenfe.  2llbS3lut= 
i fer  charafteriftrt  ftch  auch  baS  fogenannte  ©ecret  ferofet  Jemute 
uh  bie  chemifchen  Tlnalpfen  beb  Inhaltes  ferofer  ©acfe,  ben  man 
(ich  größtenteils  bei  franfhaft  oermehrter  Tlnfammlung  unter- 
st b<*t*  Sie  glüffigfeit,  welche  ben  £erjbeutel , bie  Pleura,  baS 
Stchfell  ne^st,  ijl  gerinnbar2,  um  fo  mehr,  je  fraftiger  unb  beffer 
eihrt  baS  Shier,  unb  je  fparfamer  baS  ©erum;  fte  gerinnt 
toller  bei  alten  Shieren,  alb  bei  jungen;  in  feltenen  galten  cr\U 
d bab  ©erum  oon  ^pbropb  größere  Quantitäten  oon  gaferjloff 
f.ben  ehern.  Sheil).  Jpewfon  macht  fchon  auf  bie  2lehnlichfeit 
oopifcher  glüfftgfeiten  mit  SSlutferum  aufmerffam,  SSerjeliub 
leicht  fte  einem  S3lutwaffer,  welches  mit  bem  7fachen  23olumen 
’t  n SBafferS  oerbunnt  fep. 

Sie  9?MenmarfSflüfftgfeit  beb  gefunben  ^Dferbeb  hat  Eßeoreul 


itttatio  analpfirt3.  Er  fanb: 

Baffer 98,180 

pSmajom 1,104 

Eiweiß ’ 0,035 

bljfaureS  Patron 0,610 

interfohlenfaureb  Patron 0,060 


boSpborfauren  Äalf  unb  ©puren  oon  fohlenf.  Äalf  0,009 

99,998. 

©enbrin,  23eftbrci6ung  beu  Snt&ünbung,  überf.  o.  StabiuS.  I,  49. 
Hewson,  Exp.  inq.  II,  103. 

Magendie , Journ.  de  pkys.  VII,  82. 

Smmttring  ( o.  33aue  b.  menfdg.  ÄörperS.  VI.  25 
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I 

£)ie  ©pnooia  ifi  mit  jiemltcb  gleichen  fRefuttaten  oon  9Ra; 
gueron,  SSauquelin  unb  33 o ft o cf 1 , t>on  Sobn  unb  Dt 
Saffaigne  unb  SSoiffel  2 unterfuebt  morben.  ©ie  enthalt  < 

aufgeloften  33efianbtbeilen  Gsiroeiß,  (5]ctractiofloff , @t)fornatrium  ui 
dblorfalium,  fot)lenfaure§  Patron,  Foblenfauren  unb  pboSpborfaur 
Äalf.  £)ie  foblenfauren  ©alje  ftnb  wabrfcbeinlicb  beim  23evbvenn 
auö  milebfauren  entfianben.  23auquelin  fanb  in  bet  dielen 
formiere  be§  Slepbonten  einige  Jlotfen  t>om  3lnfef)en  be§  geronnen 
$afer|loffe§ , nielleidjl  abgelojleg  (Spitbelium.  Sn  bet  ©elenFfdjmn 
be§  SO^enfdtjen  ifi  nach  ßaff aigne  unb  SSoiffel  $ett  enthalte 
Sn  100  Steilen  bet  ©pnooia  oom  fPferbe  fanb  Sobn: 

Sßaffer 92,8 

(Siroeifi 6, 4 

Stiebt  gerinnbare  tbierifebe  ©ubjianj  (Girtractiofloff) 
mit  foblenfaurem  unb  fa^faurem  Siatron  . . 0,  6 

pboSpborfauren  Jlalf 0,15 

©puren  »on  2lmmonia?fa(j  u.  p>bogp>borfaurem  Patron 


99,95 

i©ie  Franfbaft  angebdufte  ferofe  glufftgfeit  ber  $irnbof)len  (n 
einem  Fomatöfen  Sieber)  enthalt  nacb  ^)albat3 


SBaffer 

96,5 

Cüblornatrium 

1,5 

Griroeifj 

0,6 

©cbleim 

0,3 

©allert 

pboSpborfaureö  Patron  unb  Äalf 

0,9 

99,8 

SD?it  ben  tarnen  ©allert  unb  ©cbleim  febeinen 

tbeilS  @pitf)eiii 

floefen,  tbeilS  (Sjctractiofioffe  bejeidjnet  ju  fepn, 
faure  niebergefcblagen  mürben. 

melcbe  burd)  ® 

Sftarcet4  unb  äöerjeliuS  b<^n  bie  gtäfftgfeit  beS  $$ 
cepb^luö  mit  ähnlichen  9iefultaten  unterfudf>t.  SSerjeliuS  fan: 

1 SEftectet’ö  2frd)iö.  IV,  607. 

2 ©melin’g  G>t)cnue.  II,  1632. 

3 SK e (feTS  JCrcbto.  VII,  60. 

4 Medicu-  chirurfl.  transact.  II,  360. 

23inbegewebe 
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üffiaffer 988,30 

©iweif  . . 1,66 

fal^faureg  Ä'ali  unb  Patron 7,09 

milcpfaureg  Patron  unb  SDgma^om 2,32 

Patron 0,28 

Sßaffereptract  mit  einer  ©pur  non  ppogppor= 

fauren  ©aljen 0,35 


1000,00 

©tnb  bem  SBlute,  welcpeg  in  ben  ©efdpen  circulirt,  burep 
anfpet't  abnorme  ©ubftanjen  bet'gemifcpt,  j.  23.  ©allenfarbeftoff, 
• t ober  ^arnflojf,  fo  ftnben  biefe  fiep  auep  in  ppbropifepen  gluf; 
ft  feiten. 

©g  bient  alfo  bag  23inbegewebe  bem  £)rganigmug  niept  alg 
scretiongorgan , fonbern  pauptfdcplicp,  wie  eg  ber  9?ame  augbrüefen 
de,  als  öerbinbenbeg  ©ewebe  burep  feine  gejlt’gfeit,  burep  feine 
Sntractilitdt  unb  ©lafticitat;  ferner,  wo  eg  toterer  gewebt  ijf, 
;urcp,  bajj  eg  ben  Speiten,  bie  eg  umpüllt,  eine  gewiffe  23eweg= 
iceit  gejlattet  unb  fie  immer  wieber  in  ipre  urfprünglicpe  Sage 
ücffüprt.  Sie  SSerfcpiebung  ber  |)aut  über  ben  SRugfeln,  bie 
-.güerdnberungen  ber  Arterien  beim  ^Outfe , bie  ^Bewegungen  ber 
Ijen  in  ipren  Kopien,  bie  oielfacpen  ^Bewegungen  ber  9J?ugfeln 
it  (Singeweibe  ftnb  nur  moglicp  baburep,  bajj  eine  elaflifcpe  ©ub^ 
h j alle  Speile  nerbinbet.  SBie  leiept  bepnbar  aber  biefe  ©ubflanj 
. gept  barattg  peroor,  bafj  bie  Robert  mittelft  beg  ©rema|Terg  big 
i 23aucpringe  gepöben  werben  fonnen,  opne  bafj  bag  ©crotunt 
^Bewegung  folgt,  fo  baß  alfo  bie  ©cpwere  ber  £aut  beg  ©cro; 
ug  allein  fepon  pinreiepenb  ifl,  um  bag  jwtfcpen  ber  Tunica  dar- 
o unb  T.  vaginalis  testis  beftnblicpe  Bellgewebe  um  fo  oiel 
upannen. 

Sag  23inbegewebe  unb  bie  aug  bemfelben  geformten  Drgane 
oerpalten  fiep  bei  ben  SBirbeltpieren  in  ber  vfjauptfaepe  wie  beim 
9)tenfcpen.  Ueber  bie  entfpreepenben  ©ewebe  wirbellofcr  Spiere 
feplt  eg  noep  an  grünblicpen  Unterfucpungen. 

©g  fepeint,  baß  bag  contractile  ©ewebe  ber  Corpora  caver- 
nosa  beim  $)ferbe  burep  ein  ©ewebe  erfept  wirb,  welcpeg  bem 
Unfepen  naep  unb  in  feinen  mifroffopifepen  unb  epemifepen 
©igenfepaften  mit  bem  ©ewebe  ber  unwiUfurlicpen  Sftugfeln 

25  * 
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übereinjlimmt,  aber  eben  fo  wenig  wie  ba§  SSinbegewebe  ai 
galüanifdje  9?eije  reagirt.  3.  SJiultev,  SBerl.  enct)cl.  Süßortert 
2lrt.  Cüvectton.  Valentin,  93? « II.  2Ircb-  1838.  ©.  200. 

SBenn  man  bie  2fnf(d^ten  oergleid)t,  welche  über  bie  Statur  beg  SStnb 
gewebeg  ju  oerfchiebenen  Seiten  geberrfcht  haben,  fo  lernt  man  tag  SliEroffc 
fehlen.  ©pater  alg  bie  übrigen,  &u  größeren  Waffen  jufammentretenbi 
©ebitbe  beg  Äörperg  ift  tag  formlofe  SSinbegewebe  beamtet  unb  oon  ben  ölten 
Anatomen  ift  eg  nur  gelegentlich  einer  Unterfudjung  unterworfen  worben.  Slac 
bem  juerft.SÖtalpigbi  oon  ber  33etradjtung  beg  Panniculus  adiposu*  au 
geljenb  (.De  omento,  pinguedine  et  adiposis  ductibus  in  Opp.  omn.  i68 
bemfelben  einen  geltigen,  ber  Honigwabe  ähnlichen  SSau  jugefchriebcn  ut, 
Xlbin  (Spec.  inaug.  exh  novam  tenuium  hominis  intestinorum  descriptii 
nem  L.  B.  1722)  burd)  tlufblafen  auch  an  ben  Stegen  ben  jelligen  SSau  nac 
gewiefen  halte,  nachbem  aug  biefen  ©rünben  bag  tljierifche  SSinbegewebe  m 
bem  ftarren  Sellgewebe  ber  fPflanjen  irrigerweife  ibentificirt  worben  »a 
erklärten  S3orbeu  (Recherches  sur  le  tissu  muqueux.  Paris  1767)  ui 
6.  g.  SBolff  (N.  A.  acad.  Petrop.  VI.  1790.  p.  259)  baffelbe  für  ei 
gallertartige,  weiche  ©ubjtanj  ohne  gorm  unb  ©tructur,  ohne  gafecn  u1 
©efüße,  welche  nur  burch  Sehnen  in  gaben  unb  SSlatter  auggefpannt  »er 
ober  nach  bem  SEobe  burch  ©erinnung  ju  gafern  unb  Lamellen  erftarre,  2 
auggejeichnetften  ©eiehrten  ber  neueren  Seit,  SSlumenbach  (Tnstitt.  physi 
Gott.  1798.  p.  21),  Söllingcr  (SBag  ift  tlbfonberung?  1819.  ©.21 
93t  ecfel  (Ttnat.  1814.  I.  116),  Stubolphi  (9>h©ftol.  I.  1821.  @.7 
unb  £eufinger  (efuftol.  1822.  S.  124)  fc^loffen  ftd)  biefer  Tfnfi^t  an  u 
bie  Staturphilofophtn  fanben  in  bem  Sellgewe6e  ben  einfachen , allgemein' 
Urjtoff,  aug  welchem  bie  anberen  ftd)  ijeroorbilbeten.  ©ie  oerwechfeltcn  jugle[ 
bag  SSinbegewebe  mit  bem  burchfidjtigen  unb  angeblich  formlofen  SSlaiten' 
bem  Aggregate  oon  Grlementarjellen,  aug  welchem  alle  ©ewebe  beg  ©fflinjj 
heroorgehen.  Siefen  Meinungen  oerbanft  bag  SSinbegewebe  oiele  ber  in  neue 
■Seit  gangbar  geworbenen  Starnen,  alg  ©chieimgewebe,  Urthierjtoff,  SSilbun 
gewebe  u.  a.  ©elbft  SEreoiranug,  weither  im  3-  1816  (SSerm.  @d)r. 
125.  gig.  74)  bag  SSinbegewebe  aug  jarten,  hellen,  aefchlangelten  @i)linb 
unb  Äugelten  jufammengefe^t  fah  / nah«1  biefe  2Cnffcht  fpätcr  jurücE  unb  r 
muthete,  baß  bie  gaben  oom  2fuöcinanbcr§iehen  beg  formlofen  ©chleimfto 
entftanben  waten  (@.  «£>.  SB  eher,  cg> i l b e b r.  tfnat.  I,  136),  wag  a 
@.  £.  SB  eher  betätigte  (ebenb.  237). 

(Sine  beffere  2tnfid)t  oom  formlofen  SSinbegewebe,  auf  bie  mifroffepi 
Untcrfuchung  gegrünbet,  hatten  fc^on  SOlupg  (Muscul.  artif.  fabrica.  17 
p.  283),  welcher  bie  £aut,  bie  bie  ©ebnen  einhüllt,  unterfuchte,  unb  gc 
tana  (SSt’perngift.  ©.  389.  SEaf.  V.  gig.  4.  5).  Ser  Cefstere  oerlor  aber  ,i 
(Srebit,  ba  er  biefelben  gefchtöngelten  gafern,  bie  er  im  loderen  SSinbege»- 
tn  bem  Steurilcm,  ben  ©ebnen,  ftbröfen  unb  3eUb<mten  richtig  erfannt  baf 
nachher  auch  an  öen  paaren,  Sahnen,  Änochcn,  ja  an  allen  unorganiffl 
©ubftanjen  wahrgenommen  ju  haben  oerficherte.  ©eit  ber  (Sinführung  j 
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iferter  SRifroffope  unb  jwat  oorn  Sahte  1833  an  ftnb  alte  oorurtheilgfreien 
obad^fer  über  bie  ©tructur  beg  33inbegewebeg  ooUfommen  einig  unb  eg  ift 

i :äf)  bie  non  2fUen  conftatirte  eigentümliche  S3efd)affenbeit  ber  fprimitiofafern 
kr  ^weifet  gefegt,  bag  bie  gaben  unb  SStdttdjen  fein  Äunjfprobuct  finb  unb 

afj  im  Sebenben  fo  befielen , wie  fie  bei  ber  spräparation  erfdjeinen  unb  oon 
33  e egen  (Progr.  de  membr.  cellulosa.  1732.  Hall.  Disp.  sei.  III,  79), 
J iller  (Elem.  phys.  I,  8)  unb  33idhat  (Anat.  gen.  I,  58)  bargeftellt 
neben  ftnb. 

$aft  gleichseitig  unb  unabhängig  pon  einanber  haben  & taufe  (Ttnat.  I, 
'13.  ©.  13), 'SR.  SBagner  (33gl.  2fnaf.  1834.  ©.61),  8auth  (l’lnstitut. 
14.  No.  57)  unb  Sorban  (SDtüll.  Ttrch.  1834.  ©.  419.  SEaf.  IX. 
. 1 — 4)  bie  ©(ementartgeite  beg  S3inbegewebeg  mit  ben  paffenben  S3er= 
gerungen  unterfudjt  unb  namentlich  hat  Sorban  baffelbe  fo  bargeftellt, 
feine  Tfngaben  feither  nur  betätigt  werben  fonnten.  Ä raufe  nahm  auger 
gaben  &lümpchen  wahr,  welche  bttrch  2tugeinanber&iehen  sum  Sheil  in 
;?rn  oerwanbelt  werben  fonnten,  ohne  Zweifel  beigemifdhte  unb  aufgerollte 
tnfafern;  St.  Söagnee  giebt  bie  £>icfe  ber  gäben  s«  gtog  an  unb  hat 
o:t  äuget  ben  fPrimitioftbrillen  auch  fPrimitiobünbel  gemeffen;  ßauth  irrt 
icjn,  bag  er  ben  ©lementarsellen  beg  SSinbegewebeg  SSaricofitätcn  jufchreibt, 
die  burch  bünnere  Sheile  getrennt  fegen. 

2>n  Ueberein|fimmung  mit  Sorban  betrieben  unb  jeichneten  bag  33!nbe= 
jetbeSt.  groriep  (Gluge  observatt.  nonn,  microscop.  1835.  Fig.  1.  2.  5), 
:,:oiranu§  (^Beiträge.  £eft  2.  1835.  ©.  15.  £eft  4.  gig.  1),  $>allucct 
U-erf.  über  b.  3ellgewebe.  1836.  gig.  9),  Sßalentin  (Verlauf  unb  ©nben 
teroen.  1836.  SEaf.  III.  gig.  9),  ©urlt  (fpgpftol.  1837.  5Eaf.  I.  ©.  19. 

ii  1.  3),  ©fet)  (Philosoph,  trans.  1837.  Tab.  XVIII.  Fig.  4),  0.  33t); 
ab t (Disq.  circa  telara  cellulosam.  1838.  p.  29),  ©.  ,£).  SGBeber  (3to  = 

müller’o  2fnat.  1840.  ©.  44),  ©erber  (ttllg.  Ttnat.  SEaf.  I gig.  19. 
u IV.  gig.  73.  c).  fpallucci  nimmt  auch  eine  förnige  SRaffe  an,  welche 
u;  Ttneinanberreihen  gäben  bilbe,  butd)  eine  optif«f)e  SEättfchung  oerführt, 

0 welcher  in  ber  (Einleitung  bie  Stebe  war.  Unter  bem  Stamen  peripfcerifchtt 
'Phgefägchen  bilbet  33  erreg  an  mehreren  ©teilen  ifolirte  gaftrn  beg  locferen 

3i)egewebeS  ab  (SJtifroffop.  ©ebilbe.  1836.  SEaf.  V.  gig.  1.  4.  6).  25ie 
1 :ung  berfelben  ift,  wie  ftch  oon  felbft  oerfteht,  rein  witlfürlid). 

SSiel  weniger  sweifelgaft  war  bie  Sufammenfehung  beg  geformten,  fibrbfen 
’ ebeS.  33on  ben  ©ehnenfafern  gab  fchon  Seeuwenhoef  eine  fehr  djaraf* 

1 ifche  Tlbbilbung  (Opp.  T.  II.  p.  110.  Fig.  13),  fthrieb  benfelben  aber  ftatt 
* « gefchlängelten  33erlaufeg  irrthümlidj  einen  fpiratigcn  SSerlauf  ju.  ©elbft 

eröfen  £äuten  würben  bie  fPrimitiofäben  oon  33  a g l i o t (Opp.  omnia. 

. p.  399)  unb  SRugg  (Muse.  fabr.  1751.  p.  283)  erfannt. 
gontana’g  Sarftetlung  ber  ©ehnenfafern  (Sliperngift.  ©.386.  SEaf.  VI. 
u 3.  4)  nebft  ber  Angabe  ihrer  Unterfchcibung  oon  SRugfeU  unb  9?evoen= 
i ’f  n ift  gattj  genau.  Steuere  Ttbbilbungen  ftnben  fid)  bet  Sorban  (gig.  5.  6), 

1 ge  (gig.  3),  ©ulenberg  (De  tela  elastica.  1836.  Fig.  7),  33 erreg 
v 24),  ©urlt  (gig.  7.  8),  ©erber  (gig.  49  — 52).  SEteoiranuS 
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fagt  oon  ben  ftbr&fen  gafern,  bie  et  SSanbfafern  nennt  (Beiträge.  #eft 
1835.  ©.  76),  baß  itjre  SSünbel  in  ber  ©flerotifa  in  einer  (Scheibe  eine 
fcfyloffen  fehen,  bie  im  Söeingeifte  foldje  £luerrun}eln  befomme,  wie  eg  in  b 
©Reiben  ber  Sternen  gebe,  ©djroann  fanb  früher  (33erl.  encpcl.  äßirter 
ttrt.  ©efäße.  1836.  ©.  217)  3eU  = unb  ©ebnengewebe  einigermaßen  bat 
oetfchicbcn,  baß  bie  faferige  ©tructur  ber  33ünbet  bei  ben  ©ebnen  foglei 
beim  SSinbegewebe  erft  nach  einiger  3eit  unb  n ad)  SSefjanblung  mit  SBaf 
beutlich  werbe  unb  baß  bie  gafern  in  ben  Seinen  faum  etwag  bunflet  u 
weniger  gefdjlängett  fernen,  ©pater  (SOtifroff.  Unterf.  1839.  ©.  148)  rebut 
er  ben  Unterfchicb  auf  bie  SOtenge  beg  ©htobtaftemg , bie  im  formlofen  SSini 
gewebe  großer  ift,  unb  giebt  guXe^t  ju,  worin  ich  gan$  beiftimme,  baß  t 
llnterfchieb  jwifchen  gafern  beS  3ellgewebeg  non  oerfdjiebenen  ©teilen  eben 
groß  fep,  wie  jwifdjen  ben  gewöhnlichen  ©eljnenfafern  unb  ben  ßdafigfij 
3ellgewebefafern.  ©erber  (a.  a.  D.  ©.  134)  n>iU  einen  mifrofEopifd^en  L 
terfdjieb  ßwifchen  ben  ©eljnenfafern  beg  contractilcn  33inbegewebeg  gefunt 
haben.  Sie  leiteten  follen  fich  nämlich  burdj  etwag  ftärferen  Surd)me(f 
röttjliche  garbe  unb  „eine  befonbere  2Xrt  non  Surchfcbeinenljeit"  aug&eidjnen. 

Sie  Äernfafern  be§  S3inbegewebeg  ftnb  big  auf  bie  neuefte  3eit  überfelji 
worben,  eg  müßten  benn  bie  oben  erwähnten,  oon  Äraufe  beobachte 
•Klümpchen  bafjin  &u  jiefjen  fetjn.  3war  fpridjt  2eeuwenljoef  an  oie 
©teilen  oon  ©piralwinbungen  ber  ©ebnen  unb  bilbet  fie  fogar  ab  (Opp. 
323.  Fig.  2);  eg  ifl  aber  leidjt  ?,u  fehen,  baß  er  nur  bie  wellenförmigen  Sj 
gungen  meint.  Sie  ftärferen,  ohne  SSehanblung  mit  ©fft'gfäure  ftdfjtbaren Äe 
fafern,  welche  fid)  feijon  ben  elajtifchen  nähern  unb  fdjwer  fireng  bon  benfeli 
ju  fcheiben  ftnb ^ haben  ©chwann  unb  S ulenberg  (a.  a.  D.  ©.  16.  2 
«lg  ©lemente  oon  elajtifdjem  ©ewebe  befc&tieben,  welche  hier  unb  ba  im  Sit 
gewebe  eingeftreut  fehen. 

Sie  ifolirten , noch  nicht  ju  gafern  ocrfchmol&enen  Kerne  befdjrieb 
juerft  an  ber  Tunica  adventitia  ber  ©efäße  beg  ©ehirneg  alg  Kerne  ei 
©pitßeliumg,  weicheg  bie  ©efäße  in  bie  £irnfubjtanj  begleite  (SDtüll.  21; 
1838.  ©.  118),  Stern af  nahm  biefelben  für  Steile  organifcher  Steroenfal 
(Syst.  nerv,  structura.  1838.  p.  25).  Sie  mannigfaltigen  fpäteren  £ 
tungen,  bie  fie  erfuhren,  hübe  ich  bereitg  im  allgemeinen  Sheile  angegei . 
©erber  bilbet  Saf.  VI.  gig.  106.  c c etwag  ungenau  ein  Steß  ab,  reel ; 
bie  oom  Steurilem  abgehenben  oariföfen  3ellftofffafern  (Kernfafern)  in  i 
SJtafqen  jwifchen  ben  ©nbjweigen  ber  Steroen  bilben  follen.  Sie  SOtafd  • 
räume,  welthe  in  ber  citirten  2Cbbilbung  oon  bem  Steße  ber  oarifbfen  ga  i 
eingefdjloffen  werben,  fcheinen  mir  Sluerburchfchnitte  oon  SSinbegewebebün ' 
ju  ferm. 


$3om  gettgettek* 

Sfif  gehört  ju  ben  ©eweben,  beren  ©tructur  lange 
oerfannt  worben  ifl.  SDlan  betrachtete  ei>  «16  einen  ©toff,  1 
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c§  ©rnabrungSprobuct,  welches  in  bie  Snterjtitien  be§  Sinbe* 
oebe§ , burch  bie  abfonbernbe  Sb^ttgFeit  ber  Slutgefaße  ober  be$ 
äjnbegewebeS  felbfi,  abgelagert  unb  ju  gelegener  3eit  wieber  refor* 
b;  werbe. 

Allein  ba§  gett  ift,  wo  e£  in  jufammenbangenben  Sagen  unb 
felbftjtanbigeS  ©ebilbe  erfcheint,  immer  in  eigentümlichen  S3laä* 
t ober  Sellen,  welche  wir  SettjeEen  nennen,  enthalten.  Siefe 
len  bcftnben  ftch  aEerbingS  in  ben  jeUigen  Räumen  beS  33inbe* 
jbebeS,  fonnen  in  benfelben  ftch  fammeln  unb  fchwinben;  aUein 
£öl)le  ber  FettjeEe  ifl  nicht  eins  mit  ber  $6hle  ber  Sinbe* 
,()ebejeEen,  unb  bte  SÜBanb  ber  gtttjeEe  ifl  nicht  SSinbegewebe; 
t Staunte  im  ffiinbegewebe  ftnb  unooüfommen  gefchloffen  unb 
cen  untereinanber  in  23erbtnbung,  bie  gtttjeflen  ftnb  aEfettig  ge* 
bffen  unb  ber  Snfjalt  laßt  ftch  nicht  auS  einer  in  bie  anbere 
eben  Sie  FettzeEe  laßt  ftch  ifoliren  unb  jebe  bat  ihre  eigenen 
inbungen,  bie  SinbegewebejeEen  entfielen  burch  Sldttcben,  beren 
io  als  ©cßeibewanb  mehreren  Staunten  gemeinfam  ifl.  ©nblich 
t bie  FettjeEen  üiel  fleiner,  atS  bie  gewöhnlich,  J.  33.  burch 
rblafen,  barfleEbaren  Stdume  im  lofen  S3inbegewebe.  Sn  jeber 
3begewebejeEe  ifl  eine  größere  ober  geringere  3at)l  »on  gettblaö- 
■?i  eingefchloffen,  jwifchen  benen  ftch  nur  ganj  oereinjelte  33tnbe* 
oebebunbel  wie  jufafltg  hinjiehcn.  Sie  üffianbe  ber  33inbegewebe* 
!n  ftnb  eS,  bie  bie  FettbldScßen  in  größere  ©ruppen  fonbetn 
ti  ju  ben  f leinen  Sappchen  »erbinben,  in  welchen  ftch  namentlich 
a lofe  Fett  ber  Srbita,  baS  Fett  ber  weiblichen  S3rufl  u.  f.  f. 
a teilt. 

Sie  Fettjeflen  (Taf.  II.  F!’9-  12)  ftnb  runb  ober  runblich  unb 
• Der  Temperatur,  welcher  fte  im  Äorper  auSgefe£t  ftnb  unb  bei 
’ baS  Fett  flüfft'g  bleibt,  »oflfommen  glatt.  Seim  ©rfalten  wer* 
ei  fte  unregelmäßiger,  oft  burd)  gegenfettigen  Srucf  polpebrifd), 
H (eigen  fte  ftch  platt  unb  mit  ©inbruefen  unb  Unrcgclmaßigfeiten, 

' gefneteteS  3Bad)§.  ©te  haben  einen  Surchmeffer  oon  0,018 — 
,16w\  bie  großen  ftnb  bie  bauftgßen,  bod)  fommen  auch  nod) 
eere  oor.  ©ehr  ausgezeichnet  ftnb  fte  burch  ih re  ebene,  glan* 
;e  unb  flarf  lichtbrech enbe  Sbberflache,  ihre  fcharfen  unb  bunfeln 
touren  bei  burchfaEenbem  Sichte,  ihre  fttberglan^enben  Stanber 

t 0,015—0,02  SSeclacb.  0,02  — 0,057  SRafpail.  0,009  — 0,045 
'Ufe.  0,01  — 0,05,  tm  SBtr&elcanale  0,006-0,01  ©erber.  0,005- 
"harting  (v.  d.  Hoeven  en  de  Vriese  Tijdschr.  VIT,  182). 
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unb  weißliche  SRitte  bet  auffaUenbem  dichte.  Durch  biefe  @harafter 
unterfcbeiben  fte  ft'rf)  oon  allen  anberen  mifroffoptfdjert  Dbjecten  au; 
bem  tpierifcben  Äörper;  nur  mit  Fetttröpfcßen  wäre  eine  23et 
wechfelung  möglich.  Da  nämlich  baS  gett  mit  SBaffer  unb  rodffe 
rigen  Söfungen  ftch  nicht  mifcpt,  fo  erfcheint  eS  in  benfelben,  auc 
ohne  ifolirenbe  .fmlle,  in  einzelnen  9)attifeln,  bie,  wie  bie  Fettauge 
ber  ©uppe,  meißenS,  jebocp  nicht  immer  freiSförmig  begrenjt  ftnt 
©old)e  Flügen,  oon  mifroffopifcher  Feinheit,  ftnben  ftch  immr 
neben  ben  3ellen  beS  Fettgewebes,  ba  biefe  burch  bie  ^Praparaiio! 
jum  Sheil  jerbrucft  unb  jerfiort  werben;  man  fteht  fte  tjauftg  ii 
fetthaltigen  Flufftgfeiten , im  @iter,  in  ber  fJRilch,  im  , rebe; 
ben  regelmäßigen  Elementen  biefer  Materien.  Die  Fetttröpfcfic: 
fommen  aber  in  allen  möglichen  ©roßen  oor,  bie  größeren,  t>o; 
bem  Durdhmeffer  ber  eigentlichen  Fottjellen,  ftnb  nicht  fugeltg,  fon 
bem  platt,  linfcnförmig;  ihre  ©ontouren  ftnb  heller  als  bie  bc 
Fettjellen.  Die  Fetttröpfchen  laffen  ftch  tuvdf)  Drucf  ober  ©cf)üf 
teln  ober  Umrühren  ber  Flüfßgfeit  (unb  unter  bem  SRifroffop)  jct 
theilen;  eben  fo  leidet  fließen  einzelne,  jumal  bei  allmahliger  SBet 
bunßung  beS  SßafferS,  ju  größeren  Stopfen  unb  enblich  in  größt ; 
unregelmäßige  Fletfen  jufammen.  .fjauptfdchlich  aber  unterfdjeibe 
ftch  Setttropfen  unb  Fettjetlen  burch  bie  fogleid)  naher  ju  befdjrei 
benben  9teactionen  ber  letzteren , welche  auf  ber  3tnwefenheit  eint 
membranöfen  $ülle  beruhen  unb  bie  ©jrißenj  berfelben  beweifen. 

Die  £ülle  ber  Fettjellen  iß  in  ber  3?egel  fo  gart,  baß  fte  all 
eine  oon  bem  Inhalte  unterfcbiebene  ©dEßcht  nicht  mit  SSeßimmtU’ 
wahrgenommen  werben  fann.  3war  bemerft  man  oft  um  be 
bunflen  ßontour  ber  Fettjelle  noch  einen  fchmalen  heilen  ©ßui 
(Fig.  12,  A),  allein  eS  iß  unmöglich,  ftch  5«  oerßchern,  baß  bieft 
nidht  baS  Stefultat  einet  optifchen  Saufchung  fep.  S3ei  einet 
rpachitifchen  Äinbe  fanb  inbeß  ©cbwann  1 bie  3ellenmembra;i  fa 
fo  bicf,  als  ein  menfcblicheS  S3lutförpercben  breit  iß.  SBenn  f 
bicf  iß,  fo  liegt  ein  3ellenfern  oon  runber  ober  ooaler  Form,  bai 
abgeplattet,  halb  nicht,  tn  ber  Dicfe  ber  Sßanb.  ©ehr  hduftg  i 
bie  2Banb  an  einer  ©teile  hügelförmtg  heroorgetrieben  unb  an  tief 
©teile  liegt  ein  Äern  ober  ©puren  beffelben  (Fig.  12,  C.  a).  3i  / 
weilen  fommen  gwei  .Kerne  oor,  oft  auch  fohlt  ber  Äern  oötli; 
33ei  ber  fReforption  beffelben  bleibt  anfangs  etwas  förnige  ©ubßat 


i SKifroffop.  Unterf.  ©.  140. 
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t feiner  ©teile  jurücf,  bte  auch  gule£t  oerfchminbet,  ober  e3  bilben 
% innerhalb  be§  Äernee»  mie  in  feiner  Umgebung  f leine  getttropfen, 
e immer  mehr  junefjmen  (©cpmann). 

Bumeilen  fap  ich  in  menfcf?licf)en  Seichen  an  einzelnen  gettjellen 
ie  ober  gmei  eigentümliche  jternformige  giguren,  bicpt  unter  ber 
berfldcbe  ber  Belle  (gig.  12,  B.  D.  E).  23on  einem  Zentrum 
;f)en  nach  allen  Stiftungen  hin  längere  unb  fördere  «Strahlen  aus>, 
Ib  übet  bie  halbe  Oberfläche  ber  Seile , halb  nur  über  einen  Elet= 
n Sheil  berfelben,  je  nachbem  bie  Seile  großer  ober  Heiner.  Sie 
trahlen  ffnb  jumeilen  unterbrochen,  mit  fleinen  Äornchen  unter; 
ifcht,  unb  oon  tiefen  ft'hen  immer  mehrere,  gleichfam  als  gort; 
i jungen  ber  ©trahlen,  an  ben  daßerffen  ©pi^en  berfelben.  Siefe 
guren  ffnb  t>on  gelblicher  garbe,  fte  jinb  membranartig  platt, 
^e  man  fleht,  menn  bie  Belle  t>on  ber  ©eite  betrachtet  wirb, 
cnn  machen  fte  eine  ^eroorragung  am  9?anbe.  ©ie  fonnten  mopl 
ietamorphofen  b t§  BellenferneS  fepn,  jeboch  haben  ffe  mehr  Aepn; 
l )feit  mit  frpjtallinifcben  Ablagerungen.  Sch  mürbe  fte  für  ©tearin; 
fjijialle  halten,  allein  fte  fcheinen  ftch  in  Aether  nidf>t  ju  lofen. 
S dfftgfdure  erhalten  fte  ftch  unoerdnbert  unb  fchmimmen  nach 
-rflorung  ber  Belle  frei  umher. 

SBirb  eine  gettgeHe  ftarf  gebrücft,  fo  tritt  entmeber  ba£  gett 
ii  einer  gufammenhdngenben  Sage  nach  allen  ©eiten  au§  unb  ba3 
;dächen  behalt  feine  urfprünglidje  gorm,  ober  man  ftef)t,  mahr; 
unlieb  au3  einer  9?uptur,  ben  Snhalt  an  einer  ©teile  auSfließen 
D ftch  in  einen  großen  Stopfen  fammeln,  ber  mit  ber  runjelig 

ntQcn  unb  jufammengefallenen  £üHe  mie  burch  einen  fcbmalen 
Viel  ober  £a(3  noch  jufammenpangt.  ©ingelne  anet'nanberhdn; 
gibe  gettbldScpen  fe|te  ich  auf  einem  ©laSpldttcpen  in  ein  UprglaS 
o übergoß  fte  fo  lange  mit  Aetber,  bt3  fte  ftch  nicht  meiter  oer; 

d werten ; ffe  oerloren  babei  nach  unb  nach  bie  meiße  garbe  unb 

irben  jule|t  fo  fein  unb  burchficptig , baß  ffe  nur  noch  bei  fel;r 
vampftem  Sichte  mahrgenommen  merben  fonnten.  Soch  aber 
> en  ffe  ftch  nicht  ganj  auf.  23a3  jurücfblieb,  hatte  gorm  unb 
-(oße  ber  gettbldäcpen,  mar  fehr  burchffchtt'g , feinfornig,  geigte 
r bei  feiner  S3ehanblung6meife  irgenb  etma§  oon  gefonberten 

Urnern  ober  gafern. 

SBenn  man  (Sfftgfdure  auf  bie  gettgetlen  bringt  unb  babei  jeben 
cucf,  felbft  mit  bem  becfenben  ©laSpldttcben  oermeibet,  fo  erfcpeint 
5 Oberfläche  balb  an  einer  unb  ber  anberen  ©teile  mit  fleinen 


394  Fettgewebe. 

Sropfcßen,  wie  perlen,  bebecft,  aus  einzelnen  3ellen  fliegt  baö  gel 
in  feinem,  aber  anhaltendem  ©fronte  auc>  unb  fammelt  ficß  fogleic 
wicber  ju  großen  Stopfen,  wobei  bie  3elle  felbft  immer  f leine 
wirb;  nacb  längerer  3eit  fteßt  man  feine  gettjellen  mehr,  fonber 
nur  einjelne,  breite  unb  unregelmäßige  Fettinfeln  ober  ©een  uml)et 
fcbwtmmen.  (üfftgfdure  macht  alfo  bie  3eÜenmembran  permeable 
unb  fcßeint  fte  juleßt  aufeulofen.  Scß  muß  hierbei  auf  ben  Untet 
fdbieb  aufmerffam  madben,  ben  bie  Seilen  be§  Fettet»  unb  beS  ©lute 
in  ihrem  Verhalten  gegen  ßrfftgfaure  jeigcn.  S3on  beiben  löft  fic 
bie  .fn'tlle  in  ßarfer  Gtfftgfdure  auf;  bei  allmaßliger  (Sinwirfun 
werben  aber  bie  ©lutforperchen  erß  großer  unb  planen,  el;c  bi 
©cßale  geloß  iß;  bie  gettjellen  werben  oon  Anfang  an  Heine; 
Stefer  Unterfcbieb  fann  nur  barin  liegen,  baß  bei  ben  ©lutforperdje  ■ 
ber  Snßatt  felbß  eine  cßemifcße  2lnjießung  jur  ßfft'gfaure  bat  un 
btefe  in  bie  -fjoß le  ber  3elle  einbringen  macht,  wdßrenb  bei  be 
gettjellen  ba3  ßontentum  ftcß  mit  (Sfft'gfaure  nicht  mifcßen  fan 
unb  be§f?alb  feine  @nbo§mofe  ßattftnbet. 

©6  fommen  noch  andere  formen  oon  ^ettjelfen  oor,  meid; 
öietleicbt  nur  (üntwidfclungdßufen  ber  bidßer  betriebenen  find.  S 
einer  wafferfudßtigen  Seiche  fanb  ich  ba3  Fett  im  Unterhautbinh 
gewebe  be3  ©chenfels»  wenig  gebduft  unb  ausgezeichnet  durch  eit 
ftarf  gelbe  Farbe,  bie  bei  ber  ^Betrachtung  mit  bloßem  2luge  au 
fiel.  Unter  bem  SJlifroffop  faß  man  auf  ben  erßen  ©lief  runf 
unb  ooale  gelbe  gettblddchen,  oon  welchen  bie  größten  0,0082,  bi 
meißen  0,0044"'  im  Surchmeffer  batten;  fte  lagen  ifolirt  unb  i 
ziemlich  regelmäßigen  2Cbfidnben  oon  einander,  fo  baß  fte  ein  fei 
jierlicßeS  ©ilb  gaben;  bie  meißen  biefer  FettblaScßen  waren  m 
Raufen  oon  fleineren,  ebenfalls  gelblichen  gettfugelcben  umgebe: 
©ei  forgfdltiger  fPraparation  erwies  ftcß,  baß  jebeS  größere  ©l<i 
eßen  fammt  ben  unterliegenden  fleineren  in  einer  bellen,  gran 
lirten , meiß  oralen  3elle  eingefcßloffen  war,  deren  langßer  Sure 
meffer  nteßt  leicht  über  0,012'"  maß.  Stefe  3ellen  lagen  etnje 
IdngS  der  GtapiUargefdße,  baßer  ihre  regelmäßige  Sßertßeilun 
SDfancßett  gettblaöcben  fehlte  die  ©cßale,  um  andere  war  fte  fe 
eng;  einigemal  lagen  zwei  große  ©IdSchen  mit  mehreren  fleinen 
einer  ©cßale  jufammen  2ln  ben  größten  waren,  jedoch  feite 
ähnliche  ßernformige  giguren  ftcßtbar,  wie  aus?  ben  gewöhnlich 
Fettzellen  oorßin  befeßrieben  wurden. 

Sie  ^ettjellen  fommen  beim  Sftenfcßen  nur  im  locferen  S5int 
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webe  oor  unb  jwar,  in  jiemltch  jufammenhdngenber  Sage  im 
bcutanen  Binbegewebe,  als  Fettbaut,  Panniculus  adiposus,  ferner 
t fubferofen  Binbegewebe,  in  ben  Stegen  unb  SJtefenterien,  in 
in  Furchen  beS  dperjenS,  um  bte  Stieren  u.  f.  f.  Ser  Panniculus 
iposus  ift  am  jtarfjten  auf  ber  Fußfofjle,  um  ©efaß  unb  um  bie 
rujtbrüfe;  er  fehlt  gdnjlich  nur  an  ben  ©efdblecbtStbeilen  unb  an 
ln  ttugenlibern.  UebrigenS  ift  feine  ©tarfe  febr  wecbfelnb;  er  ift 
l|i  Äinbern  unb  Frauen  in  ber  Siegel  ftarfer,  als  bei  Scannern, 
tf  ber  duneren  Fldcbe  ber  ©pnooialhdute,  befonberS  in  ber  Falte, 
) bie  ©pnooialbaut  in  ben  Änorpel  übergebt,  fommt  ebenfalls 
? tt  in  größerer  ober  geringerer  S0?enge  t>or  unb  bringt  juweilen, 
t ©pnooialßaut  wie  eine  Falte  oor  ftch  b^rtreibenb , in  bie  £oble 
t:  ©elenfe  oor  (Glandulae  mucilaginosae  Hävers).  3>n  mehr 
^renchpmatofen  Waffen  ftnbet  ftch  baS  Fettgewebe  in  ber  SDrbita, 
r>  eS  auch  bei  ber  außerjten  SRagerfeit  nicbt  ganj  fehlt,  im  2Bir; 
bcanale  unb  an  toielen  anberen  ©teilen,  wo  unregelmäßige  Sücfen 
ifcben  SJtuSfeln  auSjufüllen  ftnb,  enblict)  in  ben  größeren  unb 
ffneren  fohlen  ber  Änocben,  als  Änocbenmarf  \ ©roße  Fetts 
Sammlungen,  gleich  Fettgefcbwülften,  fommen  tpptfcf)  bei  einigen 
Seen  oor,  3.  B.  baS  Fettpolfter  über  bem  ©efdß  ber  Rotten; 
:innen.  Ueberaü  ift  eS  oon  Blutgefäßen  oielfach  burebjogen; 
g ßere  Fettgellen  werben  felbjt  oon  feineren  captllaren  tieften  um; 
innen  unb  bdngen  burch  bie  ©efaße  oft,  wie  Srauben  an  einem 
■Stiele , jufammen.  SJtaScagni  jufolge  erhalt  jebe  FettjeUe  eine 
tierie  unb  eine  Bene. 

Ser  Snhalt  ber  3eÜen  beS  Fettgewebes  unb  bemnach,  in  9?ücF= 
:t  ber  Quantität,  ber  vfjauptbefianbtbeil  beffelben  ift  baS  Fett, 
i;en  djemifche  ©igenftfjaften  jugleid;  mit  benen  ber  übrigen  Fetts 
wn  früher  abgehanbelt  worben  ftnb.  tlußer  bem  eigentlichen  Fett 
:cb  ©heoreul  im  ©chmeinefchmalje  eine  efelhaft  nach  ©alle 
)enbe  unb  fchmedenbe  gelbe  SJtaterie  (0,06  fProc.)  nebft  ©hlor; 
urium,  efftg&( milch Ofaurem  Patron,  ©puren  oon  fohlenfaurem 
' t unb  ©ifenorpb. 

$tyt)ftologie. 

Unter  allen  ©eweben  wirb  baS  Fett  am  leidjtejten  gebilbet 
u wieber  jerftört;  bei  guter  Sprung  unb  Stube  hduft  eS  ffch 

1 äSon  ben  gettjellen  in  ben  Prüfen,  naetc^e  fetthaltige  ©ecrete  liefern, 
»f  bei  ben  Stufen  gehanbelt. 
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balb  an,  ohne  jeboch  im  gefunben  9)lenfcben  ein  gewiffeg  9)?aap 
überfchreiten , eg  fchwinbet  eben  fo  rafdj,  wenn  bet  Äorper  eim 
SSerlujl  an  ©aften  erleibet  ober  wenn  bie  Mittel  $utn  SBiebeterfai 
fehlen.  S3ei  ben  Spieren  wirb  eg  auch  tppifcb,  ju  gewiffen  $ 
rioben,  in  groper  CDlenge  erzeugt,  um  [pater  wieber  theilroei 
reforbirt  ju  werben,  j.  33.  bei  ben  Snfecten  waprenb  beg  ßam 
juftanbeg,  bei  ben  winterfcf>lafenben  ©dugetbieren  oor  bem  2öint( 
fcblafe  u.  f.  f.;  beim  Sftenfcben  fcfjeint  eine  periobifctje  3u  = tu 
Abnahme  beg  getteg  nicht  fiattjuftnben.  Unter  begünpigenb 
Umpdnben  fammelt  eg  ftch  aber  leichter  in  ben  erpen  ßebengjafjr 
unb  in  ben  fpdteren,  oom  40pen  Sahre  an,  alg  im  Knaben 
Sünglingg:  unb  erften  SDlannegalter. 

Sm  ßimbrpo  fap  Valentin  1 bie  erfte  ©pur  in  ber  14t 
2Bod;e  an  ber  gupfoble  unb  ^ohlhanb,  wo  jwar  noch  feine  ge 
trdubchen,  aber  ifolirte  33ldgct)en  ju  fehen  waren.  2lm  @nbe  fc 
5teg  SDlonateg  ip  eg  fchon  [ehr  beutlich  in  einzelnen,  jieml 
fcharf  »on  einanber  abgegrenjten  Sdppchen.  Sn  ber  SPlifte  t 
4ten  SOtonateg  fanb  SSalentin  ben  mittleren  Surchmeffer  ber  3 
len  nur  0,008—0,010"',  im  8ten — 9ten  SÜlonate  0,012—0,024 
Sm  Äalbe  ftnb  bie  gröpten  Sellen  h«lb  fo  grop,  alg  bie  gropt 
beim  Schfen,  eben  fo  ftnb  bie  gettjellen  eineg  Sjahrigen  Äinbeg  h( 
fo  grop,  alg  bie  beg  Cmoacbfenen  (SRafpail).  Sie  gelbe  gar1 
beg  getteg  nimmt  mit  bem  2llter  ju,  wie  man  fchon  aug  ber  23 
gleichung  beg  getfeg  oom  Äalbe  mit  bem  beg  SDchfen  fehen  fan 
bie  Güonftjlens  fcfjeint  ft'ch  mit  ben  Sahren  etwag  gu  oerminbern. 

Ser  $)rocep  ber  SSilbung  ber  Settjellen  ip  noch  nicht  g< 
beutlich-  @g  ijl  nicht  entfchieben,  ob  ber  Giptoblafl  ba,  wo  er  ] 
ftnbet,  bag  @rpe  unb  ob  er  überhaupt  eine  notpwenbige  ©tufe 
Crntwicfelung  ijl.  Senn  wir  fahen  patt  beffelben  auch  wirfli' 
nur  Heinere  Settblagd?en , um  welche  bie  3elle,  wie  um  eiren  0 
toblapen,  ftch  anlegte.  Snnerhalb  ber  Seile  bilben  fleh  alfebc  i 
neue  gettfornchen  unb  eg  fragt  ftch,  ob  audh  in  ben  gropen  3f(l 
bag  Sdt,  weldheg  bie  gange  .£)öhle  augfüllt,  aug  gufammengepofp'i 
f leinen  33lagchen  entpanb,  ob  bemnach  in  früheren  Seiten 
anbere  ©ubpang  in  ber  Solle  enthalten  war  unb  t>on  bem  g; 
oerbrdngt  würbe,  ober  ob  bie  3cllenbaut  gugleid;  mit  ber  2lnfan; 
lung  beg  Selteg  ftch  erweitert.  Sieg  hangt  mit  einer  anix  i 


i @nhoidelung§3efcbi<hte.  ©•  272. 
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^ftologifcpen  Frage  aufammen,  ob  nämlich  bie  SJiembran  ber  Fett* 
5 ije  et»a§  ßonfianteS  unb  baS  Giontentum  berfelben  wecpfelnb  ifi 
o|r  ob  3etle  unb  Snpalt  jufammen  entfielen  unb  »ergeben. 
Qfclarb  fagt  *,  baß  mit  bem  Sette  auch  bte  FettblaScpen  fcpwinben. 
isnter  bagegen2  glaubt  bte  gettjellen  im  leeren  Sufianbe  unters 
[Jeben  ju  buben.  Siacb  ©urlt3  enthalten  bet  mageren  Spieren 
Sellen  fiatt  beS  SetteS  ©erum.  (§S  fann  aber  wobl  nicpt  ent* 
Jeben  werben,  ob  bie  ferumbaltigen  3e0en  btefelben  ftnb,  welche 
rjf>er  Fett  enthielten.  SDie  Abmagerung,  welche  nach  SSlutentgiepung 
' anberen  ©dfteoerlufien , fowie  in  acuten  Äranfpeiten  unb  in 
neben  £>psfraften  eintritt,  pat  ihren  ©runb  entweber  in  einer 
n'ofung  ber  Fettjellen  wegen  SDiangelS  an  Nahrung,  ober  in  einer 
fijjleerung  ipre3  SnpalteS  burch  bte  Sellenwdnbe.  @S  laßt  fiep 
e'en,  baß,  wie  nach  heftigen  fiebern  bie  Sellen  berDberpaut  unb 
tt<£jaare  abfierben,  weil  eine  Seitlang  ihre  SBecpfelwiriung  mit 
onalem  SiaprungSfafte  gehemmt  war,  fo  auch  bie  Fettjellen,  in 
)t ; Ernährung  unterbrochen,  fiep  auflofen,  worauf  bas  Fett  nebfi 
ei  33lutwaffer  unb  anberen  in  ben  Snterfiitien  ber  ©ewebe  ents 
amen  Slüfftgfeiten  oon  ben  ©augabern  aufgenommen  wirb,  jum 
bl  auch  burch  ©nboSmofe  in  bie  ^Blutgefäße  bringt  unb  ftch  bem 
Mte  beimifcht.  Factifcp  ifi  e§,  baß  in  ben  genannten  Rollen, 
i tberS  nach  wieberholten  S5lutentjiehungen,  ber  Fettgehalt  be§ 
i:e§  bebeutenb  »ermehrt  ifi  unb  baS  Fett  oft,  wie  ein  9iapm, 

■ auf  bem  S3lute  fchwimmt. 

Unter  Umfianben  hduft  ftch  baS  Fett  an  ben  gewöhnlichen 
1 len  in  abnormer  SOienge,  eS  entfielt  eine  wahre  .^ppertroppie 
:egettgewebeS,  Fettfucht.  S3iS  $u  einem  gewiffen  fünfte  ifi  bie 
eibigfeit  ein  Seichen  »on  ©efunbpeit  unb  Äraft  ber  S3ilbungS; 
ajfeit,  einer  übermäßigen  ©rjeugung  liegt  aber  melmepr  eine 
ftfe©chwdche  ju©runbe;  fte  tritt  oft  nach  erfdpopfenben  Äranfs 
itt  ein,  eben  fo  wie  SCBafferfucht,  unb  ich  mochte  »ermutpen, 
§ fte  in  bemfelben  9J?iß»erbaltniffe  jwifepen  ©rfubation  unb  9tes 
:on  be§  SSlutwafferS  begrünbet  iff , nur  baß  baS  9)laSma  im 
i Fülle  mehr  Neigung  pat,  Sellen  ju  bilben.  ©epr  leicpt 

Anat.  gen.  p.  150. 

Remarks  on  the  cellular  inembrane , in  Med.  obs.  and  im/.  Vol.  II. 
" 1757  (citirt  bei  33 e clarb). 

^fjbftol-  S.  20. 
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erzeugt  ffd)  auch  an  ungewöhnlichen  £>rten  F^t,  5.  £3.  in  fci 
ffiinbcgewebe,  welches  bie  ©teile  erjltrpirter  ©rufen,  ber  50?i 
ber  ^)oben  u.  f.  w.  einnimmt1;  in  compacten  Waffen,  welche 
eine  enorme  ©röfje  erreichen,  fommt  accibentetl  baS  Fettgewebe  \ 
als  Sipom. 

©aS  Fett  »erfchiebener  Sljiere  unterfd)eibet  ftd)  wetti 
burdh  bie  Form  ber  Beden , als?  burd)  bie  d;emifche  Statur  ty 
SnfjatteS.  ©S  ifi  fefier  unb  weicher,  talg-,  fc^malj - 0 
ölartig,  je  nachbem  bie  ©tearine  ober  ©laine  oorherrfcht,  1 
jwar  gleicht  baS  Fett  ber  reifjenben  Spiere  unb  ^)achpbern 
unb  ber  23ögel  am  meinen  bem  menfdjlichen,  oiel  fefier  i|i 
bei  ben  SBieberfduern  unb  lagern,  ölartig  bei  ben  ßetoc 
unb  Fifchen. 

2fudE?  buntgefdrbteS  Fett  fommt  bei  ben  Spieren  bor,  i 
mentlich  bei  meiert  23ögeln  unter  ber  >£jaut  beS  ©dwabelS  t 
ber  Fäpe  (JBerjeliuS,  Shierchemie.  ©.  373)  unb  bei  i 
nieberen  ©rujtaccen  (Ttfcberfon  in  fOiüll.  2Crcf>.  1840.6.4 
©ie  Färbung  ber  SriS  rührt  bei  ben  23ögeln  oon  einem  $ 
her,  welche^  in  Sröpfcben,  oielleicht  auch  in  3ellen  jufamm 
gehäuft  ift  (9t.  SBagner  in  0.  Ttmmon’S  3eitfcf>r.  III, 2 
Ärohn  in  SfJtüll.  2trch.  1837.  ©.  361).  £3et  bem  9Ji 
fdhen  ftnbe  ich  fein  Fett  in  ber  SriS  unb  eS  mufi  hier  bie  1 
fchiebene  Färbung  nur  in  »erfebiebener  SranSparenj  unb 
haufung  beS  förnigen  Pigmentes  beruhen. 

Sftalpighi  (De  omento,  pinguedine  et  adiposis  ductibus,  Opp.f 
p.  41.  1686)  befdhrteb  fepr  genau  bie  Cäppchcn  ber  getraut,  ©r  bemc , 
bap  in  jebem  Cäppdjen  eine  50tenge  uon  gettblägcljen  enthalten  fet),  ob  1 
»on  biefen  jebeg  ein  befonbereg  Häutchen  habe,  fep  nicht  ;u  entfdjcibcn;  fl 
fel)e  nur,  bap  fte  an  ben  ©efäpen  hängen,  wie  bie  SSeeren  ber  SEraube n 
ihrem  ©tiele.  Dag  ÄnochenmarE  fanb  er  »on  ähnlichem  SBauc.  .pa» 
(Osteol.  nova.  1691.  p.  167,  Tab.  I Fig.  3)  fal;  bag  ÄnodjenmarE  in  1 
pen,  bie  Happen  aug  SStägchcn,  welche  Del  aug  bem  S3lute  abfonbern  unb  ' 
halten.  Die  33läg<hen  nehmen  ftch  nnter  bem  SJtiEroffop  wie  ein  Raufen  ” 
len  aug.  SSei  ber  S3efd)reibung  beg  gettEörperg  ber  Snfecten  erwähnt  <3 w 
merbarn  (Bibi.  nat.  1737.  p.  311)  aud)  bag  gell  ber  ©äitgettjfere.  < 
beftehe  aug  Eieinen,  giänjenben  Sheiidjcn,  wie  ©anbEörnchen,  alle  »on  gle; 
©röpe.  ©r  unterfdp'cb  eine  £aut,  welche  beim  ©djmelgen  ju  23oben  fi 


1 Jansscn,  De  pinguedine.  p.  80. 
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ift  nur SBtnbec?ctt?e6e.  @rü|ma<dcr  (De  ossium  medulla.  1748.  Fig.  3) 
Qf  eine  tfbbilbung  ber  gettbtdgdjen  aug  bem  ÄnochenmarEe.  ©ie  erjte  grünb= 
lie  33efd)rei6ung  lieferte  Siafpail  (Breschet,  Repert.  T.  III.  2.  Trim. 
127.  p.  165.  T.  VI.  1828.  4.  Tr.  136).  Sr  ging  babei  »on  ber  Unter: 
filung  ber  ©tdrEe  aug,  atö  beren  2fnalogon  im  thierifdjen  Äörper  er  bag 
5t  crfannte;  er  (teilte  bie  ^ettbtagdjen  ifolirt  auf  biefelbe  SDSeife  bar,  wie 
n ©tarEemebl  . fcu  gewinnen  pflegt,  burd)  greifen  beg  gettgewebeg  auf 
. . m £aarfiebe , über  unb  burd;  weldjeg  ein  feiner  Sßaffcrftrahl  geleitet  würbe. 
I burdjlaufenbe,  milbige  glüfftgfeit  würbe  aufgefangen  unb  ftltrirt.  S?a= 
]:til  wählte  ju  biefen  Unterfudjungen  hauptfdd)lid)  bie  feftcren  unb  erfiarrten 
' ■arten  ber  SßieberEduer;  er  fanb  baljer  bie  gettjellcn  bei  ber  mifroffopifdien 
Bradjtung  facettirt,  wag  er  aug  bem  ©rucEe  erfldrt,  ben  fte  aufeinanber 
rjiben.  ©ie  beg  ©chweineg  waren  non  etwag  a6weid)cnbet  ®e|talt,  runblid) 

0 , wie  ©tdrEemeblEorner;  er  ernannte  bie  Eieinen  Äbrnchen  im  Snnern  ber 
ie  , bie  burd)  ben  BEern  ober  bie  fternförmigen  Figuren  gebilbete  $croor: 
a ng  natjm  er  für  einen  <£ilug , burch  ben  bie  gettbldgdjen  mit  ber  SZBanb 
ei BeUe  jufammenfjingen,  in  ber  fie  gebilbet  ftnb.  ©und  -Soeben  in  ZtlEofjol 
u bem  Dbjectträger  fab  er  bie  gettbldgcben  ftd)  aufbldEjen  unb  enbtied  in 
2-!3  ©tücEe  jerfpringen , bie  ft'd  nidt  weiter  oeranberten,  wdfirenb  ein  Sljeil 

alben  im  tllfofjol  fi<d  lofte.  @r  fd)lie£t,  bafj  fte  aug  einer  in  2tlEof)ot  un= 
sden  -£ülle  unb  einem  löglidjen  Sontentum  beftthen;  nimmt  aber  bie  ©ubs 
a ber  £ütle  für  ©tearin,  bie  beg  Snfjalteg  für  ©lain.  Äraufe  (2tnaf. 
3.  ©.  14)  unb  Valentin  (£ecEer’g  2tnnal.  1835.  ©.  65)  erEldren  bie 
bi bran  ber  gettblagchen  für  3ellftoff.  9Rit  StecEjt  bemerEt  SSalentin,  ba(j 
e olt)ebrifd)e  $orm  berfelben  erffc  nad)  bem  Sobe  burd)  Sompreffton  entfiele, 
u bie  gleichartige,  nicht  faferige  ©tructur  beg  £dutdjeng  fprach  ftd;  ©urlt 
tf'Phhf-  1837.  ©.  19).  ©ic  gafern  auf  ber  ©bcrfldche  befelben  fcljreibt  er 
n anfjangenben  ffiinbegewebe  $u.  SBie  richtig  er  gefehen,  beweifen  enblid) 
e nterfudungen  non  ©djwann  (SKiErofEop.  Unterf.  1839.  ©.  140),  burd) 
el#  bie  SSebeutung  biefeg  -fpdutdjeng,  alg  einer  3ellcnmembran,  aufgeEldrt 
Minie  JEnwefenheit  beg  Sptoblaflen,  wenigfleng  bei  nieberen  2Birbeltl)ieren  unb 
deren  S-ebengperioben  ber  E)öf)etren , conflatirt  ift. 

S8om  elafitfd^en  ©ewefce* 

©tructur. 

©a§  elajlifcde  ©ewebe  ijt  bem  SBinbegewebe  nabe  uerwanbt, 
i nur  burd)  feine  cbemifd)en  unb  pbbfiEolifcben  (Eigenfcbaften, 

1 dm  auch  bureb  bie  2lrt,  wie  c§  im  Äorper  rorfommt,  inbem 
n (Elemente  balb  jerftreut  anberen  ©ebüben  eingewebt,  halb  in 

ju  platten  S3dnbern  unb  Membranen  vereinigt  ftnb , welche 
1 7 rnreb  ihre  bebeutenbe  (Elajticitdt  unb , wenn  fte  eine  gewiffe 
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£)tcfe  hoben,  burd)  ihre  gelbe  Sarbe  fchon  bet  oberflächlicher  S 
trachtung  hinlänglich  üor  anberen  ©ebitben  augjeichnen. 

2)ie  (Elemente  biefeg  ©ewebeg,  welche  man  an  ben  gelb 
SSdnbern  ber  SBirbetfdule  leicht  ifoliren  unb  beobachten  fann,  u 
terfcheiben  ftch  leicht  non  ben  eigentlichen  SBinbegewebeftbrillen,  fcbtt 
non  ben  Äernfafern,  welche  bie  binbegewebigen  Organe  bun 
jiehen  unb  jwifchen  ben  33unbetn  beg  SSinbegewebeS  oerlaufi 
2Bie  biefe,  ftnb  ft'e  in  (Effigfdure  unoerdnberlich  unb  befonberg  fein 
lieh  an  ihren  fdjarfen,  glatten,  meifieng  bunfeln  Ddnbern.  § 
ftnb,  wie  bie  fernfafern  beg  33inbegewebeg,  non  fehr  »ecfd; 
bener  ©tarfe  unb  bie  flarferen  hoben  bag  Tlnfehen  platter,  fc 
ber  SSanber.  25er  $orm  nach  taffen  ftch  brei  SSarietdten  unt 
fcheiben. 

25ie  erfie  SSarietat  fommt  auch  im  SSertaufe  mit  ben  fern 
fern  beg  S3inbegewebeg  uberein;  bie  gafern  hoben  benfelben  ft< 
gefchldngelten  Verlauf  unb  geben  nicht  ober  nur  feiten  2lepe  o 
fte  ftnb  bünner,  alg  bie  gröpere  Sftaffe  ber  $afern  ber  beiben 


genben  SSarietdten,  im  Spittel  non  0,0007 Surchmeffer  *. 
etnjige  Unterfchieb  jwifchen  biefen  elafiifchen  gafern  unb  ben 
fafern  beg  SSinbegewebeg  beruht  bartn,  bap  bie  lederen  oevem; 
jwifchen  ben  SSunbeln  beg  SSinbegewebeg  liegen,  balb  etnan 
parallel,  balb  in  nerfchtebenen  Dichtungen  einanber  burchfreujei 
wahrenb  jene,  ber  Sange  nadh  nebeneinanber  gelegt  unb  gro 
ren  SDaffen  nereinigt,  felber  S5ünbel  barjiellen,  in  benen  nur 
unb  ba  eine  geringere  3abl  non  SSinbegewebebünbeln  norfotm 
25iefer  Unterfchieb  ift  nur  ein  relatiner  unb  man  fann  baf>er  ti 
unter  jweifelhaft  fepn,  ob  ein  ©ebilbe  bem  elafiifchen  ©ewebe  c 
einem  an  Äernfafern  reichen  SSinbegewebe  jujurechnen  fep.  T> 
S3arietat  ft'eht  man  am  fdjönflen  in  ben  eigentlich  fo  ju  nennen 
unteren  ©timmbanbern  beg  feblfopfeg,  jwifchen  ben  beiben  33 
tern  ber  ©chteimhautfalte,  welche  gewöhnlich  alg  Ligamentum 
cale  inferius  befchrieben  wirb. 

2llg  Sppug  ber  $ weiten  SSarietat  betrachten  wir  bag  @en 
ber  Ligamenta  flava  ber  SBirbetfdule  (Süaf.  II.  gig.  10).  (ES 
fleht  aug  oerhdltnipmdptg  fehr  flarfen  gafern,  welche  weniger 
gelmdpig  wellenförmig  gefraufelt,  fonbern  in  gröperen  S5oa?n  i 
Sförmtg  gefrummt  oerlaufen  unb  hduftg  Tlefie  abgeben,  bie 


l 0,0007’"  au§  ben  SJefptrationgovganen.  Stilen  Sc rg. 
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rtg  furg,  halb  länger  unb  bann  ringförmig  gewunben  ober  wel* 
liformig,  auch  wohl  abermals  gabelförmig  gehalten  finb.  2(n 
t eigentlichen  Äernfafern  wirb  außer  bem  burd)  bie  ^Präparation 
ftfllich  bewirkten  ©chnittenbe  fajt  nie  ein  ©nbe  ftdjtbar ; bei  biefer 
A eiten , äfligen  SSarietdt  bagegen  fommen  oft  furge  Fragmente  oor, 
n;  ©tucfe  oon  2trabeSfen  gewunben  unb  nergweigt.  SDfjne  baß 
2£efle  in  bem  ©tamme  oorgebilbet  wären,  nimmt  hoch  bie  Sicfe 
Safern  in  ber  Siegel  oon  einem  ©nbe  gegen  bie  2lejle  bin  aH- 
jblig  ab,  auch  hoben  bie  flärferen  guweilen  ein  längSflreiftgeS  2Tn= 
en  unb  einzelne  SängSfpalten,  wie  eine  ©erte,  beren  ^oljbünbel 
;ch  Siegen  ober  ©infnicfen  auSeinanber  geriffen  finb.  Sie  ftärf; 
t:i  haben  eine  Sreite  oon  0,0024 — 0,0029'",  bie  fetnfien  furgen 
ite  finb  faum  jlärfer,  als  bie  primären  Sinbegewebeftbrillen 
DOOS'")'. 

©ine  britte  Sarietät  entfielt  baburch,  baß  bie  2teffe  einer 
itifchen  $afer  ftch  tl;eilen  unb  wieber  gufammentreten  ober  ftrf?  an 
•iachbarte  ©tämme  anlegen  unb  mit  benfelben  nerfchmelgen.  2tn 
mchen  ©teilen  finb  bie  3wifchenräume  im  Serhältniß  gumSurch^ 
nlfer  ber  gafern  betradjtlid?  unb  bie  anaflomoftrenben  2fefTe  gehen 
.icr  fpifcen  SBinfeln  ab,  fo  baß  fte  fo  giemlich  ber  Dichtung  ber 
:intme  folgen  unb  im  ©angen  baS  Silb  paralleler  unb  ber  Sänge 
io  oerlaufenber  gafern  ^urcfj  ^ie  2lnafiomofen  nicht  gehört  wirb, 
i anberen  ©teilen  finb  bie  2lnaflomofcn  fo  zahlreich  unb  bie3wu 
iiräume  im  Serhältniß  gu  ben  Wafern  fo  flein,  baß  man  mehr 
’ ne^formig  burchbrocpene  Sftembran  mit  größeren  unb  kleineren, 
Glichen  ober  ooalen  SDeffnungen  oor  ftch  gu  haben  glaubt  (Saf.  II. 

; 11).  ©ingelne  gufammenfließenbe  riefle  ft'nben  ftch  fct)on  in 
’ gelben  Sänbern.  23orl;errfchenb  aber  wirb  biefe  Sotm  in  ber 
ifchen  £aut  ber  ©efäße  (f.  unten),  ©ie  fommt  als  jufammen; 
igenbe  ©chicht  auf  ber  Oberfläche  mancher,  auS  Sinbegewebe 
’ Ibeten  Membranen  oor  unb  fleht  nach  ber  Siefe  hin  mit  ben 
.•flitiellen  Äernfafern  fo  in  S3erbinbung,  baß  auch  hi£r  eine 
onge  gwifdten  ben  Elementen  ber  elaflifcpen  ©chid;t  unb  ben 
afafern  nicht  angugeben  ijl. 

Sie  auS  elaflifchem  ©ewebe  gufammengefefcten  SheÜe  haben 
r t>iel  größere  ©laflicität  unb  oiel  geringere  ©ohäfton,  als  bie 

l 0,0008 — 0,0020  Sautt)-  0,0008  — 0,0023  int  Lig.  nuchae  bes 
;:n>  0,0010  in  ben  Ligamenta  flava  beö  SOtenfdjen  Gculenberg.  0,0018 
iS), 0025  ©erber.  0,0008  -0,0012  Äraufe. 
immerring,  t>.  S3aue  b.  rnenfd;!,  ÄbrperS.  VI. 
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auf»  SSinbegewebe  gebildeten,  wie  bte§  aui>  Vergleichung  ber  gelb 
JBdnber  bet  SBirbclfaule  mit  gleich  jiarfen  ftbrofen  Vdnbevn  ot 
©ebnen  t?eroorget;t ; bie  gelben  JBdnber  b°ben  auch  nicht  ba$>  fa 
tige  2lnfel)en  bet  ftbrofen;  fie  laffen  ftch  nicht  fo  gut  in  ffiüni 
jerlegen,  fonbern  retpen  auch  leicht  nach  ber  £luere  unb  jeigen  ba 
auf  bem  Stiffe  fdjarfe  Stander.  £>ie  SBruchigfeit  biefeS  ©eroel 
jeigt  ftch  auch  fchon  an  den  ©lementarfafern , ba  fie  fo  leicht 
Heine  Fragmente  mit  fcharfen  SBruchenben  jerfallen,  unb  iji  beft 
dcvS  auffallend  im  Vergleich  mit  bem  ^Bindegewebe,  welches 
groperer  Reinheit  eine  oiel  bedeutendere  TluSbehnung  vertragt,  oh 
§u  serreipen,  unb,  wenn  e£  jerreipt,  ftch  wie  eine  jähe  ©ubjW 
nad)  beiden  ©eiten  langfam  unb  mit  Ärdufelung  surucfjieht.  2 
gelben  SSdnber  fcbmeljen  beim  ©rbiben,  blähen  ftch  auf  unb  h 
terlaffen  nach  völliger  Verbrennung  eine  geringe,  weipe,  ^auptfd 
lieh  au§  pboSpborfaurcnt  Äalfe  befieljenbe  2lfche.  SSerjeltut  fo 
bie  gelben  Vanber  beS  Vtenfchen  nach  löfiunbigem  Äochen  tm  SB 
fer  unoeranbert;  eine  geringe  SQtenge  Seim,  welche  bae>  SOBaffer  fl 
bann  aufgelbft  enthalt,  foll  oon  anhdngenbem  unb  bie  S5an 
burbhfehenbem  ^Bindegewebe  f)errü£;ren.  2lus>  bem  S^acfertbanbe  l 
S)chfen  erhielt  ©ulenberg  (p.  17)  nach  mehrtägigem  Äocften  c 
anfehttliche  SDtengc  2eim  (14  ©r.  aus>  31  ©r.).  Sie  Ligariw 
flava  werben  oon  concentrirter  ©ffigfaure  felbft  nach  mebrwochen 
eher  £>igejtion  nicht  aufgelofi  ober  aufgeweicht.  Sn  ©ebroef 
©alpeter  = unb  ©fft'gfdure  lofen  fie  ftch  nach  SBerjeliuS  ohne  n 
fe^ung  unb  langfam  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  rafcher  bet  3;i 
bünnung  unb  gelinder  ©rwarmung.  ©benfo  oerhalten  fie  ftch) 
fauftifchem  Äali.  2>ie  Tluflofungen  burd;  ©auren  werben  n>|r 
oon  Tllfali,  noch  oon  ©paneifenFaltutn,  wohl  aber  oon  ©aüdp  - 
infttfton  gefallt.  £>er  Stieberfchlag  durch  le&tere  ift  groptenthjjl 
in  fochenbem  Sßaffer  unb  Tllfohol  lotlich-  ©ulenberg  fand  ; 
elapifche  ©ewebe  in  oerbünnten  ©auren  fchwer  unb  namentlich  i 
oerbünnter  ©alsfaure  fafi  unlöslich;  nur  in  oerbunnter  ©dhtoi: 
faure  foll  e§  ftch  fchneller  auflofen.  ©r  beftdtigt  feine  Unlotlidi 
in  ©ffigfaure  \ 

l tßatcntin  (SJtüll.  2ftdh-  1838.  S.  224)  erhielt  aus  ben  clajli'1 
gafern,  welche  bie  innere  (Schicht  ber  fpteura  6ilben,  wenn  er  fie  */r7 
Stunbe  mit  concentrirter  ©ffigfaure  im  Sanbbabe  bigerirte,  eine  Cöfung,  tv) 
nach  einigem  Stehen  jiemtich  jtart  burch  ©ifenfaliumchanib  gefallt  würbe.  : 
war  inbeß  jcbenfallS  SSinbcgcmebe  beigemifcht. 
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3m  menfd^Kic^en  Körper  rechnen  wir  bie  folgenben  ©ebilbe 
;im  elajfifchen  ©ewebe: 

1.  Sie  gelben  Sdnber  ber  SBirbelfdule,  welche  an 
n ©eitentheilen  ber  SBirbelbogen  oom  unteren  9tanbe  eines  jeben 
, m oberen  SRanbe  beS  nacfyft  unteren  gehen.  Sie  §orm  ber  $)rü 
itiofafern  biefer  Sanber  ifl  bereits  befchrieben.  Sie  gafern  »er; 
;ufen  im  Allgemeinen  ber  2ange  nach  bicht  nebeneinanber  liegenb 
ib  ft'nb  nur  mit  einer  fehr  geringen  SKenge  oon  Sinbegewebe; 
.nbeln  burchwebt,  fo  bap  man  grope  Partien  if)reS  ©ewebe3  unter 
§ SJiifroffop  bringen  fann,  ohne  einem  Sünbel  oon  Sinbegewebe 

begegnen.  Sie  duperfte  fjulle  ber  Sdnber  bilbet  ein  formlofeS 
.dnbegewebe  mit  einer  geringen  Bald  eingeftreueter  Kernfafern,  wel= 
cS  ftch  oor  anberem  Sinbegewebe  burch  bie  ftarfen  unb  bichten 
cellenbiegungen  auSjekhnet.  Sie  Sinbegewebebunbel  im  Snnetn 
h?en  oft  auffallenb  fcharfe  ßontouren  unb  minber  beiltliche  gaferung, 
ö'  an  ben  metjlen  anberen  ©teilen.  Sie  gelben  Sdnber  unter; 
i eiben  ftd)  oon  ben  fibrofen  auch  burep  bie  Art  ihrer  Sefejtigung 
(I  ben  Knochen.  Siefe  fcheint  ohne  S3ermittelung  oon  Sinbege; 
nbe  $u  gefchehen.  ?0?an  fann  fte  mit  einer  Bange  fo  oom  2Bir; 
b loSreipen , bap  nid;t3  oon  ihnen  hangen  bleibt,  fonbern  bie 
nd)e  be$  Knochens,  ber  fte  anhdngen,  ganj  entblopt  wirb1. 

2.  Sie  San  ber  ober  Membranen,  welche  bie  .Knorpel 
d?  KefjlfopfeS,  ber  ßuftrohre  unb  ber  Sronchien  unter 
ft  unb  ben  Kehlfopf  mit  betn  3ungenbetne  oerbinben.  £autl)2 

•achtet  als  UrfprungSjMe  beS  elajtifchen  ©ewebeS  beS  KehlfopfeS 
o untere  £dlfte  beS  SBinfelS  beS  ©chilbfnorpelS  jwtfchen  ber  Sn= 
"e ton  ber  Muse,  thyreoarytaenoidei.  SSon  ba  auS  gehen  bie 
e't  beffelben  in  gotm  einer  continuirlichen  Membran  etwas  auf; 
t ctS , rücfwartS  unb  abwdrtS.  Ser  rucfwdrtSgehenbe  5£heil  befe; 
"t  ftch  <tn  ben  oberen  Stanb  beS  StingfnorpelS  unb  hinten  an  bie 
'iDere  Scfe  ber  33aftS  beS  ©tepbecfenfnorpelS  unb  an  beffen  oor; 

Kante;  er  fefct  ftch  nl6  bunne  ©chidd  unter  ber  ©cf>leim; 
'<  t beS  50torgagni’fd)en  SSentrifelS  fort  unb  überjieht  auch  bie  oberen 
£ mmbdnber.  ßangS  bem  unteren  Stanbe  erhalt  er  ein  Sünbel  oer= 
tfenber,  oon  oom  nach  hinten  laufenbet  Rufern,  welches  baS 
^amentum  thyreoarytaenoideum  inferius  bilbet  unb  jwifchen  ber 


t Gr.  SB  e 6 er,  -£>ilbebr.  ICnat.  I.  3157. 
2 Mein,  de  l’acad  de  medecine.  1835. 
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Schleimhaut  unb  bem  WuSfel  liegt.  £>er  abwdrtS  gefjenbe  S|ei 
wirb  ebenfalls  burd;  ein  plattes  Sünbel  oerjtarft,  baS  Lig.  crico 
thyreoideum  medium,  ©ünner  ift  bie  Sd;iibt  beS  elajlifcfcri  ©c 
vnebeS  in  ber  SIracbea,  noch  bünner  unb  feiner,  nehförmig  in  bei 
ä3roncpien;  bort  bilben  bie  gafern,  wo  fte  etnoaS  gekaufter  lieger 
bte  gelben  Streifen,  tx>eld)e  burep  bie  Schleimhaut  burebfeheiner 
Sie  »erlaufen  ber  2ange  nadb  unmittelbar  unter  ber  Schleimbau 
jwifepen  ihr  unb  ben  WuSfeln  ober  .Knorpeln.  2luf  ber  dunere 
flache  beS  ÄeplfopfeS  unb  ber  ^Bronchien  fommen  ebenfalls  dajl 
fd)e  gafern  oor,  aber  feltener  unb  ohne  beftimmte  Sfichtung.  S3o 
ber  SDtitte  ber  hinteren  gladje  ber  Cart.  cricoidea  geht  ein  furje 
unb  etwas  ftdrfereS  Ligament,  auS  elajlifcpen  Safern,  jur  hintere 
muSfulofen  SSanb  ber  Srachea  unb  breitet  fich  in  berfelben  au> 
5m  Ligamentum  thyreoepiglotticum , glossoepiglotticum  unb  stj 
lohyoideum  finben  fiep  clajlifcpe  $afern  l. 

£)er  gorm  nach  gehört  bie  Wehrjapl  biefer  gafern  ber  erfie 
23arietat  an.  Ueberall  hat  an  ber  3ufammenfepung  ber  Wembri 
nen  unb  Ligamente  baS  ®inbegewebe  einen  wefentlichen  Entfiel 
2lm  reinjlen  noch  erfcheint  baS  elajtifche  ©ewebe  im  untere 
Stimmbanbe. 

3.  ©ine  Schicht  elaflifdjer  gafern  umgiebt  »on  aufjen  t 
Speiferopre  unb  bewerffleüigt  bie  23erbinbung  ihrer  oorber 
SBanb  mit  ber  hinteren  SBanb  ber  SlefpirationSorgane.  ©iegafe 
finb  niept  fel)t  japlreicp,  aber  üon  auffallenber  Starte,  wenig' »ij 
d fielt.  2lehnlid;e  fommen  auch  jwifepen  WuSfelpaut  unb  Scpleim|fi 
beS  23erbauungScanaleS  »or,  am  £>efoppaguS  bis  jur  Äarbia  ui: 
am  untevjlen  Steile  beS  WaflbarmeS  einige  Soll  weit  aufwärts  (@ 
lenberg). 

4.  Sn  oielen  Sa  feien  finben  ftep  ftellenweife  elafltfcpe  Saft, 
in  folcper  Wenge,  bafj  eS  zweifelhaft  werben  fann,  ob  man  bi 
Wembranen  a(S  elajlifche  ober  ftbrofe  anfehen  foll.  Sahin  geh 
j.  33.  bie  Fascia  lata  unb  namentlich,  wie  auch  ©ulenberg  i 
führt,  ber  innere  Speil  berfelben,  welcher  am  abjleigenben  2ljle  : 
SdhambeineS  feinen  Urfprung  nimmt,  ferner  bie  Fascia  supe 
cialis  unb  baS  Ligamentum  Suspensorium  penis,  bie  §afcie 
33ruflmuSfelS  befonberS  an  beffen  unterem  9?anbe,  beS  SD&erarir, 
beS  |)anb;  unb  gufjrücfenS  u.  f.  f.  SSiele  biefer  elaflifcpen  gajt 


1 Eulenberg.  p.  13. 
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aben  bie  ßbaraftere  ber  Äernfafern  beS  ©inbegewebcS,  fte  ft'nb 
!in  unb  unoer^weigt,  bod)  tft  auch  bie  jweite  unb  britte  23arietdt 
i ben  angeführten  ©teilen  nicht  feiten. 

5.  Unter  bem ©pithelium  mancher  ferofen  £dute  geigt  ftd), 
ie  bereits  früher  bemerft  mürbe,  an  oielen  ©teilen  eine  conti; 
lirliche  unb  bicht  gebrangte  ©chicht  elaflifcher  Safern,  welche  meifi 
üanber  §iemlid?  parallel  oerlaufen  unb  burch  Tlrcaflomofen , bie 
itter  fpi^en  2Binfeln  oon  ben  ©tdmmen  abgehen,  mit  einanber  gu; 
mmenhdngen.  2lm  auffallenbjlen  ift  biefe  ©chicht  an  bem  $)eri; 
neurn,  welches  bie  oorbere  S3auchwanb  unb  bie  untere  SSÖanb  beS 
.oerchfetleS  übersieht,  an  ben  SSaudbfellbdnbern  ber  Mer,  bem 
l berguge  ber  ffilafe,  fchwdcher  an  bem  ^critonealüberguge  beS  SarmeS ; 

fehlt  an  bem  Ueberguge  ber  Vieren  unb  ber  Mer.  Sie  fPleura 
:■  ©ruflwanbe  h«t  eine  elafltfche  ©chicht,  nicht  aber  bie  £ ungern 
pura  unb  auch  bem  4pergbeutel  fehlt  fte.  Sn  ber  ferofen  £aut 
ci©ehirneS  unb  9tucfenmarfeS  unb  in  ben  ©pnooialntcmbranen  ift 
>fl  bie  3at)l  ber  Äernfafern  unbebeutenb. 

Ser  Surchmeffet  ber  fldrferen  elafiifchen  Safern  beS  ^erito; 
ntmS  betragt  0,0014  — 0,0026 Shre  ©ontouren  ft'nb  in  ber 
9gel  mtnber  bunfel,  als  bie  ber  elafiifchen  Safern  an  anberen 
irperfleHen. 

6.  Sn  ber  ©uttS  ftnbet  man,  befonberS  wenn  man  fte  mit 
©igfdure  burchft'cf)tig  gemalt  elajlifche  Sofern  in  proper 
Inge,  welche  gwar  einerfeitS  in  bie  Äernfafern  beS  SSinbegewebeS 

rgehen,  oon  benen  aber  auch  t>ielc  alle  ©haraftere  ber  gafern  in 
1 gelben  ffidnbern  geigen. 

7.  SSon  ben  Rauten  ber©efdfje  gehört  nur  bie  duftere  £aut 
ci  Arterien,  welche  unmittelbar  nach  innen  auf  bie  ffiinbegewebe; 
x;t  berfelben  folgt,  gu  bem  elafiifchen  ©ewebe,  unb  gwar  gur 
iten  fßarietdt.  ©ine  ähnliche,  nur  fchwachere  elajlifche  Sllembran 
v longitubinalem  Verläufe  fommt  in  ben  23enen  ebenfalls  unter; 
o ber  23inbegewebef)aut  oor  SOlit  Unrecht  ft'nb  bie  anberen  ®e; 
'Oaute  (mittlere  unb  innere)  bem  elafiifchen  ©ewebe  beigegdhlt 

ben.  Sch  oerweife  baruber  auf  baS  folgenbe  ©apitel,  wo  bie 
cuctur  ber  ©efdphdute  im  3ufatnmenhange  oorgetragen  wer; 
e foa. 
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^ftologie. 

Von  ben  phpftologifchen  23crl?dttntffcn  beS  elaftifcben  ©ewebt 
tfl  nur  wenig  befannt.  Sie  gelben  Vanber,  bie  einzigen  ©ebilb 
in  welchen  baffelbe  allein  unb  in  größerer  SDtaffe  oorfommt,  fdjc 
nen  feine  fernen,  unb  ©efdfje  nur  in  feljr  geringer  3af)t  ju  befrei 
©fliegt  man  bie  mittlere  2lrterienbaut  auS,  fo  fonnen  wir  bc 
elaftifcben  ftafern  feine  lebenbige  ©ontractilitat  jufcbreiben.  2) 
©ntwicfelung  berfelben  ift  auf  oerfcbiebene  SBeife  bargeftellt  worbei 
<5 d)  wann1  giebt  non  bem  Lig.  nuchae  nur  an,  bafj  eS  bei  c 
nem  @dhaffotu§  grau  unb  burcbfd;einenb,  unbeutlid)  IdngSgefafe 
war  unb  oiele  Sellenferne  enthielt;  rechnet  aber  bie  elaftifcben  fr 
fern  zu  benjenigen,  welche  burch  Verlängerung,  Veraftelung  ur 
Serfafcrung  oon  ©lementarjellen  entftehen.  Valentin2  faf)  i 
Stfacfenbanbe  eigentümliche,  granulofe,  äußerlich  mit  fleinen  SDtol 
culen  befefste  Sofern  burdh  Verfchmeljung  primärer  Sellen  fid)  bi 
ben.  Von  elaflifd;en  gafern  fep  anfangs  noch  feine  @put  t>orf)a 
ben.  @ie  erfcheinen  erjt  fpater  unb  faffen  bie  früheren,  abgeplatl 
ten,  in  ihren  SBanbungen  granulirten  Sellen  jwifchen  ffch,  entjl 
hen  baher,  wie  Valentin  annimmt,  entweber  als  eine  ©trcump 
fttionSfubfianj  ober  auf  ähnliche  SBcife,  wie  bie  Änochenfubftanj 
ben  Änorpel  mit  ihren  3ncfen  oorbringt.  ©erber3  bezeichnet  o 
©runblage  ber  elaftifcben  gafern  bie  Snterceflularfubftanj.  Sie  i 
fprünglidjen  ©lementarjellen  follen  ftd)  nämlich  in  ber  3?id)tung  l 
urfprünglicben  gaferung  oerlangern,  platt  unb  fpinbelfortnig  w 
ben,  ohne  ftcf?  inbeß  untereinanber  ju  oerbinben.  ©S  entfielt  jr 
fchen  ben  Seilen  ein  9te£  oon  Sntercellularfubftanj,  welches  feil 
ftdnbig  organiftrt  wirb,  wahrenb  bie3ellen  entweber  fchwinben  o| 
bleiben.  ©S  ift  ihm  aber  waf;rfcheinltcf? , bafj  fich  auch  in  ber  2 
tercellularfubftanj  juerft  hohle  3ellen  bilben,  welche  ju  ben  ela 
fchen  gafern  jufammenftofjen.  Surd)  bie  Vergleid;ung  mit  ber  © 
wicfelung  beS  VtnbegewebeS  unb  feiner  Äernfafern  ergiebt  fich  n 
eine  anbere  ^ppothefe.  ©S  würben  bie  oon  Valentin  beow 
teten,  auS  oerfchmoljenen  Sellen  gebilbeten  gafern  ben  Vünbeln 
VinbegewebeS,  bie  elaftifcben  gafern  ben  Äernfafern  beffelben 

1 5DZifro,Eop.  Unterf.  <S.  151. 

2 SCflüll.  2Cr<h-  1840.  216.  m.  Sßagtier’8  ‘■Pbbflot.  I,  137. 
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irecgen,  welche,  wie  oben  bargetgan  worben  tfl , ebenfo  jwifcben 
t'n  SBinbegcwebebünbeln  ftcb  entwtcfeln-  Sa  btefe  au3  ben  fernen 
tworgeben,  fo  würbe  ber  Analogie  nach  auf  eine  dbjnlidje  (5ntge= 
l ng  ber  elagifcben  gafern  ju  fdjliegen  fepn.  SBei  ber  grogen  58er; 
nnbtfcbaft  ber  Äernfafern  be3  S3inbcgewebc6  unb  ber  elaftifdjen  §a; 
n unb  bem  aflmabligen  Uebcrgange  oon  jenen  ju  biefen  mochte 
nn  ju  bem  ©cblujfe  Fommen,  bag  ba§  elagtfcbe  ©ewebe  nur  ein 
ubiftcirteS  SBhtbegewebe  fet> , in  ber  SBeife,  bag  bei  ben  einfachen, 
t ffiinbegewebe  gemachten  elajfifcben  Membranen  bie  intergitiel= 
n dternfafern  nur  jufdütg  aB  eine  obere,  continuirlicbe  ©d;icbt 
u bargellen,  bag  fte  bagegen  in  ben  gelben  SBdnbern  nacb  unb  nadi 
©berbanb  gewonnen  unb  jule^t  ba3  eingebaute  33inbegemebe 
njlicb  oerbrdngt  Ratten.  2lucb  bei  ber  SBefcbreitung  ber  ©efdg 
lute  werben  wir  noch  auf  2batfacben  gogen,  weld;e  btefe  2inftc£)t 
ulerffü^en. 

23ieUeid)t  ftnbet  beibeg  gatt  unb  elagifcge  Sagnt  entgehen  fo^ 
'bl  au£  fernen  ber  primären  3eßen,  aB  auch  frei  in  ber  Snter- 
ularfubflang  (gleich  ben  Safern  ber  gaferFnorpel). 

Sie  ©ebilbe  aus>  etagifd;em  ©ewebe  bienen,  wie  bie  aue>  ge; 
mtem  SBinbegewebe,  aB  SBdnber  jur  SSerbinbung  oon  Änocben 
up  Änorpeln,  aB  Membranen  jur  SBilbung  oon  ©cblaucben,  jur 
igrenjung  oon  fohlen  unb  jur  Umbildung  oon  9J?ue>Feln.  ©ie 
lodbren  aber  ben  SBortgeil  tbeiB  einer  grogeren  SebnbarFett,  tbeiB 
m federen  Untergül^ung,  woburd;  fte  ber  auSbebnenben  Äraft  bef; 

wibergeben  unb  ben  9Jtus>Feln  ihr  ®efdf)dft  erleichtern,  wo  eine 
■ ultenbe  SbdtigFeit  berfelben  erforbert  würbe.  Söenn  bemnadi 
• ö.  bie  SOJuSFeln,  welche  bie  Söirbelfaule  nad;  ootn  beugen,  bie 
.'gbecFenFnorpel  nad)  hinten  jieben  ober  bie  dfpiglottB  fyeval't 
'den,  ben  Sßiberganb  ber  elagifcben  SBanber  ju  überwinben  bß; 
i , fo  wirb  bagegen  bie  aufrechte  ©tellung  ber  SBirbelfaule  unb 
u Dffengeben  ber  ©timmri^e,  welcbeö  ber  gewöhnlichere  3nganb 
fi  febon  burch  bie  elagifchen  SSanber  berfelben  bewirbt.  Sa  e§ 
ein  elagifdbeS  SBanb  allein  aB  2lntagonig  oon  SfluSFeln  angc; 
i f et>n , wie  j.  SB.  beim  Söfenfcben  baS  Ligamentum  glossoepi- 
d.ticum , ba  bem  Sdenfchen  ber  Muse,  glossoepiglotticus,  ben 
MSbtcre  hegten,  in  ber  Siegel  felgt. 

SBei  ben  2l)iercn  Fornmt  elagtfd)cs>  ©ewebe  auch  nod;  an 
anberen  ©teilen  unb  hier  and)  mitunter  in  grogeren  Waffen 
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üor,  als  überhaupt  beim  50?enfd?en.  £>a§  üftacfenbcmb,  w 
d}eö  bet  ben  ©augetbteren  oon  ben  üDornfortfdfsen  ber  SfJücfe 
Wirbel  jum  ^)interbaupte  gebt,  bejlebt  auS  elafiifcben  gafet 
ferner  geboren  babin  bei  .ben  Äa^en  bie  93dnber,  welche  I 
ÄraUett  einjieben,  bei  bem  ?)ferbe  unb  einigen  anberen  2t) 
ren  ein  ©tucf  ber  Drbitalbaut  (SSenbj  in  SOZüll.  2ln 
1841.  ©.  196),  bei  ben  23ögeln  bie  ©ebne  be§  9J?u§f? 
welcher  bie  glugbaut  auSgefpannt  erhalt,  unb  bei  einigen  2 
ten  ber  ©traufjartigen  ein  runblicbeS  ffianb,  welches  ben^et 
juruifjiebt.  ©ulenberg  rechnet  jum  elafiifcben  ©ewebe  ai 
einen  wenig  elafiifcben,  febnigen  ©trang,  welcher  im  SBirb 
canale  ber  gifdbe  über  bem  Stucfenmarfe  in  einer  eigenen  ©bei 
liegt  unb  wenig  verflochtene,  febr  feine  elaflifdt>e  gafern  ti 
©ebnenfafern  gemifcbt  enthalt  (p.  18). 

(Schon  SS i (bat  gebenft  ber  33erfbiebenheit  ber  gelben  SSänber  ron  an 
ren  ©ebnen  (Anat.  gen.  III.  218);  ©loquet  mabte  auf  ihre  tlehnlidjl 
mit  ber  mittleren  tlrterienpaut,  bem  Siacfenbanbe  unb  ber  £aut  ber  Cungen  a 
merffam  (Anat.  de  l’ komme.  1821.  I,  5)  unb  Bereinigte  beibe  alg  elaftifc 
©hficm,  moju  nach  unb  nab  noch  mehrere  ©ebilbe  tarnen,  bie  ft'b  burch  6 
fiieität  unb  gelbe  garbe  augjcibneten.  Sie  eigcntpümliben  Wafern  biefes  < 
mebeg  entbeefte  Cautp  (L’ Institut.  1834.  No.  57).  Unter  ©b>oann’g  : 
tung  unternahm  fpäter  ©ulenberg  eine  umfaffenbe  mitroffopifbc  unb  $e| 
fbe  Arbeit  über  bag  elaftifbe  ©emebe,  mit  ©tnfblup  ber  mittleren  2frter 
haut  (De  teia  elastica.  1836)  melber  ib,  fomeit  fte  bag  cigentlibe  elafli 
©emebe  betrifft,  nab  mieberpolten  Unterfubungen  beffelben  faum  etWflg  jt 
fegen  fanb.  Sap  bie  ttnafiomofen  ber  elaftifben  gafern  burb  Sl;eilung 
einfaben  gafern  entfielen  unb  bie  abgehenben  ttefie  im  ©tamme  nicht  »o 
bilbet  fepn  füllten,  mie  Cautp  unb:@ulenberg  angaben  unb  ©urlt  ju  : 
ftätigen  fbeint  (fPbDftol.  1837.  ©.  21.  Saf.  I.  gig.  9)  hat  &u  einigen  h 
cuffionen  tfnlap  gegeben.  Staufbel  (De  arteriarum  et  venarum  structi 
1836.  p.  4)  hält  eg  für  maprfbeinlib/  bajj  bie  gafern  im  Stactenhanbe) 
Dbfm  aug  feinen  gafern  jufammengefegt  fetten;  er  giebt  ben  Surbmejfer  ; 
felben  auf  0,00625'"  an,  mag  freilib  »ermuthen  läpt,  baff  er  (eine  tprim; = 
fafern  ror  fi'b  gehabt  habe.  Serfelben  ttnfibt  ift  SSalentin  (SKepertor.  1> 
©.  51),  meil  man  an  ber  ©teile  ber  SSifurcation  eine  in  ben  ©tamm  hü' 
gehenbe  Cinie  fehe,  meil  bie  elaftifben  gafern  beg  ©horion  ron  Python  tii 
nab  SSehanblung  mit  taufiifbem  Äali  ©treefen  meit  eine  3ufammenfegung  > 
parallel  ncbencinanber  liegenben  gäben  geigen , ferner  (SKüll.  2lrb-  * ' 
©.  223)  meil  bie  elaftifben  gafern  bei  gröperen  Spieren  gröper  fepen  aK|f 
fleineren,  mährenb  mopl  bie  SSünbel,  nibt  aber  bie  ©lementartpetle  bet  f 
mebe  mit  ber  ©rope  beg  Spiercg  im  83erbältnip  ju  fiepen  pflegen.  Dt« 
gafern  beg  ©porion  mirflib  ju  ben  elaftifben  gehören,  ift  inbep  streifet' 


409 


SlötyrungSfaft  unb  ©efapfpftem. 

.>  ü6rtgen  ©inwürfe  fd^etnen  mir  öon  geringerem  ©ewidjt.  2CUerbingg  fefef  ftch 
: Spaltung  pon  einer  Sljeilunggjtelle  eine  Streife  weit  in  ben  Stamm  fort, 
er  audj  nur  eine  Streife  weit,  unb  was  ben  Surctjmefier  ber  elaftifchen  ga= 
n betrifft,  fo  ftnben  ftch  bei  allen  Spieren  flarfe  unb  feine  nebeneinanber. 
r bie  ©infacbheit  auch  ber  breiteren  gafern  fpric^t  bagegen  bie  SSBeife  ihrer 
(itwicfelung,  welchen  ber  muthmafltdjen  SEppen  ffe  befolge. 

StäufcSjel,  welcher  bie  gafern  ber  elaftifchen  ©ewebe  unb  ber  mittleren 
terienfjaut  für  ibentifd)  nimmt,  Ijcitt  biefelben  für  b of)X,  weil  an  ben  leisteten 
,f  ber  gliche  eine  punEtirte  Sinie  unb  auf  bem  2)urchfchnitte  ein  centraler 
mft  erfcheine.  2fuf  biefe  @igentf)ümlid)feit  ber  2trterienfafer  werbe  ich  >m 
<genben  2Cbfd^nitte  jurücEEommen.  2fn  ben  gafern  ber  ©ewebe,  bie  wir  hier 
: ammengeftellt  haben,  ift  nichts  baeon  ju  bemerfen. 

2f£>6tlbungen  non  elaftifchen  gafern  ftnben  ftcfj , auf  er  ben  bereits  angege= 
en,  bei  Step,  Philos.  transact.  1837.  Tab.  XIX  fig.  4,  unb  ©erber, 
2ij.  2Cnat.  Saf.  II.  gfg.  49.  SSaf.  III.  gig.  54. 


9ta{)run3§fafte  uttb  ben  faftfü^renben 
®efäfm 

&ie  ©runblage  auch  ber  jufammengefehteflen  organifeben  Äör; 
' ifl  ein  33ldöcben,  welches?  bie  gabigfeit  beflht,  dufjere,  ihm 
ftjnbe  ©ubflanjen  in  ftch  aufjunehmen,  unb  in  einer  gewiffen 
iiife  umjuwanbeln,  wobureb  e3  waebfl  unb  neue  ffilaöcben  erzeugt, 
tche  juleht  alle,  nach  einem,  bem  Äet’me  oom  Anfang  an  imma^ 
t ten  ©efe^e  entwickelt  unb  oerbunben,  ben  organifeben  Seib  con; 
xiren.  SBenn  biefe  gabigkeit  jur  2feuperung  kommen  foll,  muß 
urfprüngliche  ffilaScben  mit  ©toffen  oon  beflimmten  chemifchen 
Cjalitaten  umgeben  ferm;  bie  «Stoffe  muffen  luftförmig  ober  in 
5 ffigfeiten  aufgelöfl  fepn,  um,  unter  bem  ©influffe  ber  SBarme,  bie 
3nb  ju  burdjbringen.  £>bne  biefelben  würbe  ber  entwickelung3i 
i geheim  für  alle  Seiten  unentwickelt  fchlummern.  SMe  Materien, 
n welchen  ftch  baö  33lds>chen  ober  bie  3elle  tranken  unb  mittelfl 
ocher  fte  wachfen  unb  neue  Sellen  bilben  kann,  ftnb  bie  91  a h= 
u gö mittel  im  weiteren  ©inne  beS  SBorteö,  e6  gehört  baju 
11 > ber  ©auerfloff,  welcher  aufgelöfl  in  glüffigkeiten  ober  gaöför= 

1 burch  bie  2ltmofphdre  jugeführt  wirb. 

Allein  nicht  bloS  jum  SBacbfen  unb  jum  2lnfa£e  neuer  ©ub= 
ij  bebarf  bie  lebenbe  Seile  ber  Nahrungsmittel.  ®urch  bie 
ld)felwirfung,  in  welcher  bie  ©lementartbeile  eines  SDrganiömug 
unnanber  flehen,  beren  Äußerung  bai  ifl,  waö  wir  bie  hhbfl°5 
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logifche  Function  nennen,  erleibet  jeber  berfelben  in  jebem  Auge 
blicfe  23erdnberungen,  welche  baburch  ausgeglichen  werben,  bafj  ne 
3ufuf)r  oon  Nahrungsmitteln  unb  ein  AuStaufcl)  jwifcben  ihnen  ui 
bem  bereite!  Organiffrtcn  möglich  ift.  ©o  werben  auch  burd)  j 
fällige  duffere  Einflüffe  (Steife)  Alterationen  ber  lebenben  9J?atr 
bewirft,  bie,  of;ne  Erneuerung  berfelben,  mit  ihrer  Serjtorung  e 
bigen  müßten.  Sie  Serflorung  wirb  unS  erkennbar  baburch,  b. 
bie  SBecbfelwirfung , worauf  bie  ^f)t>ftotogifche  Sunction  berui 
aufhbrt  unb  baff  bie  SNaterie,  ftch  felbjf  überlaffen,  in  bem  grofj 
«fmuShalte  ber  ©cbopfung  wteber  jum  Nahrungsmittel  für  anb» 
Organismen  werben  fann. 

©obalb  bie  Entwicklung  beS  ÄeimeS,  bie  ©onberung  bcff 
ben  in  feine  oerfchiebenen  ©pflente  unb  bie  Beziehung  biefer  g 
ffeme  auf  einanber  begonnen  tyat,  ift  Erneuerung  ber  ©ubftanj,  i 
wir  mit  bem  SBorte  Ernährung  bezeichnen,  für  jeben  berfelben  not 
wenbige  Bebingung.  ES  fanb  ftch  fchon  (Gelegenheit  ju  bemerfi, 
baff  auch  bie  fcheinbat  unorganifch  geworbenen  ^robuctionen  an  i 
Oberfläche  beS  ÄorperS,  bie  fxorngebilbe,  leben  unb  nur  leben  bu- 
bte Nahrung,  welche  fte  oon  ihrer  SNatrir  auS  erhalten.  Snbeff 
bie  SebenSjdhigfeit  ber  einzelnen  organifchen  Elemente,  b.  h- 
Seit,  bis  z«  welcher  fte  ber  Nahrung  ohne  bauernben  Nachtheil  e 
behren  fonnen,  bei  ben  oerfchiebenen  organifchen  Elementen  oetfcl 
ben.  2Bie  rafch  aber  ber  ©toffwechfel  fet;n  fonne  unb  mitunter  ft 
müffe,  beweijl  baS  momentane  Erlofchen  ber  ©ehirnthdtigfeit 
bem  Nfangel  arteriellen  BluteS. 

ES  ift  fomit  bie  Exriflenz  ber  organifchen  SNaterie,  ihr  SfBaci; 
wie  ihre  Ernährung  an  bie  3uleitung  ber  Nahrungsmittel  gefnfi: 

Siefe  erfolgt  fehr  einfach  unb  auf  bie  leichtere  2Beife  bei 
nieberfteit  Pflanzen,  z-  33-  ben  ©dhrungSpilzen,  bie  nur  auS  ei' 
3elle  ober  mehreren  aneinanbergereihten  Sellen  befleißen.  Sebe  1 
felben  zieht  unmittelbar  auS  bem  Nfebium,  in  welchem  fte  ftch  : 
ftnben,  bie  geeigneten  ©toffe  an  ft  cf).  Bei  ben  complicirteren  £>t; 
niSmen  beburfte  eS,  abgefehen  oon  ber  etwa  nothwenbigen'23orbe: 
tung  ber  Nahrungsmittel,  3erfleinerung  unb  Auflbfung  berfell 
einer  Beranfialtung,  bamit  jebeS  organifche  Element  mit  ben 
fchen  NahrungSfdftcn  in  Berührung  fomme.  ©anz  allgemein 
langen  biefe  baher  bei  ben  Shieren  in  eine  innere  »£ohle,  ben  S’ 
bauungScanal,  unb  werben  oon  ba  auS,  fo  weit  fte  brauchbar  f> 
burch  ben  Äorper  ocrbreitet.  Es  fcheint  bieS  bei  einigen  burch  ' 
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'ttelbare  Serjweigung  ber  SerbauungSbdble  ju  gegeben,  wie  bei 
)i  »fjpbren,  ben  polpgaftrifcben  Snfuforien , Sanbwürmern , SQtebu* 
(?).  Set  Snßalt  biefer  »£wble  wirb,  naebbem  et  ben  Äorper 
cbwanbert,  affimilirbare  ©toffe  abgegeben  unb  jerfel-ste  aufgenotm 
m bat,  entweber  wteber  bureb  ben  9)?unb  obet  bureb  einen  2£fter 
"»leert.  Sie  Aufnahme  oon  ©auevjtoff  (Stefpiration)  fann  mogli; 
;:weife  bureb  bie  »fjaut  ober,  bei  ben  SJtebufen,  bureb  bie  SOtagen* 
:nbe  jtattfmben,  ba  bie  Sßtagenboble  nur  bureb  febr  bunne  Sßdnbe 
: bentftbemboblen  gefd)ieben  tft.  Söenn  man  auS  ben  noch  jur 
- febr  mangelhaften  Unterfliegungen  über  bie  fpianarien  unb  Sre= 
l oben  einen  ©cfluß  jießen  barf,  fo  gebt  bei  biefen  Spieren  ber 
IjrungSfaft  aus  ben  testen  Tieften  beS  »erjweigten  SarmeS  un= 
n eibar  in  ein  ©efaßfpfietn  über,  unb  wirb,  naebbem  er  ben  Äor; 
e burcb?reijt,  bei  ben  Srematobcn  bureb  ein  eigentümliches  Qx* 
tonSorgan  am  hinteren  Äorperenbe  mieber  auSgeleert.  Sei  ben 
nien  unb  namentlich  ben  bohlen  unb  beffet  gekannten  Sbieren 
h beginnt  auf  ben  inneren  SBdnben  beS  SarmcanaleS  ein  in  ficb 
edoffeneS  ©pftem  oon  Stohren,  in  welches  bie  StabrungS  fafte  nicht 
uh  offene  ßommunication,  fonbern  bureb  Smbibition  ober  3luf; 
uung  eintreten;  fte  fommen  mittelfi  biefeS  StobrenfpfiemeS  in  ei= 

’ befonberen  Srgan,  Äiente  ober  Sunge,  mit  bem  ©auerfioffe  beS 
ßferS  ober  ber  2uft  in  Serübrung,  fte  oerbreiten  ftcb  bureb  ben 
a en  Äorper  unb  werben,  naebbem  fte  bureb  ben  ©toffwecbfel  mit 
berfefien  ^heilen  unbrauchbar  geworben  ftnb,  nicht  in  SÖtaffe  wie; 
nauS  bem  Äorper  entfernt,  fonbern  tbetlS  aufs  Steue  bem  @in= 
flu:  beS  ©auerftoffeS  auSgefe|t,  tbeilS  mittelft  befonberer  Srgatte 
etffermaßen  gereiniget.  ©olcfe  Srgane  ftnb  bie  Srüfen,  ober 
'.  allgemeiner  ju  reben,  bie  abfonbetnben  .fjaute,  beren  Elementar: 

' e:,  wie  alle  anbere,  ft'cb  auS  bem  StabrungSfafte  mit  bejtimmten 
fen  tränten,  aber  bann  ihren  Snbalt  über  bie  ©renje  beS  Sr= 

■ - ImuS  nach  außen  entleeren. 

ift  bi«  nicht  ber  Srt,  um  weiter  $u  erörtern,  auf  wie 
tebe  SBeife  bie  StabrungSfafte  biefe  ihre  Sahn  bureb  ben  dtör; 
oollenben.  @tne  SSereinfacbung  ber  lederen  ijt  auch  bei  bem 
isebilbetften  SrganiSmus  baburcf;  erjielt,  baß  bie  neu  aufgenom; 

■ n SiabrungSftoffe  nicht  birect  ju  ben  ScefpirationSorgancn  ge= 
fiin,  fonbern  mit  ben  aus»  bem  Körper  jurüeffebrenben  ©dften. 

biefen  treten  fte  bei  bem  Sßtenfcbcn  unb  ben  jundcbjt  fiebenbett 
' ren  in  baS  rechte  »£>er§  unb  oon  ba  auS  ju  ben  Zungen.  Sie 
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aus  ben  Cungen  surüdflrömenbe  $lüffigfeit,  baö  arterielle  SJi 
verbreitet  ficf>  in  bem  Äorper  burd)  Sfobren,  beren  lebte  ßroeige  f 
genug  ftnb,  um  ein  tbeilweifeS  2Cu6treten  itjreS  flüffigen  Snt)al 
unb  einen  ©toffwecbfel  jwtfchen  biefem  unb  ber  umbcrliegenbert  ©i 
jtanj  ju  gejlatten.  2tuf  boppeltem  SBege  febrt  alSbann  ber  91 
rungSfaft,  ber  feine  affimilirbaren  S3e|knbtbeile  ober  einen  Sl 
berfelben  verloren  unb  auSjufcbeibenbe  ©toffe  aufgenommen  bat, 
bem  fferjen  jurücf,  tbeilS  in  unmittelbaren  gortfefcungen  ber  lefe 
23erdflelungen  ber  Arterien,  bie  fidb  rvieber  ju  ©tammen  fammi 
ndmlicb  in  ben  Äorpervenen,  tbeilS  in  befonberen  3lobren,  trel 
mabrfcbeinlicb  ebenfalls  mit  gefdjloffenen  Anfängen,  in  bem 
cbpm  ber  Organe  wurzeln.  £)ieS  ftnb  bie  ßpmpbgefdfje.  ©ie 
men  ben  flüffigen  Sbeil  beS  9labrungSfafteS  auf,  welcher,  bei 
(Srnabrung,  bie  SBdnbe  ber  SSlutgefafwerdjtelungen  überfdbritten  I 
vielleicht  auch  anbere  flüffige  ©toffe,  welche  mittelbar,  au§ 
ßlementartbeilen  ber  Organe,  in  bie  fohlen  beS  .Körpers  unb 
Sntcrftitien  parenchpmatofer  Organe  abgefebt  werben.  3)ie 
gefaße  fomrnen  aber,  naebbem  fie  ftd)  in  ©tamme  gefammelt 
ben,  julebt  wieber  mit  ben  Äorpervenen,  vor  beren  (Sinmünb: 
inS  v^erj  jufammen,  ber  größte  Sbeil  berfelben  verbinbet  fid)  t> 
früher  mit  ben  SbpluSgefdfjen,  unb  fo  machen  2t)mpb;  unb  %l 
gefape  gufammen  nur  ©in  ©pftem  auS,  baS  Upmpbgefdfjfhftem  * 
weiteren  ©inne. 

£)ie  2fuSfcbeibung  beS  Unbrauchbaren  gefebiebt  tbeilweife  f( 
auS  bem  venofen  S3lute  in  ben  2ungen,  gleichzeitig  mit  ber  i 
nähme  von  ©auerjtoff  unb  nach  ben  pl)t)fifalifdl)ctt  ©efe^en  ber  (? 
abforption  burd)  biefelbe  bebingt,  tbeilweife  burch  bie Sbdtigfeit'i 
Prüfen,  enblich  auS  bem  S3enenblute,  in  ber  Seber. 

S3et  ben  nieberen  S’ljteren  finbet  ben  Sbatfachen  jufolge,  i 
wir  einftweilen  als  richtig  angenommen  haben,  eine  einfache  33 ; 
gung  ber  9^al;rung§fafte  burd)  ben  .Körper  jtatt,  inbem  fie  gl) 
fam  an  einem  (Snbe  ein;  unb  an  bem  anberen  wieber  binauStv 
Sei  ben  höheren  Spieren  bagegen  erfcheint  bie  ©aftbewegung  1 
ein  .Kreislauf,  bem  nur  allmablig  von  einer  ©eite,  bureb  einem 
hang,  neue  Materie  jugefübrt  wirb,  wahrenb  nach  einer  ant ■' 
©eite  ein  eben  fo  allmabliger  2(bflufj  jtattfinbet,  fo  jeboeb,  bafj  ( 
baS  2lbgefIoffene  jum^beil  wieber  bureb  einen  Anhang  in  ben  fl  < 
lauf  jurücffebrt.  £)ie  in  bem  .Kreisläufe  circulirenbe  glüffigfeii 
33  lut,  bie  bureb  bie  Anhänge  jugefübrte  iji  2pmpbe  unb  <5 l;r; 
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Sd)  wenbe  mich  nun  jiterfi  jur  S3efd;reibung  biefev  Slüffigfei= 
e,  algbann  ju  ben  Stohren,  burcb  voeldje  fte  ft'd)  bewegen. 

£)ie  bret  formen  ober  ©tufen  beg  S'latjrungöfafteS  hüben  bag 
n einanber  gemein,  baß  fte  aug  einem  flüfftgen  Sbeile,  bem 
ragma  nach  G.  ©cbulfc  (83lut=  unb  2pmpbwaffer,  Liquor 
guinis  unb  lymphae)  unb  aug  mifroffopifcben  Äorperchen  bn 
ien,  bie  in  bet  Slüfftgfeit  fcbwimmen.  Sn  ben  meinen  fallen 
b nach  bem  £obe  auch  ein  Sbeil  bet  Stüffigfeit  feft,  burcb  ©e; 
f |tung,  fcbließt  bie  Äorpercben  ein  unb  bilbet  mit  ihnen  ben  33luk 
2pmpb?uchen,  Cruor,  Placenta.  iiDie  jurüdbleibenbe  Saffig; 
ift  bog  33lut;  unb  Spmpbferum,  ein  ^Plagma,  welkem  ber 
ennbare  £beit  endogen  ift.  ©owobl  bag  9Magma  alg  bie  Sion 
? ';en  ftnb  in  ben  »ergebenen  üftabrunggfdften  oerfdbieben. 

I.  Gl^luS  imi>  ber  2t)m^e* 

Gbptug,  SO?itd^faft,  beißt  bet  rohe  Stabrunggfaft,  welchen  bie 
ringe  bet  ©augabern  im  iDarme  enthalten,  wie  et,  wabrenb  bet 
ioauung,  unmittelbar  aug  bem  £)arminbalte  aufgenommen  worben 
t.  Gr  ift  alfo  feinem  Urfprunge  nach  wefentlicb  »erfcbieben  non 
iilpmpbe,  benn  wabrenb  bie  Gbptuggefdße  aug  ben  Gontenta  beg 
.ineg,  ben  burcb  ©peicbet,  SJtagen;  unb  ^Panfreagfaft  unb  ©alle 
eloflen  Stabrunggmitteln  fchopfen,  erhalten  bie  Spmpbgefdße  ihre 
u br  aug  bem  Steile  beg  $Plagma  beg  ffituteg,  welcher  ftch  aug  ben 
i gefdßen  ergoffen  bat,  nietleicht  auch  aug  aufgelöften  unb  flüffig 
r rbenen  ^heilen  beg  *Parencbpmg.  £)a  inbeß  bie  Gbpluggefaße 
e ) bie  2»mpbgefdße  beg  £>armeg  unb  aud>  bei  nüchternen  Shoren 
iner  bellen,  burchftchtigen,  ing  ©eibliche  fpt’clenben  glüfftgfeit  gefüllt 
fi  ii , fo  werben  gleich  anfangs  Gbptug  unb  2pmpbe  gemifcpt.  £>ie 
■>be  gewinnt  um  fo  mehr  bie  Sberhanb,  je  weiter  bie  ©aug^ 
c*  et  ftch  t>om  £>arme  entfernen,  big  enblid)  im  Ductus  thoracicus 
%lug  mit  ber  2pmphe  t>on  fafi  allen  Äorpertbeilen  jufammen; 
ait  Um  bie  Gigenfchaften  beg  Gbptug  fennen  $u  lernen,  muß 
^ ihn  begbalb  fo  nah  alg  möglich  bem  erflen  SDrte  ber  Steforption 
tfuchen,  ober  ben  Snbalt  beg  Ductus  thoracicus  jur  Beit  ber 
- tiauung  mit  feinem  Snbatte  nach  längerem  Saften  vergleichen, 
ein  burch  bie  atlmdblig  oermebrte  Bumifchung  non  ßpmpbe  muß 

Siebe  mann  unb  ©melin,  Sßerbauung.  II,  76. 
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ber  Snfjalt  t>er  ©augabern  beg  £>armeg  gegen  ben  Ductus  thora 
cus  t)in  allmdtjlig  ftd)  anbern.  @g  fd)eint  aber,  baß  auch  in  t 
flüffigen  unb  feflcn  «Stoffen  bcg  ßl)t)lug  felbft  eine  allmdf)lige  9) 
tamorpbofe  ßattftnbet,  woburcl)  er  erjt  ber  fhjmplje  unb  julefjt  b 
S3lute  ähnlicher  wirb,  eine  50Zetamorpt)ofe , beren  Urfacfyen  wir  I; 
nach  unterfucfyen  wollen. 

Um  bie  33lutbilbung  oon  Anfang  an  ju  oerfolgen,  müßten  \ 
mit  ber  23efd)reibung  beg  Gl^lud  beginnen.  £)a  wir  aber  niem< 
ßl)i)lud  ofme  gpmplje,  wohl  aber  Spmpbe  ofme  C5t)^luä  ju  fei 
Gelegenheit  haben,  fo  ift  eg  aweifmdßiger,  juerft  bie  Sfmiplje  f 
nen  ju  lernen,  um  bann  ju  erfahren,  welche  ©igenttjümlidifei 
beg  ßontentum  ber  (Slmluggefaße  auf  Siedlung  beg  beigemifdj 
(§t)i;lug  fommen. 


1.  2t)mpf)e. 

9)?an  erhalt  biefe  glüfftgfeit  aud  ben  burchfdljntttenen  üpm 
gefaben  lebenber  ober  frifcb  getobteier  Spiere';  5.  50? ü Iler  i 
9iaffe1 2,  fowie  9flard)anb  unb  Giolberg3  l)aben  Gelegen 
gefunben,  fte  aug  jufdllig  »erlebten  $h)mpf)gefdßen  beg  SD?enfdben 
unterfud)en,  in  beiben  Sailen  war  bie  SBunbe,  welche  wegen  left 
bigen  2lugflicßcng  ber  Spnipbe  bartndefig  ber  Teilung  wiber|t(, 
auf  bem  gußrüefen.  iQurcb  Streichen  über  bie  große  3ebe  ge  i 
bie  SBunbe  fonnte  man  eine  Quantität,  3uweilen  fpri^enb  l)er- 
brüefen,  9? affe  fammelte  in  einem  Sage  3 Drachmen,  9)1 
ebanb  unb  (Solberg  gewannen  in  12  ©tunben  V/?.  ©rarnt: 
S5ei  Srofcben  unb  Sifdjen  ift  eg  leicht , größere  Quantitäten,  a 
bingg  nicht  ohne  Verunreinigung  mit  SSlut,  aug  ben  weiten  2t)tt 
gefaßen  ju  erhalten , bei  grofd)cn  aug  bem  Qberfcbenfel,  im 
man  bie  £aut  anfehneibet  unb  eine  Strecfe  weit,  mit  ©cfjor: 
größerer  SSlutgefaße,  oon  ben  SÄugfeln  abloft,  bei  giften  nach  • 


1 ßeeununtjoeS,  Opp.  III,  11.  SOtagcagni,  (Sinfaugenbe  @cf.@ 

9t  e u{i  unb  6mmcrt  in  ©cberer’g  Sourn.  S3b.  V.  #ft.  6.  691. 

Müller  (praes  Ginelin)  Diss.  experimenta  circa  chylum  sistens.  Hei 
1819.  Leuret  et  Lassaigne,  liech,  phys.  et  chiin.  pour  servir  d > 
de  la  digestion.  Paris  1825.  p.  161.  SS  o g e t , (Sit er  unb  (Siterung.  0 

2 3.  SOtüller,  fPfwffol.  I,  256.  Stoffe  in  Siebcmani!  u. 
oiranug’  3tfchr.  V,  18. 

3 sgtüU.  2trd).  1838.  ©.  129. 
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y offnun.g ber Augenhöhle oon unten \ ©ranbe2  unb  (Üfyeüreul5 
einabmen  bie  ßpmphe  au§  bem  Ductus  thoracicus  oon  Spieren, 
eine  3eitlang  gefaflet  batten. 

Surch  Auöbehnung  ober  ©erle^ung  oon  ßpmpbgefäjjen  fann 
t ßpmphe  auch  in  ©efcbtoüljien  ju  größeren  Quantitäten  fam= 
n unb  ber  Unterfucbung  barbieten  \ 23on  bem  <Siter  ber  foge* 
tnten  falten  unb  dongeftionSabfceffe  unterfcfjeibet  ftch  biefe  Slüfftg* 
burdb  ihre  ©erinnharfeit. 

Sie  ßpmpbe  au§  ben  ßpmphgefdßen  ijf  bünnflüffig,  flar,  bttrcb* 
tt'g,  blo^gelblicb  ober  etwas?  ins?  ©rünliche  fpielenb.  ©pec.  ©e^ 
opt  1/037  (Sftarchanb  unb  (Solberg);  tm  Ductus  thoracicus 
i'ie  nach  Stagen  bie  jmoeilen  gelblich,  zuweilen  rbtl;lich  ober 
)3id;  rotb,  um  fo  mehr,  je  langer  barbier  gefajfet  bat.  ©m= 
i t fanb  fte  in  ber  97abe  ber  2lus>münbung  beö  Ductus  thoraci- 
tn  bie  Sugularoene  bei  einem  nüchternen  9)ferbe  ganj  ähnlich 
ei  oenbfen  ©lute,  an  ber  Suft  mürbe  fte  heller  unb  gerann  auch, 
t ^ferbeblut,  mit  ©pecfbaut \ Sn  ben  ßpntpbgefdfien  ber  Sttilj 
i te  ßpmpbe  in  ber  Siegel  roth , wie  oerbünnter  rotber  SBein 6. 

iff  geruchlog  (ÜJlagenbie  fchreibt  ihr  einen  ©erucb  nach  ©a^ 
ie  ju),  oon  rein  faltigem  ©efchmacfe,  jiarf  alfalifcher  9?eaction. 

Sie  ßpntphe  enthalt  Körperchen,  in  geringerer  Sftenge  al3  baS 
ü-,  unb  oon  oerfcbiebenen  ©ejtalten.  Sn  ber  Spmpbe  be3  gro; 
•"  ijf  bie  9J?cbräabl  ber  Körperchen  runb,  oon  0,003'"  Surch* 
er,  feinfbrnig,  oon  febr  bejfdnbiger  ©rope  unb  ^orm;  jugleich 
den  auch  oiel  größere  oor,  oon  0,006'"  Surcbmeffer  an,  unb 
ei  ftnb  glatt,  gelblicf) , inö  Sfötblicbe,  jum  Sbeil  eUipttfcb  unb 
np  platt.  Sie  größeren  Körperchen  bejteben , wie  man  burcb 
mblung  mit  (Sffigfaure  erfennt,  auS  einer  ©cbale  unb  einem 

ffltfilt.  a.  a.  £>.  2Crd&.  1840.  ©.  123. 

Phil,  trcinsact.  1812.  T.  1.  p.  90. 

Mag  en  die,  Precis  element.  de  physiol.  2c  ed.  II,  192. 

S-  Staffe,  «fborn’g  2Crcf)io.  1817.  ^»ft.  1.  377.  grieb= 

, ebenbaf.  1819.  eg>ft.  1.  ©.  363.  Printer,  be§  33lute$. 

1 , 17. 

Steil’«  2Crd)iD.  VIII , 188. 

Siebe  mann  unb  ©melin,  Ueber  bie  SBege,  auf  wetten  ©ubjtanjen 
Uut  gelangen.  ©.  35  , 39  , 45  — 48.  3.  gjtüller,  sp&pßol.  I, 

3i>62. 
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Äern.  Sie  ©chale  wirb  blaß,  burcbftchtig  unb  löß  ftch  auf,  t 
jurudbleibenbe  Äern  gleicht  ben  eben  erwähnten , fleineren  runb 
Äorpercben,  ift  aber  auch  juweilen  üiel  großer  unb  jerfdllt  bai 
burch  bie  Effigfaure  in  2 bis  3 ber  runben  Äorperchen. 

Unter  ben  ßpmphfbrperchen  höhere  Shiere  unb  beS  9ttenfd) 
ftnb  bie  metßen,  jumal  tn  ben  größeren  Spmphgefdßjtämmen, 
waS  großer  unb  felbft  hoppelt  fo  groß,  als  bie  fpater  ju  befcpr 
benben  SSlutfbrpercßen  beffelben  S^iereS ; fte  haben  beim  SRenfct; 

0. 002-0,005'"  Surchm.,  ftnb  runb,  tbeilS  glatt  (2af.  IV.  §i 

1,  E.  abceg),  tßeitS  fornig  (ebenbaf.  d),  ober  oon  glatten  Go 
touren  mit  fbrniger  Oberfläche  (f).  Sn  allen  werben,  wenn  fte  lä 
gere  ober  furjere  3«it  in  SBaffcr  gelegen  hoben,  Äerne  beutlid),  I 
etwa§  Heiner  ftnb,  als  SSlutforperchen  (0,0012  — 0,002'") !,  ei 
fach,  runblid;  mit  centralem  bunflerem  Sied  (c),  ober  unooüfo 
men  gctheilt  (b),  ober  auS  2 bis  3 Äornchen  jufamntengefe 
2ln  ben  meißen  biefer  fernhaltigen  Spmphförpercben  iß  faum  e 
garbung  ju  benterfen;  oiele,  namentlich  bie  fleineren,  hoben  a 
fchon  entfdßeben  bie  gelbrothliche  garbe  ber  ffilutforpercben. 

91  affe  beobachtete,  baß  nach  längerem  gaßen  bie  3abl  ber  roll 
Äorperchen  großer  iß2.  2lußer  bicfen  Äorperchen  fommen  noch  ■ 
bere  oor,  welche  ben  fernen  berfelben  gleichen,  einzeln  unb  c 
ju  2 unb  3 jufammenhangenb.  ©ie  ftnb  in  SÜBaffer  unb  I 
ftgfdure  unlöslich,  ©eiten  enthalt  bie  £hmpbe  noch  fleinere  put 
forntige , ben  $)igmentf6rpercben  ähnliche  Äbrpercben  ober  gr% 
getttropfchen.  ffieim  ©erinnen  werben  bte  Spmphfbrperchen  th' 
in  baS  Eoagulum  eingefchloffen,  theilS  bleiben  fte  im  ©erumfubp,- 
birt.  £>ie  relatioe  Stetige  berfelben  hot  Printer3  annähernd 
weife  beßimmt,  ittbem  er  2pmpbe  ouS  bem  Ductus  thoracicus,  i 
Entfernung  beS  gaferßoffeS  burch  ©chlagen,  eintrodnete.  I1 
Sheile  gaben  beim  Ochfen  12,  beim  ©dfafe  9,  beim  «ftunbe ’ 
Sheile  SJüdßanb,  beßehenb  auS  ben  feßen  SSeßanbtfeilen  ber  üpttjj1 
unb  auS  ben  Äorperchen. 

91ach  10  — 15  Minuten  gerinnt  bie  £pmphe  ju  einer  ^ 
jitternben,  farblofen  ©allerte,  auS  welcher  ftd;  halb  eine  fpinf 
wehenartige  SOtaffc  fonbert  unb  julefct  $u  einem  Klümpchen  ju ; 

1 0,0014  — 0,002'"  beim  Äaninchen  (ä3ogel). 

2 g.  u.  31  affe,  ltnterf.  II,  24. 

3 spppjtot.  b.  33lute$.  I,  127. 
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‘njie^t ; bie  barüber  ßehenbe,  etwas  gelbliche,  fcbwach  opaliftrenbe 
iffigfcit  bat  ungefähr  bie  ©onftfienz  beS  SftanbelolS  (9)?archanb 
üb  ©olberg);  fte  opaliftrt  noch  mit  30  Steilen  SBaffer  »ermifebt 
p i ef. )•  ßeuret  unb  £affatgne  faben  bie  ©erinnung  an  ber 
Cmpbe  auS  einer  menfdhlicben  ßetebe,  alfo  noch  längere  Seit  nach 
:n  £obe,  erfolgen  (p.  165).  Sn  jüngerem  Ttlter,  Scbwdcbezu; 
tben,  bei  färglicber  Währung  ift  bie  ©erinnung  langfamer  unb 
i ©oagulum  erreicht  eine  geringere  geftigfeit  (£ewfon).  ©S 
'rüg  auSgepreßt  nach  ©mmert  unb  9teuß  1,08%,  getroefnet 
b S'iaffe  0,66,  nach  Sttarcbanb  unb  ©olberg  0,52%.  £)aS 
iigulum  ift  gaferftoff,  mit  einem  Sbeile  ber  2pmpbforpercben. 
Zf>  ©oagulum  ber  £pmpbe  auS  bem  Ductus  thoracicus  unb  auS 
f 2pmpbgefcbwül|fen  enthalt  33lutrotb,  welches  an  ber  2uft  bei; 

in  Äol;lenfdure  bunfler,  in  |>pbrotbionfdure  grün  wirb;  baß 
Sin  bie  Äorpercben  gebunben  fet) , barf  nach  ben  ©rgebniffen  ber 
roffopifchen  Unterfucbung  faurn  bezweifelt  werben.  Ituch  nimmt 
iiSKenge  beS  gaferßoffeS  oon  ben  Anfängen  beS  tfpmpbfpjlemeS 
ein  bie  ©inmünbung  in  bie  S3lutgefaße  ju.  S3ei  einem  fPferbe, 
'«beS  gefajlet  batte,  gab  bie  Spmpbe  beS  Plexus  lumbalis  0,25, 
iebeS  Ductus  thoracicus  0,42  troefene  ?)laccnta  *. 

£)aS  Serum  ber  Spmpbe  bejlebt  jum  größten  Sbeil  auS 
Bffer  (92  — 96%)  unb  enthalt  ©tweißjiojf,  welcher  mittelfl  ber 
wohnlichen  fProcebur  coagulirt  unb  abgefchieben .wirb,  einige  am 
5 thierifche  ©ubflanjen,  auch  $ett  in  geringer  Sflenge,  welches, 
i erwähnt,  mifroffopifdb  nadhgewiefen  unb  auch  burd)  2letf)er  auS; 
;en  werben  fann,  ferner  faljfaure,  pboSpborfaure , fchwefelfaure 
: fohlen;  (milch ;)  faure  2(lfalien  unb  ©ifenorpb.  £>ie  falpeter; 

: 2Cuflofung  beS  ©oagulum,  mit  Äalilofung  gemifcht,  wirb 
' unlieb  unb  giebt  bei  3ufa(s  oon  blaufaurem  Äalt.unb  ©aljfaure 
! Pracipitat  üon  berliner  33Iau;  mit  ©allapfeltinctur  wirb  fte 
urz2.  jDb  baS  ©ifenorpb  im  Serum  enthalten  ober  an  bie  in 
1 Serum  fuSpenbirten  Äorpercpen  gebunben  fep,  laßt  ftd?  nicht 
tfeiben. 

pSBir  fiellen  bie  Sfefultate  ber  oerfebiebenen  quantitativen  2fn a; 

: ber  ßpmpbe  hier  zufammen,  mit  bem  SSemerfen,  baß  bie 
■ lernen  von  bem  fPlaSma  nicht  getrennt  würben  unb  tbeÜS  mit 

Sie  bemann  unb  ©melin  33erbauung.  II,  83. 

®mmert  in  Steii’s  Utä).  VIII,  156. 

£jtm  erring  , ».  S3aue  b.  menfetg.  .Körpers.  VI.  27 
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bem  freimißig  auSgefc^tebenen  gaferßoff,  tbeilS  mit  bem  <Serur 
oerbunben  blieben. 

£üe  2pmpbe  beSfPferbeS  befielt  nacb  2euret  unb  2affaign 

au§: 

2Baffer  . . 
gaferjloff  . . 


Giroeip  . . 
Gblornatrium 
Gblorfalium  . 

Patron  . . 
fPb^Pbotfaurem  Äatf 


92,500 

0,330 

5,736 


1.434 


100,000. 


£)em  Giroeip  ftnb  in  biefer  2fnalpfe  aueb  bic  fammtlicben  t 
tractartigen  33e|fanbtbeile  5ugejablt,  tnbem  nach  Ttbfcbeibung  b 
gibrinS  bie  glüffigfeit  eingetroefnet,  ber  SRücfjfanb  ju  2£fcOc  »f 
brannt  unb  aßeö  Verbrannte  für  Giroeip  genommen  mürbe. 
<§bet>reul  b<Jt  ebenfalls  Stympb*  t>om  ?>ferbe  analtjftrt  unb fan; 


SBaffer 

Saferfioff 

Giroeip 

Äocbfalj 

ÄoblenfaureS  07atron 

^boöpborfauren  Äalf  unb  SOlagnefta 
Äoblenfauren  Äalf 


92,64 

0,42 

6,10 

0,61 

0,18 


| 0,05 


100,00. 


;©iefe  2fnalt>fe  flimmt  mit  ber  »origen  febt  nabe  überein  i 
leibet  an  benfelben  geblern. 

9ftenfcblicbe  2ympbe  unterfuebten  ©melin,  SßJarcbanb  i 
Golberg. 

97acb  ©melin’S  Tlnafyfe  enthalt  bie  menfcblicbe  2^mpl)e: 

SBaffer 96,11 

Giroeip 2, 

gaferftoff 0,2 

(Saljf.,  foblenf.  u.  pbt>3pborf.  Patron  u.  fpeicbelßoff» 

artige  Materie  (Sßafferertract) 0,2, 

SSmajom  (SBeingeijlertract),  Äocbfalj  u.  milebf.  Patron  0,6 

~~  100,0 
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SRarcbanb  unb  (üolberg  geben  an: 

SBaffer 96,926 

gflferjloff' 0,520 

(Siweifj 0,434 

DSma^om  (unb.  SBerlujt)  ....  0,312 

getteS  £>el  unb  fvpjtallinifcbeS  Seit . 0,264 

dbfornatrium \ 

ßblorfaltum J 


ÄolflenfaureS  unb  milcbfaureS  2Clfali  f 
Scbwefelfaure  Äalferbe  . . . . I ' 

fPboSpborfaure  Äalferbe  . . . . j 

©tfenorpb / 

100,000 

23erjeliuS  oermutbet,  bafj  auf  Äojlen  beS  SiweiggebalteS 
> biefer  2Cnalpfe  ber  ^ibringebalt  ju  grofj  ausgefallen  fiep.  Snbefj 
:g  baS  23erbaltni£  biefer  betben  Stoffe  ju  einanber  leicht  oerdnber^ 
. fepn , ba  ber  eine  in  ben  anberen  überjugeben  febeint  (f.  unten). 

2.  6f)t)tut>. 

®er  @biuS  auS  ben  Anfängen  ber  Saugabern  ifl  milchweiß  1 

gerinnt  nicht;  auf  bem  2Bege  jum  Ductus  thoracicus  gebt  er 
'<  oieten  Saugetieren  bureb  mehrere  fReiben  oon  Prüfen,  in  weis 
bi  bie  ßbbiu^gcfdfe  oielfadje  SBtnbungen  machen  unb  oon  SBluts 
’iigne^en  umfponnen  ftnb.  SRacbbem  er  bie  erjte  2)rüfenreibe 
Jitrt  bat,  wirb  feine  garbe  gelblicbweiß,  mit  einer  febr  fcbmacben, 
eiligen  ffieimifebung;  er  gerinnt  aber  aueb  bann  nur  feiten; 
p er  wirb  er  coagulabel.  Sm  Ductus  thoracicus  eines  9)ferbeS, 
obeS  wabrenb  ber  SSerbauung  getobtet  »rar,  bilbete  er  eine  rotb= 
weiße,  milchige  ^lüfftgfeit,  bie  nach  wenigen  Minuten  gerann. 

Serum  glich  ein«  rotblicbgelblicbweißen  SRilcb,  bie  fPlacenta 
) anfangs  blaß,  bei  weiterer  3ufammensiebung  an  ber  2uft  leb- 
a jinnoberrotb 2. 

1 Sei  ben  Siegeln  ifi  er  in  ber  Sieget  ftar , boeb  fab  ibn  Sume'ril 
u einmal  weif.  Ann.  d.  sc.  nat.  III,  386. 

2 Siebemann  unb  ©melin,  Verbauung.  II,  75.  S3gl.  Werner 

3S.  Autenrietb),  Diss.  sistens  experimenta  circa  modum,  quo  chymus 

’ >ylum  mutatur.  Tubg.  1S00.  p.  35.  (gmmert,  Sieit’S  2Crcb-  VIII, 
41  S3auquelin  in  501  e cf.  2trd).  II,  262.  50larcet,  ebenbaf.  @.  268. 

27* 
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Die  weiße  Srübung,  welche  bem  <5f)ptit§  halb  in  höherem 
halb  in  geringerem  ©rabe  eigentümlich  iß,  rül;rt  non  barin  fd;n>e 
benben,  feinen  gettfügelcben  brr,  wie  überhaupt  nur  Sett  ober  feit 
jertbeitte  anorganifebe  ^artifelcben  ben  tbierifeben  Jflüfftgfeiten  ein 
roeipe  garbe  ertbeilen , ©cbleim  = , ©iter  = unb  Spmpbfügelcben  bn 
gegen  eine  gelbe  $arbe  bebingen.  33eim  ©erinnert  tritt  bag  §et 
3 um  geringeren  Sb^le  an  bie  fPlacenta,  bem  größeren  Sbeile  nad 
bleibt  eg  im  ©erum  nertbeilt,  aug  welchem  eg  ftcb  bisweilen  gleiti 
einem  Srabm  nach  oben  erbebt.  SBeirn  ©cbütteln  beS  milqtigei 
©erumg  mit  ffetber  erfolgt  aOmablig  Klärung  beffelben  unb  bein 
flbbampfen  beS  2CetberS  bleibt  um  fo  mehr  gett,  tf>eilS  ölig,  peil 
talgartig,  je  mehr  bag  ©erum  getrübt  gewefen  war.  Die  SRe ng 
beS  gletteg  richtet  fiel;  genau  nach  ber  genoffenen  Nahrung.  35 1 
nüchternen  Sbieren  iß  ber  ßbpluS  faß  ftor , wenig  trübe  ip  er  tute 
bem  ©enuffe  non  ßüfftgem  ©iweip,  gaferßoff,  2eim,  ©tdrhemcb 
Kleber,  Parf  getrübt  nach  ©enup  non  PJfilcb,  Knochen,  glctfcf 
am  parfpen  nadb  ffiutter  \ Unter  bem  Pttifroffop  erfcf?eint  baj| 
gett  in  ber  gorm  größerer,  Pacher  Sröpfcßen  unb  fleiner,  fuge, 
runber,  ober  etwag  unregelmäßiger  flarer  unb  burebfebeinenber  li 
gelegen  mit  bunfeln  Pfanbern,  non  ben  nerfebiebenpen  ©roßen,  »e 
faunt  meßbarer  big  ju  0,008"'  Durcbmeper;  fte  löfen  ftp»  in  flcti) 
auf,  füllen  aber  nach  bem  23erbunpen  beg  3letberg  wieber  erfpeim 
(©ebulb)-  5b*e  SRenge  ip  um  fo  bebeutenber,  je  milchiger  b 
(SbtPuS ; fte  ip  am  größten  nor  bem  Durchgänge  burch  bie  Drttfa 
bei  Sßieren,  welche  gefapet  haben,  ftnben  ftcb  in  ben  ©efdßen  je 
feitg  ber  Drüfcn  fap  feine  mehr 1  2 3.  Dagegen  febeinen  bei  fefyr  ff. 
haltiger  unb  reichlicher  Nahrung  bie  gettfügelcben  unnerdnbert  l 
in  bte  ^Blutgefäße  ju  gelangen.  Dafür  fpreeben  niele  galle  m 
milcbartigem  3lnfehen  beg  S3luteg  bei  faugenben  Spieren  J. 

‘Pußer  ben  gettfügelcben  fommen  im  @bplug  noch  ernb» 
mtfroffopifche  Körperchen  nor,  welche  am  augfübrlicfapen  non  ß. 
©cbulfc  4 unb  vf).  Pfaffe5,  jeboeb  nicht  mit  ganj  übereinffimm« 
ben  Sfefultaten  befebrkben  rnorben  ftnb. 

1 Stcbemann  unb  ©mcUn,  a.  a.  £).  II,  85. 

2 (S.  (Spu  tfc,  (Sirculation.  39. 

3 3.  gRötlec,  ^hpftol.  I,  260. 

4 a.  a.  S.  ©.  40.  45. 

5 g unb  •%>.  9? affe  Untcvf.  II,  6. 
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9?adb  ©cbulfs  ftnb  fte  am  9fanbe  weniger  bunfel,  Fornig  unb, 
igleid;  tm  Allgemeinen  runb(  hoch  nicht  fo  regelmäßig,  fonbern  zum 
heil  ooal  ober  ecFig.  Sbt  Durcbtneffer  oariirt  bei  Äaninc^en  unb 
ferben  zwifcben  0,0005 — 0,0008'".  3b«  SJFcnge  nimmt  in  ber* 
'ben  SBeife  ju,  wie  bie  Sftenge  ber  gettFügelcben  abnimmt,  unb  wirb 
oßer  nacb  bem  Durchgänge  burcb  bie  Drüfen.  2tucb  follen  bie 
fbtten  gettFügelcben  allmablig  in  biefc  Fornigen  formen  übergeben 
jib  SDiittelformen  oorFommen , bie  burcb  ffiebanblung  mit  Tletber  etn= 
»rümpfen  unb  gett  an  benfelben  abgeben,  welches  nad)  S3erbunßung 
iß  2(etberS  in  ©eßalt  oon  SDelFügelcben  zurücFbletbe.  Die  ganz  Fo« 
gen  oerdnbern  ftch  in  Stetiger  nicht.  Diefe  halt  ©cbulfs  für  auS; 
cnlbete  SpmpbFügelcben  unb  behauptet,  baß  fte  ben  Äernen  ber 
nutforpercben  gleichen  unb  noch  innerhalb  beS  Ductus  thoracicus 
fi  mit  einer  «Schale  überziehen. 

£.  9?affe  unterfcheibet  ebenfalls  außer  ben  gettpartifeld;en  beS 
(MuS  zwei  3trten  Äügelchen,  helle  unb  bunFle,  aber  er  giebt  ben 
-iircbmeffer  berfelben  z«  0,0024 — 0,0036'"  an.  Die  bunflerrn 
im  etwas  ecfig,  homogen  ober  feinFornig,  bie  helleren  jlarFer 
nig.  Daneben  ftnben  ftch  unbeßimmt  geßaltete,  blaffe,  oon  oe« 
; ebener  ©rbße,  bie  wie  auS  Fleinen  ^)artiFelcben  zufammengefefst 
inen,  unb  eine  feinfornige  9J?affe,  burdb  welche  oiele  ber  Äü- 
,ihen  untereinanber  oerbunben  fepen.  2ßaS  9?  affe  als  bunFle 
k beßofffügelcben  beS  <5ht)lu6  befcbreibt,  ftnb  ohne  3weifel  bie 
Giften,  punftformigen  getttheilchen , bie  auch  »on  anberen  S3eob= 
u ern  wahrgenommen  worben  ftnb.  Kügelchen  auS  ben  ßhblu3; 
(ißen  beS  halbes  würben  oon  ©fftgfdure  Fletner,  ein  Äern  Farn 
tl;  nicht  zum  S3orfd;ein.  3n  bem  (SbpluS  beS  SDchfen  zeigten  ftd> 
uf)  2(nwenbung  ber  ©fftgfaure  eine  9)Jenge  Forniger,  oiel  Fleinercr 
l pereben,  oon  0,0012  — 0,002'"  Durdbmeffer,  oon  benen  zuweilen 
gwei  aneinanber  lüfteten.  91  affe  halt  fte  für  eingefchrumpfte 
' luörügelchen;  ich  oermuthe,  baß  eS  nur  bie  Äerne  ber  letzteren 
' , bie  nach  lluftofung  ber  Schale  zurücFblieben.  3m  Uebrigen 

ftch  oorauSfefcen,  baß  bie  (SbpluSFügelchen  halb  ben  £pmpb' 
■leben  ähnlich  werben,  benn  in  ben  Stammen  ber  ßbplttSgefaße 
> Jen  betbe  nicht  mehr  unterfchieben. 

Der  chemifch  nachweisbare  Unterfchieb  zwifcben  (SbpluS  unb 
ipbe,  fowie  zwifcben  bem  @ontentum  beS  Ductus  thoracicus 
■ renb  ber  S3erbauung  unb  nadb  berfelben  befchranFt  ftch  bauPt: 
Hidb  auf  einen  oorwiegenben  ©ehalt  an  gett  unb  Mangel  ober 
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geringeren  ©chalt  an  gaferjtoff  {n  pem  @hptug.  ©chulfs1  fan! 
im  milchigen  ©hpiug  eineg  eben  gefütterten  ?>ferbeg  0,48%,  im  faj 
flaren  ©hplug  nach  ooQenbeter  iSigejtion  1,50%  gaferfloff. 
flare  (Shrjlug  eineg  nüchternen  fPferbeg  enthielt  aber  nur  36"/ 
£>er  troefene  Stücfftanb  oom  ©erum  beg  ©hhtog,  welcher  aug  ber 
Ductus  tlioracicus  eineg  furj  oorher  mit  £afer  gefütterten  $)ferbe 

entnommen  war,  enthielt  nach  ©melin  in  100  ^heilen: 

. 

S3rauneg  gett,  juerft  mit  2llfohol  auggejogen  . . 15,47 

©elbeg  gett,  julefct  auggejogen 6,35 

gleifchertract,  mitchfaureg  Statron  unb  Äochfalj  . . 16,02 
Sn  SBaffer  logliche  ejctractarttge  SDZaterie  mit  fohlen; 

faurem  unb  wenig  phogphorfaurem  Patron  . . 2,76 

2llbumin 55,25 

Äoblenfauren  unb  phogphorfauren  Äatf  ....  2,76 


£)ag  Stefultat  biefer  Unterfuchungen  ifl,  baß  ber  SahrungSfa 
auf  bem  SBege  ju  ben  SBlutgefdßen  allmdhlig  armer  an  gett  ur 
bagegen  reicher  an  gaferfioff  unb  ßruor  wirb  unb  baß  auch  in  b 
ßpmpbe  ber  ©ehalt  an  gaferfioff  unb  ©ruor  junimmt,  wenn  «lei 
ber  erftere  oon  Anfang  an  nicht  fehlt. 

£)aß  bag  gett  oon  ben  Sahrunggmitteln  herflammt,  ifl  ewbei' 
©g  ifl  ebenfowohl  im  ©hpmug,  alg  im  ©hplug  nachgewiefen,  i 
erfleren  fann  eg  auch  mifroffopifch  in  ©eftalt  größerer  Snfeln  d 
©treifen  wahrgenommen  werben  2.  2Me  SfJlenge  beffelben  richtet  f 
nach  bem  gettgehalte  ber  Sahrunggmittel ; eg  fommt  nur  im  ßbh1 
oor,  in  ber  Spmphe  ftnbet  eg  ftch  nicht,  ober  hoch  in  nicht  große 
Quantität,  alg  im  33lute  unb  oielen  anberen  glüfftgfeiten.  ?ü 
bag  ©iweiß  unb  bie  ertractioen  Staterien,  fowie  bie  ©alje  fottti 
non  außen  in  bie  Anfänge  ber  Spmphgefdße  gelangen,  wobei 
unentfehieben  bleiben  mag,  ob  bie  im  ©ßprnug  enthaltenen  genat 
ten  ©toffe  aug  ben  Sahrunggmitteln  bereitet  ober  oon  ben  83 
bauunggfdften  geliefert  werben,  dagegen  ifl  eg  gewiß,  baß  $a| 
floff  unb  ©ruor  alg  fold;e  nicht  aug  ber  iDarmhohle  aufgenomn 
werben,  fonbern  einen  anberen  Urfprung  haben.  £)ie  2pmphgcföi 
welche  ftch  wit  bem  ?)lagma  beg  S3luteg  tranfen, 


98,61 


1 Cüircutation  @.  70. 

2 @^ul|,  (i.  o D.  E.  43. 
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eifern  ißren  ^aferfloff  ju  erhalten.  Sn  ben  (ShpluSgefaßen  laßt  ftch 
i!l  fpatere  @rfcheinen  biefer  Stoffe  auf  hoppelte  SBeife  etfldven: 
fann  hem  Stylus  gaferftoff  unb  @ruor  oon  außen  beigemifc^t 
rben  unb  bie  Abnahme  be§  §ettee>  eine  blos>  relatioe  fcpn,  inbem 
bituirt  wirb.  Schon  baburch,  baß  bie  G>bptu6gefdße  auch  bie 
mphgefaße  be3  SarmcanaleS  ft'nb  ober  hoch  fogleid;  mit  ben  lefcs 
en  jufammentreten,  mirb  ihnen  gaferjioff  jugeführt.  Sa  inbeß 
ch  in  ber  Spmphe  bet  gaferjioff  ftcb  allmdhlig  mehrt  unb  jeben; 
fl§  ber  druor  neu  hinjufommt,  fo  müßte  e3  noch  anbere  Duetten 
; fer  Materien  geben.  (§§  fehlt  nicht  an  SSermuthungen  barüber. 

fann  ein  2fu3taufch  ber  Safte  (lattftnben  jmifchen  ber  Spmphe 
i)  bem  S3lute  baburch,  baß  ^Blutgefäße  ftch  in  großer  3at?l  auf 
u)  jmifchen  £pmphgefdßen  oerbreiten,  mo£u  burch  bie  feine  23er^ 
ililung  ber  Spmphgefdße  in  ben  Jpmpbbrüfen  (Gelegenheit  gegeben 
; e3  fonnen,  wie  man  hnuftg  angenommen  hat,  burch  bie  2pmph5 
x tße  einzelner  Organe  ber  C0?affe  ber  ßpmphe  im  Ductus  thora- 
iis  neue  Stoffe  jugefuhrt  merben,  j.  SS.  (üruor  burch  bie  ^pmph: 
piße  ber  Sflilj.  Gkch  ber  Annahme  oon  SEiebem an n unb 
kelin  1 foll  bie  SD?il3  nebjf  ben  9)?efenterialbrüfen  S3lutroth  unb 
erjtoff  au$>  bem  2£rterienblute  bereiten  unb  bie  Spmphgefdße  ber 
5:1}  follen  gleichfam  bie  2(us>führung3gdnge  btefer  Stufe  barffeßen. 
I*  Steichthum  ber  Ppmphe,  bie  in  ben  Spmphgefaßen  ber  9J?il$ 
rjalten  ijl,  an  (Sruor  unb  gaferjfoff  fd^eint  für  bie  3?id)tigfeit 
! er  |)ppothefe  ju  fprechen. 

2.  Ser  Shplu§,  namentlich  ba3  §ett  unb  (Simeiß  beffelben 
a,i  jtcb  aflmdhlig  in  gaferjioff  unb  öruor  ummanbeln  unb  biefe 
i »anblung  müßte  bie  golge  fepn  entmeber  ber  (Gittmirfung  ber 
hliphbrüfen  (ma§  unmahrfcheinlich  tfl,  weil  biefe  Stufen  ben  nie- 
tn  SSBirbelthieren  fehlen)  ober  einer  felbjtfidnbigen  (Gntmicfelung 
e Safte. 

Äeine  btefer  2fnftchten  laßt  ftch  burch  bie  oorhanbenen  Shat; 
ien  birect  hetoeifen  ober  miberlegen.  Stehen  mir  aber  bie  mifro= 
-tfchen  Äorperchen  be§  @bpluc>  unb  ber  Spmpbe  mit  in  ffietrad)* 
ij,  fo  mirb  bie  felbfijianbige  Crntmicfelung  be§  6hp(u§  mahr; 
inlicher.  Sa,  mie  ftch  fpater  ergeben  mirb,  bie  ^Blutgefäße 
i enbs>  unmittelbar  in  Spmphgefaße  übergehen  unb  auch  bie  SBur« 

> ber  ßhhluSgefaße  in  ben  Sotten  gefchloffen  finb,  fo  fonnen  nur 


1 Sßetbauung.  II,  77  ff. 
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aufgelofle  (Stoffe  in  bie  4?of)le  ber  Sfpmpbgefdße  gelangen  unb  b 
Äörpercben  muffen  fict>  innerhalb  berfelben  bilben.  £>aS  $>laSn 
beS  (übpluS  unb  ber  2pmpbe  ift,  mit  ©cbm an n ju  reben,  bi 
flüfftge  Giptoblaßem  ber  Äörpercben.  kommen  bemnacb  im  @n 
tbeile  beS  Imnpbatifcben  ©pßcmeS  ben  Slutfügelcben  ähnliche  Seit 
oor,  fo  fönnen  biefe  nur  auS  ben  Äörpercben  ber  ßpmpbe  gebilt 
fepn,  baburd)  baß  ihre  ©cbale  fiel)  auSbebnt  unb  (Sruor  bilbi 
Girwdgt  man  ferner  bie  2lebnlid)feit  ber  jal;lreicf)en  kleinen  gei 
forneben  im  <5t)pluS  mit  ben  Gtlementarförncben,  auS  benen  t 
Äerne  ber  ©iterförperdben  gebilbet  werben,  bie  2tebnlid)feit  ber  5 
fammengefe^ten  Äerne  ber  £pmpbfügelcben  mit  ben  Äernett  t 
(Siterförpercben,  fo  mochte  man  »ermutben,  baß  bie  fleinen  gel 
forneben  beS  ju  2 unb  3 jufammentreten,  um  Äer: 

ju  bilben,  bie  ftdb  bann  mit  einer  (Schale  umgeben  unb  fo  , 
£pmpbförpercben  mürben.  S'iad)  ©ebutfe  ftnbet  allerbingS  ei: 
SJietamorpbofe  ber  fleinen  gettförneben  beS  GibpluS  in  2pnwi)li' 
pereben  ftatt,  aber  in  anberer  2Beife.  Scb  muß  babei  juerjf  a 
einen  Unterfcbieb  in  ber  ffiejeiebnung  aufmerffam  machen.  2ßa$  i 
in  Uebereinßimmung  mit  ben  meißen  teueren  „ßpmpbfügeltbei 
nenne,  bie  Äügelcben,  welche  in  ben  größten,  ber  Unterfucbung  3 
ganglicben  Spmpbgefdßen  bie  |>auptmaffe  auSmacben,  ftnb  3eüe 
bie  feßon  auS  Äern  unb  ©cbale  beßeben;  außer  biefen  fomrnt 
wie  icb  oben  ermähnte,  bie  Äörpercben,  welche  ben  Äern  barßelli 
auch  frei  einzeln  unb  ju  2 unb  3 »erbunben  oor.  25te  Spt 
förperdben  nach  ©cbulh  ftnb  aber  einfach,  ohne  ©cbale  unb  roi 
ben  alfo  ben  Äernen  unferer  Spmpbfügelcben  entfpreeben.  ©ie  foß 
entßeben,  inbem  bie  Sellen  unb  glatten  gettfornd^en  alXmdl;li,g  fort 
unb  in  3letber  unlöslich  werben,  unb  um  jebeS  berfelben  foll  j 
bann  eine  ©cbale  bilben,  bie  erß  eng  anliegt  unb  allmdblig  wer 
wirb,  enblicb  ^arbeßoff  aufnimmt  unb  fo  ber  ©cbale  ber  331 
förpereben  immer  mehr  ftcb  nähert.  Sch  muß  geßeben,  baß  t 
biefe  Angaben  oerbaebtig  erfebeinen,  befonberS  beSbalb,  weil 
Äern  ber  ffilutförpereben  oiel  größer  iß,  als  bie  förnigen  ßpm: 
förpereben  nad)  ber  SSJieffung  oon  ©ebulb-  ©cbon  £ewfcn 
bie  2Cnftd;t  oorgetragen,  baß  bie  Spmpbförpercben  ju  fernen  ! 
S3lutförpercben  würben.  Sötan  bot  ben  ©inwurf  gemacht,  baß  1 
?pmpbförpercben  in  ber  Siegel  größer  ftnb,  als  bie  Äerne  t 
33lutförpercben,  ja  mitunter  größer,  als  bie  ganjen  ffilutförpm 
(3-  Füller,  9i.  SBagner).  GrS  iß  je|t  nicht  febwer,  bie  ß 
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werfe  gur  Sufriebenheit  betbet  Parteien  ju  fc^lid^ten-  SBenn 
;wfon  unter  Spmphforperdben  bie  freien  ©lementarfornchen  new 
ib,  fo  behauptet  er  mit  Stecht,  ba§  ftc  Äertte  erft  ber  farblofen 
1 bann  ber  farbigen  3eüen  ber  ßpmphe  würben.  £>ie  ©egner 
x £ewfon  haben  bagegen  bie  auSgebilbeten  3eEen  ber  ßpmphe 
i2£uge  gehabt,  welche  felbfi  fcbon  au6  Äern  unb  ©cfjale  begehen, 
'fe  werben  freilich  nicht  Äetne  ber  ©lutforperdfen;  wie  fte  in 
Sutforperchen  übergehen,  foll  fpdter  gezeigt  werben. 

dtornchen  non  ber  gorm  unb  ©rofje  ber  ©lementarfornchen 
©hpluS  fommen  auch  in  ber  ßpmphe  oor;  barau§  lafjt  ftch 
legen,  bag  auch  in  ben  Anfängen  ber  ßpmpbgefafe,  bis  ju  weis 
i wir  noch  nicht  norgebrungen  ft'nb,  bie  neuen  3ellen  auf  biefelbe 
ßfe  entftehen,  wie  im  ©hpluS;  in  ber  ßpmphe  nur  um  fo  niel 
nfamer,  als  bie  glüfftgfeit  armer  an  neuen,  bilbungSfahigen 
^(langen  ijt. 

II.  ©om  23lute. 

25aS  ©lut  ijt  eine  ziemlich  bicfe  glüfftgfeit  non  bekannter  ^atbe, 
i gelter , arteriell,  halb  bunfler,  nenoS.  ©ein  fpectftfcheS  ©e= 

: betragt  bei  + 15°  1,052—1,057,  e§  nerminbert  ftch  burdh 
inerlult,  wieberholte  2fberlajfe  u.  f.  f. '.  ©S  hat  einen  fähigen, 
t?  efelhaften  ©efchmadf,  einen  eigenthümlidhen  ©eruch , Halitus, 
•er  bei  Scannern  ftarfer  fepn  foll,  als  bei  grauen.  2luS  ber 
' gelaffen,  gerinnt  baS  gefunbe  ©lut  balb  gu  einer  gufammen; 
renben,  gallertartigen  SStaffe,  bie  ftch  immer  mehr  gufammengieht 
eine  flare,  gelbliche  glüfffgfeit  auSpre0t2.  £>iefe  ifi  baS  ©lut; 
'tt;  ber  ©lutfueben  beftept  auS  bent  geronnenen  ^aferjloffe  beS 
ua  unb  ben  eingefchloffenett  Äerperchen  beS  ©luteS.  2lucf)  in 
’Xbern  jtagnirenb  gerinnt  baS  ©lut  (f.  ben  ehern.  Speil.  Sa* 
off).  £)aS  ©lut  fault  leicht,  bei  12  — 18°  3t.  gwifchen  bem 
iunb  4ten  Sage,  non  alten  Leuten  früher,  als  non  jungen3. 
£)ie  Äorperchen  beS  ©luteS  ft'nb  non  zweierlei  2frt.  £)ie  einen, 
weitem  zahlreicher,  geichnen  ftch  fogleicp  burch  ihre  gelbliche 

©au?,  Sftect.  Kx%,  I,  131.  £.  Staffe,  SSlut.  ©.  128. 

£■  9t affe,  q.  a.  D.  <3.  21  ff. 

•föuntee,  SSlut,  (Sntjünbung  tc.  I,  202.  Sauer  in  ^ectcr’S 
1'KVIII,  208. 
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garbigc  SSlutfßvpei'djen. 

garbe  aui>;  wir  wollen  fte  bie  farbigen  SSlutforpercben  nenne 
bie  anberen  ftnb  farblos,  bei  nieberen  SBirbeltbteren  oiel  fleiner  < 
bie  farbigen  S3lutforpercf?en  berfelben  Spiere,  förnig , ben  ftym} 
fügelcben  ähnlich,  fte  füllen  farblofe  S3lutforperdjen  genar 
werben. 

©ie  farbigen  ffilutforpereben  ftnb  bei  allen  SBirbeltbieren  fi 
glatt  unb  fdjlüpfrig , fo  baß  fte  leicht  anetnanber  gleiten,  fdjeib- 
formig,  platt,  bei  bem  Sftenfcben  unb  ben  meiften  ©äugettjiei 
runb,  beim  SO?enfdf>en  von  0,0025 — 0,0032"'  ©urebmeffer 1 u 
*/* — ‘/»mal  fo  bief , al6  breit1 2  (Saf.  IV.  gig.  1,  A.  B).  Steg 
eben  ftnb  halb  eben,  halb  conver,  fo  baß  beibe  in  einen  jtump 
9?anb  jufammenfommen;  nicht  feiten  ftnb  bie  ©cbeibcben  nach 
glacbe  gebogen,  woburd;  fte  concav,  napfformig  oertieft  erfdbeit 
fbnnen;  fte  feben  baber,  auf  ben  3?anb  gejfellt,  wie  nte!;r  o 
minber  feine,  gerabe  ober  gebogene  ©täbeben  au§  (§ig-  1,  A. 
Sie  farbigen  33lutforpercben  beft^en  eine  große  ßlafiicitat,  SBe 
beit  unb  SSiegfamfeit;  bureb  ^reffen  unter  bem  SO?ifroffop 3,  fo 
bei  bem  ©rangen  bureb  bie  ^Blutgefäße  lebenber  Spiere  fteljt  n 
biefelben  ftcb  verlängern,  einbiegen,  abplatten  unb,  wenn  her ©i 
nachlaßt , ihre  frühere  $orm  wieber  annebmen.  ©ie  ftnb  febwe 
als  baS  ©erum  unb  felbfi  als  baS  fpiaSma  beS  S3luteS , unb  feit 
ftcb  in  bemfelben  um  fo  leichter,  je  großer  fte  ftnb,  weil  in  b 
felben  9J?aaße  bie  2lbhafton  bureb  bie  ©cbwere  überwogen  nt. 
©aber  fenfen  fte  ftcb  rafch  unb  volljfänbig  im  grofcbblute,  lang  t 
unb  nur  wenig  im  gefchlagenen  ÜBlute  von  ©augetl;ieren 
SWenfcben.  j 

5m  menfeblicben  unb  Äa^enblute  ftnfen  nach  5-  9KÜII 

1 0,0037"’  Sur  in.  0,006’"  (Stier.  0,0013’"  ©ella  Storr  e.  0,0t 

Äater  (Phil,  trans.  1818.  p.  185).  0,003’"  «ree  oft  unb  2)  uh 

0,0034  — 0,004’"  9tubolpt)i-  0,004’"  eg> o b g f i n unb  Cifter.  0,0i - 
0,0013’"  Stafpait.  0,0024"’  ®.  £.  2ßeber.  0,00276  — 0,00420 1; 
«lütter-  0,0025  — 0,0033’"  9t.  Sßagner.  0,0024-0,003’"  SSei 
0,0032  — 0,0033’"  £.  9t  affe.  0,0018  — 0,0038’"  Karting.  0,00  - 
0,0048’"  33rune>. 

2 %—  Vs  fo  bief  al§  breit,  3-  «lütter.  0,0008  — 0,0012“ 
Äraufe.  0,0006  — 0,0008 ’"  9t.  2ß  a g n e r.  0,0007 9t  a f f e.  0,C|f 
£arttng.  0,001"’  S3rung. 

3 2£fdj  erf on,  «lütt.  2Crch-  1837.  ©.  456.  9t.  SBaaner,  #ec; 
2(nn.  1834.  @.  139. 

i «hVfiot.  I,  109. 
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i 33lutforperchen  innerhalb  einiget  ©tunben  4 — 6'"  unter  bag 
leau  ber  glüfft'gfeit,  im  ©cbaf;  unb  Scbfenblute  jtnfen  ft'e  in 
-24  ©tunben  nur  um  1 */*"',  ft'nb  auch  nach  mehreren  Sagen 
o fugpenbirt  unb  faßen  nicht  ganj  ju  S5oben.  Sn  gewijfen 
nf beiten,  bei  manchen  Spieren  auch  im  gefunben  Bujianbe  erfolgt 
t©enfung  fd?neller  unb  bag  *Plagma  gerinnt  an  ber  Oberfläche 
S5lutf6rperd)en  einjufdjliepen.  hierauf  beruht  bie  ©Übung 
t©pe<ff)aut.  2luf  bie  llrfache  biefer  (Srfcheinung  werbe  td?  fpdter 
"dfommen. 

Sm  ganj  frifchen  Buffanbe  erfcfjeinen  bie  farbigen  ©lutforper^ 
e metji  einfach,  biogen;  bei  einigen  iff  fcbon  gleich  anfangs 

mpberen  wirb  halb  nach  bem  Tlugfließen  ein  centraler,  bunfler 
e ftcbtbar,  beffen  ©ebeutung  an  ben  feinen  ©lutforperchen  beg 
ifcben  unb  ber  ©dugetbiere  fcbwer  ju  ermitteln  iß.  9J?an  bat 
r 2luffcblüffe  barüber  an  ben  großen  ©lutforperchen  nieberer 
i eltbiere  gefugt,  unb  auch  hier  wiß  icb  juerft  angeben,  wag 

■ namentlich  bei  grofchen  unbSritonen  wabmimmt,  unb  nach* 
crft  weiter  unterfucben,  wiefern  ftch  btefelben  23erbattniffe  bei 
r:9Jfenfcben  nacbweifen  laffen.  ®ie  farbigen  ©lutforperchen  beg 
obeg  ft'nb  ebenfaßg  platt,  aber  ooal,  fie  haben  0,012'"  im  lang; 
n 0,007'"  im  fcbmalen  Surdjmeffer,  bie  ©lutforperchen  oon 
rin  cristatus  ft'nb  0,0135'"  lang,  0,0071'"  breit  unb  etwa 

/« Jl/io  fo  bicf  alg  breit.  Sn  ben  ©lutforperchen  biefer  Sbiere 
nach  bem  Tlugfließen  ber  centrale  §lecf  bcutltch,  auch  fi :ef)t 

■ eine  bemfelben  entfprecbenbe  SBolbung  an  beiben  gladben,  bocf> 
dbier  ifl  feine  ©pur  beffelben  ftcbtbar,  fo  lange  bag  ©lut  noch 
oig  in  ben  Tlbern  freiß,  wooon  man  ftcb  bei  ^Beobachtung  bcS 

laufeg  an  burchftchtigen  Sheilen  überjeugt. 

Sm  ©erum  beg  ©luteg  unb  in  anberen  eiweißhaltigen  ^lüf= 
f en  behalten  bie  ©lutforperchen  biefe  ©eßalt  lange  Beit,  nur 
3 ft'e  auch  im  ©erum  nach  einiger  Beit  etwag  einfcbrumpfen; 
n unterfucht  ft'e  baher  am  beffen  aug  gefchlagenem  ©lute  ober 
3 Tt'fcbem  ©lute,  welcbeg  man  mit  ©lutferum  oerbünnt  bat; 
X &on  ber  ^lacenta  beg  geronnenen  ©luteg  fann  man  leicht 
' rrcben  abftreifen.  ©e£t  man  bem  ©erum  SBaffer  ju,  fo  fcbrei* 
ie  23erdnberungen  weiter  fort.  2lßmablig  bebnt  ftch  bag  S3lut= 
>dben  ju  einer  glatten  Äugel  aug,  beren  2)urcbmeffer  fleiner 
:r  Idngfte  ©urchmeffer  berßßipfe,  aber  großer  alg  ber  furjere 
:g  wirb  babei  blaß,  wdbrenb  ftdb  bie  jum  ©erbünnen  ange; 
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wanbte  glufftgfeit  mit  bem  garbepoffe  rotbet,  unb  lagt  bcn  cenf 
len  glecf  immer  beutlicfjer  burcbfcbeinen.  9?acb  längerer  Seit  t 
jumal,  wenn  immer  mebr  SBaffer  jugefe|t  worben,  ftnb  bie  S3i 
forpercben  fo  burcbftcbtig  unb  farblos,  bag  ber  centrale  glecf  i 
oon  einem  blaffen  £ofe  umgeben  fbbeint.  SJtan  fann  aisbann 
äugeren  Gontouren  ber  blaffen  Äugeln  burcb  Sobtinctur  wie 
beutlidl;  madben.  SSBenn  fte  ftcb  auf  bem  SDbjecttrdger  berumtoäf; 
fo  fiebt  man,  bag  ber  glecf  nicht,  wie  eS  anfangs  fdbien,  in 
SJfitte,  fonbern  ercentrifcb  an  ber  inneren  SBanb  ber  Äuget  li 
Gr  giebt  ftcb  ieljt  beutltcb  als  ein  fepeS,  runbeS  ober  ooalcS  I 
pereben  ju  ernennen,  weldieS  ftcb  wie  ber  Gptoblap  ju  ber  j 
fcbliegenben  Seile  oerbalt.  £cwfon  unb  ©cbulh  geben  an, 
er  im  Snnern  ber  Seile  berumrolle  *.  Gnblicb  jerreigt  btefe  : 
faßt  bann  entweber  als  ein  fcl;maler,  b«der  Saum  um  ben  I 
gufammen,  ober  fte  contral)irt  ftcb,  nacbbem  ber  Äern  auSgetrif 
worben,  ju  einem  unförmlichen  geben  ober  |)dutcben.  25er  S'i 
bleibt  unoerdnbert.  9?acb  üftaffe1 2 3  foll  er  in  einjelne  Ä6v 
auSeinanbergeben,  bie  ftcb  in  bem  SSldScben  jergreuen.  Gr  tjl  I ) 
rttnblicb,  fornig,  balb  mebr  ooal,  glatt,  mit  fcbarfen  Gontou, 
gleichfalls  platt;  wenn  er  ooal  ip,  fo  liegt  fein  langper  25urcf>m  t 
in  ber  Siegel , bod)  nid;t  immer,  bem  langpen  £5urcbmeffer  > 
ooalen  ffilutforpercbcnS  paraßel.  2)er  Äern  ber  SSlutforper 
migt  bei  Triton  cristatns  0,006 in  ber  Bange  auf  0,003'"  23rc 

9J?tfd)t  man  baS  33lut  fogleid)  mit  grogeren  Mengen  t 
SBaffer,  fo  erfolgen  bie  angegebenen  23erdnberungen  fo  pbnell,  i 
man  fte  nicht  beobachten  fann;  bie  Äugeln  planen  fogleid)  i 
faßen  um  ben  Äcrn  jufammen. 

GS  ergiebt  ftcb  hieraus,  bag  bie  SBlutforpercben  bcS  §ro: 
Seßen  ftnb,  oon  einer  Membran  gebilbet,  bie  in  ihrer  S33anb : 
Seßenfern  tragt  unb  ben  garbepoff  umfcbliegt.  2!5er  garbeßcii 
etwas  oon  ber  augeren  £üße  SSerfcbiebetteS,  benn  bie  (Schale  i l 
nach  bem  2fuSjieben  beS  Pigmentes  farblos  jurücf.  ©d)is 
bemerkte  nach  ber  Gntfernung  beS  ÄerneS  einen  beßen  glecf  aij? 
@teße,  wo  ber  Äern  gefeffen  batte,  wabrenb  ber  übrige  $bei 
©cbale  noch  gefärbt  erfcbien,  ein  Beweis,  bag  bie  garbe  ber© 


1 ©djull,  Sirculation.  ©.  18. 

2 g.  unb  Stoffe,  Unterf.  II,  76. 

3 Sivcutation.  <3.  21. 
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i anhaftet.  £)en  ©rfcheinungen  bet  S3ehanblung  mit  SBaffer 
a'i  ju  urteilen,  ift  ber  garbeftoff  im  Snnern  berSSlaSdhen  flüfftg 
alten.  £>aß  SBaffer  wirb  non  ben  S3lagd)en  ober  Selten  be§ 
teS  aufgefogen,  woburcb  fich  biefelben  bis»  jurn  ^Pla^en  au§* 
len;  e§  mifcht  ftd)  babei  mit  bem  farbigen  Snfyalte  berfelben, 
ng§  oft  ungleichförmig,  fo  bag  bie  SSlutforpercben  fledig  ober 
:tg  erfdjeinen,  eö  biluirt  ihn,  worauf  ftd)  ber  Snhatt  auch  in 
n.umgebenben  glüfftgfeit  oerttjetlt-  £>er  ganje  Vorgang  iji  bem* 
ein  sptmnomen  ber  ©nboSmofe.  25ie  füllen  ber  S3lutbla6cben 
alten  ftdr  wie  anbere  organifdje  Membranen,  bie  concentrirtere 
(ng  in  ihrem  Snnern  nimmt,  wenn  b a§  Sttebium,  in  welchem 
chmimmen,  oerbünnt  wirb,  oon  äugen  SBaffer  auf  unb  giebt 
f;  einen  Sh  eil  ber  Materien,  bie  fte  enthalt,  an  ba3  äußere 
t um  ab. 

©leich  bem  Söaffer,  aber  minber  rafch  unb  heftig,  wirfen  audh 
)t  oerbünnte  wafferige  Sbfungen  oon  ©iweig  unb  ©aljen  bet> 
lieg,  j 33.  ©petcbel,  Humor  aqueus,  oerbünnteg  .fmhnereitoeig, 
rj:  biluirte  mineralifche  ©duren;  eben  fo,  aber  oiel  fchneller, 
3 JBaffer,  oerdnbert  oerbünnte  ©fftgfaure  bie  SBlutforperchen. 
KÄleefaure  fanb  <£)ünefelbl  ber  ©fftgfaure  ähnlich  wtrfenb, 

■ fo  bie  ^Ph^Pbmfdure  unb  SOZtlchfdure.  Urin  oerpdlt  ftd)  wie 
ntn  unb,  wenn  er  fehr  oerbünnt  ift,  wie  Sßaffer  ($ewfon, 
dilh)- 

Ziemlich  concentrirte  Sofungen  oonÄochfalj,  fohtenfaurem  Äali 
tmbkmmonium,  ©almiaf,  Suder  greifen  bie  33lutforpercben  nicht 
per  oerantaffen  nur  geringe  Serdnberungen  in  ihrer  gorm. 
dibie§  erfldrt  fich  au3  ben  ©efe^en  ber  ©nboömofe. 

lagt  fich  a priori  fliegen  unb  wirb  burch  bie  Erfahrung 
t(!gt,  bag  fehr  concentrirte  Sfungen  ber  genannten  ©toffe  ben 
■ .!  6rperd>en  SBaffer  entziehen  unb  biefe  baburch  etnfchrumpfen 
djjt;  fte  werben  fehr  platt,  biegen  unb  f räufeln  ftd) , eine  25er= 
cutg,  bie  fcbon  in  bem  fich  felbji  überlaffenen  S3tnte  burch  bie 
rtjf ung  be3  ©erum§  eintritt2.  £)urch  SSSaffer  angefchwollene 
ujldSchen  nehmen  in  concentrirter  ©atjlofung  jum  Shetl  ihre 
)e,  platte  §orm  wieber  an,  jum  Sheil  werben  fte  ju  unregel= 

@f;emi$mu$  in  ber  tijier.  Drganifation.  @.  50. 

ber  rafdjeren  SBerbunffung  erfldrt  ftcl),  warum  SBrunä  bie  SSlut^ 
igen  im  ©ommer  anberS  geftaltet  fanb,  als  im  SBinter  (2CUg.  2tnat. 
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mäßig  jufammengejogenen , deinen  Äugelten.  ®ie  wieberl 
gepeilten  ftnb  aber  bocb  burcbficbtiger  unb  bünner,  ba  fte  eii 
Sf)etl  beS  farbenben  SnbalteS  an  baS  SBaffer  abgegeben  haben; 
Äern  ip  letzter  ju  unterfdpeiben 

SSiele  ©ubßanjen  oeranbern  bie  SSlutforpercben  baburd),  i 
fte  ben  SnfjaU  ber  3eflcn  jum  ©etinnen  bringen;  bie  Äorperd 
fcbrumpfen  ein,  werben  Keiner,  unförmlich,  aber  bie  ßontouren t 
«Schale  unb  Äern  oft  um  fo  beutUcber.  2tuf  biefe  SSeife  wir 
©cbwefel;  unb  ©alpeterfaure , tflaun,  SSeingeip,  6f>tor. 
SBebanblung  mit  ben  genannten  ©auren  werben  bie  SSlutförperc 
in  SBaffer  unauflöslich , nach  33el)anblung  mit  SBeingeip  fonnen 
in  SBaffer  wieber  aufquellen  (©cijulk).  Sobine  oerbdrtel 
Jütten,  fo  baß  fiel)  bie  Äorperdjen  ßernacl)  im  SBaffer  nicl;t  le 
oeranbern  (2)erf.)-  Gsoncentrirte  “tfuflofungen  oon  fdjwefelfaui 
Äupferort)b  unb  ©ifeno;rt)b  in  SBaffer,  mit  grofcbblut  gemifefet,  i 
anlaffen  eine  Srubung  beS  SMutferumS  bureb  33ilbung  unlodli 
33erbinbungen;  babei  werben  bie  33lutförpercben  unregelmäßig,! 
ber-  gtacbe  gebogen,  febr  bunn,  bebalten  aber  ihre  ooalc  go, 
©.  ®.  itfeberlid) 2,  weldjer  biefe  SSerfucbe  angeßcllt  ßst, 
mutbet  mit  Siedet,  baß  biefe  ©rfcbeinungen  bureb  fßeranberung  1 
23erminberung  beS  SnbalteS  ber  S3lutförpercben  eintreten.  & 
fcbwefelfaureS  Äupferorpb  Eiweiß,  in  etwas  ©aljfaure  gelöß,  j 
bureb  fcbwefelfaureS  ©tfenorpb  = ©iweiß  fcbwollen  fte  auf,  etwa  i 
baS  2 — 4facbe;  biefelben  ©toffe,  wenn  fte  bureb  bie  $aiit  ■: 
SbtereS  reforbirt  würben,  oeranberten  baS  ©erum  beS  $lut?‘ f 
ben  ©efaßen,  niebt  aber  bie  S3lutförpercben.  ©alle  foll  ttncb  • 
nefelb3  bie  ffilutförpereben  augenblicflicb  auflöfen,  bie  ferm '$ 
hielten  ft'd;  eine  furje  3eit  unb  jerftelen  bann  in  einzelne  2betl : 
bie  enblicb  aueb,  befonberS  nach  einiger  ©rwdrmung  oerfcbrcaii 
5d)  fenne  faum  eine  ©ubßanj,  in  welcher  bie  Äörpeieben  t 
grofcbbluteS  ftcb  fo  oollfommen  woßl  erhalten,  wie  in  frifeber£>(! 
gatle.  £)ünefelb  bat  eine  große  3abl  oon  Sßerfucben  ube;> 
SfBirfung  oerfebiebener  organifeber  unb  anorganifeber  ©ubpansei 
bie  ffilutförpereben  angepellt,  bie  aber  oon  geringem  SBertljc  i 
weil  er  feine  Siücfftcbt  auf  ben  SoncentrationSgrab  ber  artgewa 

t 25ic§  iß  fd^on  t>on  4?ett>fon  beobachtet  »orben.  Exp.  inq.  IU,V 

2 93?  ÜU.  2frd;.  1838.  <3.  56. 
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1 sgenttcn  genommen  fyat.  tlbgefehen  non  ihrer  fpeciftfcf)en  Sßirs 
iig  machen  alle  ßofungen,  bie  wafferiger  ftnb  alg  (Serum,  bie 
fytforperchen  aufquellen  unb  jerftoren  bie  pülle  wirflicb  ober 

inbar,  alle  concentrirteren  ßofuttgen  machen  fte  jufammenfallen. 

2 Contrahirten  ftch  bie  33lutfor:perd)en  in  SBernftehts  unb  SBeins 
tafdure,  in  arfeniger  (Saure,  bie  in  ^Puloerform  jugefe^t  mürbe, 

fohlenfaurem  tfmmoniaf  u.  a.  gewiß  nur  wegen  oermefyrter 
ipgfeit  beg  umgebenben  9J?ebium§.  Sn  efftgfaurem,  falpeter= 
a:em,  ajanfaurem  unb  ameifenfaurem  tlmmoniaf,  fowie  in  £ocb= 
fanb  pünefelb  bie  33lutforperchen  jwar  in  ben  erjien  <Stun= 
nicht  nerdnbert,  aber  nach  längerer  Seit  big  auf  bie  Äerne  aufs 
? fi  (mürben  etma  bie  eingefd)rumpften  Äotpercben  für  Äerne 
tllten?).  5ö?orp()tn , SJeratrin,  (Strychnin  hoben  feine  3Birfung 
bie  SBlutforperchen,  eben  fo  wenig  bie  33laufdure  in  Kämpfen 
'wonbt;  in  @oniin  »erfchwonben  bie  S3lutforperchen  \ Sn  Sei 
nein  fte  ftd) 2. 

Die  foujfifchen  tllfalten  lofen  fowohl  ©chale,  al§  Äern,  alg 
mit;  nach  £ewfon  unb  «Schuld  fotlen  ftd)  inbeß  bie  33ldgd)en 
ehfalih^brat  nicht  lofen,  fonbern  einfchrumpfen.  @oncentrirte 
?c,faure  lo(t  33ldgd)en  unb  Äern  ^u  einer  fuljigen,  rötlichen 
re  auf  ((Schuld).  Steine  ©ffigfaure  loft,  wie  S-  SStüller 
rSdjul^  angeben  unb  ich  betätigt  fanb,  bie  (Schale  auf,  greift 
ne  ben  Äern  nicht  an;  biefer  impragntrt  ftd)  babei  mit  bem  ?jar= 
fiffe  ber  ffilutblagchen.  Stad)  pünefelb  3 löfi  concentrirte  ©fs 
■ ;j.ure  bei  einer  Temperatur  non  30°  auch  bie  Äerne  auf.  ©r  holt 
b nfjauptbeftanbtheil  ber  Äerne  für  §ett,  ba  er  fte  in  tfether,  in 
etap  erbittern  £erpenthinole,  (Sd)wefelfof)lenjtoff  unb  in  warmem 
belole  oerfchwinben  faf)  *•  S.  SJtüller5  unb  g.  (Simon6 
1»  't  ber  tlnfidht,  baß  bie  (Subftanj  ber  Äerne  bem  fjaferftoffe  oers 
i >t  ober  wirflich  gaferjtoff  fet). 

SmSSlute,  weicheg  mit  Äofdenfaure  gefchüttelt  worben,  quellen 
■ 3lagd)en  etwag  auf,  fte  werben  im  ©anjen,  ober  ftellenweife 

4?ünefetb  a.  a.  £3.  <3.  56. 

Ifcherfon,  55MU.  2frch.  1840.  @.  60. 
a.  a.  £3.  <3.  51. 
a.  a.  £3.  ©.  109. 

9%ftol.  I,  119. 

SOteb.  Sfjemie.  I,  39. 
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bunfler,  nach  ©cpütteln  mit  ©auerjtoff  werben  ft'e  burcpftchtiger  n 
gleichmäßig  heller  *• 

25urd)  Srocfnen  wirb  ber  diern  ber  Blutforperchen  (ehr  be 
lieh;  nach  bem  ßalciniren  berfelben,  burch  ©lüpen  ber  ©laSplai 
bleiben  beutlicpe  Siejte  beS  dierneS  unb  fchwache  ©puren  ber 
übrig,  oon  ber  ©ejialt  ber  ganzen  Blutforperchen  2. 

2luS  bem  Blute  ber  grofeije  befchreibt  $>.  affe 3 eine  anb 
2trt  diorperchen , beren  |)duptcbarafter  iji,  beiß  ft'e  ftarf  gefärbt  ffi 
feinen  diern  enthalten  unb  oom  Söaffer,  waprenb  fte  jufanutn 
feprumpfen,  wenig  entfärbt  werben.  25er  mittlere  9faum,  wo  i 
diern  ju  liegen  pflegt,  iji  non  ber  übrigen  ©ubjtanj  noch  ju  unt 
fcheiben,  bed,  nicht  fornig,  wie  mit  §lüfftgfeit  gefüllt.  üfttij 
halt  eS  nicht  für  wahrfchcinlich,  baß  auS  biefen  diorperchen  ber  Äi 
ausgetreten  fep.  2tuS  fpdter  ju  entwicfelnben  ©rünben  barf  m 
oermutpen,  baß  er  im  Snnern  beS  BldScbenS  ftdf>  aufgeloß  habe 

25ie  bis  hübet  mitgetbeilten  Beobachtungen  ftnb  an  ben  grof 
Blutforperchen  ber  (Reptilien  gemacht  unb  an  biefen  leicht  ju  be) 
tigen.  25ie  Unterfuchung  ber  Blutforperchen  ber  ©dugetptere  t 
beS  SJienfcbcn  iji  wegen  ihrer  Kleinheit  nicht  fo  leicht.  25ie  ©d; 
unb  ber  garbejioff  fcheitten  fiep  chemifd)  eben  fo  ju  oerhalten,  1 
©chale  unb  garbejioff  ber  ttieberen  Spüre,  nur  baß  fte  oiellcicM ' 
Beranberungen  burch  SBaffer  etwas  langer  wiberfiehen  (#ewfo;' 
2lucp  fommen  einzelne  oor  mit  einem  diente , ber  burch  Sßaffer  i 
©fftgfdure  fteptbar  gemacht  werben  fann.  Sn  ber  bei  wettern  3t 
ten  3ahl  aber  fchließt  bie  ©chale  feinen  dient  ein.  SBoburcf  t: 
noch  auch  an  biefen  ber  ©chein  entjiehen  fann,  als  ob  diente  \- 
panben  waren,  will  ich  fogleicp  angeben. 

SBenn  man  bie  Blutforperchen  mit  ©erum  ober  ©aljlef; 
unterfudtt  unb  bie  $lüfftgfeit  Purd;  Berbunfien  concentrirter  w 
fo  bleiben  bie  diorperepen  platt,  erhalten  aber  ein  fornigcS,  1 
Sianbe  wie  gejacfteS  2lnfepen  (Saf.  IV.  gig.  1,  C)  unb  weil 
immer  fleiner,  opne  3wcifel  burch  ungleiche  SranSfubatton 
ßontenta  unb  ungleiche  3ufammenjiehung  ber  $ülle,  benn  i 

1 Schul fc,  (Sircutation.  @.27.  2fud)  £.  Stoffe  (g.  unb  *5-  51  f 
Unterf.  II,  99)  finbet  bie  mit  Äotjtenfdure  imprägnivten  Äörperdjen  n 
aufgequotten. 

2 Harting,  v.  d.  Hoeven  en  de  Vriese  Tijdschr.  VII,  SH 

3 g.  unb  Stoffe,  Unterf.  II,  71. 
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oon  SBaffer  ober  Serum  kann  man  bie  glatte  gorm  wieber 
Pellen.  2BaS  man  am  Stanbe  al§  3acfen  erkennt,  geigt  fiel),  auf 
glache  betrachtet,  wie  ein  Äorncfeen,  oon  welchem  fid;  nicht 
bt  fagen  lagt , ob  eS  äußerlich  aufft^t  ober  im  Snnern  enthalten 
ji  oft  flehen  auch  mehrere  Hörnchen  in  einem  Greife,  fo  baß  fte 
ummen  ben  ßontour  eines  größeren,  centralen  ober  ercentrifchen 
•IneS  bilben.  Schon  bie  Unregelmäßigkeit  ber  formen  muß  Bes 
en  erregen  unb  ber  3rrthum  wirb  offenbar,  wenn  man  bie 
utfbrpercben  ftch  walken  laßt,  woburch  bieÄörnchen  an  ben  Stanb 
-gehen  kommen  (gtg.  1,  C.  b). 

Ein  anberer  ©runb  ber  Saufchung  liegt  barin,  baß  bie  Bluts 
Lerchen  feßr  halb  nach  bem  ZluSgteßen  entweber  am  Stanbe  etwas 
u chweflen  ober  fiep  etwas  nach  ber  flache  biegen,  woburch  eS 
möglich  wirb,  Umfang  unb  Sltitte  zugleich  beutlicp  ju  fehen,  unb 
t,  je  nach  ber  Stellung  beS  £)bjecteS,  halb  ein  bunkler  Sting 
li  IjeUer  SOZitte  (gig.  1,  A.  a),  halb  eine  heHe  Scheibe  mit 
uiem  Zentrum  (gig.  1,  B)  gefepen  wirb.  3m  erpen  gälte  be-- 
nft  fich  ber  Stanb,  im  jweiten  gälte  baS  Zentrum  in  ber  rich= 
u gocalbipanj.  £)ieS  5Bilb  wirb  um  fo  bepimmter,  je  mehr 
;gorm  ber  Blutkörperchen  ftch  in  ber  angeführten  SBeife  oers 
rt,  unb  ein  befonberer  Umpanb  begüngigt  biefe  Berdnberung. 
■i  Blutkörperchen  beS  SOZenfchen  unb  ber  Sdugethiere  beft&en 
i lieh  bie  merkwurbige  ©igenfepaft,  ftch  int  gefcplagenen  Blute 
1 im  fPlaSma,  auch  wenn  baffelbe  mit  Serum  ober  Saljwaffer 
nennt  ip  unb  keine  eigentliche  ©erinnung  eintritt,  mit  ben  plat= 
flachen  aneinanber  ju  legen  unb  lange  Sauten  ju  bilben,  bie 
i/wie  ©elbrollen  auSnehmen.  3m  ganj  gefunben  unb  frifchen 
! e fiept  man  bie  Sdulchen  fehr  jiertiepe,  apige  Figuren  bilben, 
bn  auf  bie  Seitenwanb  einer  Stolle  eine  anbere  ftch  mit  ber 
"lache  feg  anlegt  u.  f.  f.  (2af.  IV.  gig.  1,  F).  SJtan  faffe  eine 
Stolle  inS  Zluge  unb  fe£e  bem  Blute  nur  ein  wenig  SBaffer 
t biluirte  Satjlofung  ju:  fo  fteht  man  bie  einzelnen  Äorpercpen 
hin  ber  £)icke  auSbehnen  unb  auSeinanberbrangen;  bie  früher 
^en  unb  fchmalen  Stdnber  werben  wulpt'g  (gig.  1,  D.  f),  bie 
rjen  jwifepen  ben  einzelnen  Äorpercpen  am  Stanbe  ber  Saute 
t Einkerbungen  bezeichnet  unb  in  ber  Stegei  biegen  fich  alle 
erden  riüch  einer  glacpe,  fo  baß  pe  wie  ineinanber  gepellte 
iffelchen  auSfehen  (gig.  1,  D.  e);  babei  fcheint  auch  berUmfang 
i ju  werben,  als  ber  centrale  SEpetl.  Zluf  ben  Stanb  gegellt, 
Snmctnng,  ».  SSaue  b.  menfdjt.  &6rper$.  VI.  28 
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ftnb  fte  nun  halbmonbformig  (c,  g),  feltener  biconcao  (d),  ot 
ber  glacße  betrautet  aber  mit  einem  fo  beutlid?  begrenjten , mittler 
glecf  ober  Äern  oerfehen  (a,  b),  baß  man  ben  Vorgang  in  feine 
ganjen  3ufamnienhange  aufgefaßt  haben  mup,  um  nicht  gelduft 
ju  werben.  25er  Äern  ober  glecf  ifl  nichts,  als  baS  oertiefte  m 
jugleicb  oerbünnte  Zentrum  ber  ©bbeibe,  welches,  nach  ber  ®t 
lung  beS  SftifroffopeS , h^U  ober  bunfel  erfcßeint.  S3ringt  mo 
wenn  bie  Vlutforpercßen  biefe  gorm  haben,  mehr  SBajfer  oc 
(Sfftgfaurc  ju,  fo  quellen  fte  auf  unb  ber  2lnfchein  oon  Jtern  öi 
fcßwinbet.  @rft  wirb  nur  bie  f)ülle  burch  einbringenbeS  2S«(] 
auSgebeßnt,  emporgehoben  unb  fpannt  ftch  oft  febr  beutlid?  über  I 
Vertiefung  hin,  waßrenb  ber  jähe  farbige  Sn  halt  noch  feine  früh* 
gorm  behalt  ober  ftch  in  einzelne  tropfen  trennt;  nach  unb  nc 
wirb  bie  9J?ifd)ung  gleichmäßig,  bie  Vlutforpercßcn  werben  rui 
bicfer  unb  in  gleichem  Sttaaße  blaffer.  33ei  fortbauernber  Vefjar 
lung  mit  (Sfftgfdure  ober  SQSaffer  werben  fte  ganj  burchftchtig  u 
fcheinen  mit  (Sinem  9)?ale  ju  jergeßen ; boch  fteßt  man  noch  fori 
3eit  bei  einiger  “tfnjfrengung  ben  £5bjecttrager  mit  feinen,  fte 
förmigen  2inien,  ben  ßontouren  ber  33lutf6rperd;en  entfpred)« 
bebecft.  ©eiten  oerfleinern  ftch  bie  Äorpercßen,  erhalten  fcßarf 
Umriffe  unb  werben  fugeltunb.  tiefer  gall  fdt?icn  einjutreten,  tut 
td)  fte  mit  «^ochfalj  unb  bann  mit  ßfffgfaure  beßanbelte. 

S3ei  bent  befcßriebenen  VerwanblungSj  unb  TluflofungSpro« 
ben  ich  noch  ©efallen  burch  3ufaß  halb  oon  SBaffer,  halb  oon  2 
beforbern  unb  inßibiren  fonnte  (ich  habe  baffelbe  Vlutförpert 
mehrmals  ßtntereinanber  abwecßfelnb  runb  unb  wieber  platt  gern«' ! 
ijf  mtr  boch  faßt  nie  eine  ©pur  oon  Äern  ju  ©eftcßt  gefomnvi 
bie  2luflofung  war  oolljfdnbig.  3uweilen  beobachtete  ich  in  t 
©chale,  nachbent  fte  burch  SBaffer  ober  (Sfffgfdure  aufgequollen  tjj, 
2 ober  3 biScrete,  punftformige  Äornchen,  boch  fchienen  <; 
biefe  nicht  übrig  ju  bleiben.  35ie  Äleinßeit  beS  DbjecteS  f ' 
baran  nicht  fcßulb  fepn,  benn  an  ben  Spmphforpercßen,  bie 
wenig  großer  ftnb,  fteßt  man  bie  Äerne  ganj  entfchieben  unb  i 
ich,  ber  Vergleichung  wegen,  ©chleimfbrperchen,  bie  nicht  ft 
breimal  fo  groß  ftnb  als  Vlutforpercßen,  bet  einer  um  baS  2 t 
fache  fcßwacheren  Vergrößerung  unterfucßte  unb  mit  Grfftgfdurc  i 
hanbelte,  fonnte  ich  baS  (Srfdjeinen  beS  ÄerneS  unb  felbß  baS  i 
fallen  beffelben  ohne  S0?ühe  wahrnehmen.  | 

ßoncentrirte  ©aljlofungen  machen  bie  Vlutforpercßen  bt"< 
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i?  platt;  waren  fte  früher  auggebehnt  unb  napfformig,  fo  werben 
: burct)  Sehanblung  mit  concentrirter  Äocbfaljlofung  fefyr  unregel= 
tßig,  verbogen;  ber  Stanb  bleibt  etwag  wuljtig,  bet  centrale 
eil  aber  wirb  fo  platt  wie  ein  Schüppchen , unb  fann  baljer  wie 
;i:  unregelmäßige  Oeffnung  in  ber  SJtitte,  aber  auch  wie  ein 
4n  augfehen. 

Sch  muß  noch  be§  ©influffeg  gebenden,  welchen  bie  Kigen= 
cf  ft  ber  ffilutf orperdben , jufammenjufleben  unb  Sdulchen  ju  btl; 
, auf  bie  Krfcheinungen  ber  Koagulation  augübt.  Siefe  Kigem 
'ft  fcbeint  bie  Urfacbe  ju  fepn,  baß  beim  ©ertnnen  alle  ober  fafi 
l ®lutfbrpercben  ftcb  mit  bem  gaferßoffe  oerbinben.  2dßt  man 
y,t  unter  bem  SOTifroffope  gerinnen,  fo  erfcbeinen  algbalb  nur 
Ht’g  einzelne  Äorncben  unb  oiele  Älümpchen;  werben  bie  festeren 
ub  ©fftgfdure  burcbftcbttg  gemacht,  fo  ftebt  man  innerhalb  ber= 
n bie  ffilutfbrndben  auf  bie  angegebene  SBeife  oerbunben.  SBenn 
;$lagma  febr  concentrirt  ijf  unb  mehr  noch,  wenn  eg  ßarf  oer= 
it  ifl , dnbert  ftcb  bie  ©ejtalt  ber  33lutforpercben  fo,  baß  fte 
tcf  aneinanberfleben.  Sie  ©erinnung  tjt  bann  entweber  ganj 
mllßanbig  ober  eg  oerbinbet  ftcb  wenigfteng  ein  Sfeil  ber  Äor- 
enen  nicht  mit  bem  S3lutfucben , unb  biefe  finb  cg  wabrfcbeinlicb, 
eim  Serum  bag  rotbe  Sebiment  bilben,  wjlcbeg  in  Äranf* 
i.i  häufig  beobadbtet,  aber  noch  nicht  mifroffopifch  unterfucht 
woien  ijt. 

Ohne  3weifef  ift  bie  oermehrte  Neigung  ber  Äorpercpen,  an= 
i iber  ju  flcben , eine  ber  Urfachen  unb  oielleicht  bie  gewobnlichjte 
txrSpecfbautbilbung.  SteffiUbung  ber  Specfbmtt,  bie  bekanntlich 
pathognomoniftifcheg  Spmptom  entjünblidtjer  Krankheiten  ifi, 
nt  juna^fi  barauf,  baß  bie  farbigen  ^Blutkörperchen  ftcb  oor 
Gerinnung  fenken  unb  alfo  eine  mehr  ober  minber  ftarfe  Schicht 
; iPlagma  an  ber  Oberfläche  gerinnt,  ohne  Körperchen  einju= 
fern  Gfntweber  gerinnt  bag  33lut  langfamer  alg  gewöhnlich, 
e bie  Körperchen  ftnken  fcbneller  unter.  Saß  bag  ent^ünbliche 
i langfamer  gerinne,  wirb  jwar  oon  SSielen  behauptet,  eben  fo 
9 iji  aber  auch  bag  ©egentheil  beobachtet  worben  (ogl.  f). 
afe,  S3lut.  S.  26  ff.).  Sie  Körperchen  ftnb  fpeciftfch  fchwerer 
ag  ^Jlagma  beg  SBluteg,  unb  müßten  bemnach  fogleich  unter 
öJtioeau  ftnken,  wenn  nicht  bie  2(bhdfton  ber  Schwere  entgegen^ 
r?-  Se  mehr  ^Blutkörperchen  aber  jufammenk leben,  um  fo 
•t;er  wirb  bie  Oberfläche,  welche  fte  jufammengenotnmen  bem 
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9>la£ma  barbieten,  um  fo  (eitler  alfo  wirb  bie  «Schwere  ubcrwtnbi 
unb  um  fo  rafcher  bal  ©infen  cintreten.  Sn  ber  £t)at  fonbevt  fi 
bal  S3lut,  tt»eld£?eä  jur  ©rjeugung  einer  ©pecfhaut  geneigt  ijt,  fcfn 
gleich  beim  2lue>fliepen  aul  ber  “über  in  Siefen,  bie  im  Flau 
©erum  febwimmen,  währenb  bal  gefunbe  33lut  eine  gleid;f6rm 
gefärbte  Slad;e  barbietet Möglich  märe  el  allerbingl,  ba^  ei 
33erminberung  bei  fpeciftfchen  ©ewichtel  bei  fPlalma,  ober  et 
SSermehrung  bei  fpeciftfchen  ©ewichtel  ber  ffilutfbrperchen  an  bt 
fcbnelleren  ©infen  ber  [enteren  febulb  fep,  inbeffen  fenfen  fttf/  tu 
male  33lutfbrperchen  nicht  fchneller  im  ©erum  oon  fpecfbäutlgi 
33lute  unb  33lutfbrperchen  aul  fpecft;autigem  33lute  nicht  fd;net 
in  anberem  ©erum1  2.  2ful  welchem  ©runbe  bte  SSlutforperd) 
jufammenfleben  unb  woburep  bie  Neigung  baju  oermehrt  wer 
ift  nicht  befannt.  ©I  fcheint  nicht,  all  ob  bie  Quantität  bes Saf 
jioffel  im  fPlalnia  barauf  ©influp  hätte,  ba  bie  ©äulen  ft  cf)  tu 
in  gefchlagenem  S3lute  bilben.  £.  üftaffe  ijt  ber  2lnftcht3,  t 
Uebergewicht  an  ©iweip  ober  Mangel  an  ©aljen  im  ^laSnta ! 
Sufammenfleben  beforbere. 

2Bir  haben  ©runb  anjunehmen,  bap  gewiffe  ©toffe  an  > 
SBlutförpercpen  biefelben  SDeränberungen,  welche  fte  auper  ben  l 
fäpen  peroorbringen,  auch  nach  Sleforption,  oom  9)?agen  aus  o 
auf  anberem  SBcge,  innerhalb  ber  S3lutgefäpe  bei  lebenben  ^orp- 
bewirken  fonnen.  ©.  dp.  ©dbulp  4 pat  barauf  aufmerffam  gema 
bap  nach  reichlichem  ©etratif  bal  ©erum  gelblich,  felbfl  reit)!, 
gefärbt  fepn  fann,  benn  ber  Sarbejfoff  ber  SBlutforpercpen  ift  n ; 
abfolut  unlöslich  im  fPlalma,  fonbern  nur  um  fo  weniger  loa 
je  reicher  bal  ledere  an  ©aljen  ift.  Shiere,  bie  lange  oom  : 
tränf  abgehalten  waren,  lieferten  ein  farblofeS  ©erum.  Äuf  bin 
SBerhältniffe  beruhen  vielleicht  bie  eigentümlichen  SBirFungen  w 
riger  Nahrung , anhaltenb  troefener  unb  feuchter  SEBitterung.  ©4) f 
giebt  auch  an5,  bap  bei  einem grofepe , bem  er  währenb  bei fiel i 
Sobine  in  ben  9J?unb  gelegt  hatte,  bie  ©lutforpercpen  h«na4); 
©inwirfung  bei  SEßafferl  längere  Seit  wiberjianben,  unb  oermu 

1 £.  «Raffe,  SStuf.  ©.  34. 

2 He ws  on,  Exp.  inq.  I,  47. 

3 g.  unb  4).  «Kaffe,  Unterf.  II,  149. 

4 #ufelanb’£>  3ourn.  1838.  21pr.  ©.  24. 

5 Gircutation.  0.  19. 
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i bamit  bie  t^erapeuttfdje  2Birfung  bcr  Sobine  jufammenbange. 
?3fcbe , bie  in  Äoblenfaure  ober  SBafferjfoff  erfiicft  waren,  Ratten 
. utfbrpercben  oon  berfelben  ©eftalt , welche  biefelben  burch  ®d)üt' 
t mit  Äcblenfdure  annebmen 

SBabrenb  ju  ben  mifroffopifd);d)emifcben  ©erfucben  meiftenS 
, fernbaltigen  SSlutforperdjen  ber  niederen  SBirbelttjiere  benu^t 
(rben,  bat  man  bie  djemifcben  2tnalpfen  im  ©rofjen  faft  nur  mit 
iafcblicbem  unb  ©augetbierblute  angejMt.  S3on  bem  ßontentum 
©laScben  lef)rt  bie  mifvoff opifcl^e  ^Beobachtung,  bafj  baffelbe  in 
Ziffer  unb  ©ffi'gfdure  loSlid)  ift.  2Bir  haben  angegeben,  wie  nad) 
n ©inbrtngen  beS  SBafferS  inS  innere  ber  ©lutbldScben  SBaffer 
i ^arbeftoff  anfangs  in  gefcbiebenen  Sropfen  liegen  unb  erft  nach 
nad;  ftd)  gleichmäßig  mtfcben,  woraus  b^oor^ugeben  fcbeint, 
e ber  garbejloff,  obgleich  flufftg  unb  formlos,  bod)  eine  gewiffe 
;tftjten$  Ijabe,  etwa  wie  eine  jdbe  ©ummtlofung. 

©ei  ben  cbemifcben  Unterfucbungen  ber  ©lutfbrpercben  würbe 
3ale  unbSnbalt  nicht  gefonbert.  9)Zan  tfolirt  bie  SSlutforperdjen, 
i m man  baS  gefcplagene  ©lut  mit  wenigjtenS  bem  4fachen  S3o; 
ten  einer  concentrirten  2ofung  oon  fchwefelfaurem  Statron  mifdtjt 
: ftltrirt,  wobei  jwar  ein  2hei(  burch  baS  giltrum  geht,  ber 
ere  S£bei(  aber  jurücfbleibt,  ober  burch  2luSjief)en  beS  ©lut; 
.jenS  mit  SBaffer.  3m  erfien  galle  tjt  man  ficher,  nur  auf; 
nldmmte  SBlutforperd^en  $u  erhalten,  im  le^teren  Solle  foll  nach 
jrjeliuS  baS  ©lutrotb  im  SBaffcr  aufgelöft  fet>n , nad)  ^Preoojt 
un  SumaS  ift  eS  ebenfalls  nur  aufgefchldmmt.  Sie  Sßabrheit 
c in  ber  Sttitte,  inbem  burd)  ©ehanblung  mit  2Baffer  fowol)l 
! e,  aufgequollene  Äorpercben,  als  ber  aufgelojie  5nf)alt  berfelben 
ilten  werben.  SaS  COtagma  oon  ©lutforpercben  ift,  waS  bie 
nifer  ©lutrotb,  ßruor  nennen.  ©S  beftebt  auS  bem 
- i etlichen  S^rbefloffe  beS  ©luteS,  £>dmatin,  welcher  burd?  Tllfohol 
;;ejogen  werben  fann;  feine  ©igenfepaften  ftnb  bereits  im  chemi; 
b Sbeile  angegeben  worben;  ferner  auS  einem  organifchen,  nicht 
flfobol  löslichen  ©ejtanbtbeile,  bem  ©lobulin  nad)  ©er je; 

auS  2llfali,  pboSpborfaurem  Äalf  unb  SBaffer.  100  2be*ie 
meS  ©lutroth  enthalten  ungefähr  94,5  Sheile  ©lobulin  unb 
■ $amatin.  Sd)  habe  ju  beweifen  gefuebt,  baß  baS  ©lobulin 
©iraeifj  nebft  ben  füllen  ber  ©lutforpereben , beren  djemifche 

1 ©d)ul|',  a.  a.  D.  ©.  27. 
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9?atur  nod>  unbekannt  ifl,  bejlelje  unb  bicfe  2fnftd?t  wirb  jegt  no 
wafyrfc&einlicfjer  wegen  beg  beftanbtgcn  2lugtaufdje§,  ber  jwifcbi 
ben  23lutförpercben  unb  bctn  ^ptagma,  burcb  ©nbogmofe,  (lattftnbi 
3)ag  Hämatin  betragt  nid>t  oöUig  ’/s 2 beg  (SJenoicbteS  ber  gang 
S3Iutforperd^en , bie  pullen  bürften  wot)l  fautn  auf  '/e  beg  ©ewicijt 
ber  ^Blutkörperchen  anjufdjlagen  fcpn , ben  größten  Stjetl  ber  S3h 
förperd;en,  unb  ben  größten  Sljeil  beg  ©emengeg  non  ©cfyalen  r, 
Gwntentum,  bag  man  ©lobulin  nennt,  mad)t  atfo  bie  eiweißbalti 
©ubftanj  aug,  bie  nad;  ber  ©rtraction  beg  £ämating  in  ben  S3(i 
körperten  jurucfbleibt.  Sd)  werbe  biefetbe  mit  bem  tarnen  b 
entfärbten  ßontentum  bezeichnen 

®ie  meißen  djcmifcben  33erfud}e  ftnb  mit  ben  ganjen  5j(i 
förperchen  angcjtetlt  worben,  wobei  atfo  ju  erratpen  bleibt,  rretd) 
2lntpeil  an  ben  fReacttoncn  ben  einzelnen  ©ubftanjen  (©cbalen,  $ 
matin  unb  entfärbtem  ßontentum)  zukommt.  Unter  ben  SJeaction 
ber  ^Blutkörperchen  ijt  bie  tntereffanteße  it?re  garbenoeränberung  0 
bem  tjeßen  ©cparlacbrotb  ing  bunkle,  braunrotpe,  woburd)  fi 
arterietteg  unb  nenöfeg  S3tut  unterfcpetben.  ©toffe,  weldbe  b 
bunkle  ©tut  fyeü  färben,  ftnb:  ©auerßoff,  concentrirte  Söfunc 
non  ©algen  mit  alkatifcher  S3aftg  unb  non  3ucfer , unb  zwar  ti 
bie  fRötpung  burcb  ©atge  unb  3ucfer  nicpt  nur  an  ber  2uft,  fs 
bem  aud;  im  luftleeren  jRaume  unb  felbfi  in  einer  2ltmofpbäre  ci 
SBafferjtoff,  ©tidfgag  unb  dtoplenfäuregag  ein2 3.  Sftewbiggtn, 
bemerkte,  baß  bunfleg  33lut  in  einer  Saffe  l)eUrotf)  wirb  an  I 
©teilen,  wo  bie  Saffe  mit  grünem  Gibromorpb  gemalt  iß,  1 
£aplor4  betätigte,  baß  färben,  welche  ßpromorbb  enthalten , t! 
S3lute  eine  gellere  bRötße  ertpeiten.  dagegen  wirb  l)ellrotl)c§  £ 
in  SBerüprung  mit  Äoplenfäure  unb  burcb  SSernttfcben  mit  reiri 
beftiHirtem  S33affer  bunket,  fcbwefelige  unb  anbere  ©äuren,  in  Hei  1 

1 £>eniö  fdflägt  bet  ben  a3tutf6rper<ben  bie  Jütten  ju  2,  bie  Äerm 
98°/0  an.  SKan  mufj  roiffen,  bafi  feiner  2tnfi<bt  nach  ber  SBtutfudjen  b(o$  i 
ben  SStutförperdjen  befiefjt,  bafj  er  ben  austjiepbaren  garbefioff  (<&ämatin)  < 
bie  ©ubftanj  ber  #üHe  unb  2fUeS , roaö  jurüct bleibt , ben  gaferftojf  nc6ji  1 
Jütten  unb  bem  entfärbten  Sontentum  ber  ffitutförperdjen  für  bie  @ub| 
ber  Äernc  nimmt. 

2 Gregory  unb  Irvine,  V Institut.  No.  61.  Stevens,  Li 
med.  gaz.  1834.  May. 

3 Edinb.  new  yh.il.  journ.  1839.  Oct. 


4  The  Lancet.  1840.  Febr. 
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fangen  mit  33lut  gefchüttelt,  anbern  feine  garbe  oon  Stoth  in 
hwarjbraun  um,  eben  fo  wirfen  Sofungen  oon  falpeterfaurem 
Iber-  unb  SöiSmuthoirpb , oon  efftgfaurem  Äupfer  unb  anberen 
ipferfaljen,  faljfaurem  difen,  Tartarus  stibiatus,  efftgfaurem 
, f,  ferner  3)ecocte  oon  Digitalis,  Stabaf,  Aqua  laurocerasi  unb 
abfdurehaltigen  ©ubjtanjen  \ ©tief floffoxrtjbul  = unb  ©ticfjtoff; 

tbgaS  färben  baS  helle  33lut  bunffer  purpurroth-  SJtan  pflegt  biefe 
uctionen  anjufehen  als  golge  c^emifcf>er  Umanberungen,  welche 
^amatin  bureb  bie  genannten  ©ubjtanjen,  namentlich  burd) 
: uerftoff  unb  Äohlenfaure  erfahre2;  eine  ct>emifcf>e  Umwanblung 
) in  ber  Sbat  in  einigen  galten  jiattftnben , wie  auch  bie  wajfe; 
i Cofung  beS  garbejtoffeS  oon  ©cpwefelfalien  grün,  non  ©cbwe= 
'afferftoff  erjt  grün  unb  bann  oiolett  gefärbt  wirb,  gür  bie 
»ähnlichere  llrfache  halte  ich  aber  eine  fßeranberung  in  bem 
aegatjujtanbe  ber  farbenben  SJtatcrie.  dS  ijt  auffallenb,  bafj 
a lben  ©ubjtanjen  bem  S3lute  eine  h^Urothe  garbe  erteilen,  welche 
t^ofung  beS  garbejtoffeS  im  ©erum  oerhmbern  unb  bie  platte 
n ber  33lutforpercben  erhalten  ober  wieberherjtellen,  wie  ©alje 
n 3ucfer  in  concentrirten  ßofungen,  wogegen  in  reinem  SBaffer, 

• ben  garbejtoff  lojt  unb  bie  Äügelcben  aufquellen  macht,  baS 
3t  fleh  bunfel  färbt.  Hamburger3  hat  fogar  beobachtet,  bajj 
:iaure  ©alje  in  oerbünnter  Üofung  baS  S3lut  bunfel,  in  concem 
i ;r  üofung  hell  färben  unb  baf?  ditronenfdure  in  oerbünnter  unb 
mtrirter  wdfferiger  26fung  bie  ©erinnung  beS  S3luteS  höhere 
ihm  eine  bunfle  garbe  erteile,  wogegen  fte,  in  faum  ange; 
rtetem  3ujtanbe  bem  S3lute  jugefe^t,  jwar  auch  ben  gaferjtoff 
;el6jt  erhielt,  aber  bie  bunfle  garbe  in  $ellroth  umwanbelte. 
vbing§  würbe  33lut  oon  dtleefdure,  fowohl  oon  frpfiaUinifcher  als 
- elojter , bunfel.  Stach  ben  jitoor  mitgetl)eilten  ^Beobachtungen 
© ch  u l h werben  im  ©auerfioffe  bie  SSlutforperchen  ebenfalls 
unb  quellen  in  Äohlenfaure  auf.  3n  S3ejiehung  auf  ben 
vregatjuftanb  ber  farbenben  ©ubjianj  unterfebeiben  ftdb  alfo  33lut, 
neS  mit  ©aljtofung  ober  ©auerjtoff,  unb  S3lut,  welches  mit 

t Hamburger,  Exp.  circa  sanguinis  coagulationera.  p.  32.  42. 

i iHJulber  (Bulletin  de  Neerlande.  1839.  p.  83)  fdlt  für  waf)t= 
lieh,  baf  b aS  -pämatin  im  llrterienblute  metattifcbeS  Sifen,  im  23enent>tute 
o :nftcjfeifen  entfalte. 

* a.  a £).  p.  37. 
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SBaffer  ober  Äoblenfdure  bebanbelt  ijt,  in  folgenben  gwei  fünfte 
1.  bap  in  jenem  ba§  fPlaSma  flat,  ber  fdrbenbe  ©toff  in  eingeln 
fPartiFelcben  fuSpenbirt  ift,  wabrenb  im  lederen  ber  garbefloft’  gi| 
Speil  an  ba$  fPlaSma  getreten  ift  unb  ftcb  bemnacb  gleicbformi 
oertbeilt.  2.  £>aburcb,  bap  im  erften  Stoße  bie  farbenben  Sf)ei(d 
©Reiben  mit  faß:  planen  gtacben,  im  gweiten  Säße  ©cbeiben  i 
conoeren  Slöd?en  ober  Äugelcben  ftnb.  2lue>  beiben  ©rünben  ü 
ftd>  ber  Storbenunterfcbieb  bet>  beßen  unb  bunFeln  33luteS  erflät 
SBenn  aber  ba§  33lut  baburcb  bunFler  werben  foßte,  bap  fiel) 
Storbeßoff  gleichmäßiger  bureb  bie  gräffigfeit  uertbeilte,  (o  töm 
33lut,  naebbem  e3  einmal  bunFel  geworben,  ftcb  nicht  wieber  bu 
©auerßoff  ober  ©alge  beß  rotben,  wie  e§  bod?  ber  Stoß  iß’,  b( 
baS  Pigment  Fann  bei  ber  3ufammengiebung  ber  Äorpercbm  ni 
wieber  gang  in  biefelben  gurucFFebren.  ©§  bleibt  alfo  nur  bie  1 
nabme  übrig,  baß  bie  Storbe  be§  SBluteö  oon  ber  Sorm  ber  331 
Förpercben  abbangt  unb  um  fo  b£ßer  iß,  je  platter  bie  Äorperd; 
Sehnliche  Stoße,  wo  ftcb  bie  Storbe  mit  bem  2lggregatgußanbe 
bert,  Fommen  auch  in  ber  anorganifeben  Statur  oor.  Binnol 
erbi|t  unb  langfam  abgeFublt,  iß  rotb,  fdbneß  abgeFublt  wirb 
febwarg.  £>aS  frifcb  fubümirte  £luecfftlberiobib  iß  gelb,  beirr 
Falten  dnbert  ftcb  feine  Storbe  in  ©cbarlacb  um  unb  bureb  £>; 
erfolgt  biefe  33eranberung  fogar  augenblicFlicb. 

£>ie  wafferige  2ofung  be§  S3lutrotbe§  (b.  b-  SBaffer  mit  ( 
geloßem  Storbeßoffe  unb  aufgefcblammten  SSlutForpercben)  fangt 
+ 60°  an  gu  opaliftren  unb  gerinnt  ooßßdnbig  bei  66,5°; 
concentrirte  üofung  ift  aBbann  noch  rotb.  25a§  ©oagulum 
bodbrotbem  unb  bunFelrotbem  33lutrotb  beft^t  btefelbe  giegeln 
Storbe.  2flFobol  unb  ©duren  coaguliren  bie  wafferige  2ofung 
JBlutrotbeä  ebenfaßS.  ©e£t  man  gu  einer  2luflofung  t>on  Sölut 
einen  Sropfen  ©ffigfaure  unb  bann  eine  gur  Sättigung  ber  © 
notbwenbige  SOtenge  2llFali,  fo  faßt  ba§  mit  ber  ©aure  oerbut 
gewefene  SSlutrotb  geronnen  nteber,  ba3  übrige  bleibt  aufgei 
baffelbe  erfolgt,  wenn  man  erft  2llFali  jufe^t  unb  bieg  nachher 
©dure  fattigf.  ©aßapfelinfufion  faßt  ba§  33lutrotb  au£  bem  SB 
mit  blaprotber  S^be.  £)aä  geronnene  SBlutrotb  böt  mit 
große  2lebnlid)Feit;  e§  enthalt  ebenfaß£  ein  feße§  gett,  wirb 
Focbenbem  SBaffer  eben  fo  »erdnbert  unb  oerbinbet  ftcb  mit  <2to 


i Mütter,  ^PbbfüU.  I,  320. 
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e nfattS  gu  neutralen,  in  faurem  SBaßer  unlöslichen  Serbinbungen. 

reinem  SÜBaßer  ftnb  fciefe  mit  bunfelbrauner  garbe  loSlich.  £$on 
icentrirter  ©fftgfaure  toirb  baS  geronnene  SMutroth  in  eine  braune 
itlert  oertoanbelt,  welche  ft'd)  in  Söaffer  ju  einer  rotbbraunen, 
bflaren  glüfftgfeit  aufloß;  auS  ber  efffgfauren  Übfung  wirb  burcf> 
imoniaf  ba§33lutroth  wieber  gefaßt,  burd;  ßpaneifenfalium  wirb 
braun  niebergefchlagen.  Tlud)  Sßlineralfäuren  fcblagen  eS  auS  ber 
Igfauren  ßofung  nieber.  Sn  oerbunnter  faußifcher  Äalilofung 
bißt  ba»  ffilutroth  ju  einer  braunen,  in  lauem  SBaffer  löslichen 
ßert;  wenn  eS  in  Ueberfchuße  t>on  Äali  aufgelofl  unb  bie  2luß 
•mg  burcb  SBarme  concentrirt  wirb,  fo  jeigt  bie  Slüfftgfeit  eine 
me  ^arbe,  gleich  ber  ©aße.  2fuS  ben  Tluflofungen  in  ©auren 
n Tllfalien  mirb  baS  ffilutrotl;  burch  ©erbefaure  niebergefchlagen. 

£>ie  2£fd;e  ber  33lutforperchen  betragt  I/4 — 1/3%  beS  getrocf; 
tn  S3lutrotheS;  fte  iß  roßbraun,  reagirt  alfalifch.  ffierjeliuS 


eit  oon  1,3  Sheilen  Tlfche: 

fofßenfaureS  Patron  unb  ©pur  oon  phoSphorfaurem  0,3 

phoSphorfaure  Äalferbe  0,1 

Äalferbe 0,2 

bafifch  phoSphorfaureS  ©ifenorpb 0,1 

ßifenorpb 0,5 

ftofßenfäure  unb  SSerlufl 0,1 


non  fommt  ber  ©ifengehalt  aßein  auf  Rechnung  be§  ^jdmatinS. 

£>ie  Sllenge  ber  Blutkörperchen  im  33erhältniße  jum  ©erum 
n 9)(aSma  kann  man  burch  Siltriren  beS  gefchlagenen  BluteS 
b auch  baburch  beßtmmen,  baß  man  00m  ©ewidße  berfPlacenta 
1 bekannte  ©ewidß  beS  gaferßoßcS  abjieht.  £>ie  Blutkörperchen 
u en  größtenteils  auf  bem  giltrum  juruck,  wenn  man  baS  Blut, 
’i  angegeben,  mit  einer  Sofung  oon  fchwefelfaurem  Patron  oer; 
ti)t.  9?ach  2e  @anu*  betragen,  auf  biefe  933eife  beßimmt,  bie 
$ tfbrperchen  etwa  12%  beS  BluteS.  £>eniS1 2  giebt  ihre  9)?enge 
Bannern  jtt  11,05  — 18,6,  im  Sßittel  ju  14,9,  bei  SBeibern 
t ,14 — 16,71,  im  Mittel  ju  12,77%  an.  ßlerfonen  oon  fangui- 
! em  Temperamente  foßen  mehr  Blutkörperchen  haben,  alS  phleg= 
fd)e;  in  ber  ©ntjunbung,  in  <501orofi6  unb  nach  wieberholten 
Haßen  fanb  £>entS  ihre  S^hl  oerminbert;  fte  minbert  ftch  nach 

1 Etudes  chim.  sur  le  sang  humain.  Paris  1837. 

1 Pecherches  experimentales  sur  le  sang  humain . Paris  1830. 
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S-  ©imon  1 auch  mit  bem  2bttev;  inbeß  muß  bemerEt  werben,  b< 
biefe  ^Behauptung  auf  ntd>t  mehr  al§  brei  2£nalt)fen  franfer  Äorp 
gegrünbet  iß.  ©imon  fanb  in  1000  Speiten  33lut  bei  eine 
3 '/i  fahrigen  Kinbe  115,  bei  einem  28jdf)tigen  9}?dbd?en  106,  b 
einem  55jdbrigen  9Jlanne  77  St)ei(e  SSlutEorpercben. 

2lud;  bie  jweite  ?lrt  non  Kügelchen  beS  ffiluteS,  bie  far I 
(ofen  33lutE6rpercben  ober  bie  gewöhnlich  fogenannten  2v>mpl;füge 
djen  befebretbe  idr  juerfl  fo,  wie  man  fte  bei  ben  9?eptitien ..  n 
mentlicb  bei  gröfchen  ftnbet.  ©ie  ftnb  Eieiner,  als  bie  farbige 
Körpereben,  beim  grofebe  0,005"'  im  £)urcbmeffer  (9?.  SBagner 
aber  faft  um  baS  doppelte  großer  a(S  bie  Kerne  ber  ledere; 
Eugeltg,  jeboeb  nicht  oollEommen  Erei6runb,  fonbern  etreaö  purt 
gebrüeft,  auch  unregelmäßig,  Eeulenformig , mitunter  faß  nocfi  ci: 
mal  fo  lang,  al§  breit;  fte  haben  eine  febwad)  Ebrnige  £)berfldd; 
dbnticb  ben  größeren  Kügelchen  ber  2pmpbe,  unb  gleich  biefen  et 
dnbern  fte  ftcb  in  SEBaffer  nicht  ober  langfam  unb  verfallen  bur 
(Sfftgfaure  in  ©djale  unb  Kern;  bet  ledere  iß  halb  einfach,  hu 
auS  2 ober  3,  feiten  4,  ganj  ober  faß  ganj  getrennten  Köromb 
jufammengefe^t.  Sb«  Stenge  iß  ttiel  geringer,  alö  bie  Stenge  t 
farbigen  Körpereben.  2luö  ben  Salbungen,  welche  23ill2  mit  Wl 

ft  iifi  Sav  nfhotiö  itv»S  Sö*vi  So5  *-£v*r\f<4AO<2  unvArtwumni 


7 • • i — • r - i ~ t — i - w ’ i ”/  • f - — • 

nate  gehungert  batte,  Eam  nur  auf  16  farbige  SMutEorpercben  i 
farblofeö.  SRacbbem  ba§  S3lut  etne6  gefunben  girofcbeö  2 ©tunt 
geßanben  batte,  waren  in  einem  Sropfen  aus>  ber  oberßen  6# 
unter  55  farbigen  76  farblofe  Körpereben.  ©§  erflart  ftd?  fc 
abweicbenbe  Siefultat  barauS,  baß  bie  größeren  farbigen  ffil 
Eorpercben  ftcb  rafeper  ju  ©oben  fenfen  muffen,  al3  bie  Eleinct 
welche  bie  2tbbdfton  febwerer  überwinben,  inbeß  liefert  nach  93 agt 
biefer  23erfucb  nicht  jebeSmal  baffelbe  9?efultat. 

Sn  ben  Gtapillargefaßen  beö  lebenben  Spieres!  bewegen  ftd;  ; 
farblofen  SSlutEörpercben  immer  an  ben  SBanben  be3  ©efaßee!  'h 
in  einer  ©cbicbt  oon  $)laSma,  in  welche  bei  normalem  Äreiflc1! 
nur  feiten  ein  farbiges!  Körpereben  einbringt,  ©ie  rollen  follcr 
üiel  langfamet  ald  bie  farbigen  33lutE6rpercben,  obgleich  im  21 1 

1 93tcb.  @£)tmie.  1 , 325. 

2 3H.  SBagner,  S3eitr-  II,  22. 
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urten  ihre  ©chnelligfeit  ju  ber  ©chnelligfeit  ber  farbigen  Körper; 
)t  im  Berhdltniß  peht;  fte  ruhen  oft  lange  3eit  an  ben  SBanben 
werben  erfl  burch  ben  ©toß  »on  einem  farbigen  Körperchen 
ober  Pott  gemacht.  Sn  ber  SJJitte  beS  ©tromes)  bewegen  fte  ftd> 
n größerer  ©efchwinbtgfeit,  hoch  fcheinen  fte  nach  ben  SBanben 
gebrangt  ju  werben  unb  alSbann  bie  langfamere  Bewegung  an; 
Pehmen.  £ochp  wahrfcbeinlich  beruht  biefe  Differenz  ber  ©chnel; 
ceit  barauf,  baß  bie  farblofen  Körperchen  eine  rauhe,  fiebrige 
"rflacbe  unb  eine  »iel  geringere  ©lapicitdt  hefigen,  al§  bie  farbi; 

weshalb  bie  ihnen  mitgetheilte  Bewegung  ttiel  früher  gefchwacht 
n vernichtet  wirb  *. 

Bei  ber  Aehnlichfcit  ber  farblofen  Blutforperchen  mit  ben  Kor; 
men  ber  2pmphe  fcf?ten  nichts  gewiffer,  als  baß  fte  au§  ben 
pphgefaßen  in  bie  Blutgefäße  gelangt  fepen;  fte  würben  baher 
o ohne  ©eiferet  al6  Spmphforperchen  tm  Blute  bezeichnet. 
Weltliche  Körperchen  entpehen  aber  auch  au3  ben  farbigen  B(utfor= 
ett  unb  zwar  jebe6mal,  wenn  baö  Blut  längere  Seit  in  einem 
e ße  pocft 2.  SBenn  eine  grofdpam  au§  bem  Sßaffer  unter  ba§ 

' offop  gebracht  wirb,  fo  ftnbet  man  nur  wenige  farblofe  Kor= 
ren;  nachbem  fte  aber  4 — 6 ©tunben  auf  ber  ©laSplatte  gele* 
nanb  nur  wenig  SfBaffer  erhalten  hat,  wobet  ba§  Blut  öfter! 

■ unb  ftch  erp  nach  unb  nach  wieber  in  Bewegung  fe^t,  fo 
'■  alle  Abern  voll  farblofer  Kugeln,  ©ine  öiertelpunbe  lang 
ce  ba!  Blut  pill  pehen,  ohne  baß  e!  ftch  »erdnberte,  nach  lan; 

■ 3eit  flehten  bie  Blutforperchen  aneinanber,  hafteten  an  ben 
ben  unb  walzten  ftch  an  ihnen  hin;  babei  nahmen  fte  halb 
>runbe  ©epalt  an  unb  würben  ihrer  rothen  garbe  aflmdhtig 
bt.  2Btc  ftch  babei  ber  Kern  »erhalte,  ip  nicht  ermittelt, 
»ermuthe,  baß  er  einfach  fepn  wirb,  unb  vielleicht  laf= 
d)  eben  an  bem  einfachen  Kerne  bie  Blutforperchen,  welche 

t<  ©tocfen  runb  unb  blaß  geworben  ftnb,  »on  ben  Cpmphfbr; 
rcn  unterfcheiben. 

Kit  ben  farblofen  Blutforperchen  ber  $rbfche  Pimmen  bie  ber 
m nieberen  2Birbeltf)iere  im  Allgemeinen  überein.  Bei  ben 
lethteren  unb  bem  SKenfchen  ftnbe  ich  eine  fehr  geringe  Strenge 
'c,  fbrniger,  blaffer  Kügelchen  im  Blute  (Saf.  IV,  gig.  1,  E) 

■ftf cherfon,  SObüll.  2trd).  1837.  <S.  453. 

^>.  SQSeber,  ebenbaf.  1838.  ©.  462. 
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et»a§  großer,  als  bie  farbigen  Blutkörperchen  (bis  ju  0,005'" 
häufiger  im  ©erutn,  als  jwifcben  ben  Blutkorperd;en  beS  Goto 
©ft  liegen  fte  in  deinen  Raufen  jufammen.  Ser  .Rem  ift  in  ( 
nigen  fchon  gleich  anfangs  beutlid)  r in  anberen  wirb  er  eS  bur 
SBaffer  ober  ©ffigfciure.  @r  ift  einfad)  ober  bejteht  auS  2 ot 
3 Rornchen,  oon  weldjen  bie  größeren  eine  mittlere  Seprejjii 
haben,  bie  ftch  wie  ein  bunkler  Sied  auSnimmt.  Uebergdnge  p 
fdjen  einfachen  unb  geteilten  Rernen  ft'nben  ftch  burch  ange'oeutt 
Spaltung  ber  einfachen  Rerne.  Sie  Rerne  liegen  meifi  eycentrifi 
fte  ftnb  in  ©ffigfaure  unloSlid),  bie  ©d;ale  wirb  erft  glatt,  bitte 
ftchtig  unb  (oft  ftch  bann  auf.  Sn  biefen  unb  allen  anberen  ff 
jiehungen  gleidjett  bie  farblofen  Blutkörperchen  ben  auSgebilbd 
£pmphkbrperd;en.  Bon  eingefchrumpften  farbigen  SSlutforöerd 
unterfcheiben  fte  ftch  burch  bie  Seinbeit  ber  ©ranulation,  burch  i 
©rbße  unb  befonberS  burch  ben  Rem. 

0tad)  einer  Beobachtung  oon  2lfd)erfon  fdbeinen  biefe 
perchen  auch  bei  ben  ©augetljieren  IdngS  ben  SBanben  ber  ©tu 
ju  fchwimmen.  Qrr  fah  in  ben  9)?efenterialgefdßen  einer  SOtnuS  c: 
jelne  Kügelchen,  bie  an  ben  SBdnben  hangen  geblieben  waren,  a! 
großer  fdjienen,  als  bie  Blutkörperchen  \ 

Saß  biefe  Rorperchen  nicht,  wie  bie  julefct  erwähnten  färb 
fen  Blutkörperchen  ber  Smfdfe,  burd)  SDtetamorphofe  auS  ben  j 
bigen  Blutkörperchen  entftel;en , ift  jiemlich  gewiß,  benn  man  ft 
nicht  wohl  annehmen,  baß  ftch  in  ben  Sellen , wenn  fte  jufaHig 
ben  ©efaßen  ftoden,  ein  Rem  nachträglich  bilbe.  @S  ftnb  t 
wahre  2pmphf6rperd>en,  auS  bem  ßhpluS  übergegangen  unb  in 
Umwanblung  ju  farbigen  Blutkörperchen  begriffen.  Senn  baß 
allmahlig  in  biefe  übergehen,  kann  man  jwar  nicht  birect  beobi : 
ten,  tnbeß  ift  eS  mtr  bod),  wie  oben  erwähnt,  hduftg  oorgdomn, 
baß  unter  einem  Raufen  bem  2lnfchein  nad;  einanber  ganj  glcijji 
farbiger  Blutkörperchen  nach  Behanblung  mit  ©ffigfaure  ftch  eil 
kernhaltige  fanben,  bie  aud)  nicht  großer  waren,  a(S  bie  färb  i 
Blutkörperchen,  Sn  biefen  war  ber  Rem  immer  einfach,  roor 
ich  fddteße,  baß  fte  eine  fpatere  ßntwidelungSfiufe  ftnb,  alfi 
größeren,  burchftchtigen  Spmphkorperchen.  Sie  farbigen  331uh 
perchen  mit  fernen  bilben  ben  Uebergang  jwifd)en  2pmphkdt^r 
unb  reifen,  kernlofen  Blutkörperchen. 


l a.  a.  D.  <S.  455. 
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Wogegen  fommen  aud>  ben  Sfpmphforperchen  auf  ben  erfien 
iidf  ähnliche,  fornige  unb  blaffe  33lutf6rpercf)en  juroeilen  in  frt= 
m 33lute  gan$  cinjeln  t>ov,  bie  atfo  nicht  erfi  burch  bie  SJiethobe 
Unterfudjung  erjeugt  fepn  fonnen.  Surch  (Sffigfdure  werben 
i erfi  glatt  unb  lofen  ftd)  enblid?  auf,  ohne  einen  Kern  gu  hinter; 
en.  9iad)  Sonne1  finb  folche  Körperchen,  weiß  unb  fphdrifd), 
Le  Kern,  großer  alg  ffitutforperchen,  befonberg  jahlreid)  im  S3lute 
SBafferfuchtigen.  Siefe  2frt  entfpricht  öielleicht  ben  butch 
aagnation  oeranberten  33(utförperd)en  bet  §rc>fcbe. 

Ser  flufftge  JBefianbtheil  beg  33luteg,  bag  $)lagma,  ifi  nabh 
L'fernung  beg  Saferfioffeg  flar  ober  burd)  fleine  Quantitäten  oon 
i',elb|iem  231utroth  ober  ©allenpigment  gelblich,  grünlich  ober 
) lieh  gelb,  nicht  feiten  milchig,  oon  beigemifdhten  ^etttheüchen 2. 

9iad)  91  affe  ifi  bag  ©crum  beg  fpecfbautigen  ffiluteg  ge; 
unlieb  fehr  flar 3.  Sag  fpeciftfche  ©en>id)t  beg  ©erum  betragt 
j:7  —1,029;  eg  ifi  üon  fälligem  ©efefjmaefe  unb  alfalifdjer  Sie; 
cim.  Sag  9)lagma  enthalt  oerfchiebene  im  SfBaffer  aufgelöfie  ©ub= 
Men,  bag  SBaffer  betragt,  nachbem  ber  gaferfioff  auggefd)ieben, 
f* - 90  ^rocent  ber  ^lüffigfeit  burch  231utentgiehungen  wirb  bie 
Lige  beffelben  oermchrt s.  Sag  ©erum,  roeldjeg  bei  ber  ©erin; 
u;  ftd)  guerfi  oom  Kuchen  trennt,  enthalt  nach  Shadrah6  me; 
: (.r  fefie  ffiefianbtheile,  alg  bag  fpdter  abgefonberte. 

Sie  mefentlichen  unb  befidnbtgcn  fefien  SSefianbtheile  beg  $Plagma 
i bie  folgenben: 

1.  gafer fioff  wirb  gewonnen  burch  ©dhlagcn  beg  S3(uteg 
i Ttugmafchen  beg  33lutfucheng.  ÜJlad)  ber  lebten  Sliethobe  fallt 
Quantität  beffelben  großer  au£  1 , weil  ein  großer  Sheil  entfärb; 

l Arch.  gen.  1838.  T.  I.  p.  125. 
i Äaftner,  Sag  weife  SStut.  erlangen  1832.  35. 

t SStut.  @.  77. 

i ©.  bie  Angaben  »erfchiebener  S3eobachter  jufammengeßellt  bei  £.  Stoffe, 
tr  115. 

• £.  Stoffe,  o.  a.  ß.  148. 

i Inquiry  into  the  netture  and  properties  of  the  blood.  2.  ed  Lond. 
n p.  41.  232. 

Staitlanb  (an  experimental  essay  on  the  physiol.  of  the  blood. 
",  1838)  führt  biefe  Ätjatfa^e  an  unb  fdjlieft  bataug,  baf  bie  Äerne  ber 
uörperdjen  aug  gaferfieff  befteben,  inbetn  er  ben  Sfeit  ber  SStutförperdhen, 
■ a<h  Srtraction  beg  garbeßoffeg  jurücfbleibt,  für  bie  .Sterne  hält. 
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ter  ffilutforperdjen,  ©lobulin,  in  bem  gaferjtoffe  etngefcbloffen  blei 
Sie  SDlcnge  beS  gaferftoffeS  ijt  üeranberlid?.  Sn  moglicbjt  geft 
bem  33lute  betragt  bie  Sftittelgabl  beS  trocfenen  gaferjtoffes»  in  10 
Sbeiten  nach  SeniS  2,7  bei  Scannern,  2,6  bei  SBeibern. 

91  affe  giebt  bie  mittlere  Quantität  auf  2,5  an.  2e  (5anu  u 
©tanniuS1  (teilten  üiele  9)?effungen  inbiekriminatim  an  ®efu 
ben  unb  Äranfen  an  unb  erhielten  baburcb  ein  üiet  höheres  SJlitt 
9e  (5anu  4,298,  ©tannius  3,595.  S5ei  bem  fiteren  fcbtrat 
bie  SOlenge  jmifdjen  1,034  unb  7,083,  bie  fleinfle  fanb  er  bei  ÜJ?e 
fcben,  bcren  3uftanb  am  meiften  bem  ber  ©efunbbeit  ftcb  naher 
bie  größten  bei  Äranfen,  bie  an  ©ntjünbungen,  namentlicb  an  St 
günbung  ber  £unge  litten.  2tud;  bei  ^btb'fifern  mar  ber  gaf 
floff  uermebrt.  Senningö2  gemann  auS  entgünblicbem  ffilute  < 
SOtittel  »cn  8 galten  7,528.  SaS  SSlut  fcbmangerer  grauen 
reich  an  gaferjloff3,  nach  9?affe4  enthalt  ee>  im  Sllittel  3,9  S&c 
auf  1000.  3m  ©corbut  ij?  bie  gaferftoffmenge  uerminbert.  (? 
mobnltcb  ijt  gugleid)  mit  bem  gaferfioffe  auch  bie  Quantität  ber  i 
rigen  feflen  ffiefianbtbeile  ücrmebrt.  Sodb  fommt  S^eidptpum 
gaferfloff  aucb  bei  S3crminberung  ber  übrigen  feflen  Steile,  name 
lieb  bet  SBlutforpercbcn  uor. 


2.  ©imeipftoff,  68,6  in  1000 Steilen  S3lut,  78,45  in  10 
Steilen  ©erum  (2e  ©anu).  S5ei  Scannern  betragt  nach  ©er- 
bie  mittlere  Quantität  in  1000  Steilen  S3tut  63,  bei  SBetbcrn 
35ci  Leuten  oon  tpmpbatifcbem  Temperament  unb  in  ©ntgünbr, 
ijl  ber  ©ebalt  an  (Sitveißfloff  großer. 

3.  Ädfejtoff,  non  ©melin  tm  Dcbfenblute  nacbgeroiefen; 

4.  gett.  Sn  uielcn  galten,  mo  bie  9J?enge  beffelben  oerm 
ift,  ertbeilt  e§,  mie  ermähnt,  bem  ©erum  eine  meifje  garbe 
i(t  alfo  mabrfcbeinlidb  in  gorm  berfelbcn  mifroffopifeben  Äuget ' 
im  S3lute  enthalten,  mie  im  ©bptuS.  ijemfon6  fab  im  @e"i 
runbltcbe  Äügelcben,  Eieiner  alS  ffilutforpereben , bie  er  beti  94? 1 
fügeldben  »ergleicbt;  ihre  ©rofje  aber  mar  befianbtger  unb  glich 
gefabr  ber  ©rbfje  ber  fleinjten  94?ilcbEügelcben.  2Birb  bie 

1 -pufelanb’g  Sourn.  1838  SRoobr.  <&■  3 ff. 

2 Traiisact.  of  the  prov.  med.  and  surg.  association,  III , <*£• 

3 Stjact rab,  a.  a.  ©.  @.  147. 

i a.  a.  £).  ©.  94. 

5 Exp.  inq.  I,  141. 
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tg  be§  33luteS  burch  fohlenfaureS  Äali  oerjogert,  fo  ba§  bte 
; utforperchen  ft'd)  ju  fenfen  beginnen,  fo  ijl  bte  oberfte  ©cfncht 
i «piaSma  weifjltch  unb  bieS  rührt  wohl  oon  ben  getttheilchen  t)er, 
oben  fchwimmen.  ©owohl  bei  ber  freiwilligen  ©erinnung,  als 
>e  ber  fünjllichen  Koagulation  beS  ©weites  wirb  baS  gett  burch 
Koagula  etngefchloffen  unb  fann  mitteljl  beißen  UlfoholS  ober 
't>erö  auS  benfelben  auSgejogen  werben.  ÄlareS  Slutwaffer,  mit 
lifeer  gefdmttelt,  giebt  ebenfalls  gelt  an  benfelben  ab;  eS  fcfyeint 
er  ein  Sbeil  ^ett  auch  auf  irgenb  eine  SSBeife  aufgelojt  im  Slute 
Malten  ju  fet;n,  wenn  man  nicht  lieber  annehmen  will,  bafj  bie 
nge  beffelben  in  gewöhnlichem  ©erum  ju  gering  fep,  um  eine 
Gliche  Srübung  ju  oeranlaffen.  3u  ben  im  Slute  enthaltenen 
e arten  rechnet  man  Kholeflearin , ©erolt'n  unb  bie  eigentlichen 
rifbaren  gette  (margartn;  unb  elainfaureS  ©hierin)  beS  menfch^ 
drt  ÄbrperS.  S5erjeliu§  oermuthet1,  baf?  baS  Slut  alleTfrten 
ei  enthalte,  welche  in  oerfchiebenen  ^heilen  beö  ÄonperS  oorfom= 
ne  unb  jahlt  baju  baS  ph^Phorhaltige  ©ehirnfett,  welches  nach 
t|  neueren  Unterfuchungen  oon  gre'mt)  noch  jweifelhaft  ift. 
elar.u  fanb  ^ho^PborbalttgeS  gett  weber  im  ©erum,  noch  tm 
a:jioffe  unb  SerjeliuS  glaubt  baf;er,  ba§  eS  bie  Slutfbrper; 
e:  begleite.  £)ie  alfoholifche  Bofung  beS  getteS  auS  bem  Slute 
tt  BafmuS,  ein  Sewet’S,  bafj  baS  gett  ftch  jurn  Sheil  in  bem= 
frtji  fauren  Suftanbe,  wie  nach  ber  SBerfeifung,  im  Stute  beftm 
3um  Sheil  lojt  eS  ftd>  auch  in  faujiifcher  Äalilauge. 

£)ie  Quantität  beS  getteS  ijt,  wie  ftch  <mS  bem  23orf)ergehen= 
rgiebt,  nicht  conftant.  Kheoreul2  erhielt  auS  1000  Stjeilen 
ifnetem  ^aferfloff  40  — 45  Steile  gett,  £.  92 affe 3 37,  bei 
itnbung  etwas  mehr.  5m  ftaren  ©erum  fanb  2e  Kanu 
■ Ol- 2, 8,  91  affe  0,5— 1,0.  Sei  Seberentjünbung  enthalt  baS 
am  nach  Sratll4  24  — 45  tn  1000. 

5.  ©ne  geringe  9flenge  minber  genau  bejlimmter  thierifcher 
lianj  bleibt,  nachbem  ber  gaferftoff  unb  ©weifjftoff  mit  bem 
Entfernt  ftnb,  tm  Slutwaffer,  tn  Serbinbung  mit  ben  ©aljen 
bnit  unbejlimmbaren  Quantitäten  ber  folgenben  Sejlanbtheile 


Hernie.  IX,  88. 

Mag  endi e , Journ.  de  phys.  IV,  123. 
SSlut.  @.  359. 

Edinb.  med.  and  surg.  Journ.  XIX,  320. 
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gurücf  unb  wirb  burd;  fßerbunflen  erhalten.  ©te  tft  tbeil'S  in 
fot;ol , tbeilS  in  SBaffer  loSlid?.  £>aS  in  Tllfohot  ßoStiche  ijf  n 
SB e r g e li u ö bie  ©ubjlanj,  voeldje  burch  Äochen  ber  albumino 
33eftanbtheile,  alfo  burch  3erfehung  berfelben , entfielt,  ferner  i 
©emenge  ber  unter  bem  Manien  £>Smajom  jufammengefafj 
©rtractiofloffe.  2Me  im  SBaffer  loSIidbe  Materie  wirb  burd)  ©et 
jfoff  gefallt  unb  ifi  wabrfebeinlid;  ibentifch  ber  anberen,  burch  S 
eben  albuminofcr  £3efianbtheile  gebilbeten,  im  Xfobol  unloSltci 
©ubfianj  unb  bem  SBafferejetract.  ©ö  bleibt  nach  ber  ®i 
fiion  eine  in  SBaffer  unb  Tflfohol  unlösliche  ©ubjianj,  ein  9fefi  t 
coagulirtcm  ©iweifj,  welcher  ttorher  burch  freies  ober  fotjlenfau 
Xfalt  aufgelofi  gewefen  war. 

6.  ©allen  pigment  ftnbet  ficf) , nach  ben  oben  bei  ÜBefcfc 
bung  ber  ffiefianbtheile  ber  ©alle  angeführten  ^Beobachtungen  i 
2e  ©anu,  ©anfon,  £>entS  u. X nicht  btoS  bet Sfterifchen,  f 
bem  auch  im  gefunben  S3lute  ’. 

7.  .fjarnjioff,  nach  Niarchanb’S  23erfud?en,  f.  ben  che 
fchen  Sheil. 

8.  ©inige  Niechfioffe.  üDeniS2  unterfcheibet:  a.  ei i 
fnoblaudhartigen , an  bie  Sette  gebunbenen  Niechfioff;  b.  einen  '= 
ctftfd;cn,  in  jeber  ©pecieS  eigenthümlich  charafteriftrten,  welcher  i 
einem  flüchtigen  SDel  abljange,  burch  TluSjiehen  mit  faltem  2llfi 
an  biefen  übergehe  unb  nach  33ebanblung  beS  SSluteS  mit  Sd 
fetjaure  befonberS  merflich  werbe;  enblich  c.  einen  oerdnberlit 
Niechfioff,  ber  oon  ben  Nahrungsmitteln  herrühre. 

9.  ©alje,  unb  jwar: 

a.  23on  Natron  unb  Äali  mit  Niilchfdure,  fetten  ©w 
Äohlenfdure,  ^)l;ogpf;orfdure  unb  ©chwefelfaure;  C5l)lornatriun i 
befonberS  groffer  SJienge.  ©S  frpflalliffrt  bei  SSerbunjlung  beSf 
ftanbeS  nach  ©ntfernung  ber  ©lutforperchen,  beS  gaferjioffeS , l 
weifjjioffeS  unb  ber  Sette. 

1 3m  Dchfenblutc  entbeefte  <S  anfon  einen  eigentümlichen  blauen  ll 
fiojf.  ©r  fällte  gcfc^tagenc§  SSlut , mit  fed)§  Sfjeile'n  SBaffer  »ertünnt,  ' 
SSleieffig.  ®er  9tieberfchlag  mürbe  mit  2tlfof)ol  auSgefocht  unb  färbte  teil 
blau.  Zugleich  nahm  ber  UClfohol  ein  §ett  auf,  meines  burch  Bieter  au 
gen  mürbe.  Sie  blaue  ©ubftanj  ifi  in  SBaffer,  faltem  UClfohol  unbXetfft 
löblich.  S3on  ^Italien  mirb  fie  grün,  burch  ©äuren  mieber  blau,  »on  ! 
gebleicht. 

2 Essai,  p.  156. 

ä ■ ■ 
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33Iutpfagma. 

b.  tlmmoniaf  in  SSerbinbung  mit  SJtilchfaure. 

c.  Äalferbe  imb  Salferbe  mit  ^boSphwfdure.  Sie  ftnb  burch 
ärbinbung  mit  ben  albuminofen  33e|lanbtheiten  in  tluflofung  er; 
(fiten  unb  folgen  benfelben  bei  ber  ©erinnung. 

£)ie  Sttenge  ber  Salje  berechnet  $.  St  affe1,  nach  ben  tlna; 
:n  oon  2)enig,  ju  11(98  im  Spittel  in  1000 Steilen 33lut.  3m 
"rum  betragt  bie  normale SJtenge  berfelben  nach 55er jeliug  10,1, 
|h  £e  ßanu  8,6,  nach  9t affe  10,5.  33ei  einer  an  ^eritonitig 
ejenben,  faugenben  fanb  er  nur  5,3,  bei  Schwangeren  im 
Ittel  aug  öier  Sailen  6,0 2. 

Unter  ben  wefentlichen  ffiefianbthetlen  bö&ett  wir  einige  angc; 
urt,  welche  im  normalen  ®lute  nur  fchwer  nachgewtefen  wer; 
■ fonnen,  wal;rfcheinlich  beghalb,  roeil  fte  $u  fehr  oertheilt 
unb  fajl  eben  fo  rafch  wteber  aug  bem  S3lute  entfernt  werben, 
fte  in  baffelbe  gelangen,  ober  in  bemfelben  fich  bilben.  Sch 
me  ben  gtorbefioff  ber  ©alle  unb  ben  £arnfloff.  Shre  Tie nge 
bebeutenber,  fobalb  bag  £3rgan,  melcheg  jur  tlbfcheibung  bc; 
iijtnt  ift,  entfernt  ober  unthatig  wirb,  beghalb  ftnbet  man  reich" 
an  fparnfioff  im  S3lute  nach  ©rjftrpatton  ber  Stieren,  nach  3er; 
fing  ihrer  Steroen,  wdl;renb  ber  S3rtght’fdE>en  Äranfheit  unb  an; 
ev:  Äranf  betten  ber  Stiere;  oom  Pigmente  ber  ©alle  färbt  ftch  bag 
;!H>ma  beg  SBluteg  in  .Kranf  beiten  ber  Seber,  bei  gehinberter  Sc; 
crebn  ber  ©alle.  9)tit  tlugnahme  beg  S3iling  unb  ber  leimgeben; 
t Subjtanjen  fommen  bemnach  alle  näheren  S3eftanbtheile  beg 
oierg  im  33lute  oor3  unb,  wie  ich  iw  allgemeinen  Steile  wahr* 
hflich  ju  machen  fuchte,  fo  praerifliren  fte  im  S3lute,  b.  h-  fte 
gellt  aug  ben  Stahrunggmitteln  in  bag  33lut  über,  ober  werben 
a abenfelben  im  SSlute  gebilbet  unb  fertig  oon  ben  feften  ^heilen 
•bem  S3lute  angejogen. 

tluper  ben  genannten  Materien  enthalt  bag  SSlut  oeranberliche, 
lig  beigemifchte  Stoffe  aug  ben  Stahrunggmitteln  unb  SOtebica; 
eien,  welche  ihren  2Beg  burch  bag  S3lut  nehmen  muffen,  um  in 
frcrete  ju  gelangen.  Sufallige  SSeimifchungen  nenne  ich  aud) 
ormalen  ©rcretiongjfoffe , wenn  fte  nach  ber  tlbfonberung , bei 

SStut.  <3.  111. 

@>enbaf.  ©.  118. 

SÖlU(b;ucter  fc&eint  wenigftenS  ^ttr  Beit  ber  Cactatfon  im  SStute  ocrtjan: 
1 1 fepn-  <S-  ben  betreffenben  Wbfcbn.  im  cbemiftben  SEtjeil. 
i nmcrtirtj , o.  «Baue  b.  menfdjt.  ÄotperS.  VI.  29 
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oerhinberter  TluSleerung  burch  Sieforption  inS  35lut  voiebev  aufg 
nommen  werben. 

Sieben  ben  fcften  33efanbtheilen  ftnb  im  33lute  ©aSarten  qi 
gelojl,  ©aucrfaff,  Äohlenfaure  unb  ©ticffaff.  Sie  Mittel,  fte  au 
äufdfaben,  b<d  ©.  SJZagnuS  angegeben  *.  Surcbfchnittlich  betri 
baS  SSolumen  ber  auSgctriebenen  Buft  bisweilen  % beS  SSoI 
menS  beS  23luteS,  bodt?  i(t  bieS  nur  ein  Heiner  Sfyeil  ber  im  33h 
enthaltenen  SDZenge.  Sie  burch  SBafferfaff  auSgetriebene  Äoljtenfäi 
war  gleich  '/s  beS  S3oIumenS  beS  33luteS.  S3on  ben  relativen  SJIt 
gen  biefer  ©aSarten  wirb  fogleich  bie  Siebe  fepn. 

Sch  falle  nochmals  nach  Sen  iS  baS  auS  83  Tlnalpfftt  < 
wonnene  mittlere  S3erbdltnifj  ber  einzelnen  Steile  beS  S3luteS  i 
fatnmen: 

Scanner.  SBciber. 

33lutforperchcn  14,9  12,77 

gibrin  0,27  0,26 

Tllbumin  5,7  5,90 

SSBaffer  76,7  78,70 

Unter  ben  quantitativen  Tlnalpfen  beS  S3lutfe.rum  ftnb  am 
taillirtefan  bie  oon  SeniS  unb  2e  6a nu. 

97adh  SeniS  enthalten  1000  Steile  ©erum: 


Sßajfer 900,000 

©iweig 80,000 


Patron 

Äalf'  . ...  i 
SOZagnefta,  fpurweifef 
fchwefelfaureS  Äalt  .... 
fchwefelfaureS  SZatron  . . . 

phoSphorfaureS  SZatron  . . . 

ßhlornatrium 

SelfaureS  unb  margarinf.  SZatron 
glüchtige  gettfaure  (33utterfdure?)J 
an  Slatron  gebunben  . . ., 

3)hoSphorfauren  Äalf  . . . 

©elbeS  ©allenpigment  .i 
S3laue  ©ubflanj,  fpurwj 


0,500 

0,200 

0,800 

0,800 

0,400 

4.000 

3.000 

0,300 

3,000 


i 4pog-genb-  Knnalcn.  XL,  583. 
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£mantitatine  2fna(pfe  be§  33lute3. 


©erolin 

1,167 

@erebrin  . i 

5,833 

6l)ole|iearin  ) 

?e  @anu’§  Tlnatyfen  gaben: 

SSBaffer 

90,600 

90,100 

©iweifj . . 

7,800 

8,120 

(Srtractartige  ©ubjlanjen  . . 

0,379 

0,460 

(Sbfornatrium  unb  (Sblorfalium 

0,600 

0,552 

4?of)lenfaureS  Patron  mit  pl;oö= 
pborfaurem  unb  fcbwefel; 

faurem  Patron  .... 

0,210 

0,200 

-ftoblenfaureÄalferbe  u.  Salferbe) 

9>l)o6pb.orfaure  Äalferbe  u.  2alf=> 

0,071 

0,087 

erbe ; 

gett  . 

0,220 

0,340 

99,900  99,859 


SDtit  0?ücfftd)t  auf  bie  ffiejtanbtbeile  ber  ^Placenta  berechnet  enb; 
:2e  ßanu  bie  Sufammenfefcung  bee>'  ganjen  SSluteö  folgenber; 

nien: 


SCBaffer 

78,015 

78,559 

Saferfloff 

0,210 

0,356 

(Siweifjftoff  ..... 

6,509 

6,942 

Slutforpercben  ■ . . 

13,300 

11,963 

ÄrpjMinifdM  gett  • . 

0,243 

0,430 

glüffigeS  gett  .... 

0,131 

0,227 

Tllfobolertract  .... 

0,179 

0,192 

SBafjerertract  .... 

0,126 

0,201 

©alje  mit  alfal.  S3aft3 

0,837 

0,730 

(Srbfalje  unb  @ifenort)b  . 

0,210 

0,141 

SSerluft 

0,240 

0,259 

100,000  100,000 

£>a§  arterielle  ®lut  unb  baS  »enofe  unterfdfjeiben  ftcb  baupt= 
d;cb  burcb  ben  Tlntbeil  an  ©afen,  welchen  betbe  aufgelofi  ent= 
‘ln.  £>te  Sßerfucbe  uon  SJtagnuö  beweifen,  bafj  im  arteriellen 
re  mehr  ©auerfioff  im  33erf)altnifi  §ur  Äoblenfaure  ficf)  beftnbet, 

29* 
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Arterielles  unb  üenofeS  25lut. 


alg  tm  benofen,  ba  bet  ©auerjtoff  in  bet  bon  benofem  S3lute  erf>al 
tenen  Suft  bocf)pen§  V»,  oft  nur  ‘/s  bet  gefunbenen  Äohlenfdure  bt 
tragt,  wahrenb  er  tm  arteriellen  5Blute  wenigjtenS  */3  unb  juvoeilc 
fafl  bie  Hälfte  augmacht.  £)aS  Arterienblut  ijt  reicher  anSBaffer1 
bie  Unterfuchungen  t>mftd^tlicf>  beS  gaferfloffgehalteS  gaben  toibei 
fprecbenbe  9tefultate2.  9?ach  *Pre'boft  unb  £>umaS3  enthalt  bo 
arterielle  S3lut,  nacb  einer  SMtteljö^l,  fajl  ein  ^rocent  feinet  @i 
wichteS  mehr  an  33luttorperchen,  alg  baS  benöfe,  bie  einzelnen  2tw 
fyfen  fielen  inbeß  fel>r  berfchieben  aus  unb  ber  auS  fdmmtlicijt 
^Beobachtungen  gezogene  ©chluß  fann  unmöglich  richtig  fer>n:  ben 
eg  müßte,  wie  5Ö  er 5 e l i u § einwenbet,  wenn  baS  S3lut  bei  ;ebei 
Umlaufe  ein  ?)rocent  33(utlorperchen  berlore,  nach  13  Umlaufen  b 
ganje  <35et>alt  an  ffilutforperchen  abgegangen  unb  neu  gebilbet  fepi 
wdhrenb  hoch  ber  Gruor  ju  ben  ©toffen  gehört,  bie  am  lartgfan 
fien  regenerirt  werben.  SO? a v>  e r 4,  gering5  unb  £.  9? af f e6  ß» 
fhen  bie  entaeaenaefefete  Anftcht  aug.  bafi  ndmlicb  oenofeö  SBlut  ri 


ber  Unterfchieb  beruht  aber  oermuthlich  nicht  auf  fßertmlpt 
ber  SBluttorperchen , fonbern  auf  S3ergroßerung,  Aufquellen  b( 
felben. 

Ärimer7  unb  Äaltenbrunner 8 ftnben  bie  Äorpercheit  b 
arteriellen  33luteg  fleiner  unb  fdbarfer  bon  ßontouren  alg  bie  t 
SBenenbluteS,  wag  mit  ben  Stefultaten  übereinflimmt,  bie  <3 dhu 
burch  S5eh«nblung  beg  33luteS  mit  Äohlenfdure  unb  ©auerjfoff 
hielt.  9?ach  ©chuli-s9  ftnb  im  23eneitblute  bie  meijlen  ftorperd; 
bunfler  unb  fernerer  unb  eg  foll  ftch  beghalb,  auch  ohne  3utritt ! 
Suft,  bag  S3lut,  wenn  eg  ruhig  fleht,  in  einen  oberen  arteriel 
unb  einen  unteren  benofen  Sheil  fcheiben.  @g  ijl  aber  augbegr 
liehen  ©rünben  fehr  fchwer,  über  biefen  $unft  ju  einem  flehe 

1 £.  Kaffe,  ssiut.  @.  341.  |j 

2 (Sfeenbaf.  ©.  333.  »gl.  3.  SW  älter,  3>fc9fwl.  I,  119. 

3 Bibi.  univ.  de  Geneve.  XVII,  313. 

4 SW  edel’ 8 2Tr<b-  1817.  ©.  537. 

5 ^3l)t)ftol.  für  Shierärjte.  ©.  132. 

6 «Blut  @.  343. 

t spfypftol  Unterf.  ©.  228. 


8 Experimenta  circa  statum  sanguinis,  p.  71. 

!)  #ufelanb’S  Sourn.  1838.  2fpr.  ©.  8. 


453 


SKenftrualblut. 

'rtjeit  ju  gelangen.  9?.  SBagner1  ftnbet  in  ben  Körperchen  beS 
tofen  33luteS  nur  auffaßenbere  ©roftenoarietaten , al§  in  benen 
c>  arteriellen,  unb  S-  9)1  ü Iler  leugnet  jeben  Unter fd)ieb.  25er 
-terfchieb  ber  garbe,  ben  man  an  bem  ffilute  in  9ftajfe  wahr; 
umt,  mürbe  nach  unferer  oben  aufgejteUten  2lnftd)t  an  einzelnen 
^ utforperchen  nicht  ftchtbar  fepn.  Uebrigenö  muft  e$  noch  oerbor; 
te  25ifferenjen , oielleicht  cbemifcher  9?atur,  jwifdjen  arteriellem 
uib  oenofem  5ßlute  geben.  S5 i fd> o f f machte  bie  (Erfahrung,  bafj 
;}'gel  an  Snfufion  oon  oenofem  S3lute  oon  ©dugethieren  fogleich 
•ben,  wahrenb  fte  bie  Snfufion  oon  arteriellem  S3lute  ganj  rool;l 
m tragen 2. 

£>aS  33lut,  welches  unmittelbar  auS  ben  ©efdjten  ber  *£>aut 
ich  S3lutegel  ober  ©chropffopfe  erhalten  wirb,  foll  nach  einem 
Ö:fud&e  oon  ?>allaS3 *  mehr  coagulable  SSeftanbtljeile  enthalten, 
i baS  SSenenblut.  25  eni S erfldrt  ftch  bagegen  % er  beobachtete, 
o ftch  erwarten  lieft,  bafj  baS  S3lut  auS  f leinen  ©efdfjen  balb 
ttr  bem  arteriellen,  balb  mehr  bem  oenofen  gleiche. 

25aS  ^fortaberblut  ftnbet  ©chul&5  bunller  als  anbereS  23e- 
e blut.  ©S  foll  n>et>er  burch  ©auerfioffgaS,  noch  burd;  ©al^e  ge= 
et  werben , nicht  gerinnen  ober  nur  ein  jertheilteS  ©oagulum 
:n.  ©S  fep  reicher  an  2Bajfer,  ©ruor  unb  gett,  unb  armer  an 
tieijt,  als  gewöhnliches  23enenblut.  9iadh  ^ewfon  foll  aud)  baS 
3 enblut  ber  SJtilj  nicht  gerinnen 6.  ©6  wirb  jiemlt^)  allgemein  be> 
ofl)tet,  bafj  baS  Süftenftrualblut  nicht  gerinnbar  fep.  25icfe  7ln= 
O'  ifi  unrichtig,  ©ie  fcheint  oon  ben  galten  h^genommen,  wo 
a SDtenjtrualblut  wegen  23erfd)liefjung  ber  ©cheibe  ftch  ftöffig  ,m 
tuS  angefammelt  fanb;  aber  auch  anbereS  SSlut,  wenn  eS  in 
ei  eren  Quantitäten  in  fohlen  beS  KorperS  eingefchloffen  ift,  bleibt 
lüffig.  Sn  bem  auf  normalem  SBege  auSgefonberten  SJtenjtrual; 
• höbe  ich  ofter§  anfehnliche  ©oagula  gefehen.  Sn  galten,  wo 
'eiben  oiele  ©chleimforperchen  unb  ©pitheliumjellen  auS  ber 
’ibe  beigemifcht  ftnb,  mag  bie  ©erinttung  nur  unoollfommen 

i Seite.  II,  18. 
l ü»4tl.  m-cf).  1838.  ©.  351. 

! Jour»,  de  chim.  med.  1888.  Oct. 

1 Recherch.  p.  78. 

’>  Skcutation.  ©.  139  ff. 

5 Exp.  inq.  III,  134. 
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Entwicklung  t>ee>  23lufeS. 


ftattftnben.  3m  Uebrigen  befifct  SJtcnjirualblut  cbemifcb  feine  be: 
fonberen  (Sfjaraftere 

£>ie  erflc  ©Übung  beS  33luteS  erfolgt  jugteicb  mit  ber  33il 
bung  ber  33lutgefaße  in  einer  fef>r  frühen  3eit.  Stach  ben  weitei 
unten  anjufubrenben  Erfahrungen  fcbeint  eS,  als  ob  bie  SStutfor 
pereben  innerhalb  einer  2lrt  fternformiger  3ellen  entjtdnben,  welfy 
bureb  23erdftelung  unb  23erfcbmeljung  ber  ttefie  baS  Eapillargefafj 
fpjtem  barjtellen:  bie  SBlutforpercben  waren  bemnad)  enbogene  33il 
bungen  ber  Eapitlargefaßjcllen.  ©cbwann2  erfannte  feiert  ar 
ben  urfprimglicben  Eapillargefaßjellen  bie  gelbrbtblicbe  Sarbe.  Sn 
biefen  Selten , welche  man  in  burebftebttgen  Rauten,  5.  S3.  in  bei 
^Puptllarbaut  in  ben  SJtafcbenrdumen  bereite  gebilbeter  Eapilfarne|i 
frei  liegen  ober  als  bltnbe  TtuSwücbfe  an  einem  ber  jum  Steh  Per 
bunbenen  Eapillargefaße  ftebt,  erfebeinen  juerft  feine  Äorner  uni 
neben  ihnen  mehrere,  bis  oier  größere  Äugeln.  Ttnbere  haben  «1 
einer  ©teile  eine  Ttrt  Äern,  ber  mehrere  Äugeln  enthalt.  23a len 
tin,  bem  wir  biefe  ^Beobachtung  oerbanfen  3,  tffc  ungewiß,  ob  bief 
Äerne  ober  bie  in  ihnen  enthaltenen  Äugeln  ju  33tutforpercben  wer 
ben,  hoch  tjt  ihm  baS  Erfte  wahrfdheinlicher,  weil  bie  SBlutförpei 
eben  ber  benachbarten , bereits  fertig  gebilbeten  Eapillarne^e  0! 
1 — 3 ähnliche  Äorperchen  ercentrifcb  einfcbließen.  Sn  ber  Are 
vasculosa  beS  Hühnereies  hat  3t ei d) er t 4 bie  Entftebung  jung« 
3ellen,  bie  er  für  33lutförpercben  nimmt,  im  Snnern  große' 
feinforniger  Sellen  perfolgt.  ES  jeigte  fich  juerjt  ein  feinfornigi 
Stieberfcblag,  ber  Pom  Seltenfern  ber  SJtutterjelle  auS^ugehen  fdhier; 
in  ber  feinfornigen  ©ubftan$  fah  man  alSbann  einzelne  bunfle 
ftlecfe,  bebingt  bureb  im  Snnern  befmblicbe  junge  Selten.  Sur 
Serquetfchen  ber  äJtutterjelle  würben  bie  lederen  frei,  fie  war 
minber  burchfichtig  als  bie  SSlutforperchen  beS  erwachfenen  Sf)'1 
reS,  mit  einem  Äern  perfehen. 

S3eim  Hühnchen  ftnb  bie  Slutforperchen  in  ben  ©efdßm  0 
fangS  farblos  unb  oon  fehr  perfchiebener  ©roße,  bann  bilbeti 
fid;  auS  ju  Äugeln  oon  0,0072'"  unb  rotßen  ftd;5,  bie  ‘tfbplattu 

1 Heilbut,  De  atresia  vaginae.  p.  18. 

i tOlitcoffop.  Unterf.  187. 

3 501  üü.  3frd).  1840.  ©.  218. 

4 GsntroicftlungSk&en.  ©.  243.  gig.  12. 

5 SS  a len  tin,  @nttt>icfelungggefcb.  289 
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(gnttotcfelung  beS  S3luteS. 

) bie  ©ntwicfelung  ber  ooalen  gorm  erfolgt  erji  fpdtcr.  tlucb 
■ eben  bie  33lutforpercben  mit  ber  fortfdjreitenben  ©ntwicfelung  ab; 
ut  fleiner  (£ewfon,  ^re'ooft  unb  SumaS).  9t.  SBagner1 
Pachtete  bei  ©mbrponen  »on  Yespertilio  murinus  »on  8'"  Sänge 
1 SBlutforpercben  in  gorm  fug.elformiger  Olafen  »on  0,0033  — 
066 '",  meijt  0,005'"  Surcbtn.,  wäbrenb  fte  beim  erwaebfenen 
...ere  0,0020 — 0,0025'"  meffen.  9tacb  33ebanblung  mit  SBaffer 
;cben  ein  jenen  Äerne  ftcbtbar  »on  0,0016  — 0,002  ".  33ei  ©ebaf; 
nponen  »on  2'//' Sänge  fonnte  SBagner  feinen  merflicben Un; 
:cbieb  ber  ©röfje  mehr  [eben.  ©.  .£).  SBeber2  fanb  33lutfor= 
eben  eines  6"  langen  9tinbSembrt)o  noch  um  mehr  als  */»  großer, 

. bie  beS  auSgewacbfenen  £>cbfen.  Sei  einem  £afenembrpo  »on 
■?’’  waren  bie  meifien  33futforpercben  nur  wenig  grofjer,  als  bie 
uterlicben,  jene  butten  im  Mittel  0,00243,  biefe  0,00208'".  Sie 
);tforpercben  eines ©cbweinSembrpo  non  8^2 "Sänge  (»om©cbeU 
uiS  jur  ©pi£e  beS  ©teijjbeineS)  glidjen  an  ©rofje  ben  S3(uO 
erben  beS  erwaebfenen  ©cbweineS.  Sie  ffilutforpereben  eines 
28030#  en  alten,  menfcblicben  $otuS  mafjen  nach  ©.  £.  SDSeber 
ufr  0,0042"';  ibr  Surcbmeffer  »erhielt  ft#  alfo  jutn  Sur#meffer 
’i£3lutforper#en  beS  erwaebfenen  ü)?enf#en  wie  3:2,  einige  wa* 
r noch  großer,  anbere  etwas  fleiner,  übrigens  butten  fte  febon  eine 
Ue^ejtalt.  Sie  fpbärif#en  33lutforper#en  beS  ©mbrpo  f#einen 
e)er  ju  fepn,  als  bie  platten  beS  ©rwa#fenen.  S3alentin 
1 fte  fogleicb , naebbem  er  fte  auS  ben  ©efäjjen  entfernt,  warjig, 
neit b,  größtenteils  gerablinig  begrenzt,  tetraebrifcb , polpebrif#. 
> ©ffigfäure  fallen  ftcb  bie  33lutforper#en  beS  ©mbrpo  nicht 
’fj 3- 

2lm  ausführlichen  würbe  bie  ©ntwicfelung  ber  £3lutforper#en 
;5tof#eS  unb  mit  etwas  abweicbenben  9tefultaten  oon  33  au  nt; 
tner4  unb  © cb  u l ^ 5 befebrieben.  SSeibe  fanben  bie  33lut; 
a d)en  anfangs  fugelrunb  (0,02 — 0,03'"  Surcbnt.  ©#ulk), 
>bi#tgebrängten,  faji  würfelförmigen  unb  febarf  begrenzen  flei- 
Äorpercben  jufammengefe^t,  bie  ben  ©lementarforn#en  beS 

SSeitr-  II,  36.  Icon.  phys.  Taf.  XIII.  fig  3.  11.  12. 

! Th  eile,  De  viribus  daphnes  mezerei.  Diss.  inaug.  Lips.  1838. 

|!  Valentin  in  91.  SBagner’g  @.  134. 

' 9toöm  u.  SSlut.  @.  45.  64. 

1 ©rculation.  ©.  29. 
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(gntnncMung  beö  931uteö. 

SotterS  glichen  unb  fowo^l  oon  SB  au  mg  drtn er  als  oon  <5  ch  ul 
gerabeju  als  Sotterfornchen  bejeichnet  würben.  Siefen  Srrtbui 
bat  bereite  SSalentin  berichtigt';  fowohl  bie  Sotterfugeln.  d 
bie  erften  SBlutforperchen  fernen  runb  unb  jerfallen  in  ©lementa 
fornchen,  allein  bie  Sotterfugeln  unb  bie  Äorperdjen,  aus  welch« 
fte  befielen,  fepen  fleiner  als  bie  SBlutfugeln  unb  bie  Äorperdji 
fcerfelben.  2Cud?  tfl  ein  birecter  Uebergang  nicht  bejiimmt  nachg 
wiefen  unb  felbfi,  wenn  nach  Speichert’ S eben  mitgetheittev  SB 
obachtung  bie  Sotterjellen  ber  Area  vasculosa  ju  SSRutterjetlen  m 
SBlutforperchen  werben , fo  ftnb  bie  in  ihnen  beftnblicben  Ädrnfy 
neue  SBilbungen  unb  nicht  ibentifch  mit  ben  ©lementarforndjen,  <tt 
benen  bie  Sotterjellen  entjianben  ftnb.  Siefe  ftnb  bann  berei 
wieber  oerfchwunben. 

Sie  genannten  unburchftchtt’gen , auS  Äornchen  jufamntengefe 
ten  SBlutforperchen  metamorphoftren  ftch  weiterhin  auf  folgen 
SSSeife : nach  SBaumgartner  giebt  eS  aßmdf)lig  lichtere  $utif 
wie  wenn  ein  ober  mehrere  Sotterfügelchen  oerfchwunben  mar 
ober  ftch  in  eine  burchftchtige  ©ubjianj  oerwanbelt  hatten;  bie  SSi 
dnberung  fchritt  immer  mehr  fort,  bis  am  festen  Sage  nad)  t 
jum  erften  SDial  fichtbaren  SBlutbewegung  ber  größte  Sl)eil  ber  Ji 
gel  hell  war  unb  nur  noch  wenige  f leine  Äörnet  auf  i(;rer  £>b 
flache  jeigte.  „Sch  glaubte  einige  3eit",  fagt  SBaumgarintl 
„bie  Sotterfügelchen  fepen  burch  eine  jarte  £aut  in  ein  SBldSd: 
eingefchloffen,  eS  würbe  mir  aber  wahrfcheinlicher,  baß  fte  felbfi 
©ren^e  bet  Äugel  bilben  unb  ftch  aUmahlig  in  bie  oberfldcfdici, 
wie  eS  fdheint  fefiere  unb  mehr  hnutartige  ©d)icht  oerrranbeli; 
2lm  letztgenannten  Sage  erfchienen  bie  Äugeln,  in  50?affe  mit  bloß 
2luge  betrachtet,  etwas  rothlid),  nad;bem  fte  juerfl  grau  unb  bc 
gelblich  auSgefehen  hatten.  Siach  jener  Beit  oerfchwanben  bie  Ä 
ner  twUenbS,  bagegen  erfchien  aUmahlig  ein  SRing  im  Umfange 
ÄugclchenS,  ber  fehr  burchftd)tig  war,  ber  Anfang  ber  ©chale. 
Äugelchen  rollten  nun  nicht  mehr  unb  würben  aUmahlig  platt  t» 
elliptifch-  Siach  biefer  SBefdjreibung  entfteht  juerfi  ber  Äern  y 
©Icmcntarfbrndjen  unb  bann  um  ihn  bie  3clle;  fo  fah  eS  SBai 
gdrtner  auch  bei  ben  ©ibechfen,  hoch  jetgte  hier  bie  @d>ale  el 
faQS  im  Anfang  Abteilungen  in  Äorner,  bie  früher  oerfd;»an|i 
als  bie  Äbnter  beS  ÄernS. 


i (SntttrictelungSgefch.  S.  297. 
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©ntwicMung  be§  93tuteö. 

©en  an  einjelnen  ©teilen  erfcbeinenben  gellen  $lebf  beobachtete 
i|)  ©cbulfc,  er  nennt  ihn  eine  ßuftblafe  unb  glaubt  an  ben  hel= 
©teilen  erfannt  ju  l)aben,  baß  eine  eigene  bie  ganje 
mermaffe  umfcb  ließe.  .©pater  jeigen  ftcb  nach  ©cbulfc  bie  Kots 
nur  ber  inneren  SBanb  ber  SMafe  bicht  anliegenb,  unb  baS 
ttrum  erfcheint  leer,  ©ie  ftnb  erffc  gleichmäßig  über  bie  ganje 
re  SBanb  oerbreitet,  bann  werben  einzelne  fleiner,  eS  entheben 
an  ber  SBanb  größere,  hctle  ; aUmafytig  wirb  eine  ganje 
-tifpbdre  frei  bis  auf  einjelne  Körperchen,  welche  b^uftg  linear 
freiSformig  georbnet  ftnb.  ©ie  Körperchen  füllen  fiel)  auch  ju* 
een  ablofen,  im  Snnern  berumroHen  unb  an  einer  anberen  ©teile 
;T£en.  SBabrenb  bureb  baS  ©cbwinben  ber  Körnchen  bie  lichten 
■ len  ber  SBctnbe  junebmen  unb  bie  9ftaffe  berfelben  nur  als 
r Körnerfcbicbt  bin  unb  wieber  erfcheint,  jeiöfmen  ftch  einjelne 
< Iben  bureb  ihre  ©töße  auS.  ttm  biefe  Seit  bebnen  ficb  auch 
eiben  ©nben  ber  33lutblaScben  auS,  ft'e  werben  eiförmig,  febrna; 
Ier ;ftnb  aber  nod?  niebt  platt.  Se£t  oerfebwinben  bie  Körpereben 
Stuf  eins  ober  brei,  bie  33lutbldSdf)en  werben  platt,  an  ben 
wem  febneibenb,  an  ben  Polen  fpih,  gleich  ben  SBlutförperdpen 
rwaebfenen ; julefct  erft  wirb  ber  mehrfache  Kern  einfach,  tnbem 
: feineren  Körperchen  ju  einem  größeren  oerfcbmeljen  ober  oer^ 
fu  ttshben , fobaß  nur  eins  übrig  bleibt.  2fitd>  bieS,  anfangs  bodfe= 
wirb  fpdter  platt  unb  elliptifcb-  ©o  lange  noch  bie  f leinen 
eben  auf  ber  inneren  SBanb  ber  SSldScben  jerfireut  liegen,  ftnb 
aulicb  weiß,  ©ie  gdrbung  entfreht  erft  jugleicb  mit  ber  SU: 
n beS  einfachen  KernS,  wie  eS  fcheint , tn  ftern  - ober  prahlen* 
rgeit  ©treifen,  oon  bet  Peripherie  gegen  ben  Kern  bin  ober  in 
Lehrter  Stiftung  fortfebreitenb.  ©ie  S3ilbung  ber  ffilutblaScben 
lit  bem  93erfd)wtnben  ber  Kiemen  beenbet. 
llußer  ben  eigentlichen  33lutförpercben  unterfebieb  Valentin1 
it;,  runblicbe  Kügelchen  mit  SDolecularbewegung,  welche  er  mit 
r t)t  für  ibentifch  mit  ben  farblofen  33lut*  ober  ben  fogenannten 
tbförpereben  im  SSlute  ber  ©rwaebfenen  halt,  unb  in  feltenen 
üt  ©otterfugein,  oon  benen  er  oermutbet,  baß  ft'e  bureb  einen 
llogifchen  Proceß  in  bie  $öble  beS  ©efdßfoßemS  geraden  fepen. 
5S  ift  wabrfcheinlicb,  baß  im  ©rwadpfenen,  bei  normaler  unb 
nteüer  Deubilbung  unb  Degeneration  gefäßreicher  ©ewebe 

@ntttrictetungSgef<b.  <3.  297. 
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Degeneration  beö  33lute6. 

S3lutf5rperchen  unb  33lutgefdße  auf  btefelbe  SBetfe  entfielen, 
beim  (Smbrpo,  hoch  fehlt  eS  barüber  noch  an  SSeoba-cptungen. 
ben  (Granulationen  fab  id?  ooale,  nach  beiben  ©eiten  in  fpifee  g 
fd£e  ausgewogene  3eUen,  großer  als  bie  übrigen  Sellen  ber  <2 
fianj,  bis  ju  0,011"' ©urchm.,  welche  einen  fornigen  Snhatt  hat 
unb  ftch  in  ßtfftgfdure  lößen,  worauf  bie  enthaltenen  Körpert 
nebß  einem  3ellenfern  jurücfblicben l.  Vielleicht  waren  bteS  'ZCnfd 
oon  ßapillargefaßen  unb  Vlutforpercpen. 

2tber  nicht  nur  innerhalb  neuer  ©efdße,  fonbern  auch  ut 
hängig  oon  benfelben  fcheinen  im  ©rwacpfenen  bie  SSlutfbrpeu 
mit  bem  VlutplaSma  beßanbig  regenerirt  ju  werben.  2Bir  f)c 
bie  ©ntwicfelung  berfelben  burch  baS  Plasma  beS  SppluS  unb 
ßpmphe  bis  jur  2tuSbilbung  beS  einfachen  KerneS  früher  tjerf 
unb  bürfen  annchmen,  baß  bie  auSgebilbetßen,  bereits  farbigen  i 
percpen  ber  ßpmppe  mit  ben  farbigen,  fernhaltigen  Vlutforper 
ibentifch  ftnb.  3war  ftnb  jene  immer  etwas  großer,  allein  aud) 
SSlutforpercpen  quellen  auf  unb  werben  großer  unter  Umftdn ! 
welche  in  ber  ßprnppe  beßanbig  gegeben  ftnb,  nämlich  bei  Sen, 
berung  ber  aufgelößen,  feßen  Veßanbtheile  beS  $>laSma.  £>af; 
Vlutforperchen  platt  unb  bie  ber  ßpmphe  runb  ftnb,  iß  eben 
wenig  entfcheibenb  gegen  bie  Sbentitat  beiber,  benn  auch  bie  2 t 
forpercpen  werben  burch  Verbünnung  beS  fPlaSma  unb  unter  i 
eben  anberen  ©inßüffen  runb,  unb  nach  allen  ben  33eweifen,  bie 
für  eine  felbßßdnbige  Umwanblung  ber  Bellen  in  ©chüppdjen,  J 
fern,  @plinber  u.  f.  f.  angeführt  haben,  würbe  bie  Annahme,  j 
rutibe  formen  in  platte  unb  etliptifcbe  übergehen,  nicht  ju  ge ; 
erfreuten.  Sür  bie  höheren  2Birbeltl)iere  unb  ben  SOtenfcben  ( 
noch  nachjutragen , baß,  wenn  ber  $arbeßoff  jn  pen  JBiutforpej 
ftch  fammelt  unb  bie  ©cpale  ftch  abplattet,  jugleich  bie  Kerne; 
geloß  ober  reforbirt  werben  unb  baß  alfo  bie  oollenbete  S3U 
ein  einfaches,  ßüffigfeithaltenbeS  VldScpen  iß.  SBahrfchetttlich 
chen  auch  bie  Vlutforperdpen  nieberer  Spiere  bt'efe  ÜJtetarnon 
burch,  aber  bie  3apl  auSgebilbeter  Körperchen  in  ihrem  S5lu 
oerpaltnißmaßig  fepr  gering.  £>aS  ^laSma  ber  ßpmphe  unH 
ßhpluS  unb  julefct  noch  baS  fPlaSma  beS  S3luteS  ftnb  bie  S3ilb < 
ßatte,  gewiffermaßen  baS  Giptoblaßem  ber  S3lutforperchen.  3 
9t egel  enthalt  baS  S3lut  nur  wenig  unreife  3ellen,  juroeilen  i 


i ©fhteim  unb  ©itcr.  58. 
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Äuftöfung  bet*  S3lutförpercf)en. 


ujtlich  nach  ber  23erbauung,  ftnb  beten  mehr  oorhanben1;  unter 
tfanben  fönnen  felbß  bie  ©lementarförnchen  beS  noch 

cranbert  tn  bie  ^Blutgefäße  übergeben.  Sugleich  mit  ben  Kör; 
Den  wirb  baS  Plasma  beS  6^luS  felbffc  oeranbert;  eS  wirb 
tjer  an  ^aferßoff,  überbauet  an  feßen  S^eiten. 

S'Zact)  mäßigem  SBlutoerluße  tß  bie  9leubilbung  ber  SBlutförper; 
unb  in  gleichem  SJlaaße  beS  9MaSma  oermehrt,  wie  einerfeitS 
ci)  bie  oermehrte  Sleforptton  unb  baS  geßeigerte  9iahrungSbebürf; 

anbrerfeitS  baburch  bewiefen  wirb,  baß  bie  Sufammenfehung 
BluteS  ft'cb  nicht  wefentlich  anbert.  ©eben  größere  Quantitäten 
verloren,  fo  erzeugen  ftch  bie  ffießanbtheile  beS  ^PlaSma  rafcfjer 
■r  als  bie  Körperchen,  unb  non  ben  33eßanbtheilen  beS  ?/laSma 
! ßhnellßen  baS  SBaßer,  bann  ber  gaferßoff.  SBenn  bie  S3tut= 
nie  bebeutenb  oerminbert  iß,  fo  nehmen  bie  abforbirenben  ©e; 
) nicht  mehr  allein  S3lutwaffer,  fonbern  auch  anbere  (Stoffe,  na; 

ich  Jett,  auS  bem  9)arenchpm  auf;  auf  bem  auS  ber  2£ber 
amen  SBlute  erßheint  ein  ^dutchen  non  Sett 2 unb  ber  Körper 


et  ab. 

Da  burch  bie  (ühhluS;  unb  Spmphgefaße  bem  SSlute  immer 
Sellen  jugeführt  werben,  fo  mußte  nach  unb  nach  bie  9Äenge 
örpetchen  ftch  inS  ttnenblidje  nermehren,  wenn  nicht  auf  tv*= 
deine  SGBeife  auch  bie  bereits  gebilbeten  auS  bem  Kreisläufe  wie; 
itfernt  würben,  ©aß  bieS  gefcheßen  muffe,  laßt  ftch  wohl 
Seßimmtheit  behaupten,  wie  eS  aber  gefchelje,  iß  nicht 
aßt.  9Äan  glaubte  eine  Seit  lang,  baß  bie  Körperchen  ber  er; 
■ rbe  SBeßanbtheil  beS  23luteS  fepen,  ftch  «n  bie  SBanbe  anleg; 
tb  im  ^arenchpm  nerfchwdnben ; eS  follte  bieS  ein  9tefultat 
Mfopißher  ^Beobachtung  fepn;  alle  neueren  ^Beobachter  haben  eS 
innig  jurüdfgewiefen.  ©chul|3  nimmt  an,  baß  bie  Seher  bie 
rftßigen  unb  untätigen  ^Blutkörperchen  abfonbere  unb  baß  fte 
1 laUenbereitung  oerwanbt  würben.  3(ber  eine  ©rüfe  kann  nur 
i ; S3eßanbtheile  auS  bem  JBlute  entfernen.  S0?ir  iß  eS  am 
'heinlichßen,  baß  bie  ^Blutkörperchen  oergehen,  wie  fte  gekom; 


©ehr  satjlrcicb  fab  © d)  u 1 1 bie  unreifen  gönnen  (.et)mpbf6rperd)en)  im 
cineg  Quanten.  gMU.  2fvch-  1839.  ©.  252. 

plarfhall  .patt  Uebec  SBtutentjpebung.  £>eutfch  6ear&.  oon  33 v e ß ; 
Bert.  1837.  ©.  66. 

jSirculation.  ©.72,  .pufetanb’g  Sourn.  1838.  2fpr.  ©.  3. 
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men  ftnb:  in  t^rem  (5t>toblajl:em  bilben  ftd)  einjclne  beftdnbig  n 
unb  fo  lofen  fte  ftd)  oielleicht,  wenn  fte  eine  gemiffe  $D?etamor|pbi 
burd)gemad)t  unb  ein  gemiffeS  2llter  erreicht  hoben,  im  sJ)!a^i 
mieber  auf,  gerabe  fo  wie  anbere  3eHen,  j.  33.  bie  £>rüfenjelli 
auf  einer  gemiffen  GhttroicfelungSffufe  oon  felber  ftch  auflofen  ol 
planen  unb  ihren  Snfjalt  ergießen.  £)afür  fptkht  aud)  bie  83« 
achtung,  baß  bei  Seßanblung  mit  Sßaffer  ober  (Sjfigfdure 
(Smpftnblicbfeit  ber  Ä6rperd)en  fo  fefjr  oerfchieben  ifi,  einige  tt 
dnbern  ftch  fogleich,  anbere,  bicht  baneben,  erft  nad)  langet:  & 
©chon  £emfon  mar  bieS  aufgefallen  1 unb  auch  ©chul(s  tu 
31  affe  hoben  eS  bemerft. 

£>er  Snholt  ber  ffilutförperchen  mürbe  ouf  bicfe  2lrt  ins  ® 
jurücfgelangen  unb  man  fonnte  fte,  bis  man  mehr  oon  ihnen  me 
als  fchmimmenbe  £rüfenfcrner  anfehen,  bie  auS  bem  9)laSma  eit 
(Stoff  anjiehen , vielleicht  ummanbeln  unb  ihn,  oollenbet,  bitvch  ii 
2luflofung  an  baS  $>(aSma  jurücfgeben.  9J?an  fonnte  barauS  erf 
ren,  marum  fte,  obgleich  nicht  ber  birect  ernahrenbe,  hoch  bet' 
lebenbe  33ejfanbtheit  beS  33luteS  ftnb,  fo  baß,  mie  ^Preoojt  t 
SDuntaS2,  £)ieffenbad) 3 4 unb  SJifchoff*  angeben,  bei  £■ 
blutungen  nicht  bttrch  ©erum  unb  nicht  burch  fein  jertheilten^a 
ffoff,  mohl  ober  burd)  gefchlageneS  523lut  baS  Seben  mieber  hei 
fiellt  merben  fann. 

Sn  ben  vier  SSBirbelthierclaffen  ftnb  bie  83lutforperd)en  . 
farbenbe  S3eßanbtheil  beS  33luteS  unb  rotf),  baS  ^laSmai 
farblo§  2BaS  bie  gdrm  betrifft,  fo  ftnb  bie  Ädrperdhen  übtll 
platt,  bei  ben  ©augethieren  runb,  mie  beim  $D?enfcben, 
ben  23ogeln,  Reptilien  unb  gifchen  elliptifch-  @tne  2tuSna 
machen  unter  ben  ©augethieren  baS  Äameel  unb  $afa,  tv 
jmar  ebenfalls  f leine,  aber  elliptifche  SSlutforperchen  h't 
(SD?  an  bl)  unter  ben  gifcßen  bie  @pflojtomen  mit  ruii 
33lutforperd)en  (9?.  SBagner).  Sn  ber  ©roße  jlimmeni 
S3lutfbrperchen  ber  2£ffen  mit  ben  menfchlidjen  überein,  bie  c 
übrigen  ©augethiere  ftnb  fleiner  unb  mieber  bie  ber  9?oger 1 


1 Exp.  inq.  III,  39. 

2 SMecf.  2Ird).  VIII,  308. 

3 Sie  SErangfuftcm  beS  SStuteS.  S3tr(-  1838. 

4 SM  ölt.  2£rcfj.  1835.  <3.  347. 
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SBieberfduer  f (einer  als  bte  ber  ©arniooren,  nach  Söagner 
im  fBerpdltntß  t>on  20  (9J?enfcp) : 15  (gleifcpfreffer) : 12  (SQBte= 
berfauer).  JDie  S3lutforperdpen  ber  übrigen  2ßirbeltpierclaffen 
finb  alle  großer,  als  bie  menfcplicpen.  $re'»ojt  unb  SurnaS, 
9?.  SBagner,  SJtanbl,  £.  Staff e unb  Karting  paben  eine 
große  3apl  bon  SOteffungen  gemalt.  Scp  füge  ein  paar  eis 
gene  ^Beobachtungen  bei:  £>ie  SBlutforpercpen  beS  ©perltngS 
fanb  icp  im  Mittel  0,0041"'  lang  auf  0,0025'"  33reite,  Rana 
temporaria  0,012  auf  0,007'",  Leuciscus  dobula  0,004- 
0,006'"  auf  0,002—0,004'".  Unter  alten  bekannten  Spieren 
pat  Proteus  anguineus  bie  größten  SBlutforpercpen,  0,025"' 
(ang,  0,012 — 0,016"'  breit  (9t.  SBagner).  2>ie  farbtofen 
S3lutforpercpen  (Spmppforpercpen)  ber  grofdpe  paben  mir  fcbon 
oben  betrieben,  ©ie  fcpeinen  nacp  3t.  Sßagner  bei  ben 
Spieren  im  geraben  23erpaltniß  jur  ©roße  ber  33lutfbrpercpen 
$u  fiepen,  ftnb  jebocp  bon  weniger  confianter  ©roße.  ©ie  finb 
im  tlllgemeinen  runb,  fugelig  ober  etwas  platt  gebrücft,  bon 
nidpt  ganj  regelmäßiger  gorm. 

£)aS  S5lut  ber  wirbellofen  Spiere  entpdlt  ebenfalls  mifros 
lopifcpe  Äorpercpen,  bie  aber  meifi  farblos,  fugelrunb, 
jon  unbefidnbiger  ©roße  unb  wenig  japlreicp  ftnb.  tim  japls 
cetcpjlen  ftnb  fte  bei  ben  ©eppalopoben  (3t.  Söagner).  Stacp 
Beobachtungen,  bie  icp  bor  mepreren  Sapren  gemacpt  unb  iefct 
tidpt  wieberpolt  pabe,  paben  fte  bei  Helix  pomatia  einen  i©urdps 
neffet  bon  0,0033  — 0,0040"',  fcpeinen  auS  einzelnen  Äorndpen 
u beftepen,  trennen  fiep  aber,  audp  bei  peftigem  £>rucfe,  nicpt 
n Äorndpen.  Scp  fanb  feinen  Äern,  SOtilne  ©bwarbS 
cpreibt  ipnen  einen  centralen  Äern  ju.  ©prenberg  bepaups 
et,  bei  Limax  unb  Helix  SBlutforperdpen  mit  burdpftcptiger 
Sdpale  unb  granulirtem  Äerne  gefepen  §u  paben.  Sn  SBaffer 
ueQen  fte  auf,  werben  edfig,  unformtidp,  lofen  ftcp  aber  nidpt; 
i ©ffigfdure  erpalten  fte  ftdp  unoerdnbert.  £>urcp  33erbunjten 
er  glüffigfeit  werben  fte  jacfig.  Sm  S3lute  einer  Staupe  bon 
phinx  ligustri  waren  bie  Äorpercpen  0,002  — 0,006'"  im 
Durdpm.,  fparfamer  als  bei  Helix,  übrigens  benfelben  gleicp 
t ber  gorm  unb  bem  23erpalten  gegen  Steagentien-  Sie  S3lut= 
orpercpen  beS  glußfrebfeS  meffen  0,005  — 0,007'",  fte  ftnb 
unb,  nacp  #ewfon  flacp,  mit  centralem  Äern,  werben  aber 
adp  bem  Sobe  fogleicp  ju  runblidpen,  unregelmäßigen  Äugeln, 
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nad;  9?.  SBagner  ft'nb  bie  Äorncben  gufammengebalten  r 
einer  buvdfjftdpttgen  ©ubjtan^  unb  fließen  eine  belle,  ringform 
©teile  ein,  gleid;  bem  ÄeimblaScbcn  im  Dotter.  Sie  83li 
forpercben  einer  fleinen  Leptomera  fanb  2Biegmann  Ianglt 
an  beiben  Gfnben  jugefpiljt,  wie  naviculae.  Sie  33Iutf6r^> 
eben  beS  ^Blutegels  fdjienen  mir  glatt,  anfangs  runb,  tu 
längerem  ©teben  etmaS  edig,  obne  .Rem,  nicht  mehr  ( 
0,0001'"  im  Surcbm.  97.  SGB  a g n er  giebt  ben  Sur 
meffer  berfelben  auf  0,0020  — 0,0025/"  an  unb  nennt 
granulirt. 

S5ei  mirbellofen  Sbieren  fommt  gefärbtes  ^Plasma  ü 
@S  iff  bldultcb  bei  Helix  unb  Astacus,  grünlich  bei  ben  m 
flen  Snfecten  e vo  f o n nennt  auch  bie  33lut?orpercben  i 
Snfecten  grün),  rotb  bei  ben  Tlnneliben,  gelblich  bei  ßcbir 
bermen  (Siebe mann).  SaS  S3lut  trennt  ftdb  meiffenS 
@ruor  unb  ©erum,  aber  langfam,  bei  Hirudo  bilben  ftd?  r 
einzelne  ^aferfioffflocfen. 

Hervson,  Exp.  inq.  III,  11  sq.  Prevost  et  Duma 
Bibi.  vniv.  de  Geneve.  XVII , 215.  294.  überf.  infSli 
2(rd).  VIII,  301.  Surbad),  gj&pftol.  IV,  17.  dt.  2Bc 
ner,  5Beitr.  I,  3.  II,  7.  39.  Serf.  Mension.  micromt 

p.  5.  unb  Icon,  physiol.  Tab.  XIII.  ©brenberg,  ©trucj 
beS  ©eelcnorgancS.  ©d)ul£,  ©rculation.  ©.35.  ManA 
Anat.  microsc.  Liv.  1.  Mi  Ine  Edwards , Ami.  d. 
not.  2e  ser.  XI,  49.  Sr>.  97 affe  in  $.  unb  $.  97 af, 
Unterf.  II,  52.  Harting,  in  v.  d.  Ho  ev  en  ende  Vrie.. 
Tijdsclir.  VII,  177. 

' Poli,  Testacea  I,  45.  Tab.  II.  fig.  1 — 5 (9Mu$f( 
Milne  Edwards  in  Brescket  Repert.  III.  P- 
p.  29.  Tab.  I.  fig.  9 (9)?olIuS?en).  u.  97orbmann,  Sßii 
grapb-  SSeitr.  II,  73  (Bernden).  SBiegmann  in  beffen  : 
d)io.  1839.  1,  111  (ßdmopoben). 

Sb  SEJ?  a l p i g t)  x (Epist.  anat.  de  omento  etc.  1686.  p.  42)  unter  t 
Seltröpfcfjen , treibe  fcuglcid)  mit  bem  SSIute  in  bic  Geber  einftrbmen , Sjt 
Ebrperdjcn  »erftanben  (jabe,  läft  ftd;  nid^t  beftimmt  crmcifcn,  bajj  er  fltoP 
23tutE6rncben  gefannt  habe,  gebt  aus  einer  <P?telie  ber  Opera  posthuma  r 
»or  (p.  92):  „Sanguis  in  arteriis  minimis  parum  rubescit  et  mixtos  hj. 
globulos  quasi  subluteos,  in  quibus  non  vidi  motum  rotationis.“  Ceeun^ 
boef’S  S3ef<hreibung  ber  mcnfcEjiicben  33tutförper<ben  (Opp.  II.  421)  erft 
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■rft  in  ben  Philos.  Transact.  1674 : „Tstud  vero  memorabiie  mihi  videba- 

f,  quod  plerique  globuli  curvamen  quoddam  sive  sinum  intus  recedentem 
jerent,  veluti  si  yesiculam  aqua  plenam  habeamus  et  medium  vesiculae, 
■ impressionem  digiti , quasi  fovea  vel  scrobiculo  quodam  excavemus. 
1 cum  isti  globuli,  figura  plana  digesti  (dum  enim  rariore  ordine  dispersi 
ent,  prae  summa  mollitudine  figuram  induunt  planam),  confertius  sibi 
acent , quandoque  figuram  induunt  ovatam ; quando  curvamina  illa , de 
bus  mox  egi,  sive  sinus  etiam  sunt  longiusculi.“  Sag  SStut  Don  ©atmen 
; Ceeuwenfjoef  in  ©tagrbfjrchen  auf  unb  unterfucfjte  eg  barin  flief enb 
',  217);  alte  Äörperchen  roaren  ooat  unb  flach  unb  hatten , wenn  fte  ben 
4b  nach  oben  festen,  eine  faum  raerftiche  Siebe.  2fuf  einem  ©tafe  augge* 
utet  erfchienen  fte  nach  SSerbunflung  be§  Liquor  sanguinis  aug  Äügetchen  zu* 
.mengefefct,  meift  6 an  ber  3aft,  unb  jebeg  bec  fedjg  Äugelten  beftanb  wie* 
c aug  fedfog.  Sie  meiften  waren  in  ber  «Kitte  fetter,  einige  mehr  atg  anbere. 
5.  ben  Ttbbilbungen  ftnb  bie  Äerne  beuttic^  angegeben,  einzelne  Angaben,  na* 
i ttid)  SKefTungen  ftnben  ftch  bei  S u r i n f Phil,  trans.  XXIX.  1714.  p.  763), 
>J« t e g (ebenb.  1740  — 41.  p.  460),  ©enac  (Tratte  du  coeur.  1749.  II, 
•'4%  SOI u r> g (Muse.  fabr.  1751.  p.  300),  ©wammerbam  (SSibel  b.  Ka* 
1 1752.  @.  329),  ©Iler  (Acad.  de  Berlin.  1753.  VII,  1.) , «Butt  (De 
p tanea  sanguinis  separatione.  Edinb.  1760.  in  Sandifort  Thes.  II,  401) 
n 3B  e i fj  (Acta  helvet.  IV,  340.  V,  351.  1760).  © e n a c überzeugte  ftch, 
litt  er  bie  menfdjlidjen  SStutforperc^en  rotten  lief,  baf  fte  tinfenformig  fepen; 
i t «Kitte  faf  er  einen  gleef,  ber  halb  fett,  halb  bunfet  erfchien.  Ttuch 
letörperdhen  beg  grofdfbluteg  fanb  er  fo  ptatt,  wie  Cinfen.  ©wammer-- 
a »erglic^  bie  teueren,  wenn  fte  auf  bem  Kanbe  ftänben,  frhftattenen  ©täb* 
)e  5Kupg  fagt,  bei  «Kenfdjen  unb  ©äugetfieren  fepen  bie  Äbrpercijen  runb, 
‘Sögeln,  Keptitien  unb  giften  eltiptifch,  bodh  fämen  auch  fjier  fteinere, 
tr:  Äörpetdhen  oor.  Sn  ber  «Kitte  beftnbe  ftch  ein  gteef,  ber  halb  wie  eine 
r bentjeit,  batb  wie  eine  Tlugföhtung  augfefe,  meifieng  gleichförmig  bunfet. 
»0  feift  eg;  Süßie  fidh  ein  ©tücf  ©ummi  langfamer  in  ©ummifdEjteim, 
- t reinem  SBafTer  löft,  fo  auch  tjalten  ftch  bie  SSlutförperdfen  in  ihrem 
-im  mehrere  Sage;  in  SBajfet  aber  fdjmelzen  fte  (liquescunt) , röt^en  bag 
:r  unb  finb  batb  in  »iele  fteinere  Äügeldhen  zerfallen.  «Butt  fprach  eg 
Heben  aug,  baf  bie  .Körperchen,  fo  gering  auch  ihre  «Kenge,  boch  ber  ein* 

, rbenbe  a3eftanbtfeit  beg  SSluteg  fepen. 
sm  Safte  1760  erfchienen  zuerft  Seit a Sorre’g  ^Beobachtungen,  fpä* 
igführiicf)  mitgetfeitt  unb  erweitert  in  beffen  Nuove  osserv.  1776.  p.  83. 
i XIV.  SSei  fdjwaöher  SJergröferung  fah  er  bie  .Kügelchen  mit  einem  mitt* 
e fdjwarzen  «punft;  ftarEer  »ergrofert  wirb  ber  «punft  Zu  einem  runben, 
r tzten  gteef,  welken  Selta  Sotre  für  ein  Coch  hält;  bei  noch  ftärferer 
- töfetung  nehmen  ftef)  bie  .Körperchen  wieKinge  aug,  im  Umfange  hell  unb 
i «Kitte  bunfet.  Sie  ftärfffen  «Bergtöferungen  zeigen  ben  King  aug  meh= 
e ©tücfe*i  zufammengefeft,  unregetmäfig  (offenbar  bie  förnige  gorm  oon 
i enber  83erbunftung).  Setla  Sorte  bemerfte  fchon,  baf  bie  83tutför= 
ot  ftch  gern  zu  ©auten  aneinanber  legen,  unb  giebt  eine  gute  Tfbbitbung 
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folget  ©dulen  (gig.  4),  -ec  bemerfte  bie  ©lafliutdt  ber  SSlutförpershen,  tt> 
einzelne  burcfj  eine  enge  ©affe  pnfdfen  jwci  Raufen  Ifromten.  fPoli  (Tes 
cea.  I,  47.  1791)  fd)liefjt  fid)  in  SSefchreibung  ber  menfdilichen  SSlutEorperc 
an  Sella  Sorte  an,  bemerft  jebod),  baft  bie  Cücfe  in  bet  SDlitte  bei  ge» 
fer  ^Beleuchtung  wie  ein  Umbo  crfdjeine,  gontana  (33iperngift.  1787. 
43)  erfldrt  ftc^  bagegen,  weil  unter  bem  iUtifroffop  alle  Äugelten  wie  Sti 
crfdjeinen,  bilbet  aber  bod)  bie  SBlutförperchen  beg  Äanincheng  mit  einem  cenl 
len  glecf  ab  (Saf.  Y.  gig.  13). 

Sie  erfle,  »ollftdnbige  unb  grünblidje  llnterfuchung  beg  SSluteö  unb  fei 
mifroffopifdjen  SScftanbtheile  ifi  »on  dbewfon.  ©d)on  ©enac  unb  35  t 
tjatten  nachgewiefcn , baft  bet  ffilutfuchen  aug  coagulablet  Cpmplje  (gufetfti 
unb  aug  fdtbenben  Äörperchen  befiele , bie  mittelfi  SQSaffer  weggefpült  wer 
fönnen;  ^eiofon  jeigte,  bafj  im  fpecfbdutigen  Slute,  ober  wenn  burcf» 
bie  ©erinnung  aufgefjalten  wirb,  bie  .Körperchen  ftcf)  fenfen  unb  bie  batü 
ftefjenbe,  fatblofe  glüffigfeit,  abgefdjopft , burd)  SBaffet  gerinnt  (Exp.  hiq. 
1771.  p.  11.).  Sie  SSlutförperdjen  betreffenb,  wiberlegte  er  ben  »on  ße 
wenljoef  berrüfyrenbcn  Srrtl)um,  baft  fte  beim  SJlenfcfjen  unb  ben  ©äuget 
ten  fugelig  fcpen,  einen  Srrtljum,  p welkem  biefer  gtofte  gorfdjer  burd)  S 
culation,  im  äBiberfprucf)  mit  feinen  33eo6ad)tungen  gefommen  »tat  (ijj 
inq.  III,  1777.  p.  1 sq.  perft  crf djienen  in  ben  Philos.  tratis.  1773)-,  et  lc' 
bag  S3lut  mit  ©erum  unb  »erbünnten  ßöfungen  »etfd)iebener  SReutralfalje 
bünnen,  um  eg  biluirt  p erhalten,  ohne  baft  bie  gotm  bet  .Körperten  »e» 
bert  würbe,  ©o  erfdjienen  fte  »on  »erfd)iebener  ©röfte  unb  gorm  bei  »evfij 
benen  Sljieren,  aber  überall  platt,  mit  einem  bunfeln  glecf  in  bet  SJtitte. 
menfchlidjen  oerglid)  er  einer  ©uinee.  Surcf)  SÜSaffer,  welcfjeg  mehr  ©aij 
hält,  alg  bag  ©erum,  ftütnmen  fte  ftcf)  etwag,  werben  plattet  unb  bie  @c| 
legt  ftd)  feft  um  ben  Äern  (p.  14.  31).  Tilg  folgen  erfanntc  er  nämlich  ji 
glecf,  alg  einen  feften  Sljeil,  mitten  in  einem  flachen  33ldgchen,  welches  i 
geng  hob1  leer  ober  mit  einem  feinen  gluibum  gefüllt  fei)  (p.  l(>) 
bewieg  et  an  SBlutförperdjen  »cn  giften  unb  gröfchen,  butd)  JJugiejim 
Sßaffet,  wonach  bie  SStägchen  fugelig,  bünnet  unb  burchftchtig , enbtid)  ai 
löfl  würben  unb  bet  fugelige  .Kern  prücfbleibe;  in  ben  fugeligen  83ld 
rolle  ber  .Kern  lofe  umher  ober  ft'fse  an  einem  Sfjeil  feft.  Sott  menfdjt 
SSlutfbrperchen  gicbt  £ewfon  an,  baft  fte  burch  äßaffer  fugelig  werben 
baft  bei  gutem  Eichte  unb  ftarfer  tßergroferung  aud)  bet  im  Snnetn  rot 
Äern  ficf)tbat  f et)  (p.  20)  ; gleich  barauf  fügt  et  ganj  richtig  binp,  bi 
fet  ben  bunfeln  glect  in  menfchlichen  SSlutförperchen  »erfchwinben  mache ' 
SSiutforperdhen  aug  ber  SKilpene  fonnte  et  nie  einen  .Kern  erfennen  fr 
Sn  faulenbem  SStnte  unb  butd)  3ufaft  »on  faulenbem  ©erum  würben  bie 
perchen  maulbeerförmig,  einige  verfielen,  in  einigen  erfdjien  ber  Äern  beri 
nad)  getheilt  (p.  23),  im  Tfalblute  fpalteten  ftch  bie  33lägd)en  unb  ber 
trat  aug.  Sie  Neigung  ber  33lutförperd)en,  Stollen  p bitben,  iff  bem  t; 
Ehen  aSeobadjter  nicht  entgangen  (p.  28).  S3on  p.  32  an  folgen  fei )t 
fübrlidje  chemifche  Unterfuchungen  bet  S3lutförperchen , aug  welchen  gef  e 
wirb,  baft  bie  ßlinoefenljeit  bet  ©alp  im  ©erum  nofbwenbig  fet),  um  bie  r 
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r Slutforperden  gu  erhalten , unb  baff  eine  gu  groff e,  tote  gu  geringe  Stenge 
n ©algen  nacfjtbeilig  wirfe. 

Serantafft  burdßatbani  unb  ©pallangani,  weide  d>ewfon’S  2fr= 
i!t  mit  mobl  begreiflidem  Stifftrauen  aufnabmen,  unternahm  Stagni  (Nuove 
'Servern,  microscopiche.  1776)  eine  Prüfung  berfelben;  er  fügte  if>r  nichts 
efenttideS  tjinju,  »erfolgte  aber  unb  betätigte  fte  ©dl ritt  »or  ©djritt  burd  ge= 
< ue  Unterfucijungen.  Saffelbe  gefefjatj  fpdter  unter  S 6 Hing  er  ’S  Seitung  in 
. mtfdlanb  burd  3-  <§•  ©djmibt  (Ueber  bie  Slutfbrner.  1822.  ©.  23  ff.); 
tr  fanb  biefer  bie  Sergleidung  menfc^ltdjer  SSlutforperc^en  mit  ®uineen  etmaS 
betrieben;  fte  glichen  »ielmetjr  gufammengebrücften  Äugeln  mit  mulftig  erbos 
uem  Sfanbe.  ©don  ©dmibt  halt  bie  ©ntgiebung  »on  SBaffer  für  bie  Ur* 
fi je,  melde  bie  Äorperden  in  faturirten  ©alglbfungen  gufammenfallen  macE)e 
30).  3Me  Äerne  »ermiffte  er  nur  in  ber  Satter  n ad)  Seffanblung  mit 
äiffer  (©  35).  Sn  ben  Äorperden  bet  @nte  fab  er  ben  Äern  beweglich, 
> n Stenfden  nicht  (©.  33).  ©eine  3ufammenftedung  ber  früheren  Angaben 
ifjtebr  »ollftdnbig  unb  grünblich. 

Unterbeff  hatten  oberflddtide  unb  niiffbeutete  Unterfudungen  biefen  ©egen» 
itib  in  eine  Sermirrung  gebradt,  an  meldet  er  lange  gu  leiben  batte.  Sie 
l eit  »on  bome  unb  33  au  er  (Philos.  Transact.  1818.  p.  178)  begeidnet 
bdfam  ben  ©ünbenfall  in  ber  ©efd'dte  bes  SSluteS  unb  es  mar  bie  Aufgabe 
>ejneue|ien  3eit,  bie  erjte  naioe  ttnfdauung  mieber  berguftellen,  melde  im 
©leben  nad  pbbftologifder  ©rfenntniff  unb  aus  pbbffologifden  SEbeorien  »er-- 
o t gegangen  mar.  #ome  unb  33auer  fatjen  bei  ber  ©crinnung  bie  Slut= 
olden  aneinanber  treten  unb  gafern  mit  feitliden  ©infdnitten  bilben  (fte 
;n  alfo  burd  SBaffer  bereits  aufgequollen).  Sie  gafern  maren  eben  fo 
i , als  eine  SluSEelfafer  (fPrimitiobünbel).  Sie  Äügelden  maren  babei  bläh 
ernten  unb  batten  an  tluSbebnung  »erloren  (.in  ber  gldde,  maffrenb  fte  an 
Oe  gugenommen  batten).  Siefe  gang  ridtige  33eobadtung  beuten  £ome 
i>  33  au  er  fo,  als  ob  eine  duffere  ©didt  garbeftoff  ffd  abgelbft  unb  bie 
tue  gurüdgelaffen  habe  unb  als  ob  tiefe  unb  anbere  gafern  bes  lebenben 
tiierS  aus  Äernen  ber  Slutförperden  gebilbet  mürben,  ©ie  hielten  ft'd  an 
Mfon’S  2luSfprud,  baff  SBaffer  bie  ©dale  lofe  unb  ben  Äern  ungelöft 
)ff  ohne  gu  ermdgen,  maS  fdon  2)oung  unb  33ranbe  erinnert  batten 
Pf.  transact.  1818.  p.  103),  baß  mdffige  Stengen  Sßaffer  bie  33lutE6rper= 
)e  nidt  angreifen,  fonbern  nur  ben  garbeftoff  auSgieben,  inbeff  bie  Äügeldcn 
uoS  fuspenbirt  bleiben.  Stad  berSeutung  »on  #ome  unb  33  au  er  mürbe 
j :lid  baS  ©roffenoerbdltniff  beS  ÄerneS  unb  ber  ©dale  ein  gang  anbereS, 
Kern  batte  einen  nur  um  y7  fleineren  Surdmeffer,  als  baS  gange 
6 erden. 

Sei  fPre» o ft  unb  SumaS  (Bibi.  univ.  de  Geneve.  T.  XVII.  1881. 
is.  894)  finben  ffd  gute  33eobadtungen  über  gorm  unb  ©röfte  ber  3Slut= 
■r  rdett  »erfdiebener  Sbiere  unb  über  bie  33efdaffenbeit  beS  ÄerneS , im  @in= 

‘ i mit  £em  fon,  munberbar  gemifdt  mit  dbnh'den  Srrtbümern,  mie  bie  »on 
r e unb  Sauer  »orgetragenen.  Sie  rotben  Sldsden,  bie  ffd  »om  Äerne 
itn,  follen  eine  2trt  ©aderte  fepn,  bie  gurüdbltibenben  Äerne  (ebenfalls 
cmnurring,  ».  Saue  b.  menfdl.  ÄörperS.  VI.  30 
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farbeftofftofe  93läSchen)  gu  50tuSfelfafern  werben.  3«  ber  2C66iibung  bagege 
(Tab.  III.  fig.  2)  tfl  es  bie  mittlere  Sepreffion  ber  menfdjlidjen  ffilutförperchei 
welche  beU  unb  al§  ein  -Kern  bargeffcellt  wirb,  ber  eine  tluftreibung  im  Gei 
trum  bewirf  e.  2luf  berfclben  Safet  ift  ein  58lutf6rperdhen  »cm  ©alamanb 
mit  jerrifTener  ©cßale  bargejlellt,  bureß  beren  Coch  ber  orale  Äern  beutlidji 
btnburc^fdjeint-  21.  59tectel  (50tecf.  itreb-  1819.  ©.  189)  unterfeßieb  an  bi 
menfeßtießen  SSlutfbrpercßcn  Äern  unb  , meint  aber,  bie  ©cßale  fet)  m 

locfirer  unb  werbe  beSßalb  guerji  gelöjl.  Stubolpßi  ($>bbf-  I.  1821.  ©.14 
tljeilte  GinigeS  über  bie  gorm  ber  93lutf6rpercßen  mit;  er  faß  bie  #ersc 
ragung  auf  ben  planen  glätten  bei  Steptilien , ben  bunfeln  centralen  gled  bei 
59tenfcßen.  5Jteungig  (De  sanguine.  1823.  p.  6)  erfldrt,  gteidj  gonfan< 
ben  gelleren  ober  bunfleren  centralen  glecf  für  eine  glängenbe  ©teile,  bo 
bemerft  er  gang  richtig  (p.  9),  mie  bie  Äörpercßen  in  SSBafer  fieß  entfärb 
unb  aufquellcn  unb  wie  fie  bei  ber  ©erinnung  unoerfeßrt  in  ben  gaferftojf  ei 
gefdjtoffen  werben.  GaruS  («Seiler  Staturleßre.  I-  1826.  Saf.  I.  gig.  U 
faß  bie  93lutf6rpercßen  (mit  9Ba|jer  »eränbert)  als  fugelige  SSläScßen.  ID el 
(5  ß t a je  (Süll’  epiderm.  188 7.  Tav.  I.  Fig.  1)  bilbete  ben  centralen  gli 
ber  menfeßließen  SSlutförpercßen  ab  unb  meinte,  baß  fie  bei  fiärferer  Ißergtäf 
rung  aus  f leinen,  freisfbrmigen  Äügelcßen  gufammengefefct  feßienen.  ^>obgf 
unb  Cijter  (Phil.  mag.  1887.  groriep’S  Zotigen.  XVIII,  241)  er?enn 
bie  23lutf6rpercßen  beS  59tenfcßen  als  ©eßeiben  mit  auSgeßbßlten  glasen,  cfj 
Äern,  bie  in  ftagnirenbem  SBlute  morgig,  in  SÖBaffer  fugelig  werben  unb  fi 
gern  mit  ben  planen  gläeßen  gu  Stollen  aneinanberfügen.  ©djulße  (93g 
2lnat.  1828.  ©.  115)  bemerkte  an  getroefneten  Äügelcßen  »on  Salaniand 
bie  gefärbte  ©cßale  unb  ben  bureßfießtigen  ober  graulichen  Äern.  SBeb 
me  per  (5Dtecf.  2Crcß.  1828.  ©.  345)  betrieb  an  ben  S3lutE6rperd)en  li 
Gibecßfen  ben  Äern  unb  bureßfießtigen  Sting;  bie  Äerne,  nicht  immer  in  t 
sßtitte,  feßienen  guweilen  im  SSegriffc  ben  SSldödhen  gu  entfeßlüpfen.  ©ie  bl 
ben  in  SQSaffer  unoerfeßrt,  wäßrenb  bie  SSldödjen  fieß  auflbften.  93«ur 
gdrtner  (9ter»en  unb  SSlut.  1830.  ©.  46)  glaubte  an  ben  33lutf6rpertf 
ber  gröfeße  3 Steile  gu  fetjen , 1.  einen  runblicßen  Äern,  2.  eine  bünne,  ßa 
ähnliche,  bcnfelben  umßüllenbe  ©chicht,  3.  etwas  glüffigfeit  groifdjen  b! 
Äerne  unb  ber  äußeren  ©chicht.  Stacß  Sonne  enblicß  (These  sur  lei  g 
bules.  1830.  p.  13)  belieben  bie  33lutf6rpcrcßcn  aus  einem  ©etüfie  »on  \ 
ferjioff,  in  beffen  ?0?afd)en  SStutrott)  unb  Giweiß  enthalten  fep.  OieS  »e, 
»on  SEBaffer  auSgegogen,  bie  SBlutförpercßen  werben  unfüßtbar,  aber  n 
aufgelöft.  i 

2>urcß  biefe  allerbingS  einanber  gum  SEßeil  wiberfpreeßenben  2fuS|ä, 
fommt  G.  £.  Söeber  ($ilbebr.  2Cnat.  I,  1830.  ©.  154),  inbem  er 
©timmen  fammelt  unb  nur  gu  wenig  wagt,  gu  bem  ©djluffe:  GS  fe»  bii 
feine  binteichenbe  SBeobacßtung  bewiefen,  baß  ber  auf  ber  59titte  ber  plan 
Oberflächen  ber  33lutförncben  fidjtbare  glecf  ein  in  ben  SSlutförncßen  »erborgt 
ungefärbter  Äern  fep;  es  rüßre  »iclmebr  jener  glecf  waßrfcßeinlicß  »on  ein 
Cicßtglange  fjer.  9?ad)  biefem  2lbfatle  maeßte  S.  59t ü Iler  (jpo ggenb.  51' 
1832.  jPßpfiol.  I»  104)  wieber  einen  erfolgreichen  ©stritt  gur  richtigeren  ! 
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mntnig  zurütf,  burdg  eine  Steige  oon  Unterfubgungen,  weldge  #ewfon’g  2Cm 
tben  betätigten  unb  für  unfere  3eit  befeftigten.  2fuger  ben  oon  #ewfon 
tgegebenen  SJtittein  zur  Unterfucgung  ber  Äbrperdgen  empfahl  er  Setbünnung 
g Slutcg  mit  3ucfertofung  ober  gefcglageneg  SSlut,  in  welcgem  bte  Äörpercgen 
weränbert  bleiben;  er  zeigte,  bag  ©ffigfäure  bie  ©egale  auflofi  unb  ben  Äern 
berührt  lägt.  SSutt  unb  £ewfon  Ratten  bewiefen,  bag  bie  ©erinnung  beS 
tuteg  niegt  burdg  3ufammentreten  ber  SSlutforpert^en  bebingt  fep;  SJiüller 
eg  naeg,  bag  ber  gaferftojf  überhaupt  nidgt  in  ©eftalt  oon  Äorndgen  oor  ber 
oagulation  im  fpiagma  eriftire.  St.  SBagner  (Beiträge.  #ft.  I.  1833. 
•ft.  II.  1838.  Mens,  microm.  1834)  ermeiterte  befonberg  ben  oergteidgenbs 
atomifegen  551t>eit  unfereg  ©egenfianbeg.  Äern  unb  «Schale  waren  nunmehr 
seber  naeggemtefen , aber  noch  war  bie  Statur  beiber  zweifelhaft  unb  bie  S3e= 
mungen  waren  bureg  3ufammenwerfen  oerfegiebener  SSeobacgtungen  meb^ 
tig  geworben.  2tlg  Äern  waren  beftbrieben  1.  wirblige  Äerne;  2.  bie 
cg  SBaffcr  fugelfg  unb  fefeeinbar  fleiner  geworbenen,  beg  garbeftoffeg  be* 
ribten  Slutforpercgen  beg  SJtenfcgen  ogne  Äern  (beme  unb  Sauer,  ?>re= 
[t  unb  25umag,  21.  SKecfel);  3.  bie  bureg  2lnfcgwel(ung  in  SBaffer 
galten  unb  eingefebrumpften  ©egalen  fammt  ben  Äernen  bei  nieberen  SBir= 
gieren.  St.  SBagner  (Seitr.  I,  10)  bemerfte  beggalb  in  ben  Äernen  ber 
.fcgblutforperdgen , bie  er  bureg  Seganblung  mit  SBaffet  bargeftellt  zu  gaben 
]tbfe,  gier  unb  ba  einen  inneren  Äern,  unb  SBagner  fo  wie  SJtüller 
o ben  babureg  zu  ber  2tnftcgt  oerfügrt,  bag  SBafier  bie  ©ubftanz  ber  ©egale 
n unb  nach  auflöfe,  inbem  fte  allmäglig  fleiner  werbe  unb  fegwinbe.  2)ie 
nttiege  ©tructur  ber  ©c^ale,  alg  eineg  flüfftgfeiterfüllten  Slägcgeng,  war 
neeg  nicht  wiebererfannt,  bie  gewögnlicge  Söorfleüung  war,  bag  fte  ein 
eg,  fdgwammigeg,  mit  bem  garbeftoffe  infiltrirteg  ©ewebe  feg.  Äam  nodg 
a , bag  im  ganz  fcifc^en  Stute  unb  in  ben  ©efägen  ber  lebenben  SEgiere 
eit  bie  centraten  glecfe  fo  feiten  wagrnegmbac  finb,  fo  brängte  fteg  biegrage 
ob  niegt  bie  Trennung  überhaupt  erft  3eicgen  einer  3erfe|ung , einer 
Innung  naeg  bem  SEobe  feg.  2)ie  grünblid^fien  gorfc^er,  Äraufe  (2fnat.  I. 

p.  XII),  SSBagner  (Seitr.  I,  36),  Valentin  (©ntwicfelungggefcg. 
').  ©.296),  fowie  fegon  früger  SBebemeger  (SOtecf.  2lrcg.  1828.  ©.353) 
cSlainoille  ( Cours  de  phys.  I.  1829.  p.  212)  erftärten  fteg  für  biefe 
Onung.  Stafpail  ( Br  es  che  t , Repert.  T.  VI.  1828.  4e  trim.  p.  146), 
oer  oon  ben  Slutförperegen  beg  SJtenfcgen,  aber  aueg  oon  benen  beg  grofegeg 
iptet,  bag  fie  einfaege  ©iweigfügelcgen  fegen  unb  fteg  naeg  unb  nach  oötlig 
i Jajfer  löfen,  glaubt,  bag  bie  Dberfläcge  burd)  SEränfung  mit  SBaffer  eget 
1 fiegtig  werbe,  alg  bag  Snnere,  unb  bag  bager  ber  2lnfcgein  eineg  Äerneg 
'ge;  S erreg  (SJltfroff.  2lnat.  1836.  ©.  78)  nimmt  an,  bag  ein  2)unft 
’ ©rfatten  fieg  zu  einem  SEropfen  oerbiegte,  welker  ben  Äern  beg  Slut* 
' regeng  barfietle.  @g  war  nbtgig,  aufg  Steue  auf  £ewfon  aufmerfam  zu 
am,  weteger  bie  Vorgänge  beim  Tfufquellen  unb  3ufammenfallen  ber  Slägs 
c unb  bie  membranofe  Sefcgaffengeit  ber  ©egale  erwiefen;  eg  war  nolgig, 
*■' iOcrfucge  zu  wiebergolen.  Sieg  gefegag  burtg  (5.  4?.  ©cgul$  (Sirculation. 

©.  17  ff.).  St.  SBagner  fegeint  mir  bie  ©fepftg  zu  weit  z«  treiben, 

30  * 
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wenn  er  biefcn  Sßatfachen  gegenüber  nodj  bie  Sntjlefjung  bei  Äernei  eine: 
©erinnungiproceffe  zufchteibt  (Beitr.  II.  1838.  ©.  14).  ©ie  Arbeit  oc 
(S  u t % hat  wafjrfcheinlid)  nur  barum  nicht  fogleich  bie  2fnerfennuna  gefunbci 
bie  ifjr  gebührt,  weit  er,  einem  früheren  Srrthume  ju  Siebe  unb  aller  $hbl 
jum  SErofce,  bai  ©ontentum  ber  Bldichen  für  eine  luftfbrmige  glüffigfeit  evfldrte 
©nblidj  war  in  Betreff  ber  Blutförperchen  bei  SBenfhen  unb  ber  ©dun 
thiere  noch  ein  Schritt  jurücf  ju  machen.  Seeuwenhoef  hatte  fte  ttcht 
befhrieben.  £>a  man  aber  anfing , ju  Dergleichen  unb  einen  gemeinfamen  fpt 
ber  Drganifation  in  ber  Shierwelt  »orauijufe|en,  würben  bie  Blutförperdj 
ber  hbchffen  SBirbelthiere  gleich  benen  ber  nieberen  für  fernhaltig  erfldrt.  ® 
©runb  ber  2dufchung  habe  id)  fdjon  oben  angegeben.  2Cm  hüufigflen  fat;  m 
ali  Äern  bie  centrale  Sepreffion:  fo  giebt  3.  SOlülter  an,  baß  er  bie  Sit 
förperdjen  feidht  auigehöhlt  fehe  unb  bei  einer  gewiffen  Beleuchtung  einen  fdja 
begrenzten  centralen  glecf  wahrnehme;  ©<hut&  (©irculation.  ©.  19)  nun 
ben  Äern  burch  Sobine  fidjtbar,  burch  welche  bie  Bldichen  gefärbt  werbt 
inbeß  ber  centrale  glecf  hebt  bleibe;  SU.  Sßagner  (SSeitr.  II,  32)  fdjilbert  i 
runjolid) , central  unb  ali  ein  bunflei  höcferchcn  in  ber  napffbrmigen  SJert 
fung  (feine  Ttbbilbungen , namentlich  in  ben  Icon,  physiol.  finb  feht  treu  u 
Zeigen  in  ber  SEhat  nichti  Don  Äern,  fonbern  einen  ©inbruef);  aud) 
Bertei  (SJlifroff.  2lnat.  Saf.  IV.  gig.  4)  unb  in  ©hrenberg’i  2161 
bungen  (Unerfannte  ©tructur.  Saf.  II.)  ift  bie  centrale  Bertiefung  ali  Ät 
angenommen.  Sie  ifolirten  Äerne  »on  ©hrenberg  unb  wahrftheinlich  ai 
»on  Äraufe  ( 9Ä ü 1 1.  ’Kvä).  1837.  ©.  4)  finb  bie  burch  SOBaffer  unregelw« 
geworbenen  unb  geplagten  Blaidjen.  2Bai  nach  Behanblung  mit  ©ff:# 
übrig  bleibt,  finb  aUerbingi  .Kerne.  Siefc  haben  Blütler,  Äraufe  (2ln 
©.  XII)  unb  SBagner  (foecfet’i  2fnn.  1834.  ©.  135)  ridhtig  gefefjen  t 
waren  bemnad)  um  fo  mehr  berechtigt,  ben  Blutförperchen  ber  ©augetlii 
einen  .Kern  zuzufhreiben.  Saß  berfelbe  in  einzelnen  fehle,  hat  fdjon  <Sd)i, 
(©irculation.  ©.  72  unb  in  einem  neueren  2fuffa|e,  ^tufelanb’i  Sou 

1838.  2lpr.  ©.  5)  zugegeben  unb  bai  ©djwinben  bei  .Kernei  ali  Anfang  ei : 
Bücfbilbungiproceffei  bezeichnet.  £.  Baffe  (g.  unb  £.  Baffe  Unterf. 

1839.  ©.  1.  145)  hat  ebenfalii  aui  bem  grofchblute  fernlofe  Körperchen 
fdjrieben  unb  angegeben,  baß  in  ben  Körperchen  ber  ©äugethiere  fein  fol 
Kern  eriftire,  wie  in  benen  ber  anberen  233irbelthiere-  Um  ftch  aber  zu  ü 
Zeugen,  wie  gering  oerhältnißmäßig  bie  Saht  fernhattiger  Blutförperchen 
muß  man  bie  ©ffigfdure  unter  bem  Btifroffop  langfam  jufegen , wdßrenb  w 
eine  große  JJahl  Don  Blutförperthen  zugleich  überfießt  unb  im  2Cugc  bei 
Sefdjreibt  man  bemnad),  wie  billig,  bie  Blutförperchen  nach  ber  regelmdß, 
unb  am  meiften  entwicfelten  gorm,  fo  muß  man  ©.  £.  2Beber  (5»o| 
müller’i  Unat.  1840.  ©.  30)  beipflidjten , welcher,  obgleich  er  jefct 
Kern  ber  grofchblutförperchen  nicht  mehr  leugnet,  boch  erfldrt,  baß  man 
Blutförperthen  bei  OTenfdjcn  unb  ber  ©öugcthicre  ben  Kern  nicht  Don  at 
unterfdjeiben  fönne  unb  baß,  wai  man  bafür  gehalten  habe,  ein  Sichte' 
ober  ein  ©hatten  fep,  ber  baburd)  entftehe,  baß  bie  ©cheiben  ber  Blutföit 
hen  ftch  frümmen  unb  conoejcjconcaD  werben. 
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4?ünefelb  (G^cmiSmug.  1840.  ©.  105)  nimmt  an,  baf  bie  >^ül(e  der 
Blutkörperchen  (ber  grofd&e)  aus  jwei  Rauten  bejtebe,  baf  bie  innere  $auf, 
reiche  erft  ba£  gluibum  beg  S3tutf6cper<^)enö  einfchliefe,  burch  bie  Sßirtung 
on  toblenfaurem  2tmmoniaf  ftd)  träufele,  unb  oon  ber  äußeren  jurücfjielje. 
5iefer  Srrtbum  erklärt  fici),  wenn  man  ftch  ber  2trt  erinnert,  wie  bie  durch 
inboSmofe  aufgenommenen  glüfftgkeiten  ftch  mit  bem  Snbalte  ber  SBldsdjen 
mgfam  mifchen.  Anfangs  ftnb  fie  getrennt  ju  unterfdjeiben , wie  ja  auch 
Baffer  unb  rotier  Sßein,  wenn  man  ben  lederen  recht  tangfam  jufefct,  eiel; 
icfjt  mag  auch  im  erften  Augenblicke  bie  äuferfte  Sage  be$  garbeftoffeö  gerin= 
tn,  in  turser  3eit  a6er  geben  ©aljlöfung  unb  garbeftoff  ooUtommen  unb 
(eicbmdfig  in  einander  über. 

®ie  Äugelten  beö  (§bb<u§  waren  ebenfalls  fdfon  Seeuwenboet  betannt 
Opp  III,  li).  (St  faf)  (übtHuS  aus  einem  Sbmphgefäfe  beS  25armeS  ftch  in 
oagulum  unb  ©erum  tfeilen;  das  ©oagulunt  befianb  aus  einer  bellen  ©ub; 
mj,  in  welcher  .Körperchen  eingeftreut  waren,  etwa  % fo  groß  als  SSluO 
rperdberc,  welche  ju  2 — 6 jufammenbingen;  dergleichen  fchwammen  auch  im 
erum,  nebft  einer  großen  3at)l  noc^  oiel  kleinerer  .Körperchen.  2)ella  Sorte 
Vuove  osserv.  1776.  p.  83)  fanb  im  G>bblu$  unregelmäßige  fPartifelbben, 
r runden  gorm  ftch  näbernb.  Heber  Spmpbe  erhielten  wir  bie  erften  aus= 
brlicheren  ©tittbeilungen  burch  #ewfon  (Exp.  inq.  II,  100.  in , 67). 
ir  mifroffopifdjen  Unterfuchung  benu|te  er  bie  glüfftgkeit,  bie  er  burch  Aus* 
ieffen  »on  Spmpbbrüfen  erljielt,  aber  auch  den  Snbalt  non  Sbmpbgefäfen, 
mentlidh  ber  SbpmuSbrüfe  (III,  81).  2fuf  bie  Unterfuchung  ber  glüffigteit 
S iDrüfen  bann  man  wenig  SBertb  legen,  da  hier  nicht  nur  bie  .Körnchen 
3 fParenchpmS,  fonbern  felbfi  ©iter  unb  Subertelfubftanj  mit  unterlaufen 
'inte.  Snbem  er  bie  Spmpbe  mit  ©erum  ober  ©aljwaffer  oerbünnte,  ent= 
fte  er  in  berfelben  mitroftopifche  fpartiteln,  ähnlich  ben  fernen  ber  23lut= 
:perchen  in  ©röfe  unb  gorm,  unlöslich  in  ©erum  unb  ©aljfolution , aber 
lieh  in  SBaffer.  (Sr  hielt  bie  Spmpbbrüfen  für  bie  AbfonberungSorgane  biefer 
'rnchen,  bie  Sbmphgefäfe  gleichfam  für  bie  AuSfübrungSgänge  ber  Spmpb= 
ifen  (III,  133).  Sn  ber  Spmpbe  ber  Sbmphgefäfe  fab  er  einen  Sbeil 
-fer  Körperchen  mit  einer  rotben  ©chale  umgeben:  er  fdjlof  daraus,  baf  bas 
mpbgefäf  bie  ©chale  abfonbere  ober  bie  in  ihm  enthaltene  glüfftgkeit  fo 
cänbere,  baf  in  biefer  bie  ^Bildung  oon  ©chale  unb  garbeftoff  gefchebe. 
e Körnchen  ber  SbpmuS  fand  er  ben  Spmpbforperchen  ähnlich  unb  erklärte 
halb  bie  SbpmuS  für  ein  ©ecretionSorgan  oon  Kernen  ber  ^Blutkörperchen 
137)  unb  ein  £üifsorgan  ber  Spmpbbrüfen.  25ie  50ti(j  bagegen,  beren 
npbgefäfe  eine  mehr  blutähnliche  glüfftgkeit  führen,  nannte  er  das  ©ecre= 
aSorgan  ber  garbeftoffbüllen ; fie  beileibe  damit  bieKerne,  welche  ohne  £ülle 
baS  Slut  gelangen  (p.  133)  und  ift  eben  fo  £ülfSorgan  ber  Sbmphgefäfe, 

: ' bie  SbbmuS  ber  Spmpbbrüfen.  25er  erjte  Sbeil  biefeS  fünfilichen  ©ebäubeS, 

: fupponirte  SSitbung  ber  Spmpbförperchen  durch  bie  Spmpbbrüfen,  wurde 
L'dh  S-  tffiüller  geftürjt.  ©r  unb  >&■  9taffe  beobachteten  bie  Äügelchen 
ber  Sbmphe  ber  Sbmphgefäfe,  beoor  fte  burch  Prüfen  gegangen  ift,  unb 
’ aller  fab  bie  Äügelcheit  im  ©bbin^  bieffeits  ber  SOtefenterialbrüfen.  @r 
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berichtigte  auch  £ewfon’S  Eingabe,  baß  ©bPluS^  unb  8i)tnpb)Eüge(c^en  i 
SBaffer  fepen.  Tibet  barüber,  ob  bie  CpmphEörperchen  bie  Äerne  be 

ffilutförperchen  abgeben  Eönnten,  blieb  man  lange  zweifelhaft.  ©rjt  märe  e 
nöthig  gewefen,  bie  Äörperchen  beS  ©ßpluS  unb  ber  Spmphe  felbjt  genauer  j 
Eennen  unb  ju  fonbern.  ©S  ftnb  unter  biefer  ^Benennung  zufammengewotfen 
1.  Sie  Eieinen,  aus  gett  beftehenben  ©tementarEörperchen,  aus  melden  fit 
3eltenferne  bilbenj  roährenb  biefer  Umbitbung  fcheinen  bie  @lementarförnd;c 
eine  chemifche  Umroanblung  ju  erleiben,  wobutch  fie  in  2fetfjer  ferner  ober  ut 
löblich  werben,  oielleicht  burch  ©ntwicEelung  ber  aus  einer  fproteinuerbinbun 
beftehenben  äußeren  Jöaut.  2.  SftacEte  3ellenEerne,  bie  man  namentlich  b 
gröfdjen  häufig  antrifft.  3.  Unreife  3ellen,  aus  cinfad)en  ober  getheilte 
Äernen  unb  einer  blaffen,  eng  antiegenben  Schale  bejteljenb.  Tlußerbem  tourbc 
größere  getttropfen  unb  Stieberfdjläge  oon  gett  ober  ©iweiß  ober  arbere 
Stoffen,  bie  in  ©eftalt  ber  feinjtcn  punEtförmigen  fPartiEelchen  erfcheinen,  tbei 
als  SBeimifdjungen  unterfchieben,  theilS  ben  ©hPluS=  ober  CpmphEörperchen  gen 
bezu  beigezählt.  Saber  ber  SKangel  an  Uebereinftimmuug  in  ben  Angaben  ubi 
bie  ©röße  unb  gorm  unb  chemifchen  ©igenfdjaften  biefer  ©lemente.  3a  b 
©lementarEörperchen  am  reidjlichjten  im  ©hpluS  enthalten  ffnb , fo  will  id)  bi 
felben  ausfcfjließlich  ©hpluSEörperchen  nennen.  Sie  3ellen  mit  Äernen,  gleit 
»iel  ob  fie  ftd)  im  ©hbluS  ober  ber  Spmphe  zeigen,  follen  CpmphEötperchen  ut 
bie  nacEten  Äerne  follen  Äerne  ber  CpmphEörperchen  genannt  werben.  Snbii 
Eann  man,  wenn  man  oon  ber  glüfftgEeit,  in  weldjer  fie  oorEommen,  aoftr 
hirt,  bie  gefärbten  3ellen  als  SSlutEörpercfjen  bezeichnen,  bie  entweber  Eernljalt 
ober  Eernlos  finb.  TluS  ben  ©hPluSEörperchen  entffehen  bemnad)  bie  Äerne  b 
CpmphEörperdhen,  aus  biefen  bie  8pmpf)Eörperchen  felbjt,  aus  ben  St)mp 
Eörperchcn  bie  SSlutEörperdjen.  3m  ©ht)lu$  Eommen  ©hhlugs  unb 
Eörperchen,  in  ber  Cpmphe  unb  im  S3lute  Eommen  Cprnph1  unb  S3tutE6rperihi 
nebeneinanber  oor,  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  bie  erften  in  ber  Cpmphe,  t 
legten  im  SSlute  oorßerrfdhen.  ©hPluSEörperchen  gehen  aber  aud)  in  2i)mp 
unb  SSlut,  auSnahmSweife  zuweilen  in  großer  COtenge  über.  9tach  biefen  ffie 
bemerEungen  wirb  eS  nic^t  fdjwer  jepn,  bie  neueren  Unterfudjungen  zu  beute 
Siebemann  unb  ©melin  erElärten  baS,  was  bem  ©hpluS  eine  weiße  gai 
ertheilt,  für  gett,  weil  ber  ©hpluS  burch  Schütteln  mit  Tlether  Elar  wur 
3.  tOtüller  (^>ht)fiol-  I,  259)  fprach  bagegen,  weit  zwar  ber  6hhlug^u' 
Tlether  heller  würbe,  aber  bie  Äügeldjen  bennod)  unoeränbert  Ü6rig  blieb 
2BaS  übrig  blieb,  waren  CpmphEörperchen  unb  Äerne  berfelben,  oielleidjt  at 
ein  Sheil  ber  ©lementarEorndjen , welche  auf  bie  eben  angegebene  SOSeife  um 
wanbeit  waren.  3hm  fchienen  bie  CpmphEörperchen  Eleiner  als  SSlutEörpetch 
9t  affe  (Siebemann  unb  SreoiranuS’  3eitf<hr.  V.  1833,  S,  l 
hält  fie  für  größer.  Äraufe  (Tlnat.  I,  499.  1836)  unterfdjieb  im  St 
burdffichtige,  größere  unb  fphärifcfje  getttröpfchen , bis  zu  0,005 Surdjmc: 
unb  zuhlooiche,  runbliche,  weiße,  unburchftdhtige  Äörperdjen  oon  0,0009 
0,0015"',  ©lementarEörndhen  unb  Äerne.  SSalentin  (Stepert.  t.  18 
@.  278)  nahm  ebenfalls  größere  getttropfen  wahr,  bie  unter  ben  Tlügen  5 
Beobachters  zufammenfloffen,  unb  eigentümliche  Äörperchen,  nicht  genau  vr  , 
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it  centralem  $lecke  unb  einem  ®ur<hme)fer  non  0,0024"'  (Ctjmpfjförpercfjen). 
on  ben  glatten  unb  körnigen  Cpmphkörperchen  nach  bet  Vefdbret'bung  non 
ä)ul%  (ßtrculation.  1836.  ©.  40.  45)  l)abc  ich  bereite  gefprodjen,  ber 
’iöße  nach  ftnb  beibcS  Gslementarkörnchen , bie  einen  noch  ganz  in  2Cett>er  lös= 
),  bie  anbecen  nur  einfdjrumpfenb , alfo  wahrfcheinlidh  mit  einer  fefteren 
ilte  Derfchen.  2tUe  kernhaltigen  Äörperchen  beS  GihhluS  unb  ber  Cpmphe 
ßen  bei  ©djul$  VlutbläSchen.  ©urlt’S  (ShhluSkügeldhen  (Vglb.  $Ph»)ftol. 
37.  ©.  138)  non  0,0036'"  ©urdhmeffer,  feinen  getttröpfdfjen , ba  er  bie= 
f,6cn  auch  im  ©ünnbarme  fanb  9ladj  Vifdjoff  (Sföüll-  1838. 

p 497)  enthält  ber  GshpluS  zahlreiche,  kleine  gettkügeldjen , bie  ftch  in  Tfether 
en,  unb  größere  Äörperchen,  non  bem  iDurchmefTer  ber  Vlutkörperdhen , in 
i ingerer  3ahl.  ®iefe  lederen  fieht  Sifchoff  als  bie  eigentlichen  G>hhtuS= 
£ neben  an;  ihre  SKenge  hatte  im  Ductus  thoracicus  zugenommen.  2tuct)  fte 
en  ftch  in  ZCetßec  löfen,  gewiß  ein  VeobachtungSfehler.  St.  SBagner,  wel= 
de  fchon  im  3abre  1834  (Decker ’S  2fnn.  ©.  129)  ^Beobachtungen  über 
■:  nphförperchen  mitgetheilt,  baju  aber  nur  bie  zweifelhafte  glüfftgkeit  aus 
' nphbrüfen  benu^t  hatte,  befdjrfeb  in  einer  fpäteren,  DoUftänbigeren  ttbhanb: 
.i g (Veitr.  II.  1838.  ©.24)  bie  ßpmphkörperchen  als  zarte,  fein  granulirte, 
r be  Äugelten,  meifi  0,0025 — 0,0033™  im  Surdhmeffer,  einzelne  0,0016, 

: ere  bis  0,005™  groß;  im  ßhhluS  kamen  noch  größere  Variationen  oor, 
0,0066™,  baneben  Diel  kleinere  iEtolecule  unb  ein  trübes,  feinkörniges 
~fen,  eine  2frt  Vieberfdf)lag.  393a  gner  bemerkte,  baß  bie  Cpmphkörperchen 
o dj  ©ffigfäure  jiärker  granulirt,  unb  im  Gsentrum  bunkler  werben,  fo  baß  ftch 
c : 2trt  Äern  zu  bilben  fcheine.  ®iefett  hat  3-  Vogel  (Siter  unb  (Siterung. 
1|»8.  ©.  87)  bei  Äörnchen  Don  0,0025  — 0,0033™  £>ur<hmeffer  bargeflellt, 
•’ß  ifl  eS  nicht  ftdher,  ob  er  wirkliche  Cpmphkörperchen  ober  bie  ^>arenchhm= 
;n  ber  Cpmphbrüfen  Dor  ffdh  gehabt  habe  Unrichtig  ift  es  jebenfallS,  baß 
Äern  jener  Äörperchen  immer  einfach  unb  baburcf)  non  (Eiterkörperchen  oer; 
neben  fep.  3<h  habe  gezeigt,  baß  bie  Äerne  ber  Spmphkörperdjen  ganz  bie; 
e SJletamorphofe  burchmachen,  wie  bie  ber  (Eiterkörperchen ; nur  burch  bie 
hoße  ftnb  beibe  unterfchieben. 

Staffe’S  Vefchreibung  ber  Shhludkörperchen  (Unterf.  II.  1839.  ©.6) 
tfan  ber  betreffenben  ©teile  mitgetheilt  worben.  ®ie  (Eiementatkörnchen  beS 
C)luS  führt  er  als  garbefioffkügelchen  an;  feine  (EhpluSkörperchen  ftnb  wahr-- 
’anlidh  fertige  Bellen-  ®en  Äern  fanb  er  nicht  unb  hielt  bie  burch  Sfftg- 
re  entblößten  Äerne  für  eingefdhrumpfte  Äörperchen.  Stur  einige  biefer 
.''ptrdjen  fah  er  »on  einer  großen,  blaffen  £ülle  umgeben,  bie  ftch  «ach 
Don  (Sffigfäure  allmählt'g  auftöfte.  ®ie  mit  (Efftgfäure  behanbelten  (Ehh- 
-'  örpethen  ber  Äa|e  hatten  keine  «&ülte,  aber  „©puren  eines  fchleimigen 
V eS".  3n  allen  epmphkörperchen  aus  ben  ©efäßen  ber  SJtilz  bemerkte  er 

- nach  3ufafc  Don  (Effigfäure  Äerne  unb  z»ar  in  ben  meiften  3,  in  wenigen 
■ einen.  Siefelben  lagen  nicht  jebeSmal  in  ber  SDtitte,  fonbern  auch  in  ber 
i-ipherte,  entweber  jerftreut  ober  in  einem  funkte  Dereinigt.  SKittelflufen 

<h«i  biefen  Äörperchen  unb  Vlutkörperdhen  follen  burchaus  nicht  Dorkommen. 

- meiften  Unterfudhungen  hat  auch  Sftaffe  an  bem  ausgepreßten  Snhalte 
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bet  Cpmphbrüfen  gemacht.  @r  finbet  bfe  Cpmphbügelchen  in  ben  ®rüfc 
bleiner,  ein  83eweiS,  baß  et  Äörperchen  aus  bem  sparenchpm  bet  Stufen  mi 
jur  S3ergleichung  benufct  hat.  2)ie  .Körperchen  beS  SljpluS,  welche  ©erbe 
abbilbet  (2fUg.  Anat.  1840.  gig.  23,  B)  fctjeinen  tljeits  Oeltropfen,  ifjeil 
©lementarbörndhen  ju  fepn.  Stickig  hat  33runs  (Mg.  Mat.  1841.  ©.137 
gnaei  Mten  Cpmphbörperchen,  nämlich  Oeltröpfchen  unb  eigentliche  Spmpl- 
börperchen  unterfe^ieben , ton  weicht«  bie  leiteten  einen  einfachen  ober  boppe: 
ten  Äern  haben. 

Äehren  wir  nun  jur  grage  über  baS  S3erhältniß  bet  Cpmphbörperchen  j 
ben  33lutf6rperd)en  gurücf.  cjöewfon  »erfolgte  jene,  wie  bewerbt,  in  b 
SSlutgefäße  unb  hielt  ft'e  füt  .Kerne  bet  SSlutbörperchen ; ©ruithuifen  (fPßt 
ft'ognoft'e.  1812.  ©.  89.  162),  weichet  recht  wohl  bemerkte,  baß  bie  Ünmp! 
börperchen  im  S3lute  (er  nennt  ft'e  SSlut b laschen)  größer  ftnb^alS  bie  93lu 
bügelten,  im  83erhättniffe  wie  ©rbfen  ju  Cinfen , nahm  an,  baß  jeti 
gleichfam  bie  Geier  bet  SSlutbügelchen  fepen,  baß  ft'e  auffpringen  unb  bie  SSlui 
fügclehen  gebären.  3m  geraben  SBiberfpruche  mit  4?ewfon  behauptet  alf 
©ruithuifen,  baß  bie  .Kerne  ber  Cpmphbörperchen  &u  SSlutbörperchen  würbet 
Sßebemeper  glaubte  (SKecb.  Arch-  1828.  <3.  346)  unter  ben  S3lutförperd)e 
einzelne,  frei  fchwimmenbe  .Kerne  in  ben  ©efäßen  bewerbt  ju  haben.  Sonn 
(These  etc.  1830)  entbecbte  in  .Kügelchen  beS  ©äugethierbluteS  bie  ©rannt 
tionen,  beten  gewöhnlich  3 fcpen.  3.  SK ü Iler  befchrieb  jene  fogenannte, 
Äerne,  bie  wir  als  farblofe  S3lutbörperchen  aufgeführt  haben,  genauer  ii 
SSlute  ber  gröfdje  unb  ©äugethiere  unb  wies  ihre  Sbentität  mit  Cnmpgfo: 
perlen  nach-  gür  biefelbe  Mficht  fprach  ftch,  nach  zahlreichen  Unterfu^uma 
SBagner  aus  (.jpecber’S  Mn.  1834.  ©.  129)  unb  beobachtete  felbfl  6 
Triton  bie  fuccefft'oe  Annäherung  ber  Cpmphbörperchen  an  bie  SSlutförpcr^ci 
AIS  .Kerne  ber  SSluttörperdjcn  bonnten  ft'e  inbcß  bodh  nicht  ohne  Weiteres  ai 
genommen  werben,  ba  ft'e , wie  SK ü Iler  fanb  unb  SBagner  unb  SSalenti 
(Kepert.  1837.  ©.  71)  beftätigten , jwar  jum  Sheil  blein  unb  ben  .Kernen  bi 
SSlutbörperchen  ähnlich,  hoch  auch  häufig  größer  finb,  als  biefe,  unb  ba  t 
bugelig  ftnb  in  SEhieren,  welche  platte  unb  elliptifche  .Kerne  ber  SStuttcrperch 
haben.  SKit  Kecht  erinnerte  bagegen  ©<hul|  (a.  a.  O.  ©.  37),  baß  au 
noch  unter  ben  fernen  ber  SSlutbörperthen  »erfchiebene  gormen  »orbommen  tu 
baß  überhaupt  biefe  .Körperchen  nicht  als  etwas  SSleibenbeS  unb  Untaeränbc 
lidhcS  betrachtet  werben  bürfen.  Socf)  fdbjreibt  er  irriger  SBeife  baS  spiatfracrb 
ber  .Kerne  einem  Srucbe  burth  bie  platten  SSlutbläSchen  $u.  ©leich  *?> e n>  f r 
hält  er  bie  SKilj  für  baS  Organ , welches  hauptfädjlich  bie  SSilbung  t 
$ülle  bewirbe. 

Kachbem  gejeigt  war,  baß  bie  größeren  Cpmphbörperchen  felbft  aus  £e 
unb  ©djale  beftehen,  war  es  leicht,  ben  wahren  3nfammenhang  aufoufläte 
SQSie  erwähnt,  hat  SBogel  biefe  ©ntbeebung  gemacht,  richtiger  aber  befdjri 
&.  Kaffe  (tlnterf.  II.  1839.  ©.  35)  ben  jufammengefe|ten  Äern  an  b 
Spmphbörperchen  im  SSlute.  SK  a n b 1 (Anat.  tnicrosc.  1838.  p.  8)  macht  a 
bie  Aehnlichbeit  ber  Cpmphbörperchen  im  SSlute  mit  ©iterbörperchen  aufmerffa* 
oh  ne  ben  SSau  ber  einen  ober  anberen  recht  ju  bennen.  3n  ber  SEßat  mög 
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a t in  nieten  bei-  jcifjtrei^en  gatte,  wo  man  bie  ©egen wart  »on  ©iter  im 
Site  mifroffopifcb  nadEjgewiefen  ju  t>aben  gtau6t,  bie  farblofen  SBlutförpcrcben 
fi  ©iterförperchen  gehalten  worben  fepn. 

2fuf  bie  burdbfichtige  Schicht  »on  fptaSma  an  ben  SBdnben  ber  ©efäfe, 
che  patter,  Spaltanjani  unb  58tain»ille  bereits  bemerft  batten, 
neuerbingS  fpoifeuille  aufmerffam  gemalt  (Mein,  des  sav.  etrangcrs 
; VII.  1835)  unb  gefunben,  bafj  SSlutförperdben , welche  jufätlig  in  biefe 
Hornung  geratben,  ficb  tangfamer  bewegen,  ©r  fdbtofj  barauS,  baf  baS 
iSma  an  ben  SBänben  tangfamer  ftrome,  als  im  ©entrum.  Scbuli-s 
46)  fab  ebenfalls  Äörperdben  an  ben  Söänben  hinrolten,  bie  er  für  bie 
x SBtute  beigemifdjten  Cpmphförperchen  biett.  3fn  einer  anberen  (Stelle 
179)  bagegen  erflärt  er  bie  belle  Schiebt  fpiaSma  für  bie  ©efäfjwanb 
-li,  welche  fleh  »erbieten  unb  »erbünnen  fott.  50tan  mufj  ibm  jugeben,  bafi 
r ttrt  ©ontraction  unb  ©rpanffon  atterbingS  »on  alten  bekannten  2frfen 
abauS  »erfdbfeben  wäre.  @.  SBeber  (SDtüll.  2frch.  1837.  S.  267) 
Mt,  bafj  bie  tyttt  glüffigfeit,  in  wetdber  bie  Opmphförperchen  fdbwimmen, 
r.t  ßpmpbe  unb  in  einem  Cpmphgefäfie  befinblicb  fet),  welches  bas  33lut= 
ejs  umgebe,  ein  Srrtbum,  ben  50t aper  (gror.  9tot.  1837.  Str.  49)  unb 
lierfon  (50t  ütl.  2trdb.  1837.  S.  452)  berichtigten.  2)et  Ce%tere  ernannte 
i@runb  ber  langfameren  ^Bewegung  bie  eigenthümliche  SBefchaffenbeit  ber 
rannten  Cpmphförnchen,  ihre  raube  unb  fiebrige  Oberfläche.  Siefer  ©rfla= 
ui  trafen  SB  eher  fclbjt  (©benbaf.  1838.  S.  450),  SBagner  (SSeitr.  II, 
3 unb  ©luge  ( Bulletin  de  l’acad.  de  Brux.  1838.  No.  10)  bei  unb 
Mer  tbeitte  jugleicb  bie  wichtige  Sntbecfung  mit,  baf?  im  ftagnirenben 
ma  bie  ooaten  33lut66rperchen  bie  gorm  »on  Spmpbforperdben  annehmen. 
Stach  SBagner  (S3eitr.  II,  33.  35)  fehlt  bie  helle  (Schicht  »on  $>laSma 
m ©apillargcfäfen  ber  Cunge.  ©luge  behauptet,  fie  auch  l;>er  gefehen 
iben. 

III.  8$om  ©pfteme  ber  Bfutgefdjje. 

®ic  Bewegung  bet  glüffigfeit  in  bem  gefchloffenen  3?ohren; 
ine  ber  Blutgefäße  wirb  unterhalten  burdh  ein  contractileS 
m,  ba§  v^erj,  welche^  bet  feiner  Sufammenjtehung  ba§  Blut 
ti’eibt.  35ie  Siohren,  welche  eS  au§  bem  ^terjen  aufnehmen 
'burdh  ben  Äorper,  fowie  burdh  bie  Sungen  oerbreiten,  finb 
Arterien,  bie  ©efdße,  welche  e3  auS  bem  .Körper  unb  ben 
i ert  jurüefbringen  unb  bei  ber  £>iajiole  be§  vfjerjenS  in  baffelbe 
3'sen,  ftnb  bie  Ben en,  bie  feinßen  unb  lebten  Berafielungen, 

( welche  ba§  Blut  auS  ben  Arterien  in  bie  S3enen  übergeht, 
(’n  Ctapillargefaße  genannt. 

25a§  @apillargefdßfpßtem  ißt  ber  phpfiologifch  wichtigßte 
' ber  Organe  be§  Kreislaufes,  ber&heil»  in  welchem  bet  ©toffs 
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Kaptllavgefctpe. 

wechfel  mit  bcn  Organen  ober,  bei  bcn  Zungen,  mit  ben  um< 
benben  SD?ebten  jlattfmbet.  Sßahrenb  bie  Arterien  beHcS  23lut  j 
fuhren,  bie  23enen  bunfleS  S3tut  wegleiten,  bitbet  ba§  Kapiöarfppi 
ein  gewipcrntapcn  tnbifferenteS  Steferooir,  aus»  welchem  bie  (Sleme 
tartheite  feböpfen  unb  innerhalb  beffen  baS  S3lut  fich  umwanbe 
©ieS  jeigt  ftch  auch  in  S5ejug  auf  bie  Strömung  beS  33lutcS  bu: 
bie  Kapillargcfdpe,  benn  wenn  biefelbe  im  Allgemeinen  immer  tu 
Kiner  Stiftung  pattfinbet,  au3  ben  Artertenpdmmen  gegen 
33enenpdmme,  fo  fann  hoch,  wie  bie  mifroffopifche  SSeobac^tu 
lehrt,  in  bcn  einzelnen  capillaren  Stdmmchen  bie  Stiftung  ! 
Strömung  fich  umfehren,  unb  3.  33.  in  einem  SSerbinbungSajfe 

a jwifchen  zwei  parallelen  Stammen  balb  oon  b bu 

» a nach  e,  balb  oon  c burch  a nach  d,  in  a a 

c '■  fowohl  auf:  al6  abwdrtS  gcl;en. 

33ei  ber  Kontinuität  ber  Arterien  unb  SBenen  burch  bie  @af 
largefape  fann  inbeß  bie  ©renje  zwiphen  biefen  unb  jenen  ni 
jfreng  fepn.  Anatomifch  bann  man  fte  nur  bejfimmen  als  ! 
jwifchen  Arterien  unb  SSenen  gelegenen  She^  beS  ©efdpfpftem 
in  welchem  bie  Stohren  burch  Abgeben  oon  Aepen  nicht  mehr  a 
faUcnb  feiner  werben  unb  bie  Aepe  miteinanber  ein  gleicbförmh 
Stelz  oon  jiemlich  gleich  gropen  unb  ähnlich  begrenzten  SJtafd 
barpellen.  Snjicirt  man  ein  folcheS  9 ?efc  zugleich  oon  ben  Artet 
unb  93enen  auS  mit  oerfchieben  gefärbten  erparrenben  glüfffgfetl, 
fo  hdngt  eS  oon  3ufallcn  ab,  wie  weit  bie  eine  unb  bie  ant 
oorbringt,  unb  oft  peht  man  in  ber  SJZitte  eines  einzelnen  @fän: 
chenS  beibe  Narbungen  ftch  begegnen.  Sn  wiefern  ftch  bieSapip 
gefape  burch  ben  £3au  ihrer  SBdnbe  oon  ben  Arterien  unb  33c  1 
unterbleiben,  foll  hernach  erörtert  werben.  ! 

©ie  23erfchiebenheit  ber  Kapillarne^e  hangt  ab  1.  oon 
jtaliber  ber  Stohren;  2.  oon  bem  ©urchmeper  ber  3wifcbenrdu 
Zwifchen  benfelben,  unb  3.  oon  ber  §orm  ber  Staunte,  welche 
Stohren  begrenzen.  Sie  ftnb  im  Allgemeinen  pdchenartig  au.’ 
breitet  auf  Rauten,  nach  «Öen  Stichtungen,  parendjpmatoS,  1 
parenchpmatofen  Organen.  Snbep  ip  biefer  Unterfchieb  mehr  fct! 
bar  als  wirklich,  benn  auch  in  ben  SOtembranen  hangen  bie  Sjg 
einer  Schicht  burch  Anapomofen  mit  ben  zundchp  barunter 
genen,  z-  S5«  auf  ferofen  Rauten  mit  benen  beS  fubferofen  S3i ' 
gewebeS  jufammen,  unb  auf  ber  anberen  Seite  Pellen  felbfi 
SJtuSfeln,  Heroen  unb  ©rufen,  wie  im  Panniculus  adipostts,) 
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( pillargefaße  einzelne,  gütige  ©chtchten  bar,  reelle,  je  nach  ber 
rm  ber  ©lementartheile,  cntweber  hohle  Äugeln  ober  ©plinber 
uen,  inbem  fte  entweber  Äugeln  ober  ©plinber  umfpinnen.  ©g 
bient  aber  bemerkt  ju  werben,  baft  eg  nicht  immer  bie  primitioen 
Igeln  ober  gafern  ber  ©ewebe  ftnb,  welche  »on  bem  ©apiUar* 
rßnefc  umgeben  werben.  33ei  ben  Sett*  unb  Srüfenjellen  ijt  eg 
Irbingg  oft  ber  Sali,  bei  anberen  ©eweben  iji  eg  fchon  beghalb 
:)t  möglich,  weil  ihre  lebten  ©lementartheile  feiner  ftnb,  alg  bie 
S'jiHargefdße.  ©o  ift  eg  bei  ben  507u6feln , bem  33inbegewebe, 
c 9?er»enfafern.  Sie  ©pltnber,  welche  in  biefen  ©eweben  »on 
©efdßramiftcationen  umfponnen  werben,  ftnb  Primitiobunbel 
e ©lementarfafern,  oft  fogar  feeuubdre  33ünbel,  wie  bieg  bet  ben 
leinen  ©eweben  naher  erörtert  werben  wirb.  Sn  33ejtehung  auf 
:i©apißargefdße  »erhalten  ftch  auch  bie  Srüfenrohrchen  gleich  prU 
roen  35ünbeln:  fte  werben  »on  ©apillargefdßen  umfponnen,  ohne 
a biefe  weiter  in  ihre  ©ubftanj  einbrdngen.  ©inigermaßen,  hoch 
;iil  conjtant,  richtet  ftch  bie  Verbreitung  ber  ©apißargefdße  nach 
e Verbreitung  beg  interfiitiellen  S3inbegewebeg,  welche^  in  bie 
' ane  einbringt.  Von  ber  dufteren  flache  an  ift  bieS  Vinbe* 
enbe  Srdger  ber  ©efaße.  ©ie  gehen  g.  35.  in  bie  Srüfen  »om 
)it§  aug  unb  »erlaufen  gwifdhen  ben  ßdppchen  immer  mit  bem 
Jegewebe , weicheg  bie  Läppchen  fonbert.  2luch  giebt  eg  nirgenbg 
itjiitielle  35inbegewebe  ohne  ©efaße,  aber  umgekehrt  können  bie 
uße  weiter  »orbringen,  alg  bie  SSinbegewebebunbel,  unb  baß  ihre 
• enj  überhaupt  nicht,  wie  man  oft  annahm,  burch  bie  ©egenwart 
;i8inbegewebe  bebingt  tff,  fteht  man  am  ©ehirne  aufg  ©ntfehiebenfte. 

1.  Sa§  Äaltber  ber  Okohren  richtet  ftch  nach  bem  Surch* 
i e r ber  SSIutkorperchen.  Sie  feinjten  ftnb  noch  weit  genug , um 
c Blutkörperchen,  eing  hinter  bem  anberen,  burchgulaffen , baher 
i gen  bei  bem  SJfenfchen  bie  feinfien  nicht  »iel  unter  0,003 
ö ©.  SBeber’g  Sfleffungen  1 an  injicirten  unb  getrockneten 
’rfühn’fchen  Präparaten  ha^en  bie  ©apißargefdße  »on  ©ehirn 
"ifteroenfubjfang  einen  mittleren  Surchmeffer  »on  0,003"',  hoch 
hich  an  benfelben  Präparaten  auch  ©efaf  e »on  0,002'"  unb  nodh 
i'j  feinere-  Unter  ben  ©apißargefaßen  an  ber  Oberfläche  ber 
j umbaute  unb  ber  äußeren  .fjaut  waren  nadh  SB  eher  nur 
t)e  »on  0,003'",  bte  meijten  betrugen  nicht  »iel  unter  0,004"'. 

£Ube6r.  2£nat.  III,  45. 
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Sd)  fanb  an  einer  Snjection  ber  ©cfyneibcr’fdjen  £aut  oon  Siebt 
füßn  bie  feinjfen  ©efäße  t>on  0,004'",  in  ber  «Schleimhaut  l 
©aumenS  wenige  unter  0,006,  bagegen  an  ber  «Schleimhaut  i 
§Defophrt9u§  rnele  oon  nur  0,003.  33alentin  1 giebt  ben  Sur 
meffer  ber  feinjfen  ©efäße  im  Plagen  auf  0,0057,  im  Sünnbar 
auf  0,0048'"  an.  Sn  Präparaten  auS  ber  menfdjlicben  Sunge 
ich  t>tele  ©efäße  oon  0,003  unb  noch  fteinere,  in  ben  Sotten  ! 
SünnbarmeS  bie  meijfen  nicht  über  0,0032"'.  Sn  ben  PluSf 
gehören  ©efäße  oon  0,003'"  ju  ben  ftdrfflen.  Sie  größten  fornn 
im  Änochenmarfe  »or,  wo  fcfjon  ©efäße  t>on  0,010'"  jut  Silbe 
capillarer  Pege  jufammentreten.  Sm  Petiojfeum  ber  3abnbo 
meffen  bie  fleinjfen  0,0048,  in  ber  Seilhaut  einer  Tlrterie  0,005 
alles  an  Cieberlühn’fchen  Präparaten.  Sen  Surchmeffer  ber  (5ap 
largefdße  ber  Vieren  giebt  S SO?  ü 1 1 e r 2 an  ju  0,0037  — 0,006! 
ber  Processus  ciliares  ju  0,0064'".  2Benn  in  biefen  Sailen  bn 
bie  gewaltfame  Snjection  bie  ©efäße  auf  Äojfen  ber  Snterjii! 
eine  übermäßige  TluSbehnung  erlitten  h^Oen  feilten,  fo  gleicht 
bieS  wohl  bureb  baS  ©infehrumpfen  beim  Srocfnen  auS.  21 
jfimmen  mit  ben  obigen  Eingaben  bie  SD?effungen,  welche  ©. 
2Beber3  bei  jfarf  mit  SSlut  angefüllten  ©efäßen  ber  £aut 
HobenfacfeS  eines  neugeborenen  jtinbeS  angcffellt  hat-  Sie  eng1; 
Haargefäße  betrugen  0,0037'".  Sn  bem  oerfnochernben  rot  ’ 
Änorpel  ber  Äniefcpeibe  waren  blutgefüllte  ©apillargefdfje  t 
0,0077'".  Sch  habe  ben  Surchmejifer  bet  feinjfen  ©apillargefll, 
nadhbem  ich  biefetben  oon  ber  umgebenben  ©ubffanj  ifolirt,  i 
©ehime  unb  ber  Sfetina  gemeffen.  ©ie  hatten  ebenfalls  nicht  = 
niger  als  0,0020-0,0023'". 

Valentin  hat,  jur  SSergleichung  beS  mittleren  Surdhtmjs 
ber  ©apillargefdße  oerfchiebener  Srgane,  eine  Tabelle  aufgept 
auS  welcher  ich,  obgleich  mir  bie  SRefultate  nicht  ganj  richtig  fi 
nen,  ber  Pletßobe  wegen  ©inigeS  mittheile.  Sie  feinjfen  ©ei 
ber  Plarffubjfanj  ju  1 angenommen,  erhielt  er  für  bie  übrigen  I 
genbe  relative  SBerthe: 


ßungen  

Nerv,  medianus  . . 


1 heder’g  2lnn.  1834.  <3.  277. 

2 Gland.  secern.  p.  112. 

3 a.  a.  SD. 


m 


@erofe  ©cfdpe. 


Biceps  brachii  . . 

3,3 

Seberbaut 

3,6 

Sarm$otten  .... 

4,4 

Sünnbarm 

4,9 

9)lagen 

5,4 

Vieren 

5,5 

SMpigbi’fcbe  Körperchen 

7,09 

Sa  gewtffe  Steile,  welche  im  gefunben  3upanbe  burcbftcbtt'g 
■ blutleer  fdEjetnen,  wte  j.  33.  baS  33inbebautbldttcben  ber  Giornea, 
Grnfyünbung  ftd>  bebeutenb  rotten  fonnen,  fo  nahm  man  an, 
a btefe  Steile  jwar  ©efape  befugen,  aber  fo  eng,  bap  bei  nor= 
uer  33ef<haffenbett  allein  ber  flüfftge  S^eil  beS  33luteS,  baS 
>l?ma,  in  benfelben  circulire  unb  nur  in  Kranfbeit  bie  rotben 
»tforpercben  bineinbrangen.  Sftan  nannte  biefe  ©efape  Vasa 
;isa.  Sie  33ünbigfeit  biefeS  ©cbluffeS  leugnet  ©.  fj.  SOBeber 
i Siecht1,  benn  abgefeben  baoon,  bap  ©efape  ftcb  neu  bilben 
St  en,  fo  würbe  eine  einfadbe  (Stiebt  enger  (üapiUargefdpe,  auch 
ei  fte  33lutf6rpercben  enthielten,  mit  blopem  2luge  nicht  ftcbtbar 
t)  unb  ben  ^heilen,  in  benen  fte  ftcb  beftnben,  fein  rotbeS  "Km 
bi  geben.  9J?an  t)at  bei  ber  ©eobadbtung  beS  Kreislaufes  an 
oben  Sbieren  bie  Erfahrung  gemacht,  bap  burdb  bie  fleinjten 
epe  oft  lange  Seit  nur  burebftebtige  glüfftgfeit  unb  ©lutfügelcben 
in  gropen  Tlbpdnben  ftcb  bewegen;  biefe  SSbatfadte  lapt  ftcb  «1$ 
Argument  eben  fo  gut  für  als  gegen  bie  fjppotbefe  oon  ferofen 
■ fenbenugen.  Kraufe2  bemerfte  ©efape  oon  geringerem  Surcb^ 
elr  als  bie  ©lutforpercben,  in  injicirten  S^betlen,  j.  33.  im 
n:.  tibialis  ©efape  oon  nur  0,0008 w;  fte  waren  in  fleiner  Ztu 
i)  meiP  £luerjweige  oon  groperen.  £ier  mup  man  eine  unooll; 
'Tiene  Snjection  oermutben.  SaS  einige  factum,  fo  oicl  mir 
f* nt,  welches  für  bie  ©ripenj  ber  ferofen  ©efape  ju  fpreeben 
et,  ip  folgenbeS.  Sn  ber  ©ubpanj  beS  ©ebirneS  ftnb  bie 
tim  ßapillargefdpe  robrige  Giplinber  mit  ooalen  Kommen  (3 eU 
;nen)  befegt.  33on  biefen  unb  als  2fefie  berfelben  geben  gaben 
welche  felbp  bei  300maliger  ©ergroperttng  non  faum  mepbarer 
unb  in  regelmapigen  Tlbpdnben  mit  benfelben  ooalen  3ellens 
m befegt  ftnb,  fo  bap  fte  nur  wie  SßerbinbungSfdben  berfelben 


£iibe&r.  2fnat.  III,  49. 
Släll.  Ttrcb-  1837.  @.  4. 
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erfc^einen.  Ser  3ufammenhang  biefer  §äben  mit  ben  SBlutgefdf 
macht  eS  wahrfdjeinlich,  baß  fte  glüfftgfeit  führen;  SSlutforpercf 
mürben  fte  in  feinem  galle  aufjunehmen  im  ©tanbe  fet>n.  Uel 
genS  fommen  fte  nur  in  geringer  Stenge  oor;  in  einem  ©tücfd 
jerbrücfter  ©ehirnfubjtanä,  bie  baS  gange  ©eftchtSfelb  auöfüUt , ft 
man  oft  nur  einen  bis  brei  berfclben  bogenförmig  oerlaufen, 
ijf  leicht,  fte  an  frifchen  ÄalbSgehirnen  aufguftnben,  ba  fte  bi 
3erbrü(fen  ber  ©ehirnfubftanj,  gleich  ben  feineren  SSlutgefap 
ihre  ©eftalt  unb  ihre  bunfeln  Umriffe  behalten 

2.  Sie  SBeite  ber  SJtafchen  wirb  einigermaßen  burcfi 
Einfüllung  ber  bohren  bebingt;  je  gefüllter  biefe,  um  fo  enget 
fdheinen  bie  Snterjtitien.  Snbeß  giebt  eS  auch  außerbem  confia 
SSerfchiebenheiten  für  oerfchiebene  ©eroebe.  3u  bem  mittleren  ! 
über  ber  bohren  fleht  bie  SBeite  berSSJiafchen  in  feinem  beßimm 
23erhaltniffe , boch  ha&en  im  Elllgemetnen  bie  Steile  mit  ben  fein|!i 
©apillargefaßen  auch  relativ»  in  Proportion  gu  ben  Stohren,  i 
felbfl  abfolut  bie  weiteren  SKafchen.  Sie  3wifd)enrdume  in  I 
©efdßnefce  ber  SDtebullarfubfiang  beS  ©epirneS  ftnb  nad)  6. 
Sßeber  0,0142 breit  unb  0,025'"  lang,  in  ber  fangt  ij 
8 — lOmal,  in  ber  S3reite  4 — 6mal  großer,  als  bie  Surc&me 
ber  ©apillargefaße.  Ein  ben  ©apillarne^en  ber  «Schleimhäute  i 
ber  äußeren  £aut  ftnb  bie  SD?afct?en  oft  nur  3 — 4 mal,  oft 
eben  fo  weit  unb  felbft  noch  enger,  als  bie  ©efdße.  Ein  ber  äß 
haut,  beren  ©efdße  ungefähr  benfelben  Surchmeffet  hüben,  wie 
©efdße  ber  Schleimhaut,  ftnb  bie  3mifchenrdume  oiel  großer 
unregelmäßiger,  an  ber  3ellhaut  einer  Elrterie  fah  ich  ft«  tnitu 
10 mal  fo  weit,  als  bie  Stopren;  aber  bann  fchienen  in  ben  St 
jiitien  fchon  bie  ©efäße  einer  tieferen  Sage  burep.  Sn  ben  9iit 
ftnbet  S-  SOI  ü 1 1 e r ben  Surchmeffer  ber  ©apillargefdße  tm  33erl  t 
niß  gu  ben  3mifchenrdumen  wie  1:3  — 4;  an  einer  fieberfrei 
Snjection  beS  PanfreaS  ffnbe  ich  SOlafdhen  unb  Stopren  oon  gier 
gleichem  Surchmeffer.  Elm  engjien  ftnb  bie  SOlafchen  in  ben  für 


t Sn  neuerer  Seit  ftnb  öfters  ^Beobachtungen  über  (Sapitlargefäjie  geijf 
worben,  welche  gu  fein  fepen,  um  SStutSörpercfjen  aufjunehmen.  ©cf),' 
fanb  bcrgleidjen  in  ber  (Spibermis,  SreoiranuS  (SSeitr.  II,  89)  in 
Rauten  be§  2luge§.  £>ie§  beruht  auf  einem  Srrthume,  ben  ich  fd)°n  f1 
befprodhen  tyaU:  es  würben  nämlich  bie  Sntercellutargdnge  gwifchett  pef 
nalen  Bellen  ober  bie  Sontouren  ber  einanber  berührenben  Selten  für  ein! 
oon  ©efaßen  angefehen. 
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\ fte  fap  butchgangig  feiner  ftnb  als  bie  Stohren,  unb  mitunter 
fenale  ©paltdben  gwifdfjen  benfelben  barpellen  (£af.  III.  §ig.  1). 
];  Vergleichung  beö  VlutreidbtbumeS  »erfcf)iebener  Stjeiie  ftnb  biefe 
igaben  ganj  brauchbar;  im  Allgemeinen  aber  mup  man  ftd>  im 
emben  Äorper  bie  SJtafchen  oerbdltnipmdpig  weiter  »orpellen,  ba 
tm  Srocfnen  bie  weichen  Snterpitien  mehr  einfcbrumpfen,  ale>  bie 
i arten  ©efape. 

Au§  ber  Vergleichung  ber  relatioen  SBeite  ber  Stohren  unb  ber 
' fdfjen  in  öerfd)iebenen  ©eweben  ergiebt  ftdb,  bap  bie  Snterjiitien 
aaltnipmapt’g  um  fo  enger  ftnb,  je  groper  ber  Vlutoerbraucb ; 
e ftnb  am  engpen  in  ben  Prüfen  ber  SutiS  unb  ben  ©cbleims 
uten,  am  weiteren  in  ben  ÜJteroen,  ben  ftbrofen  Steilen,  ben 
ren  Membranen  u.  f.  f.  Sie  ftnb  bedbalb  auch  enger  in  £)rs 
a:n,  welche  warfen,  5.  55.  in  ben  offiftcirenben  Änorpeln  bet 
oern,  al§  in  ben  auSgebilbeten.  9??an  fann  ftd?  oorpellen,  bap 
0 ben  Saptllargefapen  au3  bie  ernabrenben  33epanbtbeile  bee> 
5te6  ftch  eine  ©trecfe  meit  in  ba§  ^arencbpm  ber  Organe  infils 
:i\rt,  um  fo  weiter,  je  weniger  fte  non  ben  junacbP  gelegenen 
wabert  werben,  ©in  gutes  35ilb  biefer  Anorbnung  liefern  bie 
•3'en,  welche  jur  befferen  Sultur  mit  einem  ©ppeme  oon  Sachen 
trlich  burebjogen  werben.  AuS  biefen  sieht  ber  23oben  geuefc 
9 it  an  unb  baS  ©raS  wadbp  in  ber  unmittelbaren  Stahe  ber 
vipernben  Sandle  am  uppigpen;  oft  fiebt  man  im  Sentrum  einer 
S9?afdf>en,  welche  fte  einfchltepen,  baS  ©ras  oerfümmert  unb 
mwn.  Sm  DrganiSmuS  ip,  wie  man  erwarten  barf,  baS  ©pPetn 
c’rndbrenben  Sandle  fo  angelegt,  bap  auch  ber  t>on  allen  am 
eien  entfernte  9)unft  eines  jeben  3wifchenraumeS  Ijtnldngltcfee 
a ung  erhalt.  Soch  ip  auch  h^r  baS  SBachSthum  am  traftigpen 
i mfange  ber  Stohren,  unb  fo  lange  eine  Vermehrung  ber  ©ub* 
ir  Pattftnbet,  bilbet  ftdb  bie  neue  um  ober  über  ben  Slutgefapen 
v ttbrdngt  bie  reifere  nach  aupen.  Saturn  wadbfen  bie  überbaute 
n)er  gefapreichen  SOtatrw  aus,  bieÄnochen  bilben  neue  (Schichten 
t ie  5Ö?arFcandlc  u.  f.  f.  S6  ergiebt  ftdb  hieraus  ju^letch , bap 
: intbeilung  ber  ©ewebe  in  gefaplofe  unb  gefaphaltige  in  php* 
iifcher  $inftcbt,  wenn  bamit  ein  Unterfdbieb  in  ihrer  Srndb^ 
weife  angegeben  werben  foll,  unpattbaft  ip  unb  bap  ber 
tiebieb  nur  tn  ber  Art  ber  Verbreitung  ber  ©efdpe  unb  ber 
>ung  beS  StabrungSfafteS  beruht.  SP  eine  continuirliche, 
«eiche  SJtembran  oon  einer  gefdplofen  überzogen,  fo  fann 
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mitten  in  einer  9J?afcf>e  ber  erfteren  ein  $)unft  eben  fo  weit  u 
felbft  weiter  »on  ber  SfahrungSquelle  entfernt  fepn,  als  eS 
oberfle  ©cf)i d)t  ber  gefdßlofen  .£>aut  ißt.  Unb  wo  bie  ©deicht  gefc 
lofen  ©ewebeS  mächtiger  iß,  ba  eben  [eben  wir  in  ben  jundc 
barunter  gelegenen  SOtembranen  ein  engeS  ©efaßneh,  welches  t 
mehr  liefern  fann,  als  ben  Sebarf  für  baS  ©ewebe,  in  welch 
eS  ftch  oerbreitet,  ein  ©efdßneh,  welches,  feiner  pb#<>ü)gifcben  S 
beutung  nach,  offenbar  mehr  ber  ©deicht  angehort,  bie  wir,  ti 
anatomifcher  ^Betrachtung,  gefaßtes  nennen. 

2lm  auffallenbßen  tritt  bieS  Verba  ltniß  bei  ben  ©efaßple) 
heroor,  beren  fcfton  bei  ber  Sefcbreibung  beS  StnbegewebeS  r 
übergehenb  gebacht  würbe,  ben  Plexus  choroidei  beS  ©ebirneS  i 
ben  Processus  ciliares  im  2fuge-  ^>tejru6  nennt  man  ndmlicb  ü 
gane,  welche  auf  ben  erften  Slicf  auS  nichts  als  ©efaßramiftcatioi 
gu  bejtehen  fcheinen.  SJtan  ftebt  eine  ober  mehrere  Arterien  in  I 
felben  eintreten,  ftch  aufS  Vielfachste  oerdßeln,  bis  fte  enblich  an 
Oberfläche  ein  fehr  engmafchigeS  ©aptllargefaßneh  barfteUen,  < 
welchem  baS  S3lut  in  Venen  ftch  fummelt  unb  in  bie  ©tdmme  t 
felben  gurücftebrt.  2ln  ben  ©efdßftdmmen  hdngen  biefe  Srg: 
wie  an  ©tielen,  unb  breiten  ftch  gegen  baS  freie  ©nbe  hin  roe: 
auS.  Sei  genauerer  ^Betrachtung  erfennt  man,  baß  außer  ben ( = 
faßen  ein  locfereS  Sinbegewebe , als  Srager  ber  ©efaßramiftcatiot . 
bie  ^leruS  gufammenfehcn  hilft-  ^PlejruS  beS  ©ebirneS  f; 
mit  einem  eigentümlichen,  früher  befdhriebenen  ^flajierepithelijjt 
überzogen,  bie  beS  2£ugeS  mit  9)igmentgellen  bebecft,  welche  bu 
bie  ©efdße  ber  9)leruS  ernährt  werben.  Vielleicht  geht  aber  ’t 
SBirfungSfreiS  ber  leßteren  noch  über  jenen  gefdßlofen  liehe:; 
hinaus.  Von  ben  ©iliarfortfahen  wenigstens  ißt  eS  mir,  wie l 
fchon  früher  bemerkte,  wahrfcheinlich , baß  fte  an  ber  uneigen '1 
fogenannten  2lbfonberung  ber  wafferigen  Seuchtigfeit  unb  mittet 
auch  an  ber  ©Währung  ber  Hornhaut  unb  Ärpßalllinfe  einen  t 
fentlichen  Anteil  hüben.  Sefanntlich  ergeugt  ftch  ber  Humor  aqirs 
wenn  er  oerloren  gegangen  iß,  fehr  balb  wteber;  auch  rettrt 
ftch  bie  Sftenge  beffelben  oft  fehr  rafch,  ein  Umßanb,  oon  nteiit 
bie  erhöhte  ©pannung  unb  ber  erhöhte  ©lang  ber  Hornhaut 
ercitirenben  3lffecten  abhdngt.  2luS  biefen  Shatfachen  fann  J 
fchließen,  baß  bie  ©efdße,  welche  mittelbar  ober  unmittelbar  i 
Humor  aqueus  liefern,  zahlreich  unb  einer  rafcßen  ©weiter 
fähig  fepn  müffen;  biefen  2£nforberungen  würbe  bie  ferofe  $au 
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rberen  2lugenkammer,  welker  matt  bie  2tbfonberung  ber  waffe* 
tjen  geueptigkeit  gugufepreiben  pflegt,  felbp  wenn  ft'e  eripirte,  nicht 
eifpreepen. 

@3  ftnb  nunmehr  3.  noch  bte  S3erfcpicbenhetten  gu  erörtern, 
rlci)e  burep  bie  geometrifepe  gigur  ber  Sidume  entpepen, 
b uon  ben  bohren  begrenzt  werben. 

SBtr  wollen  gwei  £auptformen  unterfepeiben,  bie  runblicpen 
afepen  unb  bie  gepreckten.  Sene  ftnb  bie  gewöhnlicppen,  nament-- 
) in  ben  feilen,  welche  ein  [ehr  bicpteS  gapillarnefc  haben,  wie 
Jungen  (SSaf.  III.  gig.  1),  bie  Prüfen,  bie  Membrana  Ruy- 
«iana,  bie  Jeberpaut  unb  oiele  Schleimhäute.  35ie  kreisförmige 
Sflalt  ber  Snterpitien,  welche  bie  ©runbform  ip,  geigt  inbefj 
tut cp e Unregelmäßigkeiten,  inbem  ft'e  fleh  einerfeitS  gu  fchmalen 
ialtcpen  rebuciren,  anbrerfeitS  einer  wirklichen,  quabratifchen  ober 
;ii)gonalen  gorm  nahem,  gaji  oollfommene  Sluabrate  pellen  bie 
Sfcpen  bar  an  einer  Jteberküpn’fcpen  Snjection  ber  $aut  beS 
’neö  (Saf.  III.  gig.  2).  2lucp  an  ber  äußeren  £aut  ber  Arterien 
,<:n  bie  Siöprcpen  beS  weiten  GüapillarfpPemeS  fap  unter  rechten 
Ihkeln  in  einanber  über,  ©epreckte  SJiafcpen  ftnb  btejenigen,  in 
open  mit  einer  gewiflen  ©leiepförmigkeit  ber  eine,  SangSburcpmefler 
e anberen,  queren,  bebeutenb  uberwiegt.  Sie  kommen  in  allen 
i ilen  oor,  wo  bie  gaptllarnei-se  feine  Siöhren  ober  gaferbttnbel 
.r  pinnen,  am  auffallenbpen  in  ben  SJiuSkeln  (Saf.  III.  gig.  4) 
r Heroen.  Sn  biefen  Steilen  haben  bie  SnterPttien  in  ber  Siegel 
t gorm  eines  SDblongum,  beffen  fchmalpe  Seite  oft  nur  ben 
1 n Speit  ber  langpen  auSmacpt.  SDie  langpe  Seite  geht  ber 
äitenare  ber  gafern  ober  Stopren  parallel,  ©epreckte,  aber  mehr 
-ve  9)Iafchen  kommen  inbeß  auch  an  anberen  Stellen  oor;  in  bec 
i leimhaut  ber  Siafe  ftnb  ft'e  3 — 8mal  fo  lang  alS  breit,  ooal 
t an  beiben  Snben  gugefpipt  (Saf.  III.  gig.  3);  auch  in  ber 

leimhaut  ber  dyarnblafe  ftnb  bie  weiten  SJtafcpen  größtentpeilS 
1 ner  SÜcptung  langer. 

S3eibe  2lrten  »on  SDiafcpen,  fowohl  bie  runben  als  bie  ge- 
lten, erhalten  wteber,  bei  einiger  ©röße,  ein  tterfcpiebeneS 

n hjert , je  naepbem  bie  begrengenben  Siöprcpen  gerabe  ober  gefcpldn= 
•l  verlaufen;  in  ben  Siemen,  SJiuSketn  unb  Sehnen  kann  man 
n apißareS  Stdmmchen  oft  in  langen  Strecken  gang  gerabe  t>er= 
>-n  fehen,  in  ben  Rauten,  im  interpitiellen  ffiinbegewebe,  in 
fSettpaut  ftnb  bie  Siöprcpen  weiter  unb  gugleicp  einfach  ober 

Simmerring,  o.  ffiaue  b.  mcnfdjt.  &6vper$.  VI.  31 
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wellenförmig  gebogen.  @S  fcheint,  bag  felbj!  in  ben  fleinjlen  $h 
len  beS  dJefa^fpflemeS , n>ie  in  ben  großen  Siaumen,  burcb  b 
gefchldngelten  Verlauf  ber  3?6l>ren  bafür  geforgt  ijl,  bag  fie  ob 
9?achtf)eil  eine  bebeutenbere  2lu3bef)nung  ertragen  fonnen. 

©ine  SSarietdt  ber  gejlrecften  SKafchen , welche  burcf)  bie  ©ig( 
thümlicbfeit  ber  ©ejlalt  ber  fejten  Steile  bebingt  ifl,  bilbcn 
fchlingenformigen.  Sn  ben  fleincn  Papillen  ber  £aut  unb  ! 
©chleimhaute,  namentlich  ber  3unge,  fiet>t  man  ein  ©efdg  a 
jleigen,  umbiegen  unb  wieber  Ijerabfleigen , feltener  in  längeren  u 
jtarferen  Papillen  auch  quere  2lnajlomofen  jmifchen  bem  auf;  u 
abfleigenben  ©tdmmchen.  SDlan  pflegt  ftch  öorzujteHen , baf  l 
auffleigenbe  ©efdg  arteriell,  baS  abjteigenbe  oenoS  fep,  jenes  a 
auS  einem  an  ber  33aftS  ber  Papille  »erlaufenben  arteriellen  ®e| 
entfpringe,  btefeS  in  ein  entfprecf)enbeg  oenofeS  ©efdg  jurütffel; 
£>ie§  ifl  gewig  nur  feiten  ber  galt.  Sie  ©cblinge  ifl  oielmefr  i 
eine  9)?afcbe  be§  capillaren  ©pflemeS,  entweber  eine  einfache  21; 
beugung  eines  capillaren  ©tdmmchenS,  ober  ein  ßollateralafi, 
in  benfelben  ©tamm  jurücffehrt.  Sn  ber  £>ohlhanbflache  ber  gin< 
in  ber  Planta  pedis  fielen  folche  ©chlingen  auf  grofen  ©trec 
fehr  bicpt ; in  ben  grbgercn  Papillen  ber  3unge  liegen  ebenfi 
Diele  bicbt  nebeneinanber  \ in  ber  £aut  beS  ©aumenS  fah  ich 
felben  fehr  fchon  an  einem  getrocfneten  Sieberfühn’fchen  ^)rdpai ' 
beS  ^Berliner  SJlufeumS,  in  groperen  2£bftanben  fommen  fte  i 
Präparaten  non  bet  dugcren  |>aut  bet  2lugenliber  unb  ber  @ch!cj,= 
haut  bet  ©peiferohre  oor,  an  ber  lederen  in  ziemlich  regelmdpi 
2£bfidnben  Don  0,018-0,020'"  (Saf.  III.  gig.  6).  £ier  ftnb  ci 
bie  ©tdmmchen  ber  ©chlinge  furjer,  wellenförmig,  fafl  gefreut 
an  bet  dugeren  £aut  unb  bet  3unge  fleht  man  fte  gerabe  ( 
lang  geflrecft.  ! 

5Bit  ftnb  genothigt,  auger  ben  ©apillarnehen  mit  runben  .) 
geflrecften  SfJlafcpen  auch  bie  ©riflenj  einer  britten  $orm  anjunefr 
welche  jwifchen  beiben  fleht  ober  oielmehr  t>on  beiben  einen  jien: 
gleichen  Sheil  h«t.  £>iefe  unregelmafigen  Dle^e,  mit  runben,  < 
flrecften,  brei;,  oicrecfigen  unb  polpgonal  begrenzten  3wifcf?enrdu 
ftnb  befonbcrS  häufig  in  ben  minber  gefdgreichen  Steilen  unb  1 

1 Sö  mm  erring,  Icon.  organ  gustus.  Tab.  I.  Fig.  7.  — 53  er  f 
SRiEroff.  2tnat.  Sof.  IIT.  gfg.  1.  £af.  VIII.  gig.  4.  7.  10.  9tad)  Se  t 
macht  in  einer  3)apitie  ba§  ©efäfj  mehrere  auf;  unb  a6|teigenbe  SStnbui' 
ehe  c§  in  ben  (Stamm  jurüeffebtt. 
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ben  bohren  Don  größerem  Kaliber,  g.  23.  in  ber  S5eint;aut  (Saf.  III. 
,ig.  5),  im  interßitiellen  S3inbegewebe  u.  a. 

©nblich  giebt  eS  auch  ©efaße,  welche  mit  bem  (51>arafter  ber 
Seriellen,  baumformigen  SSerajlelung  hoch  fchon  bie  Structur  unb 
metion  ber  ßapillargefdße  beftfcen.  ©in  23eifpiel  biefer  Tfrt  bietet 
b ©efdß»ertheilung  auf  ber  hinteren  Äapfelwanb Ungefähr  im 
ittelpunfte  berfelben  tritt  baö  arterielle  ©tdmmchen,  bie  Art. 
• psularis,  ein,  »ergweigt  ftch  immer  feiner  bis  gum  9tanbe  hin 
b hnngt  mit  bem  ©apillarnehe  ber  Membrana  capsulo-pupillaris 
b fpater  ber  Zonula  Zinnii  gufammen,  burch  welche  baS  S3lut 
! bie  @iliar»enen  gurueffehrt. 

S3on  ber  gewöhnlichen  SBeife  beS  UebergangeS  ber  3lrterien  in 
S3enen  frnbet  fleh  eine  merfwürbige  2lu3naf)me,  innerhalb  ber 
■ ernofen  Körper  be§  $eni3,  ber  Älitoriö  unb  ber  Harnröhre, 
m ©ewebe  man  mit  bem  tarnen  beS  erectilen  gu  begeiebnen 
P"gt.  25a3  ©igenthümliche  beffelbcn  beruht  hnuptfdchlich  barin, 

: bie  Arterien  unb  SSenen  nicht  burch  fo  feine  ©apillarnefce,  wie 
•mberen  Steilen,  gufammenhangen  unb  ber  Uebergang  au£  jenen 
nbiefe  plb&licb  erfolgt,  inbem  bie  lebten  2Crteriendjle,  bie  größten* 
■)13  noch  mit  bloßem  3luge  ftchtbar  ftnb,  auf  einmal  in  bie  am 
ilich  weiten  Anfänge  ber  SSenen  auSmunben.  3}ie  2lrt,  wie 
; 2lu3münbung  erfolge,  ifi  ©egenjtanb  einer  noch  nicht  gefcf)licb* 
eli  ©ontroüerfe. 

23on  ber  SBurgel  be§  Corpus  cavernosum  auö  tritt  bie  Arteria 
’unda  penis  in  baffelbe  ein  unb  »erlauft  fo  giemlich  in  ber  2lrc 
i'  ©plinberS  etwas»  gefchlangelt  nach  »orn.  Sine  größeren  unb 
eren  3leße  liegen  in  bem  oben  betriebenen  Lamellen*  unb 
'fengewebe  ber  caoernofen  Äbrper,  fo  gwar,  baß  fte  in  ben 
i eilen  üftel-je  bilben  unb  in  jebem  S3dUcben  ein,  feiner  3Mcfe 
meffeneö  ©efdß  gerabe  ober  fchraubenformig  gewunben  »erlauft. 
Kuller2  nimmt  gwei  2lrten  »on  2(eften  ber  Arteria  profunda 
! Rami  nutritii,  welche  ftch  im  SSalfengewebe  »erbreiten  unb 
r>U  Ernährung  bienen,  innerhalb  beffelben  auch  continuirlich  in 
ein  ubergehen,  unb  Rami  helicini.,  blinb  enbenbe,  ranfenartig 

Zina,  Descr.  oc.  hum.  Tab.  VII.  fig.  3.  Wrisberg,  Comment. 
fig.  4.  Sömmerring,  Icon,  oculi.  Tab.  VI.  fig.  5.  Heule, 
eijr,  pup.  Fig.  3.  Langenbeck,  Retina.  Tab.  I.  fig.  4. 

5(rd)iö.  1835.  <3.  202. 
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gefrümmte  Tlnbdnge  ober  TluSwücbfe  ber  Arteria  profunda,  wejj 
frei  in  bie  3ellen  ober  SJlafcbenrdume  ber  Corpora  cavernosa 
einragen  unb,  nach  bullet’ § SSermutbung,  burcb  SDeffnungert 
ber  ©pi£e  baS  S5lut  bei  ber  ©rection  unmittelbar  in  bie  SJiafc 
raume  ber  Corpora  cavernosa  ergiefjen.  Sfyr  Sutcbnteffer  bet 
0,07 — 0,08'".  ©ie  geben  tbeilö  einzeln  »on  ©teile  ju  ©teile 
tbetlä  in  fleinen  ^aufeben,  woburd)  £ludjlcben  »on  3 — 10 
mehr  Tfrterienjweigen  entfielen;  im  legieren  ^atlc  b^en  bie  2Crt< i 
ein  gemeinfameö  ©tammeben,  welcbeö  ftcb  fogleicb  in  bie  cirtje  i 
Tlrterien  tbeilt  \ 

Valentin1 2  erklärte  biefe  Arteriae  helicinae  für  fünf: 
an  einer  ©eite  abgetrennte  33alfen  be§  Geniel,  welche  ftcb  berii 
t'brer  ©lajticitat  unb  namentlich  auch  beöbalb  ranfenartig  früm : 
weil  ba$  ©efafj  in  ihrem  Snnern  einen  forfjieberartigen  SSe  i 
habe.  Snt  hinteren  Sbeile  be£$eni$,  wo  bie  Lamellen  fidrfer  i 
bie  SSalfen  platt,  fefl  unb  unoerjweigt  ft'nb,  gebt  burd)  btef 
einfaches  ©tdtnmcben,  »on  einer  Sßanbung  beS  SDfafcbenraumesi 
bie  gegenüberftebenbe,  unb  bilbet  eine  Tfnajfomofe  jwifeben  br 
ben  SBdnben  gelegenen  Tlrtericn.  f)ier  laffen  ftcb  feine  Art; 
helicinae  erjeugen.  SBeiterbin,  wo  bie  S3dlfcbett  ftcb  mattnict 
tbeilen  unb  unter  einanber  anaflomoftren , giebt  eS  auch  $»i  i 
ben  feinften  Ttrterienjweigen  in  ben  ffialfcben  manniebfaebe  2lti 
mofen.  f)auftg  geben  »on  einem  SSdlfcben  unb  bem  in  Ü)mr 
baltenen  ©tammeben  flrablenformig  feinere  SSdlfcben  unb  fit 
©tammeben  nach  allen  Sficbtungen  auS.  Sie  9J?afcbenraume  I 
ftnb  auch  außer  ber  ©rection  immer  mit  S3lut  gefüllt;  fte  ftni 
Tlnfange  ber  23enen  unb  mit  berfelben  £aut,  wie  bie  S3enen  üt( 
inwenbig  auSgefleibet.  253enn  man  an  einem  Präparate,  wo  fu 
bie  Tlrterien  als  bie  Sftafcbenrdume  mit  Seim  injicirt  ftnb , büi 
jectionSmaffe  mit  einer  ^incette  auö  ben  9ftafcbenrdumen  ent: 
fo  bleibt  biefe  in  einzelnen , febr  fleinen,  trichterförmig  nach  <f 
gebenben  ©palten  beS  9)fafcbenraumeS  b^f^n,  unb  »erfolgt  i 
biefe  rücfroartS , fo  gelangt  man  ^u  einem , in  einem  bünnen  > 
eben  »erlaufenben  Tlrterienjweige.  Tin  bem  Corpus  cavernosiir  1 
^PferbeS  unb  ©fdS  fiebt  man  biefe  ©palten  mittelfl  ber  Supc. 

1 3.  ©tütler,  a.  a.  £).  Saf.  III.  gig.  1 - 5.  gig.  7.  ttrebir.  ; 
SEaf.  V. 

2 ©tu ll.  ?Cvd).  1838.  0.  182  f. 
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eite  Snjection,  wenn  man  ben  Sftafchenraum  unter  SBaffer  auSein» 
oer  zieht.  £>a  bie  Arterien  in  ben  SBanbungen  ber  23enenrdume 
rt  einanber  anaffomoffren , fo  folgt,  baß  an  jeber  «Stelle,  wo  eine 
<terie  ftch  burch  baS  erwähnte  Spalteten  in  ben  SSenenraunt  öffnet, 
tnigjlenS  2 2lejfe  feitlirf>  abgehen  muffen  in  bie  beiben  2Ban» 
utgen,  welche  ben  äknenraum  begrenzen.  Sehen  ftdb  an  ber» 
f?en  Stelle  noch  außerbem  33dlfchen  an,  fo  tbeilt  ftcb  auch  bie 
terie  in  mehrere  3tefte,  welche  abgefebnitten  £ludßcben  bilben.  £>ie 
tofen  S0?afd?en  beS  caoernofen  ÄorperS  geben  enblicb  in  bie  auSfüh* 
uben  23enen  beS  $PeniS  über,  wie  man  am  beffen  fteht,  wenn  man  bie 
iume  fpaltet  unb  gegen  baS  9ftafcbengewebe  beS  $eniS  bin  oerfolgt. 
Sn  einem  Anhänge  ju  S3alentin’S  2lbhanblung  erklärte 
9J?ü  1 1 er , nach  wieberbolten  Unterfucbungen  bei  feiner  erfien 
.arftetlung  ju  beharren.  Jt raufe  ^atte  biefelbe  fb&on  früher  be» 
igt 1 unb  $t)rtl2  fah  Arteriae  helicinae  nicht  nur  im  $)eni8 
t Sföenfcben  unb  ^fetbeS,  fonbern  auch  eine  analoge  33'lbung  in 
fc.  erectilen  Organen  am  £alfe  unb  Äopfe  beS  SrutljabneS  *.  tyier: 
'en  bie  Arterien  Sweige,  welche  regelmäßig  in  S3enen  über» 
gen,  unb  anbere  Sweige,  welche  fehr  furz,  fcblangenformig  ge» 
f mmt  ftch  gegen  bie  Oberfläche  ber  erectilen  Ädmnte  erheben  unb 
n einet  Erweiterung  blt'nb  enben.  £>et  iSurchmeffer  ber  Erwei» 
mg  betragt  0,008  — 0,016 

ES  ließ  ftch  oorauSfehen,  baß  bie  Entfcbeibung  fc^wer  fepn 
ffe  bei  einem  ©egenjfanbe,  über  welchen  fo  ausgezeichnete  SSeob» 

' er  ftch  nicht  oereinigen  fonnten.  Sn  betrat,  naebbem  ich  oiele 
3th e auf  benfelben  oerwanbt  habe,  wage  ich  nicht,  ber  einen  ober 
a eren  2lnftcht  entfebieben  beijutreten.  35en  forfjieherartigen  33er» 

• f ber  Arterien  in  ben  feinen  S3dlfcben  febe  ich  ganz  fo,  wie  thn 
Henttn  befchrieben  hat,  auch  muß  ich  tf)tn  barin  beifiimmen, 

1 bei  einer  oorftebtigen  ^raparation  nur  wenige  Arteriae  helicinae 
^t23orfchein  fomrnen  unb  baß  ihre  3ahl  in  bemSJfaaße  zunimmt, 
j man  baS  ©ewebe  ber  Corpora  cavernosa  jerfebneibet  unb  zerrt, 
in  ber  anberen  Seite  gelang  eS  mir  niebt,  nach  feiner  Angabe 
«eriae  helicinae  ju  oerfertigen.  3erfdhneibet  man  unter  bent 
•'froffop  ein  ffidlfchen  mit  forfjieberartig  oerlaufenber  Arterie, 
1 biefelbe  injicirt  fepn  ober  nicht,  fo  bleibett  bie  Enben  liegen 

1 SRfill.  2CrcE)-  1837.  @.  31. 

2 Scfteir.  3afjrb.  1838.  XIX,  349. 
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ober  btlben  nur  weite  Sogen,  bie  man  mit  ben  ftarf  gefntmmt 
folbigen  Arteriae  helicinae  ntct)t  »erwedbfeln  fann.  2)ie  2lrt,  -t 
ranfenartige  2lu6wüdbfe  ber  Arterien  fünßlid)  gebilbet  werben,  fd>f ! 
mir  eine  anbere  ju  fepn-  ©ie  entfielen  auch  oßne  Trennung 
Satfchen  burch  bloße  3errung  unb  IDeßnung  berfelben.  £>ie  Sir 
gewebefcßtcbt  be§  Salfcßen3,  welche  gewtffermaßen  bie  ©djeibe 
bie  fleine  Arterie  bilbet,  iß  nämlich  bei  weitem  bebnbarer  al$ 
Arterie  felbß.  Sei  jeber  mechanifcben  ©ewalt  zerreißt  baßer, 
man  ja  felbß  oon  ben  größeren  Arterien  weiß,  bie  eigenttjum! 
>£aut  berfelben.  25urcß  ißre  ©laßicitdt  jießt  ftcß  bie  burd;rifj 
Arterie  jurucf,  rollt  ftdb  ein  unb  erfdfeint  ale>  Änopfdjen  oberes 
an  ihrem  ©tammc.  iDarauS  erfldrt  ftch  zugleich,  warum  au§ 
©pißte  einer  folcßen  falfchen  Arteria  helicina,  bie  bocß  offen  ße 
muß,  feine  SOfaffe  auStritt.  £>ie  3ellfd)eibe  bilbet  einen  Ueber 3 
über  ba§  eingerollte  ©efaß  unb  »erßopft  e£.  2)er  »orbere  SEßetl 
3ellfdßeibe,  au§  welchem  ftch  bie  Arterie  jurücfgejogen  l jat,  Mi 
leer  unb  bilbet  einen  gaben,  ber  oon  ber  SBurjel  ber  Arteria  h - 
cina  au6jugeßen  unb  jur  Anheftung  berfelben  gebient  ju  ß<ut 
fcbeint.  Sn  9ftüller’6  Jlbbilbungen  ftnb  an  Dielen  ©teilen  t'e 
gaben  ju  feßen. 

©S  iß  unzweifelhaft,  baß  ein  großer,  ja  ber  größte  Sbeil  r 
ranfenartigcn  2fnhdnge  ber  Arterien,  bie  auf  ben  erßen  Slicf  gj 
wie  bie  oon  30?  ü Iler  abgebilbeten  Arteriae  helicinae  erfcheii 
folcfje  Äunßprobucte  ftnb.  Snbem  ich  an  auSgefcßnittenen  2 tu 
von  caoernofem  ©ewebe  bie  Sinbegewebeßaut  mit  ©fft'gfaure  tu 
ftcßtig  machte,  fonnte  ich  iw  Snnern  ber  3?anfen  bie  untgebogei 
quer  abgerißenen  fReße  »on  Arterien  »erfolgen;  bei  manchen,  w|ii 
Zuerß  ganj  9latt  unb  folbig  aulfaßen,  fanb  ich,  inbem  ich 
fPrdparat  hin  = unb  ßerfcßob,  ba§  untergefcßlagene,  an  ben  ©ta 
angelegte  ©cßnittcnbe.  Sei  anberen  aber  gelang  mir  bie» 
aller  ©orgfalt  nicht.  Sch  weiß  nicht,  ob  ich  annehmen  füll, 
in  biefen  gallen  befonbere  Umßanbe  meine  SRüße  »ereitelten 
baß  ee>  außer  ben  fünßlicßen,  falfdien  Arteriae  helicinae  aucßnar 
liehe  unb  achte  gebe.  Sielleicht  gelingt  e§  einmal,  bureb 
Surchfchnitte  inficirter  unb  getroefneter  caoernofen  .Körper  zu  ei 11 
beßimmten  SRefultate  zu  gelangen. 

üftoeß  einer  anberen  ©igenthümlicbfeit  im  Serlaufe  ber  ©api  r 
gefaße  muß  ich  l)ter  gebenfen,  ich  meine  bie  SRalpighi’fcßen  I 
perd>en  ober  ©lomeruli  ber  Vieren.  ©e>  ftnb  runbliche,  feite 


Glomeruli. 


487 


wie,  mit  blogem  2luge  eben  noch  ftdjtbare  Üornd^en,  oott  0,08  — 
2)urchmefTer,  jebod)  auch  Heiner,  0,03'"  lang,  0,04'"  breit1, 
! bei  alten  2Birbeltt)ieren  in  ber  9iint>enfubjfanj  ber  Vieren  nor- 
men. ©t'e  liegen  in  befonberen  Aushöhlungen  ber  Stinbenfub; 
tij,  auS  melden  fte  S-  Kuller2 *  mittelji  einer  üftabet  he™uS= 
n fonnte,  unb  befielen  auS  einer  Htauelformigen,  üielfad)  »er; 
dntgenen  SBinbung  eines  einzigen  (SapiflargefdgeS \ SJtitller 
a,  bafj  bie  Äorpercben  oon  ben  Heineren  Arterien  auSgehen; 
1 2lbbilbung  nach  bangen  fte  aber  mit  ben  feinfien  Gapiflarnehen 
mmen;  aucb  ftnbe  icb  an  ben  Snjectionen  ber  ©lomeutli  mehrerer 
; ;re  oon  £prtl,  welche  baS  ^Berliner  SSttufeum  be ftfct,  bag  ba§ 
jag,  welches  in  fte  eintritt,  benfelben  üDurchmeffer  b<*t,  wie  bie 
>;  ißargefdge  ber  Vieren  überhaupt,  unb  ihn  gewöhnlich  unoer= 
tr:rt  burch  aße  SBinbungen  behalt,  bis  eS  ftch  enblid)  mit  bem 
ie  ber  übrigen  ©efdge  »erbinbet.  Sn  frifchen  Vieren  unb  befon* 
e tn  folchen,  wo  uor  bem  Sobe  Gongeftionen  jtattgefunben 
an,  erfennt  man  bie  ©lomeruli  leicht  an  ihrer  rotpen  garbe. 
fli)  in  biefer  S3tlbung  feben  wir  wieber  eine  23eranfialtung , um 
(Bewegung  beS  33luteS  burcp  bie  Srufe  ju  »erjogetn  unb  baburd) 

1 JluStaufd;  beffetben  mit  bem  abfonbernben  ©ewebe  ju  beforbetn4. 

1 Gr.  SÜß  eher,  ^ 1 1 b e 6 r.  Knat.  IV,  339. 

2 Gland.  secern.  p.  101. 

t @.  bie  tlbbilbungen  oon  4>ufchfe,  Saebemann  unb  Slreoitanus’ 

. ijr.  IV.  £ft.  1.  Saf.  VI.  gig.  8.  SJtülter,  a.  a.  £».  Tab.  XIV.  fig.  9 
' ‘ r e § , SOtifroff.  2lnat.  Saf.  X.  gig.  2.  Äraufe  tn  SDtütl.  2frc^.  1837. 

- I.  gig.  3.  R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XX.  fig.  3.  6. 

t SB erre§  (teilt  ein  febr  fünfttidjcS , aber  unhaltbares  (Softem  ber  gor= 
ie  ber  Sapillarnetse  auf  (Sr  unterfdjeibet  (SKifroff.  tfnat.  S.  38)  capillare 
nlintermebidre  ©efdfie,  unter  jenen  »ergeht  er  bie  fleinften  ttrterien  unb 
h'h,  unter  biefen  bie  eigentlichen  G>apitlarne|e.  Sie  t'ntermebiaren  ©efdfie 
ef  en  bloS  aus  ber  innerften  $aut  unb  „barüber  ergoffener,  belebter,  plafii> 
h1  ®taffe  beS  Organeg",  bie  capillaren  befifsen  contractile  Seichten,  ©egen 
i ^Benennung,  ob  fie  gleich  mit  ber  hjerrfdjenben  in  iZBiberfprud)  fteljt, 

; ich  nichts  einwenben,  wenn  fie  confequent  burepgeführt  wäre,  allein,  ob 
n !ddp  capillat  ober  intermebiar  fe» , wirb  nur  nach  ber  gorm  ber  9te|e 
i ieben.  SDaS  lineale  ©efäfnefs  ber  SOluSfeln  SB-  wirb  capillar  genannt, 

' n bie  ©efdfie  beffelben,  wie  fich  jeigen  wirb,  nur  eine  einfache  #aut 
•’i  , bagegen  werben  ©efdfie  ber  (Sfwroibea,  welche  nicht  ju  ben  fleinften 
';en  unb  jebenfatlg  mehrere  egjdute  befi^en,  ben  intermebiaren  jugejahlt. 
,'Iuggejeichnete  tlbbilbungen  öerfepiebener  (Sapillargefdfinehe  finbet  man  in 
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Sie  2Crt  bet  33erbreitung  größerer  Arterien  unb  SSenen  iß  ( \ 
ber  anatomifeßen  33efd)reibung  be§  ÄorperS  begannt.  Scb  »in  i 
furj  erinnern,  baß  im  Allgemeinen  bie  Aeße  oon  ben  ©tdtnr 
unter  fpiften  SBinfeln  abgeben , baß  in  ber  Sieget  ba§  Äaltber  i 
9?6ßren  gegen  bie  Peripherie  bin  allmdblig  abnimmt,  baß  aber  a t 
an  ben  größten  ©efaßen  mitunter  eine  Ael)nlid;feit  mit  ber  fru 
ber  Gjapillarnefse  babureß  entßeßt,  baß  eine  größere  ober  gerintji 
3abt  oon  Aeßen,  bie  fo  jiemlicb  benfelben  Surcbmeffer  bebali , 
oon  ©tamm  ju  ©tamnt  »erlaufen,  ©olcbe  93erbinbungen  nc  i 
man  Anaßomofen,  unb  wenn  fte  febr  jablreid)  unb  bie  3rcifcf: 
raume  oerbaltnißmaßig  unbebeutenb  ft'nb,  PleruS.  Siefc  form  r 
am  bnuft'gßen  an  »enofen  ©tdmmen  oor,  unb  ftnb  um  ben  SKf 
barm,  ben  33lafenbale>  unb  bie  SBurjel  bc3  PeniS  mitunter  fo  btf 
baß  fte  ftcb  bureb  nichts  al$  bureb  bie  ©roße  »on  ben  eng  r 
ßapillargefdßneben  unterfebeiben.  Sie  benbritifdje  23ertbeilung  eri.i 
ftcb  bis  in  bie  feinßen  Arterien  s unb  23enenjn>eige,  erleibet  in  f 
einige  SDlobiftcationen  burdb  bie  ©tructur  ber  SDrgane  unb  bie  fr  r 
ber  Snterßitien.  Sritt  ein  ©efaß  auS  ber  Siefe  aufßeigenb  an  < 
glacbe,  fo  ßrablen  bie  Aeße  bioergirenb  nach  allen  ©eiten  t 
erfebeinen  ßerns  ober  toirtclformig , je  naebbem  bie  feineren  J:i 
erß  in  ber  frlacbe  ober  febon  »on  ber  Sicfe  an  auSßrablen.  2e 
crße  ft'nbet  j.  33.  in  ben  Sdppcben  ber  Ceber , ba§  jroeite  in  ti 
SBdrjcben  ber  3unge  ßatt.  Siegen  bie  Arterie  unb  bie  ibr  entfip 
cbenbe  23ene  einanber  gegenüber  an  ben  9fdnbern  feiner  Samet 

großer  3af)l  in  33er reö,  Sfltifroff.  Anat.  SEaf.  II.  Ilt.  VI  — XV.  Arml 
Icon.  anat.  Fase.  II.  Tab.  I.  fig  17.  Tab.  II.  fig.  19  — 21.  Tab.1! 
fig.  7.  21.  Tab.  V.  fig.  23.  24.  Tab.  IX.  fig.  3.  Tab.  X.  fig.  14-  ) 
Tab.  XI.  fig.  12.  13.  R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XIV.  fig.  1 5 
Tab.  XV.  fig.  1—7.  Tab.  XVIII.  fig.  13.  Tab.  XX.  fig.  8 - 13. 

(Sinjelne  gute  Abhebungen  geben  Zinn,  Oc.  hum.  Tab.  II.  fig.  3 (P!  i 
choroid.).  Soemmerring,  Icon.  oc.  hum.  Tab.  VI.  fig.  1.  3.7.  2) 
Icon.  org.  aud.  Tab.  IV.  fig.  22  (Sacc.  heiniellipt.).  iDerf.  Icon.org.  (il 
fig.  9.  2)erf.  Icon.  org.  olfact.  Tab.  II.  fig.  6.  iDerf.  ©enffdjr.  b.  bt 
Afab.  33b.  I.  fXaf.  I.  (®ef)irn).  35b.  VII.  (ß^oroibca).  Prochaska,* 
Carne  museuiari.  Tab.  VI.  fig.  5.  Döllinger,  Vasa  sanguif.  vill.  fig. 4 
SD  er  f-  SKedf.  Arcb-  1820.  SEaf.  IV.  frig.  13-15  (OTuSfeln).  Maseati 
Prodromo.  Tab.  II.  fig.  7.  8.  Tab.  III.  fig.  41.  42.  (4?  aut).  Steiß  ei  ft 
33au  ber  Sungen.  SEaf.  III.  @bte,  35au  u.  Äranti).  b.  S3inbcf)aut.  5Eaf' 
^ig.  11.  J.  Müller,  Gland.  secern.  Tab.  X.  fig.  11  (Ceber).  Marsil 
Hali,  Circulation.  PI.  VIII  (Cunge  ber  Äröte).  Reich,  De  me1 
pupill.  Fig.  1.  ©tbul^  Sirculation.  SEaf.  VII  (@cbiuimmf)aut  be$  frtcfcf)  ■ 
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oic  Blättchen,  fo  ge fjen  bie  inS  Sapillarnek  eintretenben  Aejtcben 
c unb  einanber  parallel  oon  ber  Arterie  jur  SSene  unb  geben 
Di  Anfehen  eines  ÄammeS,  j.  33.  an  ben  Äiemen. 

Der  Siegel  nach  oerfetnern  ftch  alfo  bie  arteriellen  unb  oenofen 
,::e  allmdhlig  burcb  immer  fortgefe^te  Spaltung.  Doch  kommen 
eine  Ausnahmen  oor,  bie  für  manche  Drgane  cbarafterijttfcb  ftnb. 
/ ben  Zungen  j.  33.  lofen  ftch  noch  jiemlicf)  anfehnlicbe  Stamme 
nittelbar  in  ein  gleichförmiges  ßapiUarne^  auf,  wie  man  befon; 
! an  Sieptilienlungen  leicht  wahrnimmt  *.  Sn  ber  ßhoroibea 
gen  auS  einem  Stamme  fogleid? , wie  oon  einem  fünfte,  eine 
’ffe  ziemlich  paralleler,  feiner  Aejfc  ab;  fte  theilen  ftch  auf  ber 
eren  flache  berfelben  nicht  fiel  mehr  unb  bilben  eine  jierlidhe 
!f  von  SBtrbeln,  bie  als  Vasa  vorticosa  bekannt  ftnb.  Die  ®e= 
nüfchel,  welche  auf  btefe  Art,  burch  plo^licheS  3crfallen  eines 
fmmeS  entflehen,  ftnb  mit  bem  Siamen  SBunberne^e  be= 
e,  worben. 

SSon  ber  2ßeite  unb  23erbinbung  ber  ©efafe  l;angt  bie  Schnei 
■eit  ber  33lutjfromung  ab.  Se  geringer  baS  Sumen  ber  Stohren, 
ii  fo  mehr  wirb  burcb  Sieibung  ber  33lutlauf  perjogert.  Daffelbe 
-tieht  burcb  Anajtomofen,  theilS  inbem  baS  33lut  einen  abfolut 
eren  5ßeg  ju  machen  hat,  tl>etl§  burcb  ben  SSerlujf  an  Äraft 
>e  ber  Begegnung  oon  Strömen.  @S  oerweilt  beShalb  in  einem 
i-ane  um  fo  langer,  je  feiner  feine  @efd{je  unb  je  oerwicfelter 
Verlauf.  -SBegen  ber  allmablig  langfameren  Strömung  rnufj 
Junten  ber  Aejte  jufammengenommen  weiter  fepn,  als  baS  ber 
imme,  unb  bie  23enen  muffen  jahlreicper  unb  weiter  fepn,  als 
Arterien.  33ei  ben  23enen,  bie  häufig  Druck  erleiben,  waren 
otbem  noch  Sweigbahnen  nothwenbtg:  biefen  3weck  erfüllen  bie 
) tgefäfje  an  ben  ®rtremitaten , welche  überall  mit  ben  tiefer  lie= 
en  anafiomoftren.  So  kann  auch  bie  SSiaffe  beS  S3luteS,  welche 
ebem  Augenblicke  in  einem  bejiimmten  33eäirke  enthalten  ift, 
(fein,  wenn  jugleicb  bie  Schnelligkeit  ftch  dnbert. 

Snbem  ich  nunmehr  auf  bie  33efd)reibung  beS  Verlaufes  ber 
-'tgefafe  bie  33efcbreibung  ihrer  Structur  folgen  laffe,  will  ich 
11  er  oon  ben  feinfkn  ßapitlargefafen  auSgeljen  unb  jeigen,  wie 
u>  Anlagerung  oerfchiebener  Schichten  auS  ihnen  nach  unb  nach 
üarferen  ©efafjtdmme  ftch  ^eroorbilben.  @S  kommt  nun  juerff 

R-.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  XV.  fig.  I.  2. 
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barauf  an,  bie  ßapillargefdße  in  einem  jur  Unterfud)ung  geeigru 
3uflanbe  unb  ifolirt  ju  erbalten.  Sa^u  eignen  fiel?  »orjürglicb 
(üentralorgane  beS  9?er»enfpftemeS  unb  bie  SJetina.  £>ie  Giapil 
gefdße  bcr  lederen  gewinnt  man  ifolirt  unb  als  jufammcnbdngeti 
9Zeh,  wenn  man  biefe  £aut  etwas  in  SBaffer  macerirt  (an  men 
lieben  Trugen  ijl  bieS  gewöhnlich  nicht  einmal  notl;ig),  ein  © 
berfelben  auf  einer  ©laSplatte  auSbrcitet  unb  bann  burd)  wie 
holtet  ftuftrbpfeln  t>on  SBaffer  unb  2£bfpülen  baS  9ter»enmarf 
einzelnen  fleinen  Fragmenten  entfernt.  ©S  bleibt  ein  foum  w. 
nebmbareS,  blutig  flocfigcS  SBefen  juruef,  welche^  eben  nichts 
bereS  ift,  als  baS  9?e(s  bcr  größeren  unb  Heineren  ©efdße, 
bureb  äßebccfen  mit  einem  ©laSplattcben  leicht  fo  auSgebreitet  \x 
baß  man  bie  einzelnen  ©tdmmcbcn  »erfolgen  fann.  SBill  man  fi 
fepn,  fogleicb  beim  erfien  23erfud;e  ein  taugliches  fPraparat  $u 
halten,  fo  barf  man  nur  eine  ©teile  wählen,  burd)  welche 
größere^,  noch  blutgefullteS  ©efaß  »erlauft.  Smmer  ft'nben  i 
fdbon  in  ber  ndebpen  SJlachbarfcbaft  beffelbcn  bie  feinfien  capill,  i 
Tiefte.  Tluf  ähnliche  2Beife  »erfahrt  man  mit  bem  ©ebirne  i 
3?ucfenmarfe.  £at  man  burd)  irgenb  einen  ©ebnitt  bureb  bie  €j!> 
jtanj  beffclben  ein  HeineS,  nod;  mit  bloßem  2luge  ftcbtbareS, 
an  feinem  blutigen  Snbalte  fenntlicheS  ©efaß  ju  Sag  gelegt, 
genügt  cS,  bieS  auf  bie  funfllofefte  SBeife  berauSjuretßen  ober  ir, 
auSjufcbneiben  unb  bureb  2lbfpulen  baS  anbangenbe  Sltcuf  ;u 


fernen,  ©ehr  paffenb  jur  Unterfucbung  feinerer  ©efaße  ft'nb  > 
noch  folgenbe  ©teilen:  bie  Pia  mater  beS  ©cbirneS  unb  befon 
bie  galten  berfelben,  welche  in  bie  Furchen  ber  £3berfldcbe  ber 
mifpbdren  einbringen;  siebt  man  eine  folcbe  gälte  b^uS,  fo  erf 
nen  am  9tanbe  berfelben  unter  bem  fWifroffop  immer  eine  58? 
abgeriffener,  febon  bcr  Srinbenfubftanj  beS  ©ebirneS  angebbre 
Tfeftchen ; ferner  bie  locferen  S3inbegewebefd)id)tcn,  welche  fich  in 
fRucfenmarfSboble  jwifdjen  ben  33dnbern  unb  ber  Dura  mater 
JRüifenmarfeS  befmben,  namentlich  biejenigen,  welche  aufbengic 
35dnbern  aufliegen;  enblicb  bie  feineren  S3alfchen  beS  Corpus  ci 
»osum  beS  ^>eniS , welche  mitunter  faft  nichts  ft'nb , als  ßapii 
gefdße  mit  einer  ungewöhnlich  fiarfen  S3inbegewebefd)icbt  unigm 
2Benn  man  an  biefen  ^heilen  baS  2lnfeben  ber  feinften  ©t 
fennen  gelernt  bat,  fo  wirb  man  ihnen  halb  in  allen  gefdßbal 
©eweben  bei  ber  3erlegung  in  ihre  flcinften  S'betle  begegnen;  i 
bangt  eS  hier  mehr  »om  3ufalle  ab.  ©eiten  wirb  man  ein  ®i'3 
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j( oen=  ober  SRuSfelfafern  ju  ©eftcht  bekommen,  in  welchem  nicht 
ji>r  ben  (Slementartheilen  beS  S&roens  unb  SRuSfelfpßemeS  auch 
eine,  gleich  ben  Sleroenfafern  unb  SftuSfelbünbeln  unb  in  ber; 
m Dichtung  geflrecft  oerlaufenbe  Gapillargefaßcben  oorfdmen. 
; feilen  auS  SBtnbegewebe  ftnb  fte  feiten  fogleid)  ftcßtbar,  hoch 
I et  man  fte  hier,  wenn  man  baS  ffiinbegewebe  burch  ©fftgfaure 
.ihftchtig  gemacht  hat.  Sn  oielen  bünnen  unb  transparenten 
tten,  j.  SS.  in  ber  95upiHarbaut,  Zonula  Zinnii  unb  ber  hin; 
n Äapfelwanb  beS  gotuS,  in  ber  3paut  ber  ^albcirfelformigen 

I die  unb  ber  äSeinpaut  beS  tfabprintpeS  fleht  man  auch  ohne 
:ction  bie  @apillarne&e,  jebocp  taffen  fte  ftch  an  biefen  ©teilen 

lit  oon  ber  $aut  ifoltren,  in  welcher  fte  ftch  auSbreiten. 

©ie  @apillargefaße  oerfchiebener  Sheile  ftnb  eben  fo  oerfchieben 
r’Baue,  wie  in  ber  SBeite;  bie  feinßen  unb  einfachen  fommen 
i en  Sleroengebilben  unb  in  SRuSfeln  oor.  ©ie  feinften  ©efdße, 
otpe  ftch  burch  ihren  3ufammenhang  mit  ben  größeren  ©tdmmen 
in  oftmals  burch  ihren  blutigen  Snhalt  noch  beftimmt  als  folche 
itnen  laßen,  ftnb  ganj  gleichartige  ober  fehr  feinfornige,  peHe 
n mit  mäßig  blaffen  Gsontouren  oerfepene  ©treifen  oon  0,002'" 
3 te,  welche  oon  beiben  9?dnbern  gegen  bie  Tire  hin  etwas  heller 
e en , fonß  aber  nidht  baS  Tlnfepen  oon  Stopren  hoben,  ba  felbf! 
-■iontouren  an  ben  metßen  ©teilen  einfach  ftnb  (Saf.  III.  §ig.  7). 
5i  begehen  auS  einer  oolltg  ftructurlofen  -f)aut,  in  welcher  bei 
t r 21  rt  ber  ^Beleuchtung  ©treifen  ober  gafern  evfennbar  ftnb. 
•v  charafterißtfcp  ftnb  aber  für  biefe  Stoprcpen  bie  fogteiep  naher 
i efepreibenben  .Körperchen,  welche,  oon  oben  betrachtet,  in  ben 
5t ifen  eingefchloffen  fdheinen  (§ig.  7,  A),  bet  SSetracptung  oon 
Seite  aber  meift  über  bie  SBdnbe  peroorragen  (§ig.  7.  b),  jum 
h frei,  nur  äußerlich  benfelben  aufliegenb,  jum  SEpeil,  wie  eS 
■t,  in  ber  ©ubßanj  ber  SBanb  eingefchloffen,  fo  baß  bie  @on= 
i!n  ber  SBanb  oor  bem  .Körperchen  auSeinanberweichen  unb  über 
unter  bemfelben  ftch  fortfepen,  um  ftch  jenfeitS  wieber  ju  oer* 

II  'n;  am  feltenften  geht  bie  SBanb  äußerlich  gerabe  über  bic 
erchen  fort,  wdhrenb  fte  nach  innen,  in  baS  Bunten  oorfpringen 
1 7.  a).  ©ie  meißen  biefer  .Körperchen  haben  bie  ©eftalt  unb 
' e ber  gewöhnlichen  3etlenferne,  auch  bie  eigenthümlichen  Äerm 
v repen  berfelben;  fte  ftnb  halb  runb,  balb  ooal,  bie  runben  im 
‘*j'l  0,0026'"  im  üDurchmeffer,  bie  ooalen  bis  0,0042'"  lang; 
fc;e  bagegen,  meiß  etwas  kleinere,  fepen  wie  eingefchrumpft  ober 


492 


©tiuctui  bei*  ©apillavcjefdpe. 


oertrocfnet  auS,  ftnb  ettvaö  gelblich,  t>on  bunflercn  unb  unve, 
mapigen  Umriffen.  £)urcb  33ebanbtung  mit  ©fftgfdure  bleiben 
Äorpercben  unoeranbert,  bie  firucturlofe  SDlembran  bajwtfcben  n 
blap,  nicht  aufgelojt.  2fn  ben  feineren  ©efapen  ftebt  man  bieÄ< 
gewobnlid;  nur  in  einfacher  9teil)e  unb  jwar  in  jiemlid;  regelmdp 
2lbftdnben  non  0,004—0,012'",  mitunter  aud;  ganz  bidjt  bin 
einanber  (§ig.  7,  C),  fte  liegen  firedfenweife  alternirenb  an  be 
©eiten  (a),  an  anberen  ©teilen  an  berfelbcn  ©eite  btntereinaiti 
bod;  fommen  fclbfi  in  ben  feinften  ©efapen  auch  an  beiben  fJidnb 
einanber  gerabe  gegenüber,  Sellenferne  nor.  2(n  ben  Sbeilut 
ftellen  ber  ßaptllargefape  ftnbet  ftct>  fel;r  oft  ein  Sellenfern  in 
SBinfel,  ben  beibe  auSeinanbertretenbe  Stohren  bilben.  2Me  ob 
Äerne  finb  mit  il)rent  Idngpctt  IDurcbmcffer  ber  Sdngenare  beS 
fdpeS  parallel,  feiten  etwas  febief  gegen  biefelbe  geneigt. 

©S  barf  wol)l  faum  bin^ugefugt  werben,  bap  aueb  bei  b 
SJfetbobe  ber  ^)raparation  nt'rgenbS  an  ben  feinen  ©efapen 
ober  SDeffnungen  mabrjunebmen  ftnb. 

9?icbt  leid)t  erbdlt  ftcb  biefe  einfadje  ©tructur  an  ®efdr 
beren  IDurcbmeffer  0,005'"  überfebreitet,  unb  be6i>alb  fep  fefon  ' 
bemerft,  bap  in  ©eweben,  beren  feinfte  Stohren  ein  jfarfereS 
liber  b«ben,  ©apillargefape  ber  eben  befdjriebenen,  einfad)pm 
überhaupt  nicht  oorfommen.  2ln  ©efapen  oon  0,0054'"  ®t(| 
meffer  fab  ich  febon  3 — 4 langSooale 1 Äerne  in  gleicher  d 
nebeneinanber  im  Umfange  beS  ©efdpeS;  non  ba  an  beginnt 
bie  SBilbung  neuer  ©ebiebten  nad;  jwei  ©eiten  bi«-  9tnd;  in 
non  ber  bisher  betrachteten  primären  .f)aut  tritt  eine  einfache 
non  Sellenfernen  auf,  welche  bureb  ihre  SSlaffe  unb  conflant  r 
$orm  ausgezeichnet  ftnb  (§ig  8.  d);  fte  liegen  biebter  jufan 
als  bie  Äerne  ber  primären  ©efdpbaut,  obgleich)  noch  burd)  ati 
liebe  belle  Smifcbenraume  getrennt,  wie  bie  Äerne  ber  einfac 
(Spitzelten , welchen  fte  überhaupt  gleichen,  nur  mochte  td;  i 
behaupten,  bap  jeher  Äern  in  einer  biScreten  Seile  eingefcbloffen; 
nielmebr  febeint  eine  continuirlidte  bunne  Membran  berSrugere 
felben  ju  fepn.  ®iefe  3ellenfcbicbt  i(l  baS  ©pitbelium  ber 
S3on  aupen  lagert  ftcb  um  bie  primäre  £>aut  eine  Schiebt,  n, 
ben  ©efapen  ein  fel;r  eigentümliches,  nicht  leicht  zu  entrdtl;fe  o 


t 3<b  werbe  ber  Äürje  wegen  idnggooal  bie  Äcrne  nennen 
Idngfter  iDurcbmeffer  ber  Cdngenare  beg  ©efafieg  parallel  ift , quer’ 
biejenigen,  beren  tangfter  Surcbmcfpr  bie  Cdngenare  recbtwinfelig  fd] neibi 


©fruchtr  bcv  @apttfat*gefäpe.  493 

Heben  giebt.  deutlich  unterfcheibet  man  ndmlicf?  an  ©efapen 
)i  0,007'"  ©urcbmeffer  fchott  t>ie  Sßanb  ($ig.  8-  bb)  non  ber 
r;rcn  fjohle  (a),  unb  eö  betragt  ber  Surcbmeffer  ber  erperen  un: 
i,i(;r  */4  — '/s  beS  SumenS  be§  ©efapeS.  Sie  SBanb,  bie  man 
id  im  Songitubinalburcbfchnitte  ftet)t,  hat  nad?  innen  einen  glatten 
Jitour;  bie  duperen  ßontouren  ffnb  in  ber  Sieget  fef>r  fein  ge: 
ufett  unb  eS  jeigt  ft'ch,  bap  bie  fteroorragungen  oeranlapt  werben 
fteinen,  febr  bunfeln  Körperchen  (gig.  8.  gg),  bie  in  ber 
Ile  ber  SBanb  ju  liegen  fcheiiten;  fte  ft'nb  gerabe  ober  nach  bem 
: len  beS  ©efdpeS  ju  halbmonbformig  gebogen,  unb  etwas  langer 
:!  breit,  im  SÜittel  oon  0,0018'"  Sange  §u  0,0012'"  ©reite. 

£fe  Körperchen  ft'nb  aber  nur  bie  fdbeinbaren  fenfred)ten  isDurcb* 

itte  oon  größeren  (§ig-  8.  ee),  melcbe  in  ber  duperen  <Sd>idt>t 
s©efapwanb  eingefchloffen  ft'nb,  mcipenS  querooal  um  baS  ©efap 
umlaufen  unb  an  ben  ©efapen  oon  bem  eben  befchriebenen  Ka: 
il:  feiten  weniger  als  ben  halben  Umfang  beS  ©efdpeS  unb  felbft 
nr  einnehmen.  ©ie  haben  einige  2lef)nlid)feit  mit  ben  IdngSooalen 
i.ten  ber  primären  ©efaphaut,  unb  ft'nb,  gleich  biefen,  fo  lange 
:noch  eine  gewiffe  SSreite  haben,  mit  KernForperchen  oerfehen 
^.7,B.  ff),  welche  fpdter  fchwinben.  Sie  längeren  unb  fd;ma: 
ciquerooalen  Kerne  pnb  auch  bunfler,  forniger,  oft  an  beiben 

>' en  jugefpii^t  ober  in  Furje,  fpifce  gortfahe  auSgejogen.  ©o: 

a bie  dupere  ©cbid)t  mit  ben  querooalen  fernen  auftritt,  er- 
.inen  auch  auf  ber  primären  f)aut  patt  ber  urfprun  glichen  3el: 
er:nte,  unb  ft'cherlich  burch  Umwanblung  berfelben,  Körperchen, 
n»i)e  benen  ber  duperen  ©chid)t  ooltFommen  gleichen,  nur  bap 
odangper  Surchmeffer  immer  in  ber  Sangenare  beS  ©efdpeS  bleibt. 
D ei  rüden  fte  einanber  naher  unb  einzelne  Frümmen  ft'ch  halb: 
nbformig  (Saf.  III.  §ig.  9.  d).  ©efdpe  mit  ben  quer:  unb 
ulooalen  Körperchen  geigen  bei  mapiger  ©ergroperung  eine  dupere 
oon  £luerpreifen  unb  innerhalb  berfelben  eine  Sage  oon  SangS: 
r en,  fo  bap  fte  auS  jwei  gaferlagen,  einer  FreiSformt'gen  unb 
' longitubinalen,  jufammengefe^t  fcheinen.  ©ei  genauerer  ©e: 
a tung  unb  bem  (Gebrauche  pdtFerer  Sinfen  (eS  ip  wenigftenS 
i|:ache  ©ergroperung  notlpg),  giebt  ft'ch  inbep  her  wahre  ©runb 
©treifung  ju  erFennen. 

©on  nun  an  wirb  ber  ©au  complicirter;  er  geigt  fid)  an 
'l'cn,  bie  noch  ohne  ^)raparation  jur  miFrofFopifchen  Unterfudbung 
f,;&t  werben  Fonnen,  oon  0,01  — 0,20'"  Surdjmeffer,  nicht  leicht 
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beutlidp,  wenn  mem  niept  bie  ©cfdpwdnbe  burep  SSc^anbtung 
©fftgfaure  burdpfteptig  gemacht  pat.  3uweiten  wirb  eS  notpig, 
Schichten  auep  im  moglicpfi  ifolirten  3uftanbe,  unb  in  it>re  @lem' 
jerlegt,  auS  Heineren  unb  groperen  ©efapen  ju  Dergleichen.  5 
genbeS  ijt  eine  3ufammenfMung  ber  Spatfacpen,  welche  mit 
biefer  oerfepiebenen  SRetpoben  aufgefunben  würben.  5$  abßra 
babei  non  ben  Unterfdpieben  jwifepen  Arterien  unb  33enen,  unb 
ben  nicht  geringen  SSariationen,  bie  im  Verhalten  beffelben  ©efc 
in  oerfepiebenen  Subjecten  unb  ber  ©efdpe  oon  gleichem  Äalibei 
bemfelben  Subjecte  »orfommen,  unb  will  gleicpfam  baS  Sbeal  ei 
33lutgefdpeS  aufffeßen , mit  bem  ffiemerfen  jeboep,  bap  folche^b 
allerbingö  in  ber  SBirHicpfeit  gefunben  werben.  ©S  ftnb  aber 
jtdrfften  ©efdpe  nicht  gerabe  bie  oollbommenjlen. 


2ln  bem  ooßfommenjten  ©efdpe  mup  man  fecpS  biffer: 
flaute  ober  Sagen  unterfcpciben , bie  meiflen  berfelben  fonnen  n: 
burdb  S3eroielfdltigung  mehr  ober  minber  mächtige  Schichten  bil  i 
Sie  erjle  ober  innerfte  Sage  ift  baS  ^)flaffercpitbelium , t 
welchem  bereits  bie  STebe  war;  an  ben  feinjlen  ©efapen  nimm  s 
fiep  auS  wie  eine  einfache,  Fornige  flaut,  in  welcher  bie 3«Uenf jn 
nur  in  einer  gewiffen  Srbnung  abgelagert  ftnb.  fiauftg  patt 
ganj  benfelbcn  33au,  wie  baS  ©pitpelium  ferofer  flaute,  in  anb  r 
fallen  ftnb  bie  Äerne  ooal,  bie  3eßen  duperft  blap  unb  fo  pf 
bap  fte  auf  ber  Äante  flepenb  nur  wie  bunnc,  in  ber  SSRitte,  : 
©egenb  beS  ÄerneS,  etwas  angefcpwoßene  gaben  erfepeinen  (Sol 
gig.  2).  Tfuf  bem  Sianbe  ber  gefalteten  unb  comprimirten  @ej 
paut  ift  baS  ©pitpelium  bei  ftarfer  SSergroperung  faum  als  bei 
bere  Schicht  3«  unterfepeiben;  am  bejten  beobachtet  man  e§  i 
bem  freien  SJanbe  auSgefchnittener  23enenflappen  (Saf.  I.  §ig.,;' 
Rin  einer  Älappe  ber  V.  saphena  betrug  feine  Siife  0,001 ' 
Sie  gorm  ber  einzelnen  ^lattcpen  ober  3cöcn  ift  ziemlich  n,;l 
mdpig  elliptifch  ober  oerfeboben  rpombifdh;  wenn  fte  wadpfett  ( 
oerldngertt  fte  ft'cp  pauptfacplid)  in  ©iner  9iicptung,  naep  ber  l'ti 
genaue  beS  ©efapeS;  einjeln  ftetlen  fte  alSbann  platte  gef 
bar  (Saf.  I.  gig.  2.  a),  welcpe  an  ber  Stelle  beS  ÄeineS  •’ 
unb  an  beiben  ©nben  pin  fcpmal  unb  jugefpipt  erfepeineu,  |’ 
bie  ©nben  fiep  gern  fo  umlegen , bap  fte  eine  ber  fdptne 
Äantern  naep  oben  fehren.  Sie  Sberpaut  fann  feplen  ober  ’ 
mepr,  naep  Sfeforption  ber  Äerne,  ft'cp  in  bie  folgenbe  ©cl 
umwanbeln. 
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®ic  j wette  Sage  bitbet  eine  £>aut  non  eigentümlichem  ©e* 
v,  welche  ich  geßreifte  ober  gefenßerte  ©efaßhaut  nennen 
n ©g  tß  eine  dußerß  feine,  wafferhelle,  jiemltrf>  fletfe  unb 
ri)ige  SWembran,  welche  bag  ©harafterißifdhe  h<d,  baß  fie,  in 
neren  Sappen  abgetrennt,  ft'ch  oom  oberen  unb  unteren  SRanbe 
u einrollt  (Saf.  III.  §tg.  11)*  9flehr  noch  zeichnet  fte  ftch  aug 
u)  feine  unb  bicht  gebrangte  (Streifen,  welche  im  ©anjen  ber 
dje  nach  nur  feiten,  unb  wenn  mehrere  «Schichten  biefer  £aut 
d wunen,  ber  £luere  nach  laufen,  ftch  üielfach  oerdßeln  unb 
ti:lß  ber  2teße,  welche  unter  fpifcen  SBinfeln  abgehen,  unterein* 
ic  anaßomoftren.  Die  (Streifen  ftnb  mitunter  dußerß  bl aß  unb 
ufehr  fchwer  ju  fehen,  werben  aber  auch  bunfler  unb  beßimmter 
1 rühren  oon  Jjafern  her,  welche  ber  einen  SBanb  ber  Membran 
dfonnte  nibht  entbeefen,  ob  ber  inneren  ober  äußeren)  feß  unb 
rtrennlich  aufliegen,  wie  man  fteht,  wenn  ftch  jufdüig  ber  freie 
!o>  nach  oben  unb  bem  2fuge  jufehrt.  9)?an  bemerkt  algbann 
icich,  baß  bie  gafern  platt  ftnb,  nicht  über  0,0006"'  bicb  unb 
eg  breiter,  unb  baß  bie  Membran  felbß  fo  ziemlich  biefelbe  Dicfe 
: wie  bie  gafern.  3erftreut  jwifdhen  ben  Sofern  befinden  ftch 
c re  unb  fleinere,  meiß  runbe,  doch  auch  mitunter  ganj  unregel* 
53  breite,  wie  geriffene  Socher  (^tg.  11-  a-  b.  c),  bie  beutlich 
olche  erfannt  werben , wenn  fte  an  ben  9?anb  ju  liegen  fom* 
et  oon  wo  bie  Samelte  ftch  einrollt  (b.  c).  Diefe  Socher  unb 
afern  ftnb  fchulb,  baß  bie  SBrucbßücfe  ber  geßreiften  ©efaß* 

I an  ben  3?dnbern  meiß  fehr  unregelmäßig  auggejaeft,  augge* 
rten,  ober  wie  oom  fftanbe  aug  eingeriffen  erfcheinen.  ©g  ifi 
irr  ein  befonberer  ©lücfgfall,  wenn  biefe  Membran  ftch  in 

trören  Stücfen  fenntlid)  barßellt;  fte  fpaltet  ftch  nur  ber  Sange 
d bei  ihrer  Sattheit  unb  Srüchigfeit  aber  tß  e§  nidbt  leicht 
\(ch  fte  ifolirt  abjujiehen,  unb  an  ©efaßen,  wo  fte  nur  in  ein* 
% «Schicht  oorfommt,  mißlingt  beöhalb  jeber  SSerfudh,  eine 
nie  |>aut  in  Sanggßreifen  abjulofen.  ^ier  jeigt  fte  ftch  nur, 
n man  oon  innen  moglichß  feine  Streifen  ber  freigförmigen, 
nnnten  mittleren  £aut  ber  £luere  nach  abjieht  unb  biefe  noch, 
iit  eg  geht,  in  feinere  .Üuerfafern  tpeilt.  Die  geßreifte  £aut 
ü alsdann  auf  ber  inneren  flache  biefer  Sofern  ft&en  unb  über* 
i'tefelben  mitunter  an  bem  einen  ober  anderen  9Janbe.  Durch 
! tblung  mit  ©fftgfaure  wirb  fte  deutlicher,  da  biefe  bie  mittlere 

II  burchftcbtig  macht,  ohne  bie  geßreifte  anjugretfen.  Sn  anderen 
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gälten  fommt  bie  geßreifte  ©efäßbaut  in  ga^lreidjcren  Schichten 
tx>eld>e  jufammen  ctrt  $äutchen  hüben,  ba§  ftd)  bei  ber  ßontrac 
ber  ©efaße  nach  bem  £obe  in  feine  Sänggfalten  legt,  bie  fdjon 
bloßem  Auge  alS  weiße  Streifen  fidßbar  ftnb.  laßt  fidt> 
ber  fPincette  aufbeben  unb  ber  Sänge  nach  abßreifen.  üDann 
ftnb  bie  einzelnen  Samellen  fo  untereinanber  »erflebt,  baß 
©runbform  ganj  unfenntlicb  ift  unb  man  nur  ein  netzförmiges 
webe  dußerß  feiner  gafern  oor  ft'cb  ju  haben  glaubt,  an  web 
eben  nod)  ein  im  Allgemeinen  longitubinaler  Verlauf  ber  attaßi 
ftrenben  gafern  bemerfbar  ift.  Sn  ber  5£bat  fcbeint  eg,  at§  r 
nadb  außen  bin  bie  eigentliche  membranofe  ©runblage  rer! 
ginge,  etwa  burdb  Steforption,  unb  als  wenn  bie  anfangs  gefenj ■ 
SJtembran  in  einzelne  gafern  jerftele  (5Eaf.  III.  gig.  12). 
fProceß  biefer  gaferbilbung  ift  alfo  ber,  baß  eine  3eflenlage  (s 
tbelium)  nach  Sfeforption  ber  Äerne  in  eine  homogene  9Rem: 
ubergebt,  baß  auf  biefer,  wabrfcbeinlicb  burch  Anlegen  feiner  li 
eben,  ftch  gafern  bilben,  inbeß  bie  SRembran  felbft  burd;bro  i 
unb  enblicb  ganj  aufgeloft  wirb.  ©injelne  Stüde  ber  gefiru 
©efäßbaut  ft'nbet  man  auch  jwifeben  ben  Schichten  ber  folge  ( 
Membranen;  ich  werbe  barauf  fpdter  jurüdfommen. 

£>ie  britte  Sage  ift  ebarafterißrt  bureb  ßärfere  Sängößi-i 
welche  auS  ben  IdngSooalen  fernen  ber  primären  ©efäßbaut  e 
»orgeben.  Sie  ift  oielleicbt  nur  eine  weitere  ©ntwidclung  if 
£aut,  wenn  man  nicht  annebmen  will,  baß  fte  auf  beren  mir 
ober  innerer  gldche  urfprüngltdf)  entftebe  unb  baß  alSbannt 
primäre  ©efäßbaut  oerfd)winbe.  3uweilen  geben  bie  Seilen ) 
©pitbeliumS  in  bie  gafern  biefer  |)aut  unmittelbar  über  unbl 
bann  fehlt  bie  geftreifte  ©efdßbaut.  £)iefe  britte  Sage  iß  itl 
Siegel  einfach,  in  ßdrferen,  namentlich  oenofen  ©efdßen  farl 
aber  burch  23eroielfaltigung  ber  Schichten  jiemlich  mächtig 
Sie  mag  SängSfaferbaut  genannt  werben.  An  fieberet? 
faßen,  oon  etwa  0,01'"  IDurcbmeffer,  iß  biefe  Sage  nicht  roc 
ifoliren,  man  ftebt  nur,  baß,  umfehloßen  oon  ber  fretSforc 
Schicht,  bunfle  Sinien  in  regelmäßigen  Abßdnben  ooneinanbf 
Sänge  nach  oerlaufen,  unb  baß  biefe  Sinien,  häufig  abgefeimt 
unterbrochen , mitunter  beutlich  auS  ben  verlängerten  längst 
Äernen  jufammengefe^t  werben.  Sie  ftnb  noch  fornig,  höbe!« 
jiemlicbe  SBreite  unb  auch  wohl  einen  gefchldngelten  Verlauf,  f 
bie  einzelnen  Stüde,  bie  ber  Sange  nad)  aneinanber  gereibf' 
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rtt)ldngelt  ober  bolbmonbfbrmt'g  gebogen  liegen  unb  bie  EoncaoU 
an  ber  holbmonbformigen  Biegungen  abwechfelnb  nach  rechts  unb 
itj  [eben.  Sie  2febnlichfeit  btefer  Streifen  unb  ihrer  EntßehungSweife 
n ben  Äernfafern  beS  23tnbegewebeS  (£af.  II.  gtg.  6.  b)  unb  ben 
..fein  SdngSfafern  ber  $aare  (Saf.  I.  gig.  16.  d)  iß  nicht  ju 
»ennen.  Saß  eine  eigentümliche  Membran  bie  3?dume  jwifcben 
t:  parallelen  Streifen  auSfülle,  laßt  ftef)  hier  nur  oermuthen. 

S5ei  ©efaßen  oon  etwas  ßdrferem  Äaliber  iß  fte  nicht  mehr 
rsfelbaft.  Senn  bureb  eine  einigermaßen  unjarte  S3ehanblung  beS 
parate§  wirb  bie  SdngSfaferßaut  griffen,  unb  jiefß  ftch  fogleicb 
a betben  Seiten  jurücf  (Saf.  III.  §ig.  10.  aa);  feltener  ftber= 
i fte  bie  freiSformige  Sdtjict )t  an  bem  Scbnittranbe.  Sn  biefen 
fast  wirb  ber  quer  burdbriffene  Oianb  ber  «öaut,  welche  Srager 
tidngSßreifen  iß,  jwifclten  ben  Enben  ber  SangSßreifen  ftchtbar. 
: reibet  man  nunmehr  eine  große  S3ene  auf,  unb  jieht,  wenn  cS 
l ieb  t'ß/  bie  feinße  innerße  Schicht  ber  Sange  nach  ab,  fo  erhalt 
io  (natürlich  mit  ffirucbßücfen  beS  EpitheliumS  unb  ber  gefcn= 
ern  #aitt,  wenn  fte  oorljanben  ftnb)  eine  blaffe  unb  fornige 
ibran , welche  burch  bunfle,  ber  Sange  nach  laufenbe  Streifen 
: latte,  ber  Sange  nach  nebeneinanber  liegenbe  Sofern  gefdbieben 
)f  t unb  ftch  am  9tanbe  ber  Streifen  auch  in  Sofern  fpaltet. 
>i  bot»  wie  bie  gefenßerte  $aut,  bie  Neigung,  ftch  ber  Sange 
u einjurollen.  Sie  Entfernung  biefer  Streifen  oon  einanber  unb 
;iad)  bie  SSreite  ber  platten  Sofern,  an  beren  Sfanbe  fte  h erab* 
ubfen  fcheinen,  betrug  an  einem  ©efaße  oon  0,4'"  Surcbmeffer 
Oi'",  an  ber  Vena  brachialis  0,005  — 0,006'";  bie  Sicfe  ber 
tu  ln  Streifen  ober  Sofern  febon  nicht  mehr  als  0,0009'".  Sn 
rren  ©efaßen  fangen  biefe  an,  wenn  fte  ifolirt  ftnb,  ober  ein 
t>  über  bie  Membran  beroorragen,  ftdb  ranfenformig  ju  früms 
1 gleich  ben  elaßifeben  Sofern,  fte  werben  benfelben  noch  ahn* 
inbem  fte  ftch  burch  ©eitenaße  oerbinben,  welche  entweber 
* ti  fptfsen  Sßinfeln  abgehen  unb  ein  S'teh  oon  rbomboibalen 
men  barßellen,  ober  auch  in  querer  Dichtung  oerlaufen  unb  ftch 
i in  tfeße  fpalten,  fo  baß  bie  urfprünglicbe  SdngSßreifung  nur 
n mehr  ju  erfennen  iß.  Smmer  aber  finb  bie  Sßlafcben  beS 
b oiel  weiter,  als  in  ben  eigentlichen  elaßifdhen  ©eweben,  unb 
«fern  felbß  blaffer,  als  bie  beS  Ligamentum  nuchae  unb  ber 
' ■ ;t  t?en  Krterienhout.  ©leicb  ben  elaßifchen  bleiben  auch  biefe 
:,n  Sofern  in  Efftgfdure  unoerdnbert,  wdbrenb  bie  Subßanj 
n.mminj,  t>.  SSaue  b.  menfebt-  ÄörperS.  VI.  62 
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ber  bajwifchen  gelegenen  platten  Streifen  hell  unb  burchfichtig  n? 
ohne  ftch  jebod)  ganj  aufyulöfen. 

©S  giebt  größere  23enen,  an  melden  eS  nicht  nur  untnoe 
ijl,  eine  innere  ^aut  ber  fange  nach  abju^ietjen , fonbern  roo  c 
bie  feinjlen  Samellen  fogleid)  ber  Siliere  nach  reißen.  Sn  foti 
fdjeint  non  ber  SdngSfaferhaut  nur  b aS  9?eh  ber  affigen  Sof 
ohne  verbinbenbe  ©ubftan^,  übrig  geblieben  ju  fepn.  3iet)t  man 
Sluerbünbel  auSeinanber,  fo  erfetjeinen  jmifchen  ihnen  ber  fange  i 
oerlaufenbe , negformig  anajlomoftrenbe  Sofern  mit  leeren  sf)?af 
aber  non  bebeutenber  Stdrfe  (Saf.  III.  §ig.  13),  unb  folcl>e  r< 
oft  auch  über  bie  fRanber  ber  Sluerbünbel  oben  unb  unten 
S3on  ber  anberen  ©eite  fieht  man,  wie  ermahnt,  bie  fängSfafer 
ber  fßenen  ju  einer  flarfen  Sd;id)t  entmicfelt,  bei  2Renfd)en  h<>\ 
niemals  bei  Spieren,  meSßolb  biefe  $ppertrophie  wohl  eine  fr 
hafte  ju  nennen  ift.  £>ie  Sofern,  auS  melchen  alSbann  bie  Sa : 
faferhaut  befiehl , haben  ben  ©horafter  entmeber  ber  S3inbegen?e!  i 
fern,  unb  verfallen  auch  in  feinere  Sizilien,  ober  ber  fogleid; 
befchreibenben  Sofern  ber  fRingfaferhout. 

£>ie  brei  bis  jefct  befdjriebenen  Schichten  hoben  miteins) 
bie  longitubinale  fRidßtung  ber  ooalen  3ellenferne  unb  ber  Safei  i 
mo  eine  folche  oorfommt,  gemein.  Sn  ber  nunmehr  folgst 
vierten  Sage  tfl  ber  langfte  £>urd)meffer  ber  ooolen  Äerne  quer r 
bie  Sofern  umgeben  baS  ©efaß  ringförmig.  25eSholb  roerbi 
biefe  Schidjt  fRingfaferhout  nennen.  Sie  erreicht  bie  g| 
9Rdd)tigfeit  unb  oon  ihr  houptfachlich  rührt  bie  bebeutenbe  n 
ber  SBanb  größerer  ©efdße  her.  Sn  melcher  Sorm  fte  juerfi  i 
tritt,  ift  fchon  früher  angegeben  morben.  Sn  ihrer  weiteren  t 
micfelung  befolgt  fie  benfelbcn  ©ang  mie  bie  SdngSfaferbaut,  ( 
tritt  bie  Spaltung  ber  gleichartigen  ©runblage  in  platte  ?!'< 
ober  Soferbünbel  entfehiebener  heroor,  mogegen  bie  interjJitl 
bunfeln  Streifen  (Äernfafern)  mehr  jurüeftreten.  3uerß,  af< 
faßen  non  0,015  — 0,02'"  £)urchmeffer,  oermanbeln  ftch  bie  r 
gen,  guerooalen  Äerne  (Staf.  III.  Sig.  8.  9.  e)  in  bunfle  ©ii 
(Sig-  10.  d),  bie  langer  unb  abfolut  fchmaler  finb,  0,005% 
auf  0,0008"'  33reite;  biefe  liegen  meifl  gerabe,  jumeilen  au 
maS  fchief  um  bie  SdngSfaferhout,  an  bünneren  ©efaßen  in  1 
eher,  an  fiarferen  in  mehrfacher  Sd)id)t.  £>enft  man  ftch  baS  e 
ber  fange  nach  aufgefchnitten  unb  auSgebreitet,  fo  mürben 
Spfiem  uon  Sluerlinien  oorftellen;  in  jeber  Sluerlinie  lieg 
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vieren  ©efdfien  niedrere  ber  bunfeln  Streifen,  ber  Sange  nach 
nnanber  gereift,  ohne  etnanber  mit  ihren  Spieen  ju  erreichen ; 
>;auf  biefe  2lrt  in  einer  £luerlinte  eine  Sucfe  bleibt,  liegt  in  ber 
ujffolgenben  oberen  unb  unteren  ein  Streifen,  nach  folgenbem 
::ma:  -■  ~ £)ie  (Entfernung  ber  £lucrltnien  ron 

aber  betragt  0,0027  — 0,0039'".  ;L)iefe  33reite  müßten  auch 
Wafern  hoben,  trenn  bie  membranofe  ©runblage,  trelcber  bie 
::ifen  angeboren,  ftd)  benfelben  entfprechenb  in  gafern  tbeilt,  an 
n Sfanbe  ober  in  beren  Sflitte  bie  Streifen  ftch  beftnben.  25a£ 
ei  fo  fep,  trirb  fd;on  an  ben  feineren  ©efafjen  wahrnehmbar, 
" trenn  biefe  jerreifjen  unb  man  ben  freien  3?anb  ber  £luerfafer; 
t aufmerffam  betrachtet,  fo  fleht  man  IdngS  beffelben  eine  blaffe, 
nge  Subjtanj  bie  £luerjtreifen  überragen  unb  mit  einer  getriffen 
elmaßigfeit  ben  (Eontour  berfelben  trieberholen, 
lieber  bie  fernere  (Entwicfelung  giebt  bie  Unterfuchtmg  größerer 
r ien  2luffd)lufi.  Steht  man,  nachbem  bie  inneren  Schichten  ent= 
v ftnb,  ron  ber  fogenannten  mittleren  £>aut  feine  Streifen  ber 
ivt  nach  ab  unb  fpaltet  biefe  ber  £luere  nach  weiter  (£af.  III. 
ic  14).  fo  geigen  fleh,  befonberS  amStanbe  be§  ^Oraparateg,  platte, 
t)  helle  unb  fornige  gafern  ron  0,0024  — 0,0036"'  ^Breite,  welche 
ic  in  fleinere  33rud)fHtcfe  bis  zu  0,020"'  Sange  jerfaHen  unb 
n an  ben  (Enben  halb  abgerunbet  (fj,  balb  jugefpi^t  (e),  balb 
k abge|htf}t  (aedg)  erfcheinen.  (Einige  berfelben  ftnb  ganz  gleich 
an  wenigen  bemerft  man  einen  Seltenfern  (c).  £)ie  SO?ehr= 
>i(t  entrreber  mit  einem  continuirlichen,  feinen  bunfeln  Striche 
- ober  mit  einer  9f  ei  he  ron  bunfeln  ?)ünftd)en  (ab)  ober  enblirf) 
nnit  einzelnen  ^pünftchen  gezeichnet  (e).  £>ie  bunfeln  Striae 
' noie  ^unftchenreihe  fommen,  eins  alS  §ortfe(5ung  t>e§  oberen, 
tf  erfelben  gafer  ror.  Sie  laufen  balb  über  bie  Sftitte  ber  Safer 
-halb,  jeboch  feltener,  langS  bem  9fanbe  berfelben.  (ES  ijt  niept 
Ihaft,  baß  biefe  Striche  auS  ben  urfprünglichen  queroralen 
1 n herrorgehen,  unb  barauS  ergiebt  ftd)  auch  ber  (EntwicfelungS; 

: " ber  Kingfaferhaut  mit  ©ribenj.  Sn  ber  anfanglid)  gleid)ar= 
le  Sdjtcht  entgehen  Seüenferne,  biefe  rerlangern  unb  rerfeinern 
mb  fonnen  reforbirt  werben,  fo  bap  anfangs  noch  einzelne 
1 'd;en  übrig  bleiben.  Seber  Kern  eignet  ftch  gewiffermafjen 
1 achten  SSereicp  bet  homogenen  Schicht  ju,  fo  bafj  biefe  in 
1 Vte , ben  Kernen  entfprechenbe  Blättchen  zerfallt.  (ES  untere 
;;  aber  in  ber  Siegel  bie  Trennung  ber  in  bemfelben  Kreisbogen 
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bet  fange  nach  aneinanber  geteilten  Blättchen  ober  eS  beginnt  ti 
bet  eine  Serfcbmeljung,  benn  tn  bet  Stege!  erhalt  man  bet  ber; 
tegung  bet  Stingfaferbaut  längere  einanbet  parallele,  gerate  gafi 
bie  nut  feiten  jteüenweife  eingefcfjnürt , wie  auS  einzelnen  ©tüi 
gehütet  flehten.  S'tacp  ^urfinje  unb  Sidufdtel1 2  fann  man 
öfters  al§  fpiralformig  ocrlaufenbe  Sanber  abjieben,  wenn  r 
eine  größere  Arterie  in  >£>oljeffig  bigerirt,  bann  getrocfnet  unb 
SBaffer  mietet  aufgeweicbt  bat.  2)ie  bet  2£orta  entfielen  am  J; 
jen  auS  einer  febttigen  ©ubftanj,  welche  in  ©eftalt  oon  bret,  gj 
baS  £erj  conoeren  Sogen  jwifdten  tiefem  unb  bcm  Anfänge 
2lorta  ftcb  beft'nbet.  Sie  geben  tbeilS  als  £luerfafern  jwifcben 
©oncaoitaten  ber  Sogen,  tl;eÜS  entwickln  fte  ftcb  als  fdttgSfa 
oon  febnigen  Änotcben,  welche  an  ben  brei  SereinigungSpunften  i 
Sogen  liegen,  treten  aber  fogleicb  wie  ^almblatter  auSeinar 
freujen  einanbet  unb  geben  fo  in  eine  quere  Stiftung  über*, 
befebriebenen  gafern  beft&en  einige  ©laflicitdt,  reifen  aber  bei  j 
gemäßen  ftarfer  2(uSbebnung  unb  feben  bann  an  ben  Stucke; 
wie  abgefebnitten  auS. 

Set  tiefen  gafern,  bie  man  mit  Siecht  als  bie  eigenthümle 
gafern  ber  mittleren  llrterienbaut  bezeichnen  fann,  gebort  einer 
belfbrmige  Sbeilung  ju  ben  febt  feltenen  Ausnahmen,  fommt  <i 
bodb  unzweifelhaft  oor.  3n  bem  ©pjteme  ber  Streifen  bagli 
welche  auS  ben  querooalen  fernen  felbft  beroorgegangen  ft'nb,  i 
eine  Serbinbung  nicht  bloS  ber  fange  nad)  ein,  fonbern  fte  fi 
ftcb  auch  bureb  quere  unb  febiefe  Hefte  miteinanber  in  23etbin:t 
(hk)  unb  gelten  ein,  ben  elafiifdjen  gaferneften  ähnliches  @jj< 
wert  bar,  nur  oiel  feiner  als  baS  ber  fdngSfaferbaut,  unb  ft 
unb  weitläufiger  als  baS  ber  eigentlichen  elaftifcben  ©ewcbe,t 
man  leicht  fleht , wenn  man  mit  ©ffigfdure  bie  eigentlichen  g: 
ber  mittleren  Hrtericnbaut  auflöft  unb  bie  bunfeln  Sofern  tl 
barflelXt  (Saf.  III.  gig.  15).  ©d)on  in  ben  feineren  ©efdßeril 
gen  oft  bie  querooalen  Äerne  fo  gegeneinanber  geneigt,  baß  fl 
Silbung  eines  SlebwerfcS  oorjubereiten  fcheinen.  35iefe  bunFel'5 
fern  finb  alfo  nicht  bie  wefentlidjen  Elemente  ber  Sttngfaferbar ! 
Arterien,  oon  welcher  fte  nur  ben  Fleinften  Sheil  auSmachen 
oerbalten  ftcb  oielmehr  ju  ben  eigentümlichen  gafern  berfelben  eli 


1 Räuschel,  Art.  et  ven.  struct.  p.  14. 

2 ebenbaf.  p.  9. 
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x bie  Äernfafern  beS  25tnbegett>ebe§  $u  bcn  23inbegewebebünbeln, 
i werben  juweilen  ebenfo  felbßßanbig,  lofen  ftd>  ab  unb  vollen 
ti  bann  ranfenformig  ein  (gig.  14  h 1).  SiefeS  9?efultat  erhalt 
i i)  bie  Vilbung  ber  entfpretenben  Membran  in  größeren  Venen 

i bebeutenbe  Stüf$e.  -£)ier  befielt  namlit  bie  Sringfaferhaut 
lenS  auS  achten  Vinbegewebebünbeln,  welche  fogleich  auf  bet 
! eren  fläche  ber  SangSfaferpaut  ihren  Anfang  nehmen.  2£ber  id; 
::  auch  Salle  gefepen,  wo  ber  SangSfaferpaut  jundtß  Schichten 
eiben  blaffen,  granulirten  unb  mit  bunfeln  Strichen  bejeitneten 

fi'tn  folgten,  wie  in  ber  mittleren  2trterienhaut,  wo  erß  weiter 
u>  außen  ptn  bte  Wafern  ftch,  gleich  Vinbegewebebünbeln,  ju 
r fein  begannen,  unb  enblich  auch  bie  Spaltung  in  gibriflen  in 
selben  beutlidE)  würbe.  Sie  bunfeln  gafetn  bilbeten  auf  biefem 
libegewebe  baffelbe  9Zepwe rf,  wie  auf  ben  eigentümlichen  2£rte- 
ifdfern,  unb  gingen  nach  außen  ebenfalls  in  bie  langen,  unoer= 
•iten  Äcrnfafern  beS  VinbegewebeS  über.  Sch  barf  inbeß  ein 
;um  nicht  oerftweigen,  welches  ich  mit  ber  Annahme,  baß  bie 
u ein  Streifen  unb  gafern  ben  Äernfafern  beS  VinbegewebeS  ent; 
.ihen,  nicht  ju  oereinigen  weiß.  Unter  einet  üerbattnißmaßig  fepr 
>en  3ahl  ber  querooalen  Äerne  traf  ich  jwei  ober  brei  oon  bet 
n,  wie  etwa  gig.  9.  e,  weld;e  aber  noch  einen  Äern  mit  Äern= 
urchen  einfchloffen.  Möglich,  baß  bieS  eine  eigentümliche  33il; 

ii  Sabweichung  iß,  wo  ftt  ein  Äern  um  einen  anberen  erzeugte, 
i nur  eine  Saufcfjung,  heroorgebratt  baburt,  haß  bie  oon  bem 
ce  auSgehenbe  Verlängerung  plofclit  unb  fd>arf  gegen  ben  ur- 
v tgltchen  Äern  abfe^te.  ^ebenfalls  gehört  eS  ju  ben  feltenen 
u lahmen. 

©ffigfaure  loß  in  feinen  ©efdßen  bie  SÜngfaferpaut  auf,  fo 
übie  querooalen  Äerne  in  9)?affe  frei  hftumfchwimmen ; bie  ei= 
er  ümlichen  gafern  ber  mittleren  ^Irterienpaut  werben  oon  @ffig= 
u blaß,  burchftchtig , bot  nitt  aufgeloß,  bie  bunfeln  Streifen 

I IPunftten  erhalten  ßt  unoeranbert.  ©ffigfdure  iß  bat>er  ein 
ü Mittel,  um  biefelben  im  3ufammenpange  barjußellen. 

Sn  feltenen  fallen  frdufeln  fit  bie  eigcnthümlidjen  $afern  ber 
:ren  ^Irterienpaut,  wie  SSinbegewebebünbel. 

©igentpümliteS  Vinbegewebe  fommt  aber  in  ber  9?ingfafer- 

II  her  örterten  nidßt  oor,  aut  ntcbt  jur  Verbinbung  ber  einjeU 
©titten  berfelben,  wie  häufig  behauptet  wirb.  Sagegen 

t it  jumeiten,  wie  erwähnt,  Vrutßücfe  ber  geßreiften  ©efaß.- 
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f>aut  felbfi  nod;  in  ben  auferen  Sagen  bet  9fingfaferf)aut  anget 
fen.  fJtaufcbel1  fab  auf  allen  feinen  £)urd;fcbnitten  bev  llorta 
Sagen  bet  eigentf)ümltcf?en  $afern  mitteljf  burchftchtiger,  feinet  Sc 
bewanbe  getrennt,  bie  alfo  in  alten  Sticbtungen  bie  eigenthümlic 
gafern  burcbjieben  müßten.  SBurbe  an  einet  Arterie,  nacbbem 
mit  £oljefftg  bebanbelt  unb  in  SBaffer  wiebet  erweicht  war, 
mittlere  £aut  abgejogen,  fo  trennte  fte  fiep  leicht  in  Schichten, 
nicht  burdh  gafern,  fonbern  burch  eine  weife,  faferlofe,  burch 
tige  Subjtanj  getrennt  waren.  Stücfe  berfelben  hingen  juwe 
ben  £luerfafern  an.  Sch  jwetfle  nicht,  baf,  waS  9?ättfd&el 
gefchen,  ^artifeln  ber  gereiften  £aut  waren,  non  welcher  i 
bemnach  behaupten  barf,  baf  fte  nicht  nur  ben  inneren  Uebet 
ber  Sfingfaferpaut  bilbet,  fonbern  auch  einzelne  Sagen  berfelben 
einanber  trennt.  fRaufcbel  zahlte  in  ber  2£orta  44,  in  ber  Ä 
tiS  28,  in  ber  Art.  axillaris  15  burch  folche  Scbeibewanbe  getreu 
Sagen,  in  ben  anberen  Arterien  folten  biefelbcn  fehlen,  üftachat 
werben  bie  33utcbfücfe  ber  gejfreiften  £aut  feltener. 

©ine  fünfte,  non  ben  bisher  befchriebenen  burcbauS  oerfc 
bene  Sage  fommt  als  jufammenbangenbe  SJtembran  nur  in  2frtc 
oon  größerem  Äaliber  oor.  @S  ift  eine  £)aut  oon  wahrem  elajtifchem 
webe.  3llte  gafern,  welche  oon  einer  geöffneten  unb  auSgefpannten 
terie,  oon  innen  anfangenb,  ber  £luere  nach  abgejogen  werben  f on  n 
behalten  bie  @haraftere  ber  eben  befchriebenen  Stingfaferpaut.  (b 
lieh  aber  fommt  man  auf  eine  weife  Membran,  bie  ftch  webetk 
£luere,  noch  ber  Sange  nach  in  Wafern  reifen  laft,  fonbern  in  c 


nur  in  fleinen  S^en  bem  3uge  ber  fPincette  folgt.  Siefe  SKemi 
hat  bie  gejligfeit  beS  elaflifcpen  ©ewebeS,  waprenb  bie  Sfittgf 
haut  jart  unb  brüchig  ift;  jene  behalt,  mit  ©ffigfaure  behanl 
oollfommen  ihre  weife  garbe,  wahrenb  biefe  burepftebtig  wirb;» 
hat  auch,  obwohl  fte  bünner  ijt,  boep  eine  oiel  bebeutenbere  61 
citdt  als  bie  Sfingfaferpaut;  jene  enblicp  beftpt  bie  miftoffopt 
©igenfepaften  beS  elaflifchen  ©ewebeS  in  auSgejeichnetem  ©rabi 
befielt  auS  nichts  als  oielfach  oeraffelten,  oft  ju  nepformig  bi 
brochenen  SEJfembranen  oerbunbenen,  ftarfen  unb  bunfeln  $ 
(£af.  II.  $tg  11).  Sn  ben  23enen  ftnb  einzelne  elafifche, 
fldrferen  Äernfafern  oerwanbte  Sofern  gewöhnlich  nur  ber  folge 
Schicht  beigemifcht;  bod;  fchienen  fte  juweilcn  an  groferen  S3 


i a.  a.  D.  p.  11. 
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B.  t>ec  Vena  cava  inf.  beS  Sbc^fen , ebenfalls  eine  Membran  31t 
biien 

Sie  f ecf)  g t e Sage  en'oltcb,  welche  man  als  33inbegewebebaut, 
3 baut,  Tunica  adventitia  bezeichnen  fann,  gebt  an  größeren  ©e= 
iam,  welche  burcb  33inbegewebe  »erlaufen,  in  baS  formlofe  33in; 
iwebe  unmerflicb  über.  Um  fo  beftimmter  äetdf)net  fte  fiel)  an 
je  feineren  ©efdßen  auS,  bie  man  ganz  unter  baS  9Mroffop  brin= 
y fann  (Saf.  III.  Stg.  9.  c),  ohne  inbeß  burcbauS  conßant  ju 
d . Sb«  Sofern,  benen  beS  gewöhnlichen  33inbegewebeS  »ollfont; 
n ähnlich,  »erlaufen  immer  ber  Sange  nach,  gefcblangelt,  unb 
ti  fdjon  an  ben  9?anbern  »on  ©efaßen,  bie  nicht  über  0,01 
Lxbmeffet  haben,  leidet  ju  trennen,  ©ie  umgeben  i)\ er  unmiO 
eitr  bie  Ktngfaferbaut  unb  bleiben,  wenn  biefe  burebfebnitten  iß 
« ftcb  nebjt  ben  tieferen  ©dfuebten  jurücPgejogen  bat,  als  eine 
rner  noch  jiemlicb  fefie  Stobre  übrig.  Surcb  33ebanblung  mit 
igfaure  werben  bie  gmfern  berfelben  burcbftcbttg  unb  eS  werben 
i Sooale,  oft  in  furze  ^afern  übergebenbe  Sellenferne  ftcbtbar 

9.  gg),  welche  alle  formen  zeigen,  bie  wir  an  ben  Äernen 
eien  gelernt  haben,  aus  welchen  ftcb  bie  Äernfafern  beS  S5inbe^ 
etbeS  entwicfeln.  Sie  3abl  biefer  Äerne  ift  in  ber  Siegel  nicht 
elittenb,  bod>  fommen  fte  zuweilen,  namentlich  in  f leinen  S3enen, 
u in  größerer  9J?enge  »or. 

Sie  33inbegewebefcbicbt  größerer  ©efdße  ift  mit  feinen  Äerm 
on,  wie  baS  gewöhnliche,  formlofe  SStnbegewebe  »erfeben.  2lucb 
: )r  haben  bie  S3ünbel  einen  longitubinaleu  Verlauf,  ber  in  ben 
hm  allmdblig  in  ben  ringförmigen  übergebt. 

@S  iß  noch  übrig,  bie  ©igentbümlicbfeiten  im  S3aue  ber  einzeln 
( Partien  beS  ©efaßfyßemeS  anzugeben  unb  bie  Arterien,  bie 
hm  unb  baS  £erj  befonberS  zu  betrachten. 

2ln  ©efdßen  bis  ju  0,1  — 0,02'"  Surcbmeffer  fonnte  ich  feine 
lanten  23erfcbiebenbetten  aufftnben,  wonach  eine  Unterfcbeibung  ber= 
t rt  in  arterielle  unb  »enofe  möglich  wäre.  Swar  famen  einzelne 
!i  häutige  »or,  an  welchen  namentlich  bie  fRingfaferl;aut  im  33er; 
i iiß  ju  ber  äußeren  Tunica  adventitia  febr  bünn  war,  anbere, 
welchen  fte  ganz  ju  fehlen  febien,  fo  baß  auf  bie  ©ebiebt  ber 
'tSooalen  Äerne  ber  SSinbegewebebaut  fogleich  bie  bicbtgebrdng= 

:i  großen  unb  runben  $erne  beS  ©pitbeliumS  folgten,  unb  bage= 

Eulen  ber  g,  De  tela  elast.  p.  5. 
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gen  wiebet  ©efaße,  in  melden  bie  33inbegewebeßaut  im  33erßd(f 
äur  Sfingfaferßaut  fctjr  unbebeutenb  mar  ober  fehlte;  in  bev 
weitem  größten  3af>l  war  aber  bie  relatioe  Sicfe  ber  etnjelnen 
gen  jiemtich  conffant  unb  au§  einem  ©efdß,  welcßeS  ben  angcg« 
nen  ßßarafteren  nach  etwa  für  eine  S3ene  gehalten  werben  fort 
gingen  Tiefte  heroor  mit  überwiegenbet  ©ntwicfelung  ber  SKingfaf» ■ 
Sch  muß  baßer  bie  erwähnten  SSerfcßiebenßeiten  für  jufdllige  ßali 
2ln  biefen  f leinen  ©efaßen  ftnb  bie  Sangst  unb  bie  £luerfaferßj 
am  conjtanteften,  bie  geftreifte  4j)aut  innerhalb  ber  IdngSfafcrir 
ließ  ftbß  feßon  an  ©efaßen  oon  0,2'"  bureß  3crrei^urtg  berfelr 
unter  bem  Mifroffop  nadßweifen,  bie  Tunica  adventitia  fi 
feiten,  baS  ©pitßelium  ßduftg,  eine  elajtifcße  vfjaut  ifi  nießt  ootßanlii 
Sch  tßeile  einige  Meffungen  mit,  wonach  man  fuß  oon  bem  8l 
ßdltniß  ber  Sitfe  ber  flaute  ju  einanber  unb  jum  Sumen  bet»  : 
fdße§  eine  33orfiellung  machen  fann.  Tfn  einem  ©efdß  oon  0,0."' 
Surcßmeffet  betrug  bie  Sitfe  ber  3etlßaut  0,007"',  bie  ber  SÄ 
faferßaut  0,012"',  ber  Surcßmeffer  bes>  Sumens»,  berechnet  unb  : 
meffen,  0,020'".  Sie  Sitfe  ber  SangSfafcrßaut  mit  ben  folgert 
©Richten  fann  babei,  als  unmeßbar,  oernachldffigt  werben.  2Cr  i 
netn  anberen  oon  0,153'"  Sumen  maß  bie  3dlßaut  0,005"',  ii 
SJingfaferßaut  0,086"';  ein  ©eitenafl  beffelben  oon  0,0104'"  3)in 
meffer  hatte  eine  3c0ßaut  oon  ebenfalls»  0,005"'.  2fn  einem  wr 
fcßeinlicß  oenofen  ©efaß  oon  0,215'"  Surdßmeffer  ßatte  bie  Stint 
ferßaut  nur  0,018,  bie  Seüßaut  0,006'".  Sn  bem  Maße,  wie  ii 
Kaliber  ber  ©efaße  junimmt,  treten  aber  bie  Unterfcßiebe  jwifi 
arteriellen  unb  oenofen  Stoßren  bcutlicßer  ßeroor. 

2Baö  bie  Arterien  auf  ben  erjfen  33licf  auSjeicßnet,  ißt 
bebeutenbe  ©tdrfe  ber  Sfingfaferßaut  unb  bie  elaftifcße  $aut.  f 
ner  oerbanfen  fte  bie  gelblicßweiße  ober  grauweiße  gwbe  unb  i 
©igenfeßaft,  im  entleerten  3ujlanbe  nießt  jufammenjufallen,  oon  ( 
fer  rüßrt  wenigften§  ßauptfacßlicß  ißre  ©lajticitat  ßer,  wdcßii 
groß  ift,  baß  j.  33.  bie  Tlorta  be3  ©eßweines»,  um  % aus>gebii 
fteß  wieber  auf  ißre  frühere  £dnge  jurücfjießt.  ©eßwann  4 
an1,  baß  bie  Tlorta  bes>  ©eßweinee»  fteß  bei  einem  Srutfe  oon  > 
Millimeter  £luc<ffttber  um  3/n  ißrerÜange  unb  5/it  in  ber?)erip  f 
au§beßnte.  ©t  berechnet  barauS,  baß  ißre  $oßle  um  4/3  jugeti 
men  ßatte  unb  baß  bie  SfetractionSfraft  ber  ©trfelfafern  jur  i 

i S3erl.  Sncpftop.  2Cct.  ©efape.  <3.  226. 
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rtionSfraft  ber  Sangenfafern  bet  gleicher  AuSbeljnung  unb  gleicher 
,'  ge  ftch  oerhalte  wte  51721:11495,  baß  alfo  bie  Sangenfafern 
:i  bis  fünf  SO?al  fchwadjer  fepen,  als  bie  dirfelfafern.  21n  biefer 
Meinung  f)at  bie  Sfeftßenj  ber  Slingfafcrhaut  einen  größeren  31  n= 
[(,  als  bie  Gslaßicitat  ber  eigentlichen  elaßifchen  $aut.  Sn  biefer 
r ft  bie  Äraft  oiel  ßdrfer  in  ber  Sangenricbtung  ber  Arterie  als 
na  ber  Peripherie,  wie  fotgenbeS  einfache  drperiment  lehrt:  9)?an 
,-laffe  ein  ber  Sange  nach  aufgefchnitteneS,  quabratformigeS  ©tücf 
ei r Arterie  ftch  fetbß,  fo  rollt  eS  ftch  nach  außen  um,  aber  nicht 
n ben  feitlichen  Sfdnbcrn,  fonbern  mit  bem  oberen  unb  unteren 
Ji'ibe.  S5eim  Puls  betragt  nach  Poifeuille1  bie  AuSbehnung 
t ÄarotiS  beS  PferbeS  etwa  l/i3J  Sie  SdngSfaferhaut  fehlt  ben 
!£ arien  tn  ber  Siegel,  bagegen  fommt  bie  geßreifte  oft  in  jahlrei; 
% Sagen  oor,  beren  gafern  aisbann  einanber  freujen  fonnen. 
5’ ft'e  ßarf  genug,  um  ber  Sange  nach  oon  ber  SRtngfaferhaut  ab 
egen  zu  werben,  fo  wirb  fte  oon  ben  Anatomen  als  innerße 
iirienhaut  bargeßellt.  Sch  glaube  inbeß,  baß  eine  folche  23er= 
nang  immer  etwas  ÄranfhafteS  iß,  ba  fte  bei  Spieren  niemals 
i bet  bem  Plenfchen  auch  faß  nur  in  Seichen  oon  alteren  Perfoj 
eoorfommt,  wenn  gleichzeitig  in  bemfelben  ©efaße  ober  bocf)  in 
nren  eine  Ablagerung  oon  Äalferbe  jwifchen  ber  fogenannten  inj 
te  t unb  mittleren  Arterienhaut  ßattftnbet.  Sie  mittlere  ober  ela= 
ftil  e $aut  ber  ©chriftßeller  iß  unfere  Sfingfaferljaut;  bie  eigentlich 
efehe  iß  in  23erbinbung  mit  bem  33inbegewebe,  welches  fte  außer j 
dumgiebt,  alS  Tunica  externa  ober  adventitia  betrieben.  Sie 
itirßheibung  ber  mittleren  £aut  oon  ber  elaßifchen  iß  in  phoftoj 
Hi) er  unb  praftifcher  SSejiehung  wichtig:  phpftologifd),  weit  bei 
ei'öerwechfelung  ber  SJingfaferhaut  mit  ber  elaßifchen  unb  bem 
■'  gel  rtngfomiger  £3inbegewebej  ober  SftuSfelfafern  bie  6ontracti= 
t<  ber  Arterien  eine  Unbegreiflichfeit  war;  in  praftifcher  djjinftcht 
dl  > intereffant,  baß  nach  Serreißung  ber  gebrechlichen  inneren  unb 
•i  eren  $aut  burch  Sigatur  ober  übermäßige  3errung  außer  ber 
' »egewebehaut  noch  eine  feße,  elaßifche  Membran  übrig  bleibt. 
1 Sicfe  ber  Artericnhdute  nimmt  oon  ben  Aeßen  gegen  bie 
inme  hin  ju,  iß  aber  an  ben  feineren  Arterien  retatio  ßdrfer, 
• sin  ber.  größeren.  Sie  Arterien  ber  ©chabelboble  höben  oer; 
hißmdßig  bie  bünnßen  Söanbe.  An  ©efdßen,  bie  einen  S5ogen 


Magen  die,  Journ.  de  physiol.  IX,  44. 
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machen,  wie  bie  2lorta,  ifl  bei-  conoepe  £heil  ftarfer,  an  bei  Ao: 
abdominalis  ift  bie  ber  SBirbelfdule  jugefehrte  SBanb  bünner 
bie  »orbere. 

2>ie  Siingfaferfwut  bet  S3enen  iß:  »iel  bünner  unb  (;at  f 
bet  eigentümlichen  granulirten  gafern  entweber  burdhauS  ober 
nigflenS  in  intern  größeren,  äußerlich  gelegenen  Steile  SSunbel  i 
33inbegewebe,  welche  »on  ben  IdngSlaufenben  weniger  beßimmt 
ftieben  unb  oft  »on  benfelben  butchjogen  ftnb.  SJlan  fann  e 
SSinbegewebe  wohl,  nebß  bem  SSinbegewebe  bet  $aut,  ber  Tt» 
dartos  unb  beS  SSalfengewebeS  bet  Corpora  cavernosa  alS  contrc 
leS  bezeichnen.  2ln  ben  Urfprüngen  ber  SSenen  auS  bem  f)ei 
wirb  eS  burch  wahres  SfluSfelgcwebc  erfefst,  wetcf?e6  an  ber  obi , 
>£>ohl»ene  btS  jum  ©cfßüßelbetne,  an  ber  unteren  bis  jum  3n>e 
feile,  an  ben  2ungen»enen  bis  zur  Steilung  ber  ©tdmme  in 
2leße  »erfolgt  werben  fann  \ 2)ie  geringere  ülftdcbtigfeit  unb 
eigentümliche  ©tructur  biefer  ffitnbegewebehaut,  bie  ber  mittti 
unb  nicht  ber  äußeren  ber  Arterien  entfpricht,  iß  fcfmlb,  baß  j 
23enen  leichter  jufammenfallen ; auf  bem  Mangel  ber  elaßißhen|i 
beruht  ihre  geringere  (Slaßicitdt.  25te  SangSfaferljaut  wirb  in  1 
größeren  23enen  nicht  leicht  »ermißt,  baher  an  benfelben  eine  innee 
ber  ßange  nach  faferige  ©chicht  leichter  barjufiellen  iß,  als  an  r 
Arterien.  S55aS  bie  geßreifte  £aut  unb  baS  Crpithelium  betrifft,  r 
gilt  »on  ben  SSenen  baffelbc,  waS  »on  ben  Arterien. 

(Sine  Grigentbümlicbfeit  mancher  SSenen  beruht  in  ber  Hu 
fenheit  ber  Älappen,  einer  ?Crt  »on  £afchen»enttlen,  welche  i 
bem  freien,  etwas  conca»en  unb  »erbieften  9fanbe  itabh  innen  i 
aufwärts  gegen  baS  £erz  gerichtet,  mittelft  beS  äußeren  ftarf  1 
»eren  SianbeS  an  ber  inneren  SSanb  ber  23ene  angewachfen  ''t 
ftch  beim  2lnbrange  beS  äSluteS  »on  ber  Peripherie  her  an  bie  S 
ber  S3ene  anlegen,  bei  entgegengefebter  ©tromung  auSgefpr 
werben  unb  baßer  ben  Siücffluß  beS  ffiluteS  htnbern  ober  bocßi 
fchweren;  waS  befonberS  bei  ber  Qiompreffion  ber  SSenen  beS@t 
meS  burch  bie  SßfuSfeln  »on  SBicßtigfeit  iß.  ©ie  beginnen  f-' 
in  Steßen  »on  weniger  als  1 £>urcßmeffer  unb  fehlen  unter  e 
größeren  nur  in  ben  S3encn  ber  UnterleibSeingewetbe  unb  in  eir( 
SSenen  ber  oberen  Äorpevbdlfte,  ft'nb  bagegen  »orjugSweife  ßdi: 
wo  burch  3ufanunenzießung  ber  SttuSfeln  bie  ©efdße  leicht  gebt 

l SHäufcßet , a.  a.  D.  p.  18. 
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trben  fbnnen,  wie  an  ben  ©rtremitdten.  Sn  kleineren  ©efdßen 
t,en  fte  einzeln,  in  ftarferen  meijt  paarweife  et’nanber  gegenüber, 
eener  ju  brei  ober  mehr.  Sag  ©pithelium  ber  ©efaße  fefct  ftch 
r bie  Oberfläche  ber  Älappen  fort  unb  wirb  an  ihrem  freien 
3nbe  leicht  alg  eine  helle , mit  ben  dharaftertfiifchen  fernen  oer= 
fe  ne  Schicht  wahrgenommen.  3ln  ben  größeren  Älappen  liegen 
aer  bem  ©ptthelium  Schiften  t>on  Suf«™,  wie  bie  aug  ber  ge= 
ft  ften  $aut  ber  ©efaße;  übrigeng  bejtehen  bie  Älappen  nur  aug 
Stbegewebe  unb  jwar  aug  einem  SSinbegewebe,  weibheg  mit  bem 
f ftbrofen  $aute  bie  oollfommenjfe  Uebereinjtimmung  geigt.  ©g 
ti  ffiünbel  mit  fehr  feinen  interftitiellen  Äernfafern  ober  ben  ru= 
■ientdren,  aneinanber  gereihten  fernen  berfelben.  Ste  meiften 
icn  bem  9?anbe  parallel  unb  je  nach  ber  ©tdrfe  ber  Älappen 
riner  ober  mehreren  Schichten,  an  ben  größeren  klappen  fom- 
n auch  Saferlagen  oor,  welche  bie  querlaufenben  freugen.  |>ter 
(tue  mittlere  Sage  beg  SSinbegewebeg  locferer  alg  bie  oberfldchlü 
h , enthalt  auch  wohl  Seit 1 , man  fann  baf>er  bie  Älappen  in 
n ^Blatter  augeinanberlegen.  Saß  fte  aber  Suplicaturen  ber 
n ren  |>aut  fepen,  ift  eine  eben  fo  unrichtige  23orftellung,  alg  baß 
o fammtlichen  ©efdßhduten  in  ben  ©apillargefdßen  nur  bie  innerfte 
bg  bleibe. 

Sie  SJtafchenraume  ber  Corpora  cavernosa,  welche  nach  ber 
’ gegebenen  S3efchreibung  nichtg  2lnbereg,  alg  bie  Sumina  ber 
len  ftnb,  werben  oon  ?>flafterepithelium  auggef  leibet;  btefeg 
b iieht  alfo  auch  äußerlich  bie  SSalfen,  welche  bie  SDfafchenrdume 
eujfehen;  auf  baffelbe  folgt,  zugleich  alg  äußere  4>aut  ber  SSenen 
n alg  Tunica  adventitia  ber  Arterien,  bie  burch  bie  S5alfen  oers 
u n,  ein  longitubinalfaferigeg  S3inbegewebe  mit  Äernfafern,  welche 
ui  ihre  Stdrfe  ben  elaflifchcn  fleh  nahem,  weiter  nach  innen 
■ e harafterißifche  9?ingfaferhaut  ber  Arterien  in  mehr  ober  minber 
dtigerßage,  unb  innerhalb  biefer  bie  Sdnggfafcrhaut. 

Sag  ©ewebe,  weicheg  an  ber  SSilbung  ber  SBanbe  beg  ^er= 
• !'  ben  wefentlichjien  2lntheil  h<*t,  wirb  im  folgenben  3lbfchnitte 
oanbelt  werben.  3lußer  ber  9)?ugfellage  beft^t  bag  $erg  eine 
i e ferofe  Sftembran  unb  eine  innere  £aut,  ©nbofarbium,  welche 

n 3ltrien  ftch  oft  in  größere  Sappen  abtrennen  laßt  unb  mit 
inneren  £aut  ber  ©efaße,  wenn  biefelbe  oerbieft  ift,  große 


Sälen tin,  SJepcrt.  1837.  <3.  243. 


508 
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Aebnlicbfeit  bat.  ©ie  befielt  ber  >£)6fyle  junacbft  auS  einem  © 
tfjelium,  ber  unmittelbaren  gortfefcung  beS  ©pitbeliumS  ber  ©efäi 
barunter  folgt  eine  ©d)icbt  ber  feinpen  unb  öerworrenffen  gafel 
gleich  benjenigen,  welche  in  ben  ©efapen  auS  ber  gefireiften  vfjaut ' 
btlben,  ferner  eine  Cage  bebeutenb  flarfer  elapifcber  gafern, 
man  fapt  als  eine  elapifcbe  .fjaut  anfeben  bann,  unb  unter  bie 
ein  S3inbegewebe , baS  mit  bem  interfiitiellen  SSinbegemebe  groifdji 
ben  SftuSfelbunbeln  beS  £>erjenS  jufammenbangt.  Sn  ben  33en 
fein  ift  baS  ©nbofarbium  im  ©anjen  feiner,  aucb  bie  ©djicbt 
flreifter  £>aut  bünner  unb  bie  parfen  elapifcben  gafern  fehlen  gc 
Sagegen  Idpt  ftd;  bie  33inbegewebefd)icbt  als  eine  jufammenl), 
genbe  $aut  leicbt  barpellcn  unb  abjicben.  Sie  klappen  beS  s) 
jenS  haben  benfelben  33au  wie  bie  SSenenf lappen,  bie  Atrioüen 
cularflappen  werben  befanntlicb  burcb  bie  Ausbreitung  ber  ©ef)  ■ 
ber  MM.  papilläres  oerpdrft. 

Sie  cbemifcben  Unterfucbungen  ber  ©efapbdute  belieben  [ 
bauptfdcblicb  auf  bie  Sfingfaferbaut  ber  Arterien,  wobei  eine  Er 
nung  ber  eigentümlichen,  granulirten  gafern  »on  ben  aufltegenr 
bunfeln  natürlich  nicht  oerfucpt  würbe,  ©ie  oerliert  beim  Srocfr 
wenig  SBaffer,  nad;  ©ulenberg1  71  fProcent,  wirb  babei  tu ■ 
braungelb,  felbp  fdjwarj,  hört  unb  fpröbe,  nimmt  aber  im  3ß« 
ihr  oortgeS  Anfeben  wieber  an.  ©ie  fault  nicht  leicht.  Sn  fielt 
bem  SBaffer  fcbrumpft  fte  anfangs  ein;  nach  längerem  Soeben  je 
wanbeit  fie  ftd)  jum  Sljeil  in  £eim.  ©ulenberg  erhielt  auS  < 
©ran  troefener  mittlerer  Arterienhaut,  nach  breimaligem  Äocben 
frifchem  2öaffer,  erft  48  unb  bann  jweimal  36  ©tunben  lf 
II  ©ran  troefener,  in  SBaffer  löslicher  unb  bamit  gelatiniere 
©ubflanj.  Sn  ©fft’gfaure,  auch  in  fochenber,  fdhwillt  fte 
ohne  ftd)  aufjuldfen;  conccntrirte  mineralifche  ©duren  jerfehetii 
unb  uerwanbeln  fte  in  ffirci,  oerbunnte  lofen  fie  bei  SigepH 
warme  leidet;  bie  Sofung  wirb  weber  oon  Alfali  noch  oen  6i 


eifenfalium  gefallt;  jebod)  erhielt  Valentin2  auS  ber  efftgfa c 


2ofung  ber  Arterienhaut  burcb  ©paneifenfalium  ein  geringes 


cipitat.  Sie  faljs  unb  fdjwefelfaure  Auflofung  wirb  nad)  ©tu 


berg  burd)  ©allapfcltinctur  gefallt.  SSon  faupifebem  Äali  wir  f 
ju  einer  unflaren,  ungefärbten,  burcb  ©duren  nicht  faltbaren  !i 


1 De  tela  elast.  p.  13. 

2 gjtült.  Arcl).  1838.  ©.  199. 
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i eit  aufgeloft.  ©ine  gefdttigte  alfalifrfje  2turl6fung  mit  einer  ge; 
fcjigten  2tuf(ofung  in  ©dure  gemtfrfjt,  trübt  ftd)  unb  fe£t  einen. 
>:il  beg  2tufgelofien  ab  (35erjeliug).  Sie  mittlere  2£rtertenf>aut 
ierfcbeibet  ftcf)  alfo  in  oieler  «fjinftcbt  oon  bem  9J?ugfelgewebe, 
mentlich  burch  tJ>re  2ö$lichfeit  in  ©alpeterfdure,  ihre  Unloglidjfeit 
.©ffigfdure,  ferner  baburch,  bafj  fte  2eim  giebt  unb  bajj  ihre 
c:e  tfuflbfung  burd)  Äaliumeifencpanib  nicht  ober  nur  wenig  ge; 
fc:  wirb.  SSom  33inbegewebe  ift  fte  barin  oetfchieben,  baß  fte 
01  fchwerer  in  2etm  oerwanbelt  wirb,  ftch  in  focbenber  ©ffigfdure 
iit  unb  fchwerer  in  mineralifcben  ©auren  unb  2teh?ali  loft.  2fuch 
tu  SKagenfafte  wirb  fte  nicht  fo  leicht,  wie  ffiinbe;  unb  50?uöfel= 
nebe  aufgeloft,  weghalb  fte  mitunter  faß  unoeranbert  in  ben  ©r* 
nenten  angetroffen  wirb,  ©ulenberg  fyat  auch  bie  innere,  ber 
üge  nad)  absehbare  $aut  ber  Arterien,  alfo  bag  ©pithelium  unb  bie 
iielleber  geßreiften  «fjaut,  dhemifch  unterfucht  unb  mit  ber  Stingfafer; 
;c:  übereinjfimmenb  gefunben.  9?ach  bem  Srocfnen  gaben  19  ®ran 
>i  r ©ubftanj,  34  ©tunben  lang  gemocht,  2 ©ran  trocfenen  2eim. 

Sie  größeren  33lutgefdße,  oon  0,5'" Surcbmeffer  an,  juweilen 
u noch  fleinere  erhalten  erndhrenbe  ©efaßjweige,  Vasa  vasorum. 
D Arterien  ber  ©efaße  entfpringen  aug  ben  Zweigen,  weldhe  ein 
;mm  abgiebt,  in  ber  9tegel  wenige  2inien  oon  bem  Urfprunge 
ui  Sweigeg  aug  bem  ©tamme  entfernt,  nie  fommen  fte  unmittel; 
s auS  ber  $of)le  beg®efdßeg,  an  welchem  fte  ftch  oerbreiten,  ju; 
ci;n  aber  aug  einer  anberen  Arterie,  j.  35.  bie  ©efdfje  beg  2tor; 
engeng  aug  ben  Artt.  thymicae,  bronchiales  unb  oesophageae, 
uoer  Art.  iliaca  communis  aug  bet  Art.  iliolumbalis  unb  sacra- 
'iteralis  u.  f.  f.  ©ewohnlich  oerforgt  baffelbe  ©tammcpen  bie 
irrte  unb  bie  baneben  liegenbe  S3ene,  bie  Vena  azygos  erhalt 
u Arterien  aug  ben  Artt.  oesophageae_,  pericardiacae  unb  inter- 
nes. Sie  oenofen  ©tdmmdjen  offnen  ftch  gewöhnlich  unmittel; 

* n ben  ©tamm  ber  23ene,  aug  beren  Rauten  fte  bag  33lut 
nein;  fte  laufen  unabhängig  oon  ben  Arterien  unb  begleiten 
nicht,  wie  eg  fonjt  gewöhnlich  ift.  Sie  feineren  Ttejte  biefer 
ließe  bilben  in  ber  3ellf)aut  ber  21'rterien  unb  23enen  ein  jiemlich 
dg  langgmafcbigeg  9teh.  Sftach  (5.  35 urbach  bringen  nur  we; 
taug  bemfelben  in  bie  Stingfaferhaut  ber  Arterien,  wo  fte,  ben 
tfafern  parallel,  ftch  weiter  oerbreiten.  ©.  «£).  SBeber1  fanb 


Stofenmülter’S  2tnat.  <S.  51. 


510  ©efctßnewen. 

gar  feine  ©efdße  in  ber  mittleren  $aut.  2Baf?rfd)einlicf;  »erbat 
ftcf?  hierin  ©efdße  »on  »erfcbiebenem  Äaliber  t>erfcf>iet>en.  Sie  jRii 
faferbaut  ber  23enen  ifl  aber  reich  an  ^Blutgefäßen,  bafeer  auch 
©ntjunbung  mehr  geneigt.  Sie  innerste  £aut  ißjebenfatlg  gefaßte 

Sie  ©efdße  fcf>einen  im  gefunben  Sußanbe  nicht,  unb  fe 
in  ©ntjünbung  nur  fehr  wenig  empft'nblicb  zu  fepn  unb  bemti 
feine  ober  nur  wenig  fenftble  Sfteroenfafern  zu  erhalten;  bagc 
iß  eg  unzweifelhaft,  baß  ft'e  »om  fympatbifcben  9fler»enft)ßeme 
Sweigen  »erforgt  werben,  burch  welche  wabrfcbeinlicb  ber  Zo 
berfelben  vermittelt  wirb.  ©6  iß  befannt  unb  leicht  ju  conßati 
baß  bie  3weige  biefeö  Heroen  bie  Arterien  umgeben  unb,  bai 
fachlich  ber  23erdßelung  berfelben  folgenb,  mit  ihnen  ju  ben  £ 
fen  unb  ben  fogenannten  abfonbernben  Rauten  gelangen,  auch 
ntgen  ließen  bcg  Stücfenmarfgfpßemeg  beigemifcbt  werben,  mit  i 
chen  ße  weiterhin  peripberifcb  fleh  verbreiten.  SSon  bem  $e 
weiß  man  auch,  baß  2Ceße  beg  Sympathicus  in  bie  ©ubßanj 
felben  eintreten.  Schwieriger  iß  eg  ju  ermitteln,  ob  bie  !e 
3weige  ber  Heroen,  welche  bie  ©efdße  umfpinnen,  ben  ©efdfjtii 
ben  felbß  angeboren.  SBabrfcbeinticb  wirb  biefeg,  wenn  bie  9fe  i 
ftch  ©treten  weit  auf  ©efdßen  htnjief>en  unb  auf  biefen  fie 
werben,  befonberS  wenn  bie  ©efaße  ju  Organen  gehen,  bie 
fonß  burch  ©pinalnerüen  binreicbenb  verforgt  wißen  unb  in  well; 
fie  weber  SttuSfetbewegung  noch  ©mpftnbung  ju  »ermitteln  feßeid 
Sn  btefer  ^Beziehung  bürfen  alfo  bie  ^Beobachtungen  »on  SS  < 
berg  t)\et  angeführt  werben1 2,  welcher  »om  N.  trigeminus  i 
facialis  2leße  zu  ben  Arterien  ber  ©tim  unb  beg  ©eftebtes,  'r 
felbß  2feßcf)en  bcg  N.  Vidianus  mit  ernahrenben  Sweigen  ber  i 
Vidiana  in  bag  dteilbein  eintreten  fab;  ferner  »onStibeg3 4,  ran 
Heroen  langg  ber  Äarotig  big  in  bie  ©ubßanz  beg  ©ehirneg,  f 
»om  Plexus  brachialis  big  zum  unterßen  Sheile  ber  Art.  Lracl  l 
unb  beren  Sweigen,  2leße  »om  Sumbartheile  beg  ©angliengefht 
langg  ber  Art.  cruralis  big  zur  Art.  poplitea  »erfolgte.  Svuboli 
praparirte  9?er»enzweige  auf  ber  Äarotig  unb  Art.  vertebralisi 

1 S3gl.  SOtectcl,  3fnat.  I,  154.  (§.  SBurbad),  SSericht  b-  anaioni 
ftalt  in  .Königsberg-  1835. 

2 Commentat.  1 , 368. 

3 s»?ccf.  2Crdj.  1819.  <S.  442. 

4 fficrl.  2ffab.  1814—1815.  171. 
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ii  in  ba!  ©efdf  ju  verlieren  fcbienen.  2ucae'  befcbreibt  fogar 
i2lejle,  welche  au!  ben  ©efapneroen  ber  Art.  brachialis  in  bie 
n tcre  dpaut  Einbringen  unb  ftcb  ftrablenformig  auf  betfelben  au!; 
.tcn  [ollen,  eine  Angabe,  bie  ftcb  wegen  ber  alljubeutlicben  2lb; 
uung  wenig  ©lauben  erworben  bat.  Snbef  will  auch  Rappern 
m an  oielen  Arterien  bie  Heroen  bi!  in  bie  mittlere  ,£>aut  oer- 
ot  haben2.  ©d)lemm3  fab  au!  bem  achten  unb  neunten  Gan- 
ila  thoracicum  ber  linfen  ©eite  Sahen  ju  ber  Aorta  descendens 

je  n unb  ftd>  in  ben  Rauten  berfelben  oerlieren.  3weige 

e ßerebrofpinalneroen  ju  ben  Arterien  ber  ©ptremitdten  [teilte 
dring  bar4. 

fPurfinje  entbedte  an  ben  £irngefafen  beim  ©ebafe  unb 
jlentin  an  btefen  unb  oielen  anberen  ©efafen  noch  feine  Ste r; 
tweige6.  2lucb  ich  babe  an  fleincrcn  ©efdfen,  bie  man  unjer> 
litten  mit  fiarfen  ßinfen  beobachten  fann,  öfter!  nach  33ebanb; 
u ; mit  ©ffigfaure  33ünbel  feiner  9ieroenfafern  beobachtet.  3ln 
it.it  ©efap  au!  ber  Pia  mater  oon  0,215"'  £)urd)meffer  flieg  ein 
ofe!  33ünbel  (oon  0,009'"  £>urchmeffer)  an  ber  oorberen  2öanb 
% f aufwart!,  feblug  ftd)  um  ben  9?anb  herum  an  bie  hintere 

!Stb  unb  fefcte  hier  feinen  2auf  in  berfelben  Dichtung  fort.  SMefe 

foi.lformige  Umwtnbung  ber  ©efafje  bureb  bie  Heroen  habe  ich 
n er  nur  an  fletnen  ©tüden,  aber  hier  fo  oft  gefeben,  bajj  ich 
5 icht  für  eine  blofe  Sufdlligfeit  halten  fann.  ©tnmal  lofte  ftd) 
u oon  einem  Sünbel  ein  feinere!,  au!  nur  2 bi!  3 gafern  be; 
lie  ab,  ab  unb  ging  auf  bem  ©efdfe  weiter.  3luf  mifroffopifdjen 
3t|cben  au!  bem  caoernofen  Äorper  be!  $)eni!  traf  ich  juweilen 
i)  33ünbel  berfelben  2lrt  oon  9teroenfafern.  S3eim  Srofdje  traf 
hogar  einmal  jwei  gefd)langelte  Sleroenfafern,  oon  einem  ©an; 
ü auSgefenb,  auf  einem  ©efdjj  oon  nicht  mehr  al!  0,033'" 
tijmeffer. 

23on  ben  föenen  ijt  e!  bi!  f e|t,  auf  er  ben  angeführten  ©e; 
ft  be!  ©ebitne!,  allein  bie  Vena  cava  inferior,  an  welcher 
tenafe  naebgewiefen  ftnb.  ©.  £.  SBeber  fanb  fte  beimfPferbe 

Steil’*  2Crcb.  IX,  551. 

; ©etjörorgan.  ©.  67. 

SBert.  Snctjcl.  2trt.  ©efäfnewen. 

De  nervis  vasa  adeuntibus.  p.  12. 

1 Seit  ent  in,  Verlauf  unb  (Snben  b.  Sternen.  ©.  71. 
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unb  3ftnbe,  SBu^er  beim  9)?enfcbenl.  £>b  bie  ©efdfje  be3  9?a 
flrangeS  unb  ber  9)lacenta  ÜRerüen  höben,  ijl  nocb  immer  (frei 
S^acf)  ben  neueren  Unterfuchungen  oon  ©cbott2  taffen  ftcb  9frr 
auf  bie  ÜJiabelarterien  nur  etma  1"  weit  über  ben  Sftabelring  l 
au3  »erfolgen ; auf  ber  S^abeloene  entjieben  ftcb  bie  meifien  9frr 
bem  Auge  nocb  ror  bem  2£uötritte  ber  Vene  burcb  ben  üftabelri 
einer  laßt  ftcb  gemobnlicb  bis  jurn  SRabelringe  prapariren. 

Weitere  $)boftologen  höben  bie  Gontractilitat  ber  ©efdße 
ju  l;od>  angefd;lagen;  fte  höben  ber  mittleren  Arterienbaut,  bie 
ohne  2BeitereS  als  Tunica  muscularis  bejeicbneten , einen  roefeij 
eben  Anteil  an  ber  gortbemegung  beS  VluteS  jugefebrieben, 
9)ulS  für  eine  rbptbmifcbe  Gcntraction  biefer  .fjaut  unb  Gonge] 
für  eine  burd)  bie  Arterien  actio  oermebrte  3uleitung  genomii 
Unfere  Seit  begebt  ben  entgegengefc£ten  gebier.  9?acbbem  man  ( 
überzeugt,  baß  bie  Kraft  beS  .fterjcnS  jur  Vermittelung  ber  G, 
lation  allein  binreicbe,  baß  bie  mittlere  £aut  ber  Girierten  cf  er  t 
unb  mifroffopifcb  oon  bem  eigentlichen  SftuSfelgemebe  oerfebi1: 
unb  bem  elajlifcben  ©emebe  oermanbt  fep,  naebbem  man  en  c 
ju  ber  Ginftcbt  gelangt  mar,  baß  eine  oermebrte  Sbatigfeit  bee  t 
terien  bie  Gongejtion,  Gntjünbung  unb  Grection  nicht  erfldre  fl 
oerfuebte  man  ben  2fntl;etl  berfelbett  an  ben  ^Phänomenen 
Kreislaufes  auf  ihre  pbpfttalifcbe  Glajfrcitat  ju  befcbrdnfen..  J|> 
örtlichen  Anhäufungen  beS  S3luteS  mürben  balb  oon  oerti) 
ter  Anziehung  beffclben  burcb  baS  sparendem  ober  burcb  bie  : 
oen,  balb  oon  einem  fpontanen  Suffromen  ber  Vlutforpercben,  i 
oon  einer  Grpanfiofraft  ber  fejfen  Sbeile  abgeleitet,  unb  nur  t 
SBenigen  babei  auf  bie  ßebcnStbatigfeit  ber  ©efaße  Scücfft d;t  ge  i 
men,  bie  ftcb  allcrbingS  nicht  ganj  leugnen  lieg. 

2)cn  Antbeil,  ben  bie  Gontractilitat  beS  dperjenS  unb  bei  i 
fdße  an  ber  Girculation  nehmen,  fann  man  mit  jmei  SEßortc 
auSbrücfen,  baß  oon  bem  £erjen  böuptfacblicb  bie  äSlutbewerji 
oon  ben  ©efaßen  bie  ffilutoertbeilung  abhängig  ijfr  Gin  Kreta 
müßte  nothmenbig  ftattftnben,  menn  bie  ©efaße  nichts  als  9fr 

1 ©.  Sßeber,  £ilbcbr.  2fnat.  III,  91. 

2 £>ic  (Sontroeerfe  über  bie  Herren  beS  9tabelßrange6.  grff.  1836. 
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nren,  er  würbe  in  ben  f leinen  ©efapen  ju  einer  continuirlidjen 
iromung,  wenn  bie  Arterien  bloS  elajiifd)e  Stohren  waren;  baS 
> i J^erjen  auS  gleichmdpig  fortbewegte  S3lut  piept  aber  hier  fdE?ner= 
£ bort  langfamer,  fcblagt  in  größerer  SWaffe  halb  biefen , balb 
e n 2Beg  ein  beSljalb,  weil  baS  IHmten  ber  Stohren  einer  leben* 
bin  33erdnberung  feinet  £5urchmefferS  fähig  ip. 

3ln  ben  größeren  2lrterienjidmmen  iji  bie  lebenbt’ge  Ctontractili* 

burch  birecte  23erfud>e  nachgewiefen.  ©ie  jiehen  ftd?  bei  23erblu* 
■ i gen  jufammen  in  bem  SDtaape,  «IS  ber  ©urchmeffer  ber  33lut* 
M,  welcher  fie  auSgefpannt  erhalt,  fich  verringert.  S)arrp‘ 
jit  an,  bap  fiep  bei  einem  ©chafe  bie  entblopte  ÄarotiS  wahrenb 
'i  SSerblutung  von  320/ioo"  Peripherie  auf  160/4oo"  jufammenjog; 
D bem  Sobe,  wo  bie  (üontraction,  nicht  aber  bie  (Slajticitat  auf* 
)ie,  erhielt  fte  wieber  einen  Umfang  von  23  "/«o",  unb  bieS  SDtaap 
ni  bemnach  als  bie  normale  SBeite  beS  ©efdpeS  angefehen  wer* 
>e,  wenn  eS  weber  gewaltfam  erpanbirt,  noch  thdtig  §ufammen* 
;e gen  ip.  |)ewfoni 2  liep  einen  @fel  tobt  bluten,  bie  Stierenar* 
em  waren  wie  ©trdnge  jufammengejogen,  nach  gewaltfamer  dr* 
serung  blieben  fte  offen  pehen,  wie  gewöhnlich-  Verengung  ein* 
ehr  Arterien  von  ©dugethieren  fahen  23erfchuir3,  .fjapingS* 
; SoneS5  auf  mechanifche  Steijung,  Runter6,  gowler7, 
O c r p 8 , Siebemann9  unb  ^aPingS10  nach  ©ntblopung  ber 
irten.  ©ehr  hduftg  beobachtete  man  bie  Sufammenjiehung  ber 
iirien  bei  Stoffen,  allerbingS  auf  S?eije , bie  nicht  unmittelbar 
t ©efdp,  fonbern  bie  ^aut  trafen.  Shomfon11  unb  $«pingS12 

i Uebcr  ben  arteriöfen  $)ul6.  @.  40. 

! Exp.  inq.  II,  14. 

l De  art.  et  ven.  vi  irritab.  Exp.  5.  7.  8.  13.  14.  17.  18. 

i (Snt^bg.  b.  ©djleimf)-  b.  Cungen.  @.  28. 

> ?)roc.  b.  Statur,  SStutungen  ju  ftillen.  8. 

> SSlut,  (Sntjbg.  I,  234. 

Disp.  inaug.  de  inflamraatione  f.  $aping$  a.  a.  £)•  ©•  21. 

' a.  a.  D.  @.  37. 

Oppenheim,  Expeiiraenta  circa  vitam  arteriarum  Mannh.  1822. 
x 1.  9.  12. 

» a.  a.  £>.  <3.  29. 

1 ©ntjünbung.  I,  127. 

2 a.  a.  O.  ©.  59.  65. 

»nmerring,  ».  93aue  b.  menfchl.  -Körpers.  VI. 
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bewirkten  ßontractionen  größerer  Arterien  in  ber  ©chmimmhaut 
grofcheö  burch  ^Befeuchten  bet  £aut  mit  ©almiaffpirituö,  Terf 
tbinöl,  Äantharibcn , Tbomfon  auch  baburd),  bap  er  bie  2Crt 
eine  Seit  lang,  aber  fefyr  fanft,  mit  einet  97abelfpilje  reijte  (©.  1< 
Sßebemeper1  burd?  Auflegen  non  Äochfalj  auf  ba§  entblößte 5 
fenterium,  ©chmann2  burch  Tlnmenbung  non  Äalte.  Thom 
fonnte  burd?  ©almiaffpirituS  baffelbe  ©efap  in  einer  ©tunbeS-, 
SOial  jur  3ufammenjiehung  oeranlaffen.  ©chmann  bat  bie  £ 
traction  gemeffen.  2tlS  et  bei  t>ol;er  Temperatur  ber  Tltmofpi 
auf  bat>  unter  bem  SO^ifroffop  auSgcbreitete  SÄefenterium  einer  geii 
fröte  einige  Tropfen  frifc&eö,  fühlet  33runnenmaffer  brachte,  | 
merfte  er,  bap  fiel)  ber  £)urchmeffer  einer  Arterie,  ber  anfe 
0,0724'"  betrug,  binnen  10  — 15  üÄinuten  aUmdljlig  biö  i 
0,0276'"  jufammenjog,  ftd?  bann  eben  fo  atlmdfylig  mieber  er  i 
terte  unb  nach  einer  falben  ©tunbe  jiemlicb  feine  frühere  ^Breite  £ 
ber  mieber  erlangte.  2)urcb  mieberholteS  Tluftrdufeln  non  h\: 
SBaffer  liep  ftdf>  baffelbe  Phänomen  mehrmals  nacbeinanber  fjer  c 
rufen.  ©olche  Verengungen  ber  örterten  fönnen  tneber  auS,£ 
nerminberten  SBlutmenge,  nod)  aue>  ber  gefcf)mdd;ten  Tljatigfeit: 
£erjen£  erfldrt  merben;  in  beiben  galten  mupte  ber  iSurcpme 
ber  ©efape  ft'd;  im  ganzen  ©ppem  in  gleichem  Verhdltnip  net  i 
nern;  in  ben  genannten  Verfucben  aber  befd?ranfte  ft'd)  bie  <t 
traction  oft  auf  eine  einzelne  ©teile  be§  blopgelegten  ©efa  > 
£afttng3  f ab  fogar,  bap  ein  ©efap,  melcbeS  bei  ber  (Sntblöfi, 
glatt  unb  eben  mar,  nach  einiger  3eit  böeferig  unb,  gleich  ber  Tra  < 
fiellenmeife  ringförmig  eingefchnürt  mürbe,  unb  Verfdjuir  rrn 
eine  af)nlid;e  ^Beobachtung.  2Bdre  S3lutnerlup  Urfache  ber  <t 
traction,  fo  burfte  biefelbe  nicht  alöbalb  unb  nach  bem  Tobe  Wf 
nachlaffen,  mie  in  ben  Verfuchen  oon  Verfchuir,  Thotn 
9)arrp  unb  ©chmann,  unb  ba§  ©efap  burfte  ft'd)  nicht  auf : 
geringere^  2umen  jufammenjtehen,  al$  e3  felbft  nach  bem  Tobe  n 
mie  in  ^unter’l  ©rperiment,  ber  bie  Art.  tibialis  postica  i 
£unbeS  nach  her  SBloplegung  in  furjer  Seit  fo  jufammenge^' 
fanb,  bap  bei  ber  Surchfchneibung  berfelben  ba3  S3lut  nur  d 
bie  SDeffnung  megfteferte.  Verfuge,  bei  melchen  bie  Krterie,  c 
in  Bufammenhang  mit  bem  £>erjen,  auf  9f eijung  fdmeller  pul: 

1 ÄreiStauf.  ©.  240 

2 SSert.  (Sncpct.  2frt.  ©efnfe.  ©.  229. 
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jiifen  freilich  anberS  erfldrt  roerben,  örtliche  Qontractionen  auf2lm 
' tbung  ahenber  «Stoffe  unb  an  bem  £>rte  ber  SJeijung  beweifen 
i( t entfcbieben  für  bie  organtfdje  ©ontractilitdt,  weil  eine  ähnliche 
fiiufelung  aud;  nach  bem  Stöbe  bureb  SEßafferentjicbung  erfolgt: 
ilin  ba$  negatioe  Stefultat  ber  galoantfcben  ©rperimente 1 fprtcbt 
et  fo  wenig  bagegen,  eä  jeigt  nur,  baß  ©aloaniSmuS  nicht  ba§ 
c gnete  Mittel  ifi,  um  bie  Arterien  ju  (üontractionen  ju  oeranlaf= 
tote  biee>  aud;  beim  contractilen  ffiinbegewebe  ber  galt  ifi.  Sn 
)t  fleinen  örterten  im  SJJefenterium  beS  grofcbeS  behauptet  übri= 
e>  SGBebemeper2  aud;  auf  ©aloani6mu§  3ufammenjief)ung  ge= 
dt  ju  fjaben. 

Saß  Fletnere  ©efdße,  wenn  fte  burebfebnitten  worben,  nach 
Hier  Seit  ju  bluten  aufboren,  beruht  jwar  jum  Stbetl  auf  ber 
5 nnung  be§  S3lute$  unb  auf  ber  eigentbümlicben  ©lafiicitdt  ber 
uienbaute,  oermoge  beren  fte  ftcb  in  ihre  Sellfcbetbe  jurüd^ieben, 
u wobt  etwa§  einrollen,  worauf  bie  Sellfcbetbe  jufammenfallt 
n baS  ßumen  fdjließt:  inbeffen  ifl  babei  auch  bie  lebenbige  dort; 
lüilitdt  ber  ©efdße  wirffam,  wie  33erfcbuir’S  birecte  S5eobacb= 
t-en  lehren3  unb  man  febon  barauS  fiebt,  baß  Ädlte,  welche 
Ji3ufammenjiebung  reijt,  auch  bie  S3lutung  am  fd;nell|ien  füllt, 
i ©efa^te  ber  Siabetfcbnur  jieben  ftcb  bei  lebenben  Äinbern  nach 
■■  Durcbfcbneibung  jufammen,  bei  tobten  nicht. 

Sie  hier  mitgetbeilten  ©rperimente  ftnb  alle  an  größeren  3lrte; 
angeflellt.  2ßie  weit  ftcb  bie  Srritabilitdt  gegen  bie  Heineren 
Äe|;en  erfirede,  ifi  bureb  birecte  ^Beobachtung  nicht  leicht  auSju= 
ii  arn.  Senn  wenngleich  bureb  fine  große  3abt  non  S3eobad;tun; 
gcnfejijtebt,  baß  bie  mtfroffopifchen  ©efdße  burebftebtiger  Stbeile 
r meebanifebe,  c^emifcfje , galoanifcbe  Steigung  oerengt  werben 
*tn\  wobei  baS  S3lut  in  ber  Siegel  rafeber  fließt  (ich  abfirafire 

SSecfcbuir,  a.  a.  £5.  Exp.  22.  Nysten,  Rech,  de  physiol.  p.304. 
l-  tneper,  .Kreislauf.  ©.66.  3-  50t  ti  Iler,  fPhpftol.  I,  205. 
a.  a.  £).  ©.  241. 
a.  a.  £>.  p.  22. 

@ie  ftnb  faft  alte  an  ber  ©cbwimmbaut  »cn  grofeben  angefteUf.  SSfetc 

I 1 >ie  man  anjufüfjren  pflegt,  beziehen  ftcb  auf  Heinere  Arterien  ober  5Be= 

Die  Verengung  ber  SaptUargefdfe  haben  wahrgenomnten:  £aftingö 
©.  62)  burd;  SSeingeifi,  @i$,  Serpentbinöl,  welche  50iittel  tbeili 
natürliche  #aut,  tbeilS  nach  oorber  fünftlicb  bewirfter  ©Weiterung 

II  tfäpe  angemanbt  würben,  Äod;  (50t  e cf-  2Crd).  1832.  ©.  126)  bureb 

33* 
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cinjlmeilcn  oon  ber  Gfrmciterung,  bie  fecunbar  unb  läufig  aud) 
mdt  erfolgt):  fo  iß  biefer  SSerfud?  bocb  ju  unrein,  um  nic|t  me 
ren  (Srfldrungen  9Iaum  ju  geben.  Qä  fommt  babei,  außer 
©efdßen,  auch  ber  3ußanb  beS  sparencbpmS  unb  beö  ©lutes> 
©etracbt.  2Benn  ein  cbemifdjeS  2fgcn6  ba§  ©lut  Iciebtfluf 
macht,  fo  mirb  e§  fd)neller  ftromen  unb  eine  bloö  elaßifdje  9u 
in  ber  eS  enthalten  iß,  fiel)  jufummenjielen1.  Saffelbe  mürbe,« 
jwifeben  ©tut  unb  9)arend)t)m  eine  gegenfeitige  2lnjiebung  be| 
nielleidbt  fd)on  babureb  erfolgen,  baß  momentan  biefe  2tt.jiel) 
burd)  2£enberung  ber  einen  ober  anberen  concurrirenben  Subf 
oerminbert  mürbe.  Unb  abgefe|en  oon  biefer  (Srflarung,  meldje 
atlerbingS  auf  eine  bloße  .fjppotbefe  grünbet,  fo  iß  eS  unmc; 
bie  SBirfung  eines  9?eijeS  auf  bie  fleinßen  ©efaße  fo  ju  befd 
fen,  baß  nid)t  aueb  größere  mit  getroffen  mürben,  unb  menn  arte 
Stamme  ftcb  oerengen  ober  oenofe  ftcb  ermeitern,  fo  mirb  in  bh 
gdUen  bie  ©lutmenge,  bie  momentan  in  ben  (Sapiflargefaßen  c 1 
lirt,  oerminbert,  bie  Strömung  mirb  langfamer  ober  bie  @ | 
merben  enger.  ®a  uns  alfo  |ier  bie  unmittelbare  ©eobad/n 
feinen  2luffcbtuß  giebt,  fo  fonnen  mir  nur  auf  Ummegen  eh 
Urtbeil  über  bie  2ebenSeigenfcbaften  ber  (üapiUargefaße  gelai1: 


2Bir  merben  i|nen  @ontractititdt  jufebreiben,  menn  mir  baS  ®.: 


an  i|nen  erfennen,  melcpeS  ben  Arterien  bie  gabigfeit,  fiel; 
menjujieben,  oerleibt. 

©iefelben  Umßdnbe  machen  auch  bie  Crntfcbeibung  üben 


3fctber, ‘’Preooßfgror.  3öot.  3?r.  838)  burdj  2lfonit.  (5.  33  u r b a cb (Obs.  i 
microscop.  p.  9)  erperimentirte  an  ben  ©apitlargefdf  en  be£  SKefenteriui  t 
Äanincbcn  mit  Äocbfatj.  «Schnellere  Strömung  be$  SSluteS , mabrßbeini 
gotge  einer  Sontractton  ber  ©efdße',  f af>  haßingg  (S.  66)  nach  2fppU 
von  Tinctura  opii,  SBtlfon  ^)£)iltp  (©rfenntn.  u.  (Sur  b.  Siebet.  Ifi 
nach  SBeingeiß.  ©mmert  (Obs.  microscop.  p.  18)  bat  im  SD3iberfprudj 
ben  übrigen  33eobad)tern  rafc^ere  Strömung  beö  33luteg,  aber  ot)«e  S3et 
beS  <15efdßeö  bemertt,  inbem  nur  bie  SSlutförperdßn  fid)  meßr  nach  *> 
be£  ©efdfeö  hinäogen , maßrenb  bie  «Schicht  »on  fPlaSma  breiter  rnutbe. 

l ©§  iß  aug  biefem  ©runbe  nid)t  gleichgültig , mit  metebem  3Htttei.n 
erperimentirt.  Stoße,  metebe  bie  ©erinnbarteit  beg  S3tuteg  oerminbern, 
eben  fo  menig  angeroanbt  merben,  alg  foldje,  metebe  ben  ©imeifßcß  fc 
ben  ©efdßen  coaguliren,  menigßcng  muß  man  in  biefen  gatten  nicht  g 
bie  ©rfcfyeinungen  einer  mabren  ©ntjünbung  oor  ftcb  Su  haben.  £)er  t*1 
an  Uebereinßimmung  in  ben  S3erfuchen,  welche  jur  Aufhellung  beg  6 
bunggproceßeg  unternommen  morben  ftnb,  erftdrt  ftcb  Juni  2 heil  fäon 


0,1 
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iitractionSoermögen  ber  23enen  fc^wiertger.  9?id)t3  ijl  leichter  ju 
notigen,  als  baß  bie  oberflächlichen  föenen  burd)  Application  oon 
S.te  einftnfen,  allein  baran  fann  eine  oerminberte  3uleitung  non 
>it  burd)  Verengung  ber  Arterien  ober  Gapillargefdße  fdjulb  fepn. 
>eß  haben  wir  aud)  birecte,  wenngleich  nicht  fo  jahlreiche  <5ppe- 
mte  über  baS  Verhalten  größerer  £3enen  gegen  unmittelbar  auf 
;(ben  angebrachte  S^etje,  oon  fßerfchuir1,  fjafiingS2,  9J?arr3 
i Körung4.  23erfd)uir  brachte  bie  Sugularoene  burd)  33erüh= 
■(  mit  bem  ginger,  burch  Steinigen  mit  ber  ^incette  jur  3ufam= 
mjieljung , ^ajlingS  tropfte  Serpenthinöl  auf  eine  große  SSene 
Der  6cf)tt>immf)aut  beS  grofdjeS;  fte  fing  nad)  10  Minuten  an, 
:( jufammenju^iehen , worauf  baS  rüdfließenbe  S3lut  größtenteils 
:n  SQSeg  burd)  anafiomoftrenbe  Aefie  nahm;  nach  etwas  mehr 
d1/,  ©tunbe  horte  bie  Sufammenjiehung  plöhlid)  auf.  3>rfelbe 
eerfte  3ufammenjtehung  tn  einer  bloßgelegten  SSene  beS  £>hreS 
t>  ÄanindjenS  auf  Siebung  mit  bem  ©calpell  10  9M  tn  einer 
ilbingS  oiel  größeren  3al)l  oon  SSerfudjen.  SDlarr  entblößte  oerfchie; 
e SSenen  bei  fbunben,  worauf  tßeilS  oon  felbjl,  tbeilS  burd) 
Denbung  oon  dealte  unb  ©Scbwefelfaure  ßontractionen  erfolgten, 
ruemevft  auSbrüdlidj,  baß  bie  gereiften  ©efdße  oft  nod)  wdhrenb 
Gebens,  hduftger  im  Sobe  ihren  früheren  Umfang  wieber  annalj: 
u Siebemann5  oerftchert,  baß  bloßgelegte  33enen  ftch  immer, 
) 'eit  fte  berSuft  auSgefe^t  ftnb,  jufammen^ieben.  S3runS6  hat 
n ringförmige  ©infdmürung  ber  Vena  jugularis  anfjunben  bdu- 
4 eobachtet. 

3war  wenbet  SBeber7  ein,  baß  er  23enen  burd)  Se^ 
iltng  mit  ber  2uft  fo  lange  nad)  bem  Sobe  ftch  sufammen^ie; 
ttgefeben  habe,  baß  er  bie  ßontraction  nicht  für  23irfung  tu 
ei SebenSfraft  halten  fönne.  dagegen  muß  td)  erinnern,  baß 
b'  bie  Beit,  bis  ju  welcher  baS  Beben  nod)  in  einzelnen  Steilen 
s erhalt , nichts  ausgemacht  ijl.  3cb  fab  bei  Äanincben,  ooHe 

a.  o.  £).  Exp.  10.  17.  18. 

a.  a.  £>.  3.  60.  71. 

Diatribe  de  structura  et  vita  venaruiu.  p.  71  sq. 

Allg.  Anat.  3.  93. 

S3etf.  über  bie  SQäege.  3.  33. 

AUg.  Anat.  3.  93. 

•pilbcbranbt’S  Anat.  III,  93. 
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fünf  ©tunben  nach  bem  £obe  ben  Samt  bei  Eröffnung  ber  33at 
hohle  ftch  jufammenjieben.  Sie  ^Bewegung  ber  Slimmerorg 
bauert  befannttich  noch  oiel  längere  3eit.  2ln  ben  33enen  im  5 
fenterium  ber  Sieuerfrote  fonnte  ©cf)  wann  burd)  Ädlte  feine  a 
fallenbe  ©ontractton  brroorbrtngen '.  Sch  muß  mich,  nach! 
icf)  benfelben  SSerfuch  fjauftg  angejMt,  eben  fo  oorfidjtig  bari 
auSbrücfcn,  wie  ©cbwann;  e§  iff  oiel  fcbwerer,  als  man  glau 
mochte,  babei  ju  einem  entfcheibenben  Sfefultate  ju  fommen. 
2ln  ben  £ohl  = unb  Sungenoenen,  welche  muSfulofe  SBänbe  ha’ 
ijf  bie  Irritabilität  nidbt  zweifelhaft  unb  SÄuller*  unb  21 
fon’  beobachteten  felbfi  bei  warmblütigen  Shteren  fpontane  rfyi 
mifche  ©ontractionen,  wie  am  £erjen. 

Speicher  oon  ihren  Rauten  bie  2frterien  ihre  Irritabilität  : 
banfen,  fann  nicht  fraglich  fepn.  Sie  geringe  fBerfürjung,  tri 
eine  foldhe  burch  lebenbige  ©ontraction  ju  ©taube  fommt, 
burch  bie  üdngSfaferhaut  ober  burch  bie  Sellfcbeibe  bewirft  »er  i 
bie  Verengung  fann  nur  oon  ©irfelfafern  berühren  unb  fotcf)«  b> 
allein  bie  9fingfaferhaut.  3war  mochte  eS  oon  ber  elafiifchen  f 
fchwer  auSjumachen  fet>n , ob  in  bem  9?ehe  ihrer  vielfach  anafto) 
ftrenben  gafern  bie  tranöoerfale  ober  bie  longitubinale  9?ich<  ( 
überwiegt,  ber  oben  erzählte  S3erfuch  entfdjeibet  inbeß  für  bie  iebe 
Saju  foinmt  noch,  baß  bie  elaßifche  £aut  mifroffopifdh  mit  e 
weben  übereinffimmt,  welche  entfebieben  nicht  contractil  ftnb,  n 
renb  bie  fNingfaferhaut  ftch  burch  ihren  33au  einerfeitö  an  baS  £p 
begewebe,  anbrerfeitö,  wie  ftch  jeigen  wirb,  an  ba§  ©ewebeje 
animaltfchen  50?u6feln  anfchließt,  beren  ©ontractilität  unbeßrittenj 
3e  gewiffer  aber  bie  gähigfeit  größerer  ©efäße,  ftch  ju  contrah  r 
in  ihrer  SJingfaferhaut  beruht,  um  fo  juoerftcbtlicher  bürfen  i 
bieS  SSermogen  auch  ben  fleinen  ©efäßen  jufprechen , fo  weit  t 
bie  SRingfaferhaut  an  ihnen  nachweifen  läßt.  ©3  würben  bem  c 
nur  bie  feinffen  ©apillargefäßcfjen,  oon  0,007  — 0,005'"  unb  p 
unter,  bejfelben  entbehren.  Sie  fleinen  Sßenen  oerhalten  ftch  < 
tomifch  unb  bemnach  auch  in  ihren  2ebenSeigenfchaften  ähnlich  > 
bie  fleinen  Tlrterien,  bei  ben  größeren  SSenen  ift  bie  fJiütgfaferU 

t SBerl.  ßncpcl.  2Ctt.  ©efäfe.  ©.  241 

* SUerfdjuir,  a.  a.  £).  p.  23. 

3 Pföfiol.  I,  204. 

4 §rop.  9tet.  1839.  9?r.  226. 
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xä)t  i)i(x  meiPeno  burd)  wahres  S3tnbegen?ebe  gebilbet  wirb,  über; 
vpt  fchwdcher  unb  bem  entfpredjenb  and)  bte  Verengung  be8 
nenö  minber  beutlicb.  S5b  bte  9?etraction8fraft  berfelbcn,  in 
leretnpitnmung  mit  bei  beeren  ©ntwicfelung  ber  2dng8faferhaut 
x bei  ldng8faferigen  3eIIfdb)etbe , ftdrfer  fep,  al8  in  ben  Arterien, 
jmod)  ju  unterfuchen. 

Sn  bei  2Beife  ber  ©ontractton  unb  bem  Verhalten  gegen  Sfeije 
t ba8  ©ewebe  ber  ©efdppaut  bem  contractiten  SStnbegemebe  ju= 
Mp.  ©aloani8mu8  wirft  auf  feine8  t>on  beiben;  Ädlte  unb 
n^anifcbe  Snitation  jeigen  ihren  ©ffect  nicht  plo^licf? , fonbern  fo, 
bte  ©ontractton  langfam  beginnt,  erp  nach  längerer  Seit  (in 
e ©efdpen  innerhalb  4 — 25  Minuten  nad;  Rafting 8)  ihre 
rite|>ohe  erreicht  unb  allmdhlig  wieber  nachlapt.  Söenn  manche 
gezeichnete  ^Beobachter,  auf  ihre  23erfud)e  ftd>  berufenb,  ben 
hipen  ©ontractilitat  abfprachen,  fo  liegt  bic8  barin,  bap  ffe  eine 
ne  Sufamtnenjiehung  erwarteten,  wie  fte  auf  3?ei$ung  anima; 
i(;r9Ku8feln  pattftnbet  \ ©ben  fo  entfchieben,  wie  im  contractilen 
iiebe  ber^aut  unb  Tnnica  dartos,  zeigt  ftch  in  ben  ©efdpen  ber 
ülup  oon  allgemeinen  ßupanben  be8  9ieroenft)peme8,  namentlich 
4iuth8bewegungen , unb  fo  treten  allgemeine  SSlaffe  (oon  ©on; 
cion  ber  ©efape)  unb  ©anfepaut  meip  in  SSerbinbung  auf,  fo 
ebf> , bap  jene  ben  Anfang  macht  unb  bemnach  auf  geringere 
Minlapungen  ju  entpehen  fcpeint.  Sn  ben  ©efdpen  enblich,  wie 
tßinbegewebe,  bleibt  bie  Oieaction  auf  einen  örtlichen  9teij  nicht 
ti  örtlich  befchrdnft,  fonbern  theilt  ftch  ben  jundchp  gelegenen 
'hcien  mit  unb  fcbeint,  wie  ,!paping8  einige  9J?al  bemerfte,  fogar 
'itifbrmtg,  peripaltifcp , fortfehreiten  ju  fonnen,  unb  fo  wäre  e8 
!ioing8  möglich,  bap  eine  Arterie,  burch  Unterbinbung  bem  ©in; 

Stoch  bem  Vorgänge  oon  fParrt)  unb  ffiichat  haben  50tef)rere  ba« 
nögen  ber  Jtrterien  unb  beö  SSinbegewebeS,  ftch  sufammenjujiehen,  oon  ber 
’celreijbarfeit  unterfdjieben  unb  als  (Spannfraft,  tonicity,  bezeichnet.  2>n; 
fe  barunter  eine  Äraft  »erfianben  »erben  foll,  »eiche  jenen  ©e»eben 
’■«  oermöge  ihres  tfggregatjupanbeS  jufomme,  ip  bie  Untertreibung  offenbar 
" <Sie  ip  aber  auch  unpatthaft,  »enn  fte  nur  einen  »ef entliehen 
t chieb  ber  phhftologifchen  (Energie  auSpbrücten  bepimmt  ip,  benn  ein 
d eripirt  nicht.  2tuch  bie  SÖtuSteln  haben  5£onu§,  eine  bauernbe  Steigung 
’-b  contrahiren,  welche  bei  Cähmung  ber  ttntagonipen  betnertlich  »irb,  unb 
rijalten  gegen  Steije  ftnbet  ein  fo  allmähliger  Uebergang  patt,  bap  eine 
ung  unmöglich  wirb.  ®ieS  »erbe  ich  »nt  folgenbett  Wcpnitte , ber  oorn 
u:lge»ebe  hanbelt,  nachjuweifen  fuchen. 
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fluffe  be§  v^erjenS  entjogen,  ober  nach  bem  2Cuft>oren  beS  $< 
fchlageS  bag  SSlut  atlmahtig  gegen  bie  2Ceflc  hintriebe,  n>te  9)ctr 
annimmt. 

23ermoge  tfjrer  ©ontractititdt  behaupten  bie  ©efaße  wahr 
beS  Gebens  einen  continuirlichen  unb  mittleren  ©rab  ber  3ufamm 
jießung,  welcher  fiep  jeigt , wenn  ihre  gewaltfame  TluSbepnung  bi ; 
b a§  23lut  nadpldßt,  unb  burch  weldjen  fte  einen  geringeren  Su 
meffer  erhalten,  alö  ihnen  burch  bie  ©laßicitdt  ber  £>aute  jufd 
Sie  abwechfelnbe  ©rpanfion  unb  ©ontraction  berfelben  beim  $ 
tß  alfo  weber  in  ber  2Beife  actio,  wie  man  früher  glaubte,  r 
auch  rein  paffto.  ©3  iß  atlerbingS  feine  rhpthmifche  Bufamn 
jiehung,  auf  welche  fRemiffion  folgt,  wie  beim  £erjen,  atlerbi 
gefchieht  bie  Verengung  nach  ber  “tfugbehnung  wie  in  einem  li 
elaßifcpen  9?ohre:  aber  bieS  Sfopr  iß  elaßifd)  nicht  burch  feile 
phpfifalifcpen  Tfggregatjujianb , fonbern  burch  bie  Shatigfeit  fep 
>f)dute,  unb  waprenb  oon  biefer  ber  Umfang  beßimmt  wirb, 
welchen  bie  Stopre,  ftch  felbß  überlaffen,  fich  ju  rebuciren  ßr: 
unb  ber  SBiberßanb , ben  fte  ber  ^luSbepnung  entgegenfept,  fo  fc 
ber  SfhptpwuS  ber  2fu$bebnungm  unb  Sufammenjiehungen  unb 
Sheil  auch  ihre  ©rcurfton  oon  bem  33lutßrome  ab,  ben  bat»  f 
in  bie  ©efaße  treibt.  SSiH  man  ftch  ein  anfrf>auliche§  Silb  bte 
23erhaltniffeS  machen,  fo  fcpließe  man  3etgeftnger  unb  Saumen  t 
einen  £anb  ju  einem  9?inge  unb  bringe  mit  ben  aneinanbergeleir 
Ringern  ber  anberen  £anb  in  rhpthmifchen  Stoßen  in  biefen  SJ,< 
ein.  Ser  5Ring  iß  burch  lebenbige  SDTuSfelaction  gefchtoffen, 
bie  9RuSfetn  wirfen  ßatig  unb  barum  öffnet  unb  fcbließt  fich 
9fing  bei  bem  ©inbringen  unb  3urücfjieben  ber  anberen  >^anb 
ein  elaßifcper  Äorper.  Sa§  Schließen  ijf  nicht  jebeSmal  ein  ne 
SfRuSfelact  unb  bie  Äraft,  mit  ber  e6  erfolgt,  ijf  beßimmt  b|'c 
bie  ©nergie,  womit  ich  ton  Anfang  an  bie  ginger  in  ber  erwalt 
Stellung  willfürlicp  erhalte.  Ser  Unterfchieb  befdpranft  fich  bin 
baß  bei  ben  ©efdßen  bie  Stellung  nicht  willfürtich,  fonbern  tc 
ben  natürlichen  £onus>  beßimmt  iß,  ber  oon  äußeren  ©inßt'e 
erhöht  unb  oerminbert  werben  fann.  UebrigenS  muß  bie  3u  > 
menjiepung  ber  Arterie  burch  bie  pbpfifalifcpe  ©laßicitdt  ber  1: 
leren  £>aut  unb  ber  eigentlich  elaßifchen  unterßüpt  werben,  > 
fchon  barauS  her°orgeht,  baß  burd)  rhpthmifche  Snjection  aucU 
ber  Seiche  bie  Phänomene  be3  ^PulfeS  h^torgebradht  werben  fön 
So  fehen  wir  auch  bie  SRuSfelpaut  be§  £>efophaguö  äußerlich 


521 


2df)mung  bet  ©efaße. 

iit  elajiifchen  umgeben,  woburd?  wohl  einet  ju  mächtigen  2lug; 
ctung  entgegengewirft  wirb.  2ln  ben  Arterien  fcheint  inbef, 
d ich  wieberholt  bemerfe,  bie  elajiifche  ^>aut  h<*uptfdchlich  in 
>e  2dnge  unb  bet  ßanggaugbehnung  bet  Arterien  bei  bet  ©p; 
ti  beg  «fjerjeng  entgegenjuwirfen , wag  um  fo  nothiger  ijt,  ba 
oractile  fanggfafern  entweber  nicht  oorhanben  ober  nur  fehr 
uadh  finb. 

3)urch  bag  ©treben  ber  Arterien,  ftdh  nach  bet  gewaltfamen 
Weiterung  ju  contrahiren,  wirb  bie  bem  S3lute  oom  $erjen  mit; 
teilte,  jiofjweife  ©tromung  in  eine  anhaltenbe  oerwanbelt,  wie 
ii  @.  $.  SBeber  fo  fchbn  bargejteHt  hot1. 

Sch  h<*be  biefen  ©egenjtanb  vielleicht  mit  etwas  mehr  alg  noth; 
jiDiger  Streite  abgehanbelt,  wegen  bet  hohen  SBichtigfeit,  welche 
e ^Pulfe  mit  Stecht  bei  ber  33eurtheilung  pathologifcber  3uftdnbe 
Hegt  wirb.  £>hne  Äenntnijj  feiner  phpftologifchen  SSebingungen 
ut  bieg  Seichen  unverfldnblich-  dagegen  liefern  auch  bie  man; 
f achen  5J?obificationen  beg  ^Pulgfcplageg  ^Belege  für  bie  Eontracti; 
ti  ber  tlrterienwanbe.  £>ie  ^)drte  beg  fPulfeg  giebt  uns  eben 
»ISJtoafj  ber  Äraft,  womit  er  ftcf>  jufammenjiept  unb  bem  2ln; 
< ge  beg  SSluteg  SBiberfianb  leijtet;  wir  oerfuchen  ihn  wegju; 
den,  b.  h*  aug  einem  f leinen  Steile  beg  Stofjreg  ben  Snl;alt  in 
benachbarten  Steile  ju  treiben,  unb  je  leichter  bieg  möglich  ijt, 
rrfo  geringer  fehlen  wir  bie  ©pannung  ber  tlrterie.  Sßaren 
ie  blog  elajtifch,  fo  wäre  bie  ©pannung  immer  ber  2£ugbehnung 
c ortional ; eg  fommt  aber  ber  hatte , gefpannte,  unb  ber  weiche 
t bei  jeben  2lnfüliunggjuftanbe  ber  Arterie  ocr;  h^uftger  fogar 
’t  fleine  $ulg  hart,  alg  ber  grofje. 

©a  ber  mittlere,  normale  £>urcbmeffer  ber  ©efage  golge  einer 
3 bigen  Eontraction  ijt,  fo  fann  burch  Stachlaffen  ber  Eontraction, 

tltonie  unb  2df)mung  ihrer  Stingfaferhaut,  bag  Sumen  eben; 
nf)l  erweitert,  wie  burch  Ärampf  oerengt  werben.  2ln  ben 
^ ren  Arterien  unb  großen  23enenjtdmmen  ijt  ber  Erweiterung 
il  bie  fejte,  elajtifche  SOtembran  ein  3iel  gefegt,  fie  ijt  beghalb 
n 0 auffallenber  an  ben  fleineren  ©efafjen  unb  ben  23enen,  benen 
; lajtifche  v£>aut  fehlt.  Dft  würbe  fte  fecunbdr,  nach  einer  Eon; 

’ on  burch  Steijung  beobachtet.  2ln  ber  ©chwimmhaut  eineg 
:c')eg,  ber  in  hetfieg  SBaffer  getaucht  war,  trat  in  einem  23er; 

De  pulsu  etc,  p.  8. 
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fu d)e  non  >£>aptngg  1 bte  Erweiterung  nach  5 SÄinuten  ein,  ti! 
Auflegen  non  Eig  bauerte  bie  Eontraction  ‘/a  ©tunbe,  bann  fo 
Erpanfton.  Sn  SBebemeper’g2  SSerfudjen  bauerte,  nad;  2i|, 
legen  non  Äocbfalj,  bte  Eontraction  bet  Eapißargefape  beg  $ej 
3—4  Minuten  unb  bann  trat  eine  Erweiterung  ein,  bie  er  ar 
rpgmatifdj  nennt,  nietleidjt  um  anjubeuten,  bap  ft'e  ftd)  auf 
jelne  ©teilen  befdjrdnfte.  SSurbacf),  ber  an  bem  SOtefenterii1 
junger  £anincf)en  mit  Äocbfalj  erperimentirte,  falj  bie  Erweitere 
ber  ©efdpe  nad)  5 Minuten  3 *.  §Dft  ip  aber  aud)  Erpanfton 
Eapillargefape  bie  unmittelbare  golge  einet  SJeijung.  Liquor 
monii,  ©almiaf  = unb  Äocbfaljlofung , welche  auf  größere  (Sei;, 
angebracht,  biefelben  jur  3ufammenjief)ung  reifen,  neranlaffen1 
gleich  Erpanfton  ber  Eapillargefape,  wenn  bie  ©chwimmbaut  ö1 
bamit  begoffen  unb  getranft  wirb  *.  33urbad)5 *  fap  an  bem  5; 
fenterium  non  Kaninchen  eine  primäre  Erweiterung  auch  nom9?i 
bet  2uft,  non  Erwärmen  mittelfl  beg  33tennglafeg,  non  Sßrenr 
mittelfl  einer  glupenben  ©onbe,  non  Äanthartben,  IDefier reich 
bei  ^rofcfjen  non  SBeingeip  unb  nerbünnten  ©duren.  SDabei  fl  i 
bag  S3lut  langfamer  unb  pocft  jule^t  nolltg7. 

£>ie  normale  Ernährung  befielt  in  einer  Srdnfung  beg  f a = 
cbpmg  mit  bem  ^Plagma,  weicheg  bie  SÜßanbe  ber  feinen  OjeU 
burdjbringt;  bie  Stenge  beg  burcbfchwifcenben  ^piagma  bangt  ct 
nicht  allein  non  ber  33efd)affenbeit  beg  Sßluteg,  fonbern  aud)  r 
bem  £>rucfe  unb  ber  ©efchwinbigfeit  beffelben,  fowie  non  ber  t 
rofitat  bet  ©efdpwdnbe  ab:  ft'e  mup  ftcb  begbalb  dnbern,  wenn; 
2)urd)meffet  ber  ©efdpe  ftcb  anbert,  unb  wirb  fomit  wenigpeng  t 
2beil  burcb  bie  .Straft  bepimmt,  womit  bie  feinen  ©efdpe  ftcb  • 
fammenjieben.  23ermel)rte  Eontraction  ber  Eapillargefape  erj) 

1 a.  a.  D.  ©.  63. 

2 a.  a.  SD.  ©.  240. 

3 Observ.  p.  9. 

i Sbomfon,  a.  a.  SD.  ©.  131.  eg>afltngg,  a.  a.  SD.  ©.  61  c 
bemeoer,  a.  a.  SD.  ©.  239.  Marshall  Hall,  Circulation.  p-  < 
Emmert,  Observ.  p.  19  (tjdtt  bie  Gfrpanfion  nur  für  fcbeinbar,  tnber  > 
©cfjicbt  beS  $>la§ma  fd)maler  roirb).  &odj,  SKcct.  2Crcb-  <832.  ©.  145 i 
bie  Gmueiterung  ebenfalls  nidbt  für  unzweifelhaft. 

5 a.  a.  SD.  p.  8.  10.  11. 

G Kreislauf.  ©.  64. 

t SRad)  SE  h 0 m f 0 ,l  foW  zuweilen  vafdjer  fließen. 
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Slffe  unt>  befcbrdnft  ba§  2fuötretcn  be£  Plasma,  2ftontc  unb  2dh= 
mg  berfelbcn  bewirft  S^otfjc  unb  eine  üermehrte  Anhäufung  be3 
D;ima.  £>ie6  ijl  fc^on  au§  ^^pftfaltfcfjen  ©rünben  mehr  als 
o rfcbeinlid?,  benn  wenn  auch  nicf?t  experimentell  gezeigt  iji,  bafj 
i©nbo$mofe  leidster  burcb  bünnere  Membranen  (lattftnbet,  fo  tfi 
o gewift,  baß  fte  in  geraber  Proportion  jur  ©rofje  bet  per= 
mblen  flache  unb  alfo  fidrfer  t jl  in  weiten  ©efdfjen.  ©6  wirb 

■ aucb  bewiefen  burcb  bie  relatioe  23ermehvung  ber  33lutfbrperchen 
- en  fleinen  Ubern , welche  non  allen  ^Beobachtern  bemerft  worben 
fr  unb  fo  plbhlicb  unb  local  nur  au3  23erminberung  be§  PlaSma 
iriirt  werben  fann.  3e  nach  ber  Quantität  bc3  ©rfubatee*,  ber 
icüitution  bee>  S3lute6  unb  ber  ©tructur  unb  Function  ber  Or* 
a , in  welchen  bie  ©rgießung  gefchieht,  ftnb  bie  äußeren  ©rfcßei= 
uien  berfelben  unb  bie  folgen  oerfcbieben.  2ßir  [eben  oermehrte 
nefcenj  unb  ©ongeßion,  wenn  bie  Plenge  be§  erfubirten  Plasma 
trg  iß,  entjünblicße  ober  ferofe  ©rgießung  unb  Infiltration,  wenn 

■ cb  in  größerer  Plenge  in  fohlen  ober  parenchpmatbfen  Organen 
c.ni'Uft,  oermehrte  ©ecretion,  wenn  e$>  fleh  über  bie  Oberfläche  ab* 

rtnber  9)?embranen  ergießt.  Söenn  bae>  33lut  in  P?affe  ftoeft 
mbaS  piaSma  bie  ©efdße  oerldßt,  fo  gehen  in  biefem  fowoßl, 
3n  ben  JBlutförperchen  eigentümliche  S3erdnberungen  oor,  welche 
r Sheil  bie  ©rfeßeinungen  unb  bie  HuSgange  ber  ©nt^ünbung 
b gen  J. 

5Benn  ich  bemnadh  Rahmung  ber  ©apillargefaße  al§  nachßen 
tb  ber  ßongeßion  unb  ©ntjünbung,  ber  ©rfubation  überhaupt 
ttibte,  fo  barf  ich  nicht  ben  ©inwurf  fürchten,  baß  ben  feinßen 
1 Jen  eben  bie  contractile  £aut  fehle.  £)er  ©rfolg  iß  berfelbe, 

bie  feinßen  2leßchen  burch  ben  2lnbrang  be§  S5lute§  nur 
1 auSgebeßnt  werben,  unb  wenn  fte  gar  nicht  auSbeßttbat  waren, 
trbe  ba3  Plasma  um  fo  gewiffer  ihre  jarten  SBanbe  burch- 
r:n.  UebrtgenS  fommen,  wie  fteß  aue>  ben  anatomifeßen  £ßat- 
:<  ergiebt,  in  oielen  ©eweben  folcfje  feinjie,  blo§  auö  ber 
irren  ©efaßßaut  gebilbete  Sioßrchen  gar  nicht  oor.  ©3  fcf>eint 
f/  als  ob  bie  ©ewebe,  in  benen  ihre  3aßl  3roß  iß»  gerabe 

Kaltenbrunn  er,  Experimenta  circa  statum  sanguinis,  p.  36. 
tig deiner,  Sternen  unb  58lut.  @.  109.  Äocß,  in  59t  edel  ’S  ttrdjio. 
:-©.  123.  Gemmert,  a.  a.  D. 

©•  meinen  SafjreSbericIjt , 59t  ÜU.  ttrcf).  1839.  ©,  XXVI. 
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biefem  Umßanbe  ihre  geringe  Neigung  ju  ©ntjünbung  oerbanfen,  ) 
bie  9?ert>en,  felbft  bie  SRulFeln,  welche  boch  an  33lutreichtf)i 
Faum  non  einem  anberen  Steile  übertroffen  werben,  wdßrenb  ti 
gefefjrt  gerabe  in  benjenigen  Organen,  bie  ju6rfubation  am  meiji 
bilponirt  ftnb,  bie  feinßen  ©efaße  in  fehr  geringer  3at>l  »orbanij 
finb  ober  ganj  fehlen.  Sie  $aute  unb  Srüfen  ftnb  el,  bie 
allgemein  Idhmenb  auf  bal  ©efaßfpßem  wirFenben  Urfacben 
erßen  bie  folgen  ber  ©ongeßion  oerratßen,  unb  unter  ben  Sri 
iß  wieber  in  ben  Vieren  burd)  bie  SBeite  ber  feinften  ©efdße  i 
ißre  SSerfnauelungen  eine  rafche  2lnfammlung  b el  fPlalma  am  ti 
ßen  begünßigt.  66  iß  hier  nicht  ber  £>rt  biefen  ©egenßanb  ran 
ju  oerfolgen,  inbeß  Fann  ich  nicht  unterlaßen,  barauf  aufmerff 
ju  mad)en,  wie  anberl  ftd)  bie  Sache  ßellt,  wenn  eine  33erbünn|; 
beS  S3lutel,  eine  Ueberlabung  beßelben  mit  SBaßer  unb  oermtnb  < 
23i6cofitdt  Urfache  allgemeiner  Srfubation  iß,  wie  in  berJBrigbt’ß 
Äranfßeit,  in  manchen  Straften.  btcfen  Sollen  richtet  \ 
bie  Neigung  ju  ©rfubation  in  oerfd)tebenen  ©eweben  nur  nach  u 
größeren  ober  geringeren  SeßigFeit  berfelben,  woburch  fte  t 
Anhäufung  bei  fPlalma  größeren  ober  geringeren  SBiberß  c 
letßen;  SftulFeln  unb  9?eroengebilbe  ftnb  allbann  nicht  aulgen .= 
men,  bie  Secretion  ber  vfrnute  unb  Srüfen  aber  iß  fogai  • 
minbert,  weil  bal  S3lut  feinen  SBaßergeßalt  fdjon  im  ©integer/,  c 
einbüßt. 

Sn  ben  caoernofen  Äorpern  hat  bie  ©rfchlaßung  ber  ®efdfjh<; 
einen  rafcßeren  Uebergang  bei  ©lutel  aul  ben  Tlrterien  in  bie  23<;t 
jur  golge,  theill  burcß  21ulbehnung  ber  oenofen  SD’iafdßenrd  i 
felbß,  theill  burd)  oerminberte  Reibung  bei  SSlutel  an  beriSBäu 
ber  erweiterten  Arterien,  vielleicht  auch  burd)  unmittelbare  Srfubfl'i 
bei  ©lutwaßerl  aul  ben  Fleinßen  21rterienßdmmcf)en  in  bie  $b‘ 
ber  23enen,  woburch  ber  S33eg  beßelben  abgeFürjt  wirb.  Uebri  i 
iß,  beiläufig  gefagt,  wenn  bie  ©rection  oollßanbig  fepn  fall,  n 
Verengung  ober  SkrfdEßießung  ber  aulfüßrenben  ©enenßdmme .11 
erldßlid),  gefchehe  biefe  nun  burd)  äußeren  SrucF  ober  turdh  i 
ßontraction  ber  SSenen  felbß. 

Sine  cigentlid)  phhfiologtfd;e  grage,  welche  inbeß  hier  nicht  * 
übergangen  werben  barf,  iß,  ob  bie  Sontractionen  ber  ©cfdße , ' 
bie  ber  SWulFeln  unb  wahrfcheinlich  auch  bei  ©inbegewebel,  0 
Heroen  abl)dngen.  Siefe  3lnftd)t,  welche  mir  früher  aul  ©tu1, 
ber  Analogie  unb  wegen  bei  Stnßußel  ber  ©emüthlbewegit  > 
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(Einfluß  bev  Heroen. 

u He  ßapillargefaße  n>af>rfrf)cinlid>  geworben  war1,  erhält  eine 
ne  SBeßatigung  burcf)  bie  oben  mitgetheilte  anatomifche  Shatfacße, 
c noch  an  fehr  feinen  ©efaßen  SSünbel  oon  Steroenfafern  oer; 
en.  Valentin2  glaubt  wirflicß  ßontraction  ber  ©efaße  burcß 
Rjung  entfprechenber  Heroen  gefehen  ju  höben.  Sann  entfpricßt 
ilf,  wie  bei  ben  üKuSfeln,  bie  ßontraction  ber  ©efaße  einer  er; 
jiten,  bie  ßijrpanfton  berfelben  einer  oerminberten  ßrregung;  bie 
Kje,  welchen  Sufammenjiehung  folgt,  wirfen  entweber  birect  auf 
i Heroen  ber  ©efaße  ober  inbirect,  burch  ©pmpatljie  (Sleflejr; 
eegung) , oermitteljl  entfprechenber  ©mpftnbungSneroen , unb  e§ 
iun  ftd)  bie  ©efaße  einer  ©teile  nach  9feijung  ber  biefelbe  be; 
enben  £aut  au3  bcmfelben  ©runbe  jufammen,  au§  welchem  bie 
ofurlichen  5Jlu3feln  eines  ©liebes  beim  Äi^eln  jucfen.  Sn  ber 
ilt  wirfen  manche  Srritationen,  cfjemifcfje  unb  mechanifche,  auf 
iiiSefdße  wie  auf  SOluSfeln,  unb  bei  Sdßmung  unb  Surdjfchnei; 
uj  fdmmtlidier  Heroen  eines  ©lieber  ober  bei  allgemeiner  ßrfdjo; 
5 g beS  SleroenfpßemeS  ftnb  mit  ben  SßluSfeln  oft  auch  bie  ©e; 
ut  erfchlafft;  eS  fonnen  baburch  fogar  Infiltrationen  entgehen, 
9i je  ben  entjünblichen  ähnlich  fehen. 

©o  weit  ftnb  bie  ßirfcßeinungen  im  ©efaßfpfieme  unb  im 
: eme  ber  9)?uSfeln,  namentlich  ber  unwillfürlicßen,  ganj  über; 
intnmenb.  ßine  ©cbwierigfett  jeigt  ftd)  aber  barin,  baß  auf 
et  jfe  Steife  auSfchließlicß  nur  baS  eine  ober  anbere  ©pjtem  reagirt, 
bie  SJluSfeln  auf  ©leftricitdt,  bie  ©efaße  auf  Ädlte,  unb  baß 
eien  gaQen,  ja  man  fann  fagen,  in  ber  Siegel  ber  ©rregungS* 
jujttb  ber  ©efaße  unb  ber  beS  animalifdjen  üfteroenfpjfemeS  ein; 

gerabe  entgegengefe^t  ftnb,  fo  baß  namentlich  auf  bie  foge; 
ö)  ten  ßintjünbungSreije , auf  medjanifdje  unb  d>emifcf>e  Srri* 
1 1 ber  ©efuhlSneroen  bie  SEheilnaljme  ber  ©efaße  ftd)  nicht 
ui  ßontraction,  fonbern  burch  ßrpanfton  funb  giebt,  in  beren 
- 1 ßongeßion  ober  öermeljrte  2lbfonberung  eintritt.  9J?an  fonnte 
)men,  1.  baß  eine  3ufammenjiebung  in  ben  fleinflen  23enen 
ölut  im  ßapillarfpjieme  jurücfhalte,  bem  wiberfpricht  aber  bie 
| e Beobachtung  an  burchftchtigen,  gereiften  Rauten;  ober  2.  baß 
h ßontraction  erfolge,  aber  nach  fehr  furjer  Seit  in  Zähmung 

?)att)ol.  Unterf.  <3.  105.  3u  berfelben  2lnftcf)t  gelangte  gleicher  3eit 
’l  t n g , ©pinalimtation.  ©.  163. 

De  funct.  nervoium.  p.  62. 
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(Sntwicfelung  bet’  SMutgefafje. 


übergebe,  allein  t>er  oermebrte  ßuflufj  ift  momentan;  ober  3.  \ 
bie  Sdbmung,  wie  in  anberen  Heroen,  burd;  heftigere  fReijung 
gleich  hetbeigeführt  werbe,  allein  bie  ßongefiion  tritt  fd)on  auf 
alXerleictjtefte  Erregung  bcr  ©efüblSnerüen  ein,  j.  33.  ber  Strati 
flug  im  2(uge  auf  eine  blofje  33erübrung;  ober  enblid)  4.  bafjj 
Sterben  ber  ©efafje  ju  ben  animalifeben  unb  befonberS  ju  ben  t1 
tripetalen  in  einem  antagoniftifcben  33erbdltntffe  fieben,  fo  bafj, 
bem  SRaafje  wie  bie  einen  erregt  werben,  bie  (Irregung  ber  anbt' 
nacblafjt.  Siefe  Sbeorie,  gegen  welche  ft'cb  für  ben  tlugenblicf 
wenigften  33ebenfen  erbeben,  l;flbe  icf)  an  einem  anberen  £>rte  vot 
angeführt,  worauf  ich  oerweife  l.  2Bie  aber  auch  ber  Sufatun 
bang  fep,  fo  mufj  man  ftatuiren,  baff  ßongefiion  mit  ihren  go( 
in  tltonie  ber  ©efdfje  unb  ©efdfjnetoen  gegrünbet  fep;  fie  l 
birect,  zugleich  mit  tltonie  ber  animalifeben  Heroen  auftreten,  !> 
ift  bie  fogenannte  paffrne  ßongefiton,  ober  inbirect  unb  miterböi 
Sbatigfeit  ber  animalifeben  Heroen  (©cbmerj,  erhöhter  2Bdrme  u.  f.  i 
bieö  ift  actioe  ßongeftion.  23on  biefen  beiben  tlrten  ber  ßongefi I 
welche  ich  bie  capillare  nennen  mochte,  ift  ju  unterfebeiben  3,  t 
oenofe,  wo  bureb  erfdbwerten  Stücfflufj  beö  33luteö  in  ben  gräfjin 
33enen  bie  fleinen  ©efafje  fecunbdr,  gewiffermafjen  meebanifeb  <■■ 
gebebnt  werben,  unb  enblidb  4.  bie  ferbfe  (Songeftion , welche  n 
einer  abnormen  33efcbaffenbeit  beS  33lutferum§  ober  fPlaSma  berrii  t, 
oermöge  welcher  eS  in  ben  Sßanben  ber  feinjien  ©efafje  nicht  n 
jurücfgebalten  wirb. 


£>ie  erften  33lutgefdfje  entjteben,  nach  ben  alteren  Angaben1 
einer  ©ebiebt  gwifeben  ben  beiben  33lattern  ber  Äeimbaut,  in  n 
fogenannten  ©efdfjblatte,  baburdb,  bafj  ftcb  bie  ©ubftanj  b1: 
SSlatteö  jum  Sbeil  oerflüfftgt  unb  in  Snfeln  unb  binnen  tre 
nach  Sßalentin*  fo,  bafj  baS  ©efafjblatt  ftcb  in  gewiffen $ur: 
concentrtrt  unb  eolliquefeirt  unb  ficb  Cücfen  bilben,  in  welche  t 
©cbleimblatt  unb  bie  obere  cobarente  £)otterfdf)icbt  ftcb  wut|tfc'i 
inlegen.  £>iefe  Sülfte  fepen  e6,  welche  man  für  ©ubfianjit'l 
hf>£  ßlefdfiblatteS  aiirtpfpbpn  h<ihp  bip  niirtpfYmimptf’p . bnrrfi  SBerl 


1 ^>atf)otog-  Unterf.  142. 

2 @ntnncfdung6gefcb.  288. 
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Gfnttoicfelung  bei*  Blutgefäße. 

ei  SBülffen  fcßeibe  ftd)  alSbann  in  bie  gellen  ©efaßwdnbe  unb 
eii  Inhalt,  baS  Blut.  Schwann1  betreibt  bie  @ntkef)ung 
. @apillargefaße  in  bet  Äeimhaut  folgenbermaßen.  Unter  ben 
in,  woraus  bie  Äeimhaut  bejte(;t,  bilben  ftd)  einige  in  gewiffen 
icrnungen  non  etnonber  gelegene  burd)  Verlängerung' nach  oer= 
fbenen  «Seiten  hin  ju  kernförmigen  3eßen,  ben  primären  GEaptls 
tfdßjeßen,  auS.  2)ie  Verlängerungen  oerfdhiebener  3eöen  jloßen 
inanber,  oerwadjfen,  bie  Scheibewdnbe  werben  reforbtrt  unb 
itßeljt  ein  üftefc  fefjr  ungleichmäßig  bicfer  @anald)en,  inbem  bie 
ndngerungen  ber  primären  Sellen  oiel  bunner  ftnb,  als  bie  3et= 
nrper.  £>iefe  Verlängerungen  ober  Verbinbungen  ber  3ellem 
f r bebnen  ftd;  aber  auS,  big  fte  untereinanber  unb  mit  ben 
,1  baS  SBachSthum  ftd)  oerengenben  Sellenforpern  gleiche  35icfe 
dt,  bis  fte  alfo  ein  üftefc  gleich  bicfer  Landleben  bilben.  £)ie 
Iflufftgfeit  ijt  ber  Snßalt  fowoßl  ber  primären,  als  ber  oer= 
jr  (jenen  ober  fecunbaren  Giapillargefdßjellen.  Sie  iß  nach  etwa 
nttbtger  Bebrütung  oon  gelblicfjrotfjltdber  garbe;  um  biefe  3eit 
fi  ■■■)  man  noch  einzelne,  unregelmäßig  kernförmige  3ellen,  welche 
t em  9le^e  nicht  jufammenjuhangen  fcheinen,  unb  bei  ben  bereits 
■ mbenen  hn&en  bie  Landleben  eine  ungleichmäßige  £)icfe;  oon 
men  geben  aueb  blinbe  2leße  auS.  2ln  bem  Schwanke  oon 
v.i  Swfcblaroen  fornmen  außer  ben  gewöhnlichen  Gapillargefaßen, 
ddjen  baS  S3lut  ftch  bewegt,  anbere  oor,  welche  benen  ber 
• )out  gleichen,  oon  fehr  ungleichem  £>urcbmeffer  unb  ßellenweife 
"bicfer  als  Binbegewebefafern  finb,  oft  auch  bergleidjen  blinb 
. .>e  2leße.  Sie  gehen  in  bie  gewöhnlichen  (Sapillargefaße  über 
' nb  bemnad)  oielleicßt  auch  in  ber  Bilbung  begriffene  ©efaße. 
'‘Men  fpriebt  nur,  baß,  wie  Schwann  felbk  bemerft,  biefelben 
r|n  auch  im  Schwanke  erwachfener  grofcblaroen  ft'd)  finben,  wo 
b ie  Bilbung  bereits  ooflenbet  fepn  müßte.  £>ie  Äerne,  welche 
«t  Södnben  ber  einfachen  (SapilXargefaße  bei  ben  ßmbrponen 
-inten,  unb,  wie  ich  gezeigt  höbe,  auch  in  ben  ßapillargefdßen 
.tSgebilbeten  ÄorperS  fortbeßeben,  hdlt  Schwann  für  bie 
"en  Sellenferne.  9?ad)  neueren  Beobachtungen  an  ben  burd)* 
in,  gefäßreichen  Membranen  beS  ÄapfelpupillarfacfeS  junger 
; onen  tritt  Valentin2  in  ben  wefentlichen  fünften  biefer 

ipttfrofE.  Unfevf.  0.  188. 

‘Ml  2Crd).  1840.  0.  217. 
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©ntwicfelung  ber  33lutgefdße. 

2fnftcbt  bet.  Sn  berf  SJtafchenrdumen  bet  bereits  voßenbeten  6c 
largefdße  fteht  man  tunbliche  Äörper  von  0,006"'  Surchme 
welche  fornig  erfd?einen  unb  jum  Sbeit  neben  ben  Äornern  mein 
bis  vier,  Äugeln  entfalten.  2ln  einigen  erfennt  man  eine  j 
Sßanbung.  SO?anc^e  bicfet  Äorper  liegen  bicbt  an  ben  6api 
gefaben,  ihre  SBanb  gebt,  wie  eS  fcbeint,  in  bie  SBanb  beS  6c 
largefaßeS  über,  fo  baß  fte  blinbe  üftebenanhange  ber  ©efaße 
fteßen.  Sn  anberen  fWafdbenraumen  fiebt  man  3cßen,  in  gc 
verlängert,  bie  an  bie  2Banb  eines  benachbarten  ©efdßeS  anjli' 
unb  in  ihrem  Snnern  an  einer  (Stelle  einen  Äern  enthalten, 
mehrere  Äugeln  einfchließt.  Sie  SBanbungen  jener  Sellen,  wie 
erften  ©apißargefdße  finb  fchwacb  milchweiß,  unbeutlich  faferig , 
beifen  ficf>-  aber  halb  mit  Sellenfernen,  Sellen  unb  gafern. 
Sarjteflungen  von  ©chwann  unb  SSalentin  fttmmen  alfo  t 
überein,  baß  fte  bie  primäre  $aut  (membrana  intima)  ber  6, 
largefdße  für  ibentifch  mit  ber  3ellentvanb  unb  baS  Junten  ber  i 
fdße  für  bie  3ellenböble  halten;  bie  SSlutforperdben  aber  betra i 
©chwann  als  im  Snnern  ber  ©apißargefdßjeße  erzeugte,  jj 
3eßen,  Valentin  als  bie  Äerne  ber  ©apißargefdßjeßen,  itiben 
annimmt,  baß  bie  in  ben  SSanben  ber  ©efaße  liegenben  Je 
fpater  aufgelagcrt  fepen.  SaS  ©pithelium,  welches  gundepp  r 
Snnern  ber  primären  ©efaßhaut  auftritt,  würben  SSeibe  für  enbc't 
Stiftungen  erfldren  müffen.  ©o  wahrfcheinlich  inbeß  auch) 
Sheorie  iß  unb  fo  fehr  fte  burcf)  bie  Analogie  mit  ben  jternforn  c 
^Pigmentjeßen  unterst  wirb,  fo  bleiben  bodh  noch  manche  3>  f 
übrig.  Suerft  iji  bie  23erbinbung  unb  ^ohlengemeinfchaft  beS  i 
pillarneheS  mit  ben  größeren  ©efaßen  ju  erforfdhen,  ba  man  ) 
nicht  wohl  annehmen  fann,  baß  auch  bie  ©efdßjtdmme  unb  I 
baS  £erj  nur  erweiterte  unb  mit  bem  ©apißarfpjieme  cotrni 
cirenbe  3eßcn  fepen.  SSießeibht  ftnb  eS  Snterceßulargdnge,  in  tu 
bie  ©apißargefdße  [ich  offnen,  wie  auch  ^flan^en^ellen  in  $ 
cellularrdume  auSmünben  *.  ©ine  zweite  ©chwierigfeit  liegt 
baß  bie  Äerne  ber  primären  ©efaßhaut,  bie  ©chwann  fü 
Äerne  ber  aneinattbergereihten  3ellen  nimmt,  ju  jwet  unb  i 
mehr  nebeneinanber  liegen  fonnen.  SieS  würbe  für  23a len  i 
Meinung  fprechen,  baß  fchon  bie  Äerne  ber  primären  ©efd< 
ben  Anfang  einer  neuen,  äußeren  ©cf>rdt?t  bezeichnen,  wenn  fte i 

t ©chwann,  Sftilroff.  Unterf-  ©.  190. 
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©ntwicfelung  ber  ^Blutgefäße. 

) >ft  in  bie  jarte  SBanb  ganj  eingefcb (offen  waren  unb  felbji  in 
azurnen  uorragten.  ©S  ijl  möglich,  bap  beibe  2frten  nebenein* 
n r »orfommen,  Äerne  ber  urfprünglicben  3eUen  unb  neugebilbete, 
C bap  bie  Bellen,  auS  welchen  ©apillargefdpe  beroorgeben,  auch 
a weife  unb  mehr  nebeneinanber  liegen  unb  fiel)  feitlid)  in  ein* 
nr  offnen  fonnen.  ©nblid)  bleibt,  wenn  ba§  angegebene  ©nt* 
vlungSprincip  in  ber  $auptfadbe  baS  richtige  ijl,  nocl>  binju* 
uigen , bap  bie  Bafel  jlernformig  fiel)  »erajlelnber  Bellen  nur  gering 
:r  fann  gegen  bie  Bal>l  berjenigen,  welche  unmittelbar  unb  un* 
eioeigt  in  einanber  übergeben.  £ie§  SJefultat  ergiebt  fiel;  auS 
•i 'Betrachtung  ber  ©apillarnefse  (Saf.  III.  gig.  7)  unb  aue>  ber 
e ge  »on  fernen,  bie  an  ©inem  ©rammten,  5.  33.  in  a,  bin* 
nanber  liegen.  Slacb  Sleicbert’S  TluSfprudj  ',  ber  burd)  feine 
Pachtungen  allerbingS  nicht  binreicbenb  motipirt  erfebeint,  wirb 
in  baS  ?)rincip  felbji  wteber  jweifelbaft.  fKeid;ert  fdjliept  ftcb 
nr  ber  2lnffcbt  o.  33aer’S  an,  bap  bie  33lutbabnen  bureb  bie 
ojenbe  Äraft  beS  fjer^enS  gleicbfam  gebrochen  werben  unb  bap 
e$5efdfwdnbe  »on  ben  umgebenben  ©eweben  ficb  nad)traglid) 
:n.  3m  peripberifeben  Steile  ber  Membrana  intermedia  ober 
n t Area  vasculosa  bee>  «fmbnereieS  liegen  juerjl  feine  3ellcn 
:mapig  nebeneinanber.  Sßenn  ba§  fi>erj  ju  pulftren  anfangt, 
gen  ftcb  unregelmdpige  bunflere  unb  lichtere  ©teilen;  in  ben 
üen  liegen  bie  Bellen , etwas  oergrbpert,  immer  noch  einfad) 
:b  einanber  unb  »erfcbmeljen  fpdter  fo , bap  bie  ©renjen  ber 
ä nicht  mehr  fiebtbar  ft'nb  unb  bie  Äerne  in  einer  gleichförmigen 
. u :anj  ju  liegen  fd)einen.  2Me  bunfeln  ©teilen  ft'nb  bie  mit 
it  orpereben  gefüllten  33lutbabnen,  ihre  SBanbungen  marfiren  ftcb 
- urch  einen  gelleren  ©aum  an  ber  33lutmaffe,  laffen  ftcb  aber 
1 :r  ine  SBeife  »on  ben  umgebenben  ©eweben  trennen. 

Der  ©ntwicfelungSprocep  ber  gaferfebiebten  ber  ©efape  ijl  bei 
"Irnbrpo  noch  nicht  genügenb  »erfolgt,  ©cbwann  giebt  an2, 
> uS  ber  mittleren  fjaut  ber  Tlorta  eine!  ©cbweinSembrpo  »on 
nge  bureb  3erreipen  Sellen  »on  febr  »erfebiebener  gorm  erbal* 
erben,  runbe,  längliche,  in  einen  ober  mehrere  gortfdfce  »er* 

■ y te,  alle  mit  einem  runblicben  ober  länglichen  Sellenfern  »er* 

■ '«  auperbem  enthalte  bie  Tlorta  febon  ein  Sle^werf  feiner,  elafli* 

(SntmtcEelungStcbcn.  ©.  23.  74.  137  ff. 

SÖZifroff.  Unttrf.  @.  148. 

:ö,incvnng,  0.  S3aue  b.  menfd)t.  Äörperö.  VI. 


34 


530 


©ntwicfelung  ber  33lufgefäfte. 

fdber  gafern.  Ser  Sarftellung,  welche  23alentin  unb  ©et 
von  ber  ffiilbung  bet  mittleren  2lrterienbaut  gegeben  Ijaben , tvi 
fdjon  bet  ber  ©ntwicfelungSgefcpichte  beS  elajitfchen  ©ewebeS  gebij 
Sanacb  entjlanben  bie  Äernfafern  in  ber  Sntercellularfubjtanj 
fchen  Sellen,  welche  granulös  werben,  vertrocfnen , nach  33 al 
ttn’S  richtiger  ^Beobachtung  aber  auch  im  erwachfenen  2t)iere 
fortbeftepen.  2ln  ber  Snnenwanb  ber  ©efafie  jüngerer  ©ntbn;i 
fommen  nadh  23 a len t in  1 mehrere  3ellenlagen  oerfchiebener 
wicfelungSjtufen  übereinanber  vor.  Sie  Sellen  bilben  [ich  rc 
auS,  tnbem  ft'e  fiel;  verlängern,  fpifc  unb  rl;ombifch  werben, 
unb  nach  m eine  juerjl  noch  fireiftge,  bann  gleichartige  SUtem 
übergehen,  inbeg  bie  3ellenferne  fcpwinbett.  Sn  oerfchiebenen  <£c 
ten  fchien  aber  ber  ©ntwicfelungSgang  verfepieben  ju  fepn,  ir 
beim  2lbfcpaben  balb  fleine  3ellen,  halb  lange,  platte  S3dnber, 
in  gafern  verlängerte  3ellen  erfeptenen. 

9)tan  fann  bie  ßücfen  in  ber  SBilbungSgefcbicpte  ber  ©i 
burch  bie  Unterfuchung  beim  ©rwaepfenen  ausfüllen,  intern 
©ntwicfelungSprocefi  berfelben  in  feinen  einzelnen  ©tabien  fiep  3 
fermafjen  räumlich  bet  bem  allmdpligen  Uebergange  ber  3n?eic  i 
bie  Stamme  offenbart.  Sie  £dngS*  unb  Ktngfaferpaut  etfeh  e 
bemnach  juerft , wie  früher  nachgewiefen  würbe,  in  ©eflalt  it>i/i 
heller  ©Richten;  in  biefen  entjiepen  Sellenferne,  bie  ftch  nach  31 
ober  ber  anberen  Dichtung  verlängern,  jufammenfiopen  unb  el 
ajteln.  3ugleich  verfallt  bie  homogene  ©runblage  in  platte 
welche  auf  ber  einen  glacpe  bie  Äerne  ober  bie  barauS  gebil ;■ 
bunfeln  gafern  tragen.  Sn  ber  innerjien  ©deicht  ber  ?dngSfafe  1 
ber  23enen  fann  bie  ©runblage  ganj  reforbirt  werben,  in  ben  I 
ren  Schichten  ber  S3enen  wanbeit  ft'e  ftch  in  ffiinbegewebe  um  n 
bie  Äernfafern  bleiben  fchwach,  in  ber  Kingfaferpaut  erreiche! 
lederen  bie  bebeutenbjte  ©tdrfe  unb  werben  felbjtjianbigcr. 

Sie  gejireifte  £<mt  fdjetnt  aus  bem  ©pithelium  h^oovjuoi 
ba  ft'e  bie  ©teile  beffelben  vertreten  fann  unb  ba  ihre  verfchic'1 
©ntwicfelungSjfufen  einanber  von  innen,  b.  p-  00m  Summ  bei? 
fdgeS  an  nach  äugen  folgen,  ©egen  bie  Kegel  würben  aln 
hier  bie  neuen  Schichten  an  ber  freien  flache  entfielen , waf 
inbeg  barauS  erflaren  mochte,  bag  eben  bie  freie  flache  m 
erndprenben  glüfftgfeit , bem  ffilute,  in  unmittelbarer  S3erul;rur 


i 50t  üll.  2Crd}.  1840.  <S.  215. 
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31. bic  firucturlofe  Lamelle,  tic  man  nach  Sieforption  ber  Äerne 
n:t,  au§  oerfcbmolaenen  3eHen  gebilbet,  ober  ob  eine  Trennung 
"i  gleichförmigen  Sflaffe  in  SeQen  gar  nid>t  fiattgefunben  J>abe , 
n icb  unentfc&teben  laffen,  ^alte  jebod?  ber  Analogie  nad>  baS 
e ere  für  wabrfdbeinlidber.  Sen  mutbmaplicben  ferneren  ©ang  ber 
aoicfelung  habe  ich  fcbon  oben  angegeben  unb  auch  bemerft,  bap 
u abmSweife  au§  ber  innerpen  ?age  patt  cine§  9)fla(ierepitbe= 
iuS  ober  patt  ber  gepreiften  .£>aut  fogleicb  eine  SdngSfaferbaut 
entgeht. 

Stiebt  bloS  im  SotuS  entfielen  neue  Giapillargefdpe,  fonbern 
, in  ben  Stf>eilen , welche  nach  ber  ©eburt  nod;  wacbfen,  wie 
r:§  oon  ben  ©cbwanjen  ber  grofcblaroen  angeführt  mürbe,  unb 
a [peinlich  felbft  noch  in  fpateren  ^erioben  an  folcben  Organen, 
e e periobifcb  an  SJtaffe  unb  Sbdtigfeit  junebmen,  5.  33.  im 
' iflocf  ber  ©eweibe,  im  Uterus»  waprenb  ber  Schwanger* 
k u.  f.  f.  @6  b^  tiefe  33ilbung  ber  ©efdpe  einige  2febnlich?cit 
ren  ©pmptomen  mit  ber  (üongejlion,  b.  b-  ber  jufalligen  ©r= 
,.:ung  oorbanbener  ©efdpe,  unb  bie  23erwecbfelung  beiter  23or* 
n:  bat  ben  ttnlap  gegeben,  bap  Giongepion  unb  ©ntjünbung 
3 leiden  einer  erhöhten  2ebens>tbdtigfeit  ber  Organe  angefeben 
>uim.  Sn  jeber  2frt  oon  plaPifcbem  ©rfubat,  in  ben  ©ranula* 
'■.am,  fPfeubomembranen,  werben  gleichseitig  mit  neuen  33inbe* 
jewe*  unb  anberen  gafern  aud;  neue  Giapillargefape  gebilbet  1 
unbbre  ©ntpebung  fcbeint  hier  auf  biefelbe  SQ3etfe  oon  «Statten  ju 
gebt,  wie  in  ber  Äeimbaut,  nicht  fo,  bap  alte  ©efdpe  fidb  in  bie 
tcuSubpanj  hineinüerldngerten , fonbern  baburcb,  bap  oon  ein* 
n Gientra  au§  fid>  9te£e  entwideln,  welche  jule^t  erfl  mit  bem 
c beftebenben  Giapillarnefce  in  33erbinbung  treten2,  So  ip 
•i:  heutzutage  bie  ©ntftebung  neuer  ©efdpe  in  ben  oerfdbieben* 

' m ©efcbwülpen  nicht  mehr  ju  leugnen,  ba  bie  meijien  ber- 
u ©efdpe  enthalten  unb  mitunter  fogar  in  fpateren  Gfntwicfe* 
gtabien  mehr,  als»  in  früheren.  @3  ftnb  in  foldjen  gdöen 
blo$  Giapillargefdpcben , bie  ftch  neu  bilben,  fonbern  auch 
ue  ©tammcben,  welche  fchon  ben  Verlauf  unb  wabtfcbeinlid) 
i ie  ©tructur  ber  Arterien  unb  SSenen  haben. 

2tUen  Shomfcn,  groriep’ö  Stotijen.  SRx.  783. 

:S.  meine  2t6banb(ung  ü6er  @cbleim=  unb  ©iterbilbung.  ©.  5S. 
««,?»  XUg.  Jfnot.  6.  110. 
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©rohere  Arterien  vernarben,  wenn  ft'e  in  geringem  ©vabe 
wunbet  ftnb,  ohne  ^Beeinträchtigung  beg  Sutneng  ob  aber 
eigentümliche  ©ewebe  bcrfelben,  ober  blogeg  33inbcgewebc  bie  9?i 
bilbe,  ißt  nicht  unterfucht.  33ei  beträchtlichen  Verlegungen,  j. 
wenn  mitteljl  einer  Sigatur  bie  inneren  £dute  jerriffen  ftnb,  fchlii 
fte  ftch  burd;  ©rfubation  unb  vcrwanbeln  ftch  burch  Drganifai 
theilS  ber  erfubtrten  Spmphe  unb  theilg  beg  SBlutcoagulumS, 
gum  ndchflen  (Sollateralafi  in  folibe  (Strange ; fo  auch,  »ent 
ganjlich  burchgetrennt  ft'nb.  Sie  SBunben  ber  Venen  feilen, 
bie  beg  SSinbegewebeg,  leicht,  unb  ohne  bag  bag  turnen  gefd 
fen  wirb1  2. 

Serfelbe  fProceg,  burch  welchen  bei  ber  normalen  ©ntwide 
einzelne  ©efaße  eineg  gleichförmigen  Siebes  wadbfen  unb  ftd 
©tammen  augbilben,  fann  im  ©rwachfenen  ßattftnbcn,  »enn  t 
Unterbinbung  ober  überhaupt  burd?  SDbliteration  eineg  Stan 
bag  33lut  genötigt  ifi  ©eitenwege  einjufchlagen;  eg  gellt  ftch 
bann  ein  fogenannter  ©ollateralfreiglauf  her,  entweber  inbetr, 
früher  vorbanbene  Aeßd;en  erweitern  ober  inbem  ftch  in  ber  un  ’ 
Arterie  ergoffenen  plafitfchen  ©ubganj  neue  ©efaße  bilben  unfci 
ben  beiben  ©tücfen  ber  getrennten  Arterie  in  Verbinbung  tn 
©ine  3unahme  ber  Arterien,  nicht  nur  in  ber  SBeite,  fonbent  u 
in  ber  Sange,  woburd;  fte  einen  gefdjldngelten  Verlauf  ar.rtel; :i 
ftnbet  in  Organen  ffatt,  welche  ftd?  periobifd)  vergrößern,  »ie  3 
am  Uterug  in  ber  ©chwangerfchaft,  ferner  in  Sailen,  wo  bie J 
wegung  beS  33luteg  burch  bie  ©apillargefdße  bebeutenbe  $inbei 
ftnbet.  Venen  verbieten  ftch  ebenfallg  3,  5.  35.  im  Aneurysnrr 
ricosum,  unb  flaffen,  wenn  fte  angefchnitten  werben.  Vor) 
eigentlich  patl;o!ogifchen  Veranberungen  ber  Arterien  will  ich  > 
alg  befonberg  d;arafterifiifch,  ihre  Neigung  jit  Verfnöcherun 
wahnen.  Surch  Ablagerung  von  Äalffal^en  in  milrcf?opi> 
runben  .Körnchen  jwifchen  berStingfaferhaut  unb  ber  geßreiftep 
Sdnggfaferhaut,  wenn  ledere  vorhanben,  wirb  bie  SBanb  ber  l * 
feg,  erfcheint  von  innen  mit  weigen,  wie  fnochernen  Süden  tn 
verliert  ihre  Augbehnbarfeit  unb  reigt  leicht. 

1 Pauli,  De  vulner.  sanand.  p.  66. 

2 Richter,  Diss.  de  vulneiatarura  venarum  sanatione.  TuL.  I81i| 

3 Velpe  au,  Anat.  Chirurg.  I,  368.  32ßebemei;er,  SJledlH 
1828.  0.  338. 
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Die  phpftologifcfe  2ftropht'e  mancher  Drgane,  5.  £3.  ber  fPit- 
rhaut,  beginnt  mit  Dbliteration  tl?rer  ©apillargefdfje  unb  biefe, 
eS  fd&eint,  mit  ©erinnung  beS  SSTuteä  in  benfelben.  Sn  ber 
. 'idarbaut  bann  ntan  bie  ©efdfie  noch  mittelfl  beS  SflifroffopeS 
nrfcfyeiben,  menn  meber  Slutfügeldfen  mehr  in  benfelben  waf)r= 
et  turnen  werben,  noch  SnjectionSmaffe  in  fte  etnbringt.  SBirft 
i!  (lig  ein  Drucf  auf  bie  ©efafje  eineg  Steiles  unb  t>erfdE>lie§t  bie* 
.'in,  fo  entfielt  pathologifch  2ltropf)ie,  wenn  fte  bent  ©inflttffe 
c Blutplasma  nid>t  gan$  entzogen  ftnb,  im  entgegengefe^ten  gallo, 
übet  23erfchlteßung  größerer  ©efdfjftamme,  £3ranb. 

Die  eigentümliche  gorm  ber  ©efafoertheilung,  welche  mir 
an  ben  ©efafen  ber  ©horoibea  fennen  gelernt  unb  mit  bent 
tarnen  eineg  ÜZBunbernekeS  bejeidjnet  traben,  fomtnt  in  man* 
nidjfaltigen  9J?obiftcationen  unb  in  nieten  Organen  bei  ben 
übrigen  SBirbelthieren  nor.  5.  Füller  theilt  bie  SBunbernefce 
in  unipolare  ober  biffufe  unb  in  bipolare  ober  ampficentrifche. 
Sei  ber  (enteren  2lrt  fammeln  ftd)  bie  ©efage,  welche  auS 
einem  Stamme  heroorgegangen  ftnb,  fogteiep  wieber  in  einen 
neuen  Stamm,  auS  welchem  bann  bie  weitere  33erdjtelung  in 
gewöhnlicher  SBeife  jfattftnbet.  DaS  biffufe,  fo  wie  baS  am* 
phicentrifche  SBunbernep  fonnen  einfach  fepn,  b.  p-  aüetn  non 
Arterien  ober  allein  non  23enen  gebilbet,  ober  auch  hoppelt, 
zugleich  artertoS  unb  oenoS,  in  welchem  gälte  bie  Siopcen  ber 
einen  2Crt  jwifepen  bie  Siobren  ber  anberen  2lrt  eingefepoben 
ftnb,  ohne  ©ommunication  ber  Spfteme.  Seicht  feiten  ftnb  tn 
ben  bipolaren  SSBunbernepen  bie  ©efafje  ju  compacten,  brüfen- 
artigen  Drganen  nerbunben,  unb  biefe  S3ilbungen  würben  auch 
als!  Prüfen  ohne  2luSführungSgdnge  betrieben,  j.  SS.  bie 
Sarotibenbrüfe  ber  grofdpe,  bie  ©poroibealbrüfe  ber  gifche. 
Die  fogenannte  S^ebenfieme  ber  gifche  hat  nach  SJiüller’S 
Unterfucbungen  bie  £3ebeutung  etneg  SBunbernepeS;  fte  jetd?net 
ftch  aus  burefe  ihre  gefieberte,  fiemenartige  Structur,  burch  bie 
Reinheit  ber  ©anatdpen  unb  burch  ein  auS  garten  fnorpeligen 
Sielen  gebilbeteS  ©erüfie  ber  geberchen.  ßuweilen  hat  fte  aber 
tinen  mehr  brüftgen  S5au  unb  beflept  auS  mehreren  Bdppcpen. 
Diefe  Stlbung  fommt  ferner  nor  an  ber  ÄarotiS  ber  SBieber; 
•duer,  beg  Schweines  unb  ber  grofehe,  an  ber  Arteria  ophthal- 
miea  ber  SBieberfduer  unb  Äa|en,  an  ben  ©efdfen  ber  ©ho-' 
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roibea  bei  allen  SBirbeltgiercn , an  ben  ©efagen  ber  <Sd?mim 
btafe  bei  ben  Süfcgen,  an  ber  Art.  coeliaca  bei  Thynn 
Alopias,  Lamna,  an  ber  fPfortaber  unb  ben  Seberoencn 
Thynnus,  Auxis,  Alopias,  Lamna,  an  ber  Arteria  brachi; 
unb  iliaca  ext.  üOtt  Bradypus  unb  Lemur,  an  ber  Art.  a 
laris  unb  cmralis  bei  ben  fKobben,  an  ber  Art.  tibialis  eini 
©allinacecn.  £>ie  SBunberncge  beffelben  ©efdgeS  ft'nb  bei  t 
fcgiebenen  Sgieren  halb  unipolar,  balb  bipolar,  woraus 
fcgliegcn  lagt,  bag  aucg  bie  pgpfiologifcge  SSebeutung  bei 
2lrten  ibenttfcg  unb  bag  e§  gauptfdcglicg  auf  eine  SSern 
berung  ber  ©cgnelligfeit  beS  S3lute§  burd?  9J?eprung  ber  gfrici 
abgelegen  fep.  Sn  biefer  djrinftcgt  fcgliegen  ficg  bie  SBun1 
nege  an  bie  ©lomeruli  ber  Vieren  an,  in  welchen  bergt 
3we<f  burcg  Verlängerung  unb  SBinbung  eines  einigen  ©ejr: 
ftammdgenS  erreicht  wirb.  Sn  ben  hoppelten  £EBunbetne( 
wo  arterielle  unb  oenofe  ©tromdgen,  nur  burcg  bünne  ®ef: 
wanbe  gefcgtcbcn,  an  einanber  oorübergegen,  fann  aud)  i 
2lu3taufcg  ber  in  beiben  33lutarten  entgoltenen  (Stoffe  |L 
ftnben,  eben  fo  wie  bieS  jwifcgen  ben  ©efdgen  ber  mütttrlici 
unb  benen  ber  fötalen  ^ptacenta  gefcgiegt.  2Me  biffufen  5EC) 
bernege  an  ber  (Scbleimblafe,  am  Sttagen  unb  ®arme  u 
Alopias,  bie  bipolaren  SEBunbernege  über  berBeber  berüanu  , 
unter  ber  Beber  ber  Sgunft'fcge,  bie  ßgoroibealbrüfe,  bie ); 
ftgen  Äorpet  mehrerer  ©cgwimmblafen  gegoren  biefer  legtd 
2frt  an.  Sn  ben  brüftgcn  SBunbernegen  fann  möglichem’ 
eine  Verdnberung  beS  SSluteS  burcg  baS  fParencgpm  gattfm  i 
wclcgeel  bie  JBlutgefage  oerbinbet,  unb  baburcg  würben  ficgi 
SBunbernege  ben  SSlutgefagbrüfen  ndgern,  oon  welcgen  fpat 
Carlisle , Philos.  Irans.  1800.  p.  98.  T.  L I 
(Lemur,  Bradypus).  Vrolik,  De  peculiari  arter.  extni 
tatum  in  nonnullis  animalibus  dispositione.  Amst.  l't 
(Bradypus,  Myrmecophaga,  Lemur,  Meleagris  Gallopa, 
9?app,  Wied.  2(rcg.  1827.  ©.  1 (ÄarotiS  ber  ©dugetgi[' 
S5arfow,  Wied.  2lrcg.  1829.  ©.305  (Vogel).  £ufcgri 
Siebemann  unb  SreoiranuS  Seitfdgr.  IV.  $ft.  1 S. 1 
(Äarotibenbrüfe  ber  grofege).  Hahn,  De  art.  anatis.  Tal 
fig.  3 (SBunberneg  ber  Arteria  temporalis).  Cffcgricgt  i 
Füller,  lieber  bie  arteriofen  unb  oenofen  SBunbernege j 
ber  Beber  bee>  SgunftfcgeS.  S5erl.  1836.  Barth,  De  reu 
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mirabilibus.  Berol.  1837.  (Alopias).  Sfatfyfe,  9J?ull.  Tfrdh. 
1838.  ©.  413.  (©chroimmblafe).  W.  Jones.  Land.  med. 
gaz.  1838.  Jan.  (<5^orofbealbrufe).  S-  50?  «Iler,  24rcfo.  1840. 
@.  119.  1841.  ©.  263. 

Sie  $leru3  ber  großen  Arterien  unb  S3enen  erreichen  bei 
Steren  eine  merfwurbige  24uSbÜbung.  @3  geboren  l?tel?et  bie 
9?efce  ber  Sntercoßalarterien  unb  ber  Venae  iliacae  bei  ben 
ßetaceen  unb  ©eel)unben.  Breschet,  Hist.  anat.  et 
physiol.  d’un  organe  de  nature  vasculaire  decouvert 
dans  les  cecates.  Paris.  1836.  Baer,  N.  A.  nat.  curios. 
XVII.  P.  I.  p.  395.  33uron>,  50? ü H.  21rd?.  1838.  ©.230. 

S5ei  nieberen  SBirbeltbieren  finb  ©efdfje  mit  wahrhaft  nuiS-- 
Eulofen  SBdnben  ^auftger.  Ser  Anfang  ber  Ttorta  ijl  bei 
©alamanbern  unb  Sifcben,  bie  S3enen  beS  Unterleibes  fmb  bei 
^rofcben  muSfuloS,  fo  baß  fte,  auSgefchnitten,  ftch  noch  rb^tb« 
mifcf)  jufammenjieben.  SBebemeper,  50? e ef.  2trch-  1828. 
©.  347. 

Kadern,  in  golge  »on  £aröep’g  großer  ©ntbecfung,  ber  Uebergang 
Sluteg  aug  ben  Arterien  burd)  bie  (Sapillargefäfe  in  bie  SSenen  mitteiß 
.njlogifdjer  Shatfadjen , bur<h  Snjectionen,  enblidj  burd)  bie  äSeobadjtung 
e :reigtaufeg  in  burchfichtigen  Steilen  im  Allgemeinen  feßgeßellt  iß/  haben 
ty  ber  einige  fchwieriger  ju  ermittelnbe  fünfte  in  ber  Anatomie  ber  ßapiU 
ijdpe  big  in  unfere  Sage  3weifel  erhalten  unb  hertfcfjen  jum  Shcil  nodj. 
e etreffen  hauptfächlich  fotgenbe  brei  fünfte: 

. £)b  eg  feröfe  ®efä§e  gebe,  ©efäfie,  welche  $u  fein  finb,  um  SSlut» 
riehen  aufjunehmen,  unb  nur  bie  ßüfftgen  33eßanbtheile  beg  SSluteg  burd)= 
Ueber  biefen  ©egenßanb  iß  fd)on  oben  bag  Stöthige  bemertt  worben, 
ieiheile,  welken  man  feröfe  ©efäjte  jufchrieb,  weil  fte  organifd)  wachfen 
b ich  reränbern  unb  bodj  im  gefunben  3ußanbe  nicht  rott)  finb  unb  nic^t 
ii't  werben  tonnten,  haben  entweber  wahre  SSlutgefaße , bie  nodj  Äugelten 
Ti,  ober  überhaupt  feine  ©efafie,  unb  nähren  ftch  bureh  Smbibition 
= : umfpülenben  SSlutwafferS.  Sahin  gehören  oor  Allen  bie  bur^ftch- 
l*  Sheile  beg  Augeg,  ©ornea,  ßinfe  unb  beren  Äapfel,  Zonula  Zinnii, 
a brper. 

. Sie  alteren  $Phbß°l°9cn  nahmen  an,  ba^  alle  Abfonbetungen  burch 
ei  bie  fogenannten  abfonbernben  unb  aughaudhenben  ©efdßmünbungen  gc= 
dt-  25aß  foid^e  in  ben  Rauten,  namentlich  ben  feröfen,  nicht  erißiren, 

‘ ßt  ju  beweifen.  ©ehr  lange  haben  fie  ftd)  bagegen  in  ben  Stufen  gc= 
't , wo  bie  Unterfuehung  befonberg  bei  bem  complicirten  S3aue  ber  @ecre= 

■i  :gane  in  höheren  Stßeren  fchwierig  iß.  Ser  Anftdjt  Stupf  eh’  $ (De 
ii  glandularum.  1722),  welcher  auf  ben  ©runb  feiner  Snjectionen  ben 
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Ucbcrgang  ber  SSlutgefdfk  in  Prüfen  füc  unsvoeifelijaft  fyiclt,  traten  at  ■. 
unb  bie  mciften  gtcidjjeitigen  ^tjijftologcn  bei.  ffltalpighi  (Opp.  posthu 
KiS9)  batte  fd)on  richtig  bie  Acini  ber  ©rüfen  ald  bie  blinben  Anfänge  i!j 
Audfültrungdgange  angefchen  unb  fie  mit  ben  einfachen  Hautbdlgen  Berglid i 
er  fd)abcte  aber  fclbft  ber  Aufnahme  feiner  Cefre  baburd)  am  meijlen,  bajteri 
©lomeruli  ber  Stieren  ebenfalls  als  2Ccini  befchricb,  in  melc^e  freilich  ber  Ue 
gang  ber  SSlutgefape  leidjt  bargefMt  merben  fonnte,  mie  bcnn  fchon  e na 
(Exp.  inq.  II,  178.)  gegen  50talpigf)i  einmanbte,  bajj  bie  ©lomeruli  i 
Stieren  nur  gewunbene  Arterien  fepen.  ©aju  tarn,  bafj  Sfltalpigbi’d  Aci, 
auch  in  anbcren  ©rufen , j.  SS.  ber  Pcber,  nidjt  bie  lebten  ©lementartbeile, 
bern  immer  nod)  ©onoolute  non  ©rüfencandlen  unb  ©efdjje  mären  unb  baj; 
menn  jene  nicht  befonberd  injicirt  mürben,  ganj  allein  aud  ©efdfjen  ju  6eft|i 
fd)icncn.  ©ine  richtige  Anficht  über  bie  ©nben  abfonbernber  ©anale  unb  : 
SScrhalten  ber  Sapillargefdfe  ju  benfelben  tonnte,  ndd)ft  ben  Argumenten  ? 
ber  oergleichenbcn  Anatomie  unb  ber  ©ntmidelungdgefd)ichte  ber  ©rufen,  k 
eine  Unterfuchung  ber  ©anale  felbft  unb  namentlich  bie  Snjection  berfetben  i 
ihren  Audfübrungdgangcn  liefern.  Auf  biefem  SBScge  bat  ^pufchte  (Sjidltk 
Hfl.  5 u.  G)  bie  blinben  ©nben  ber  Stierencandle,  ©.  £.  Sßeber  bie  le  i 
Bcr^mcigungen  bed  Audfübrungdganged  ber  ©peid)elbrüfen  unb  bed  ^anfii 
bargeftcllt  (SJtecf.  Arth-  1827.  ©.  274)  unb  enbiieh  3-  50t ü Iler  in  fein 
über  fafl  alle  ©rüfen  audgebeljnten  Unterfuihungen  (Gland.  sccern.  1830)  c 
immer  unb  für  alle  ©rüfen  entfdjiebcn,  baj?  bie  fccernirenben  ©anale  Minb  s 
fangen  unb  bafi  bie  S3lutgefdfje,  ebenfo  mie  in  allen  anbcren  ©emeben,  auc  n 
ben  SBdnbcn  ber  ©rüfen  gefdjloffene  Stege  bilben,  beren  Stohren  immer  ft 
ftnb,  als  bie  fccernirenben  Stohren  unb  S3laS<hen.  ©iefer  Audfprud)  i|i  H) 
alle  neueren  33cobachtungen  befeftigt  morben  unb  mirb  auch,  mie  ftd)  ji 
mirb,  burc^  bie  mifroftopifdjc  Unterfuchung  bcjldtigt.  ©an;  unbebingt  ifl  i i 
auch  brni  Stcfultate  biefer  Snjcctionen  nicht  ju  trauen;  benn  fo  gut  eine  t 
jection  uon  ber  Aorta  aud  in  bie  Stierencanalchen  gelangen  unb  enblid)  l i 
bie  Harnröhre  audflieftcn  bann,  mad  motd  jebem  praftifd)en  Anatomen  big 
net  ifl , ebenfomohl  fann  Bon  ben  Harnleitern  aud  bad  ©apillarneh  ber  5 t 
gefüllt  merben,  nach  3erreifjung  bed  einen  ober  anberen  Stöfjrenfgflemd  i 
burd)  ©rtraoafation. 

3.  SSci  ber  Beobachtung  bed  ©apillarfreidlaufed  an  lebenben  Spieren  ;i 
bie  SQBanbe  ber  Sapillargefdße  nid)t  fidjlbar  unb  ed  cntflanb  bie  fvrageo 
foldjc  überhaupt  criftircn  ober  ob  nicht  Bietmehr  bie  feinften  ©efdfe  blojje  r 
nen  in  ber  ©ubftanj  fepen.  SSei  biefer  Annahme  fchien  ed  Biel  begreif!  ü 
mie  bad  SSlut  feine  ernahrenben  Sheite  unmittelbar  an  bie  fefte  ©ubftatiftl 
gebe,  ja  man  glaubte  gefehen  ju  haben,  mie  einzelne  Äügelchen  befc 
ftd)  unmittelbar  an  bie  SBdnbe  anhingen  unb  ju  fparend)t)m  mürben;  es  ff 
ferner  erflärlid),  mie  bei  ber  ©nt^ünbung  bad  SSlut  ftd)  neue  SBege  bahne > 
grabe,  ©öltinger  (Sßad  ifl  Abfonberung?  1819.  ©.25.  ©entfehr.  b. ja 
Afab.  VII.  1821.  ©.  179)  ifl  ber  mdrmfte  SScrtheibiger  biefer  Anftchi  9dif 
unb  Biele,  namentlich  Äaltenbrunner  (Exp.  de  inflamm.  1826.  p.  l! 
Deflerr etd)er  (Äreidlauf.  1826.  ©.  103),  SKepen  (De  primis  vitae  je 
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03111s.  1826),  SBebemeher  (ÄrefSl.  1828.  @.  262),  Baumgärtner 
Dijöen  unb  SSfut.  1830.  @.97)  folgten  ihm,  felbft  Traufe  (2fnat.  I.  1833. 
ö.;!3)  bezweifelte  noch  bie  ©jctflcnj  befonberer  SBänbe.  Sticht  ju  reben  oon 
er  Argumenten  für  biefe  SEBanbe , welche  aus  bcr  Beobachtung  ber  Gtirculation 
ll  fid)  ergeben,  aus  ber  ©tetigEeit  ber  ©trömung , bem  Uebereinanberroegge= 
etper  ©frommen  u.  f.  f. , ft'nb  bie  Sapillargefäfjc  im  injicirten  unb  nicht 
ijrtcn  fSuftanbe  als  etwas  ©elbftftänbigeS  nadjgewiefen  worben  an  oielen 
>tnen,  an  welken  bas  tocEere  fParenchpm  fidh  leicht  wegmacerirt  unb  baS 
ofi»Sefäfjne(5  jurucflapt.  ©o  non  SSSinbfdjmann  (Auris  in  amphibiis <stru~ 
ti i> , 1831.  p.  33)  an  bem  plattcnartigcn  Organ  ber  BogelfchnecEe,  an  ben 
iiencanälchen  ber  Biere  beS  GcichhörnchcnS  oon  3.  Btüller  (^>b)r)ffot.  1, 217>, 
n in  3otten  beS  OünnbarmeS  oon  Balentin  (©ntwicfelungSgefd).  @.299), 
m :n  Plexus  choroidei  beS  ©ehirneS  oon  ©d)  u l§  (©irculation.  1836.  @.  174). 
(Cunfle  ©renjlim'en  ober  ©treifen  würben  bie  2Bänbe  ber  #aargefäfje  ge; 
!)  oon  Reichet  (De  sanguine.  1767.  p.  17),  ©pallan^ani  (Circulation. 
'■ . ji.i69),  SÖ3 e b e m e p c r (ÄreiSl.  1828.  ©.  200),  5Üiütler(BtecE.  2trd).  1829. 
.365,  @.  #.  Sßeb  er  (£ i l b e 6 r.  2tnat.  III,  1831.  @.35).  Ob  biefe  BSänbe 
b eigentümliche  ©ebübe  ober  nur  oerbichteteS  fparenchpm  fepen,  Eonnte  nod} 
Vifelt  werben  unb  SBüller  hielt  baS  heitere  für  wahrfchcinlicher.  Sr  es 
irnuS  (SSeitr.  II.  1835.  @.  99.  gig.  76)  hat  juerft  bie  ©cfäfie  ber  ^>irns 
b|nj  ifolirt  unb  nannte  bie  #aut  berfelben  homogen,  inbem  er  bie  Äerne 
i Stuttorperchen  nahm,  ©c^wann  (Berl.  ©ncpcl.  2Crt.  ©efäfje.  1836. 
io.  J3)  fah  an  ben  Btefenterialgefäfen  beS  grofd)eS  bie  Bingfaferl;aut  unb 
'•t)  barauS  bie  ©elbfijlänbigEeit  ber  ©apillargefäfe  2fuS  ben  oben  mitges 
ei  n Unterfud)ungen  folgt  zwar,  baf  bie  ©irEelfafern  nicht  allen  ßapitlars 
fc  n eigen  finb ; baf)  aber  auch  bie  einfachften  S33dnbe  felbflftanbig  unb  oon 
mOarenchhm  oerfdjieben  finb,  Eann  banad)  nicht  mehr  zweifelhaft  fepn. 

In  ber  hehre  oom  Baue  ber  ©efäfe  het:rfcht , fo  jung  fie  ift,  eine  grofe 
etrtung.  3d)  rebe  nicht  oon  ben  oerfdjiebenen  TInfidhten  über  bie  3af)l 
c dute,  beren  man  aufs  ©erathewohl,  ohne  BücEfidjt  auf  bie  anatomifchen 
Bet  iebenheiten  berfelben,  oon  1 — 7 unb  mehr  angenommen  hat,  inbem  man 
cu  wenig,  halb  ju  oiel  trennte  unb  namentlich  oft  bie  Bingfaferhaut,  wo 
rfer  ift , in  mehrere  ©Richten  willfütlid)  zerlegt  hflt-  Bur  oon  ben 
cdjtungen  über  ben  feineren  Bau  ber  einzelnen  £dute  foll  hier  bie  Bebe 
n Unter  biefen  ift  bie  Bingfaferhaut  ber  Tfrterien  am  meijten  unterfucht 
unb  ire  ©lemente  finb  als  eigentliche  ©efäjifafer  befchriebcn,  gewöhnlich  aber 
iait  ben  gafern  ber  elaflifchen  4?aut  oerwechfelt  worben.  föobgEin  unb 
ift';  (Philos.  Mag.  1827.  gror.  Bot.  XVIII.  248)  fahen  lange,  gerabe, 

: c rrte  unb  gleichförmige  gafern,  © d)  u l £ e (Mg.  2tnat.  1828.  @.  126) 
!r : fie  als  runbliche,  Eurze,  fehr  feine,  elaftifche  unb  brüchige  gafern , bie, 
fpi|en  SßinEeln  mit  ben  benachbarten  oerbunben,  platte,  banbförmige 
®un|t  bilben,  welche  bie  innerfle  #aut  ber  Blutgefäße  theitS  ringförmig, 

1 in  bcr  Cdngenrichtung  oerlaufenb  umgeben  unb  mit  fehr  oiel  bichtem 
;i>ngewebe  oerbunben  fepen.  Oie  größeren  Ttrterien  fepen  mit  gafern  oerfe= 
! > )el<he  fid)  mehr  ben  ©ehnenfafern  nähern , oon  biefen  jeboch  fid)  wefen© 
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lief)  burd)  Unburdjfichtigfeit,  £ür)je  unb  neuartige  ffierbinbung  ju  SSünbetn, 
wie  burd)  tf>re  d)cmifd)en  CSigenfdjaften  unterf«±)eiben.  Sautf)  (V Institut.  18 
No.  57),  fowie  ©t^wann  unb  ©ulenberg  (©djwann  in  bet:  ©ncgfi 
©ulenberg.  De  tela  elast.  1836)  haben  non  ber  SdngS=  unb  Stingfaferg 
nun  bie  bunfeln  Äernfafern  gefegen  unb  fie  für  elajlifdje  erflart,  weil  fie  bi 
ihre  SSerdftelung  ben  elaftifchen  gleiten,  weil  burd)  bie  garbe  unb  djemi 
©onftitution  baS  ®cwebe  ber  ©efdfjgaut  mit  bem  elaftifdjen  übereinftimmt, 
meiften  aber  wogt  baburch  »erführt , baf  eigentlich  etaftifd)e  gafern  au« 
elaftifdjen  ©efdfjgaut  oft  jugleid^  mit  benen  bet  mittleren  £aut  gefegen  unb 
öerfegiebenen  Sagen  nicht  forgfdltig  genug  gefonbert  würben.  SDSegen  fe 
pbhftologifdjen  ©igenfe^aften  unterfcfjeibet  ©cgwann  baS  ©ewebe  bereitet 
haut  als  contractileS  elaflifdjeS  ©ewebe.  Sie  Sdngsfibern  ber  tot 
freuten  fid)  nad)  South  unter  fpigen  SBinfeln;  fie  finb  juweilen  bic^orom 
Sie  tranSoevfalen  gibern  fdjnet'ben  einanber  unter  minber  fpigen  2Binfeln, 
einen  ftnb  gerabe,  bie  anberen  etwas  gebogen;  einige  finb  cglinbrifd)  unb  g) 
anbere  gleidjen  ben  SangSfafern,  anbere  enblicg  fd)ienen  aus  einer  Steige 
.Kügelchen  jufammengefegt.  2CUeS  bies  pafit  tollfommen  auf  bie  Äernfafern 
SangS;  unb  Stingfafergaut.  ©c^wann  (©.  216)  befcgreibt  bie  gafern 
elaftifdjen  £aut  ber  Arterien  unb  S3enen  genau  unb  richtig,  hält  fie  aber 
©lemente  bet  Tunica  adventitia.  Siefen  gafern  foUen  auch  biejenigen 
mittleren  £aut  gleichen,  fidg  aber  baburbg  unterfegeiben,  bafj  ihre SSerbinbui i 
gdufiger  finb  unb  fie  wenig  Steigung  jeigen,  fid)  bogenförmig  ju  frumln 
(baburch  finb  in  ber  SEtjat  bie  Äernfafern  ber  Stingfafergaut  ton  ben  eigenflin 
elaftifchen  oerfdu'eben).  Sieben  biefen  gafern  fege  man  einzelne , fparfam-' 
gewebebünbel;  tielleicgt  finb  bie  eigentümlichen  granulirten  gafern  b«für;- 
nommen  worben.  SSon  ben  ringförmigen  ffiinbegewebefafern  ber  S8eiien/|i 
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beim Sltenfcgen  eine  fehrbünneSage  bilben,  bemerft  aud) ©ctjwann, 
nor  bem  gewöhnlichen  SSinbcgewebe  burd)  fegarferen  ©ontour  unb  fegarf  c: 
grenzte  ©nben  auSjeicgnen  unb  bafi  fie  bünner  finb.  ©ulenberg  gieb 
gig.  5 eine  Itbbilbung  ber  gafern  ber  eigentlichen  elaftifchen  $aut  ber  S3c 
weite  eine  negförmige  SJtembran  gufammenfegen,  bie  unter  bem  SOiifroffo) 
auch  gefaltet  fegeine,  in  gig.  6 als  gafern  ber  mittleren  Ifrteriengaut  ab« 
eine  Itbbilbung  ber  elaftifchen,  in  gig.  8 eine  Sarftellung  ber  Äernfafern 
SangSfafergaut  ber  23cnen,  wobei  baS  eigentliche  ©ewebe  berfelben  überfegej 
3Sei  ber  fölcffung  ber  toterienfafer  finb  inbefj  auch  bie  eigentgümlid)«:  gt 
lirten  gafern  mit  untergelaufen.  SSiel  richtiger  befegreibt  unter  spur  f in 
Seitung  Stdufcgel  (De  arteriarum  et  venarum  structura.  1836)  bie  (fl 
tgümlicgen  gafern  ber  Stingfafergaut,  ibentificirt  biefelben  aber  mit© cg wa 
elaftifchen;  fo  fommt  cS,  bafj  er  bie  toaftomofen  ber  gafern  leugnet,  > 1 
©djwann  gefegen  batte,  bafj  er  bie  Äernfafern  unb  .Kerne  auf  ben  eigenlf 
liehen  gafern,  alfo  ©dj  wann  ’S  claftifche  gafern  ber  SJtittelgaut,  für 
©anal  ber  elaftifchen  toterienfafer  erflart,  ber  mitunter  untollfommen  uni 
aus  einer  Steige  ton  fpünftdjen  jufammengefegt  fege  fo  fommt  eS  erblich 
er  ben  Surcgmeffer  ber  elaftifchen  gafern  oiel  ftdrfer  annimmt,  als  ©dgiti 


nämlich  ?ju  0,00625'",  was  freilich  auch  füc  bie  eigentliche  toterienfafer 
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0 um  bie  -fjdtfte  ftarE  ifl.  £>et  ©runb  beS  geflerg  liegt  barin,  bafj  bxe 
u|ief[enben  gafern  nicht  ifotirt  würben.  Uebrigeng  hält  aud)  Stdufchel  bie 
gtbümlidje  gafet  ber  Arterien  für  äfjnlic^  ber  ©tementarfafer  ber  gelben 
3i)er;  auf  er  ber  eigentümlichen  gafer  ftnbe  fict)  in  2Crtecfen  unb  SSenen 

1 treibe  Fibra  cellulosa,  welche  bie  eigentfümlichen  gafern  »etbinbe,  unb  in 
iiBenen  tenbinofeö  ©ewebe.  Zu  ber  Tela  cellulosa  rechnet  Stdufdjel  aud) 

Stüde  geflreifter  Ptembran,  welche  in  ber  TCorta  jmifdjen  ben  einzelnen 
a i ber S?ingfaferfjaut  »orbommen  (©.  12),  unb  in  ben  bleineren  Arterien  bie 
aäfaferljaut,  welche  in  queren  £>urd)fd)nitten  als  ein  bjeUec  Streifen  jwi* 
cb  ber  geftreiften  unb  ber  9tingfaferfaut  erfdjeint  (@.  13).  S3on  ben  blein= 
c Ifrterien  giebt  9t dufdjel,  übereinftimmenb  mit  Sreoiranuä  (SSeitr.  II. 
'i  75)  an,  baf  man  an  itjnen  fowotjl  bie  Cdnggfafetn  ber  auferen,  als  bie 
ufafern  ber  mittleren  #aut  unterfdjeibe;  et  ernannte  bie  Steife  oon  Äügeb 
c längs  bem  Stanbe,  Permutbet  aber  nicht  ganj  richtig,  baf  fie  burdf  bie 
nmungen  ber  £buerfafern  cntfianben , bie  Pon  ber  porberen  Sßanb  auf  bie 
n e übe rgefen,  ba  fie  »ielmefr  burd)  bie  Ärümmung  beg  Äerneg  ber  £luer= 
ifi!  ferrorgebracft  werben.  Sic  fcpen  noch  an  2frterien  Pom  £>urd)me|Tet 
m Slutbbrpercbeng  beutlicf)  wafr^unefmen  (?)  unb  baburdj  feqen  bie  fein= 
crlcterien  nod)  pon  ben  S3enen  »erfcfieben,  benen  jene  £luerftreifen  fehlen 
ü Sie  ©efdfe  ber  feinfien  pierug  erElart  Stdufchel  begfatb  alle  für 

tu.  2fn  ben  2lrterien  ber  Pia  mater  f ab  er  bt'c  2lnfd)wellungen  in  ben  ei- 
n untiefen  gafern  ber  Ptittelfaut  (gig.  XVII,  D).  35ie  Tlrterienfafer  nach 
Schuld  (©irculation.  1836.  ©.  220)  ifi  nefsfotmig  in  langen  SQJafc^en 
vhben,  bider  als  Zellgewebe  (!).  ©urlt’g  Ttbbilbung  ber  mittleren  £aut 
c rtcrien  (Pbbftol.  1837.  Saf.  I.  gig  10)  fdfeint  auf  bie  elaftifcfe  bezogen 
ci  ;u  müffen.  £>ie  gaferbünbel  ber  S3enen  (Saf.  I.  gig.  11)  finb  SSt'nbe: 
(Pibünbel.  ©bet)  (Phil.  tra?isact.  183 7.  p.  362)  leugnete  bie  Ueberein= 
nung  ber  Stingfaferfaut  ber  Arterien  mit  bem  elaftifdjen  ©ewebe  unb  er= 
mi  ifre  tfefnlidjbeit  mit  organifdjen  SOIuSEeln  an,  fat  aber  Pon  biefen,  wie 
« n Arterien  nid)t  bie  eigentlichen , fonbern  nur  bie  Äernfafern  gefefen. 
i ler  neueren  Siffertation  (Rosenthal,  Form,  granulosa.  1839.  p.  12) 
li : fief  pur  bin  je  wieber  mefr  ber  Tlnjfcht  pon  Schwann  an,  inbem  er 
n fr  ftatt  ber  eigentümlichen,  granulirten  gafern  bie  nefjformig  Perbunbe; 

ernfafern  für  bie  eigentümliche  ©efdffafer  nimmt,  aug  welcher  bie 
tt  e -£aut  beftefe.  ©c  fanb  ooate,  an  beiben  ©nben  »erbünnte  Äbrperdjen, 
c in  gäben  übergingen  unb  pierug  bitbeten.  35af  SSatenti  n (9t.  SBags 
1 Pbqf.  1839.  ©.  137)  neben  ben  Äernfafern  ber  Stingfaferfaut  bie  gra* 
11  "it  gafern,  als  pertrodnete  Zellenwdnbe  beobachtet  fabe,  würbe  bereits 
wfgjeilt.  SDSaS  ©erber  (2CUg.  2fnat.  1840.  gig.  55)  alg  etaftifdjeg  ©ewebe 
ttleren  Tbrterienfaut  abbitbet,  finb  gafern  ber  wirEltrfjen  etaftifdjen  £aut. 
tSSeber  (9t  of’enmült  er  ’S  2lnat.  1840.  S.  50)  crblärt  bie  Primitipfa= 

> r mittleren  llrterienfaut  für  dftig , ju  einem  9tef e »erwachfen , »on  gc= 
ütn  3)ur<hmeffer  als  bie  83lutb6rpercf)en , auf erlidfj  quer  unb  nur  in 
(je  bet  inneren  $aut  ber  Sdnge  nai^  »erlaufenb.  - SDiefc  SSefdjreibung 
■ • iei  ftef  atfo  wieber  auf  bie  Äernfafern. 
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9tid)t  6effec  bat  man  fid)  bei  bei-  Sefcbreibung  ber  innerften  ©efdßb 
Derftanben.  3d)  t)at>e  fdjon  fru£)ec  crmdbnt,  baß  bic  Anatomen  untcv  bie 
9Eamcn  bie  ganje  Sage  Don  gafern  unb  Rauten  begreifen,  treibe  ftd)  ber  Cb 
nad)  objiebcn  läßt,  alfo,  nebft  bem  @pitf>elium,  bie  geftreifte  unb  bie  Cdngäfa 
baut,  baß  in  gefunben  ©efäßen  bicfe£äute  alljufammen  nod)  nicht  flarS  gc 
finb,  um  mittelft  ber  gem6bnlid)en  sprdparationSmetbobe  bargcftellt  ju  wer 
baß  bagegen  in  franfen  Arterien  unb  SSenen  bie  geftreifte  £aut  ftd)  »eroie 
tigt  unb  ftärfer  mirb.  SeSbatb  tonnte  auch  ©djmann  bie  innere  £aut  i 
bei  Spieren,  fonbern  nur  beim  SJlenfdjen  ab&ieben.  SeSbalb  ijt  aud) 
felbe  TOtembran,  halb  als  innere  Jjpaut,  halb,  wenn  ffe  ftdrter  gett)o 
mar,  als  eine  längSlaufenbe  <3d)id)te  ber  mittleren  aufgefaßt  w 
(SEciufdjel  <3.  13). 

Sie  gafern  ber  gejtreiften  ©efäßbaut  finb  fdjon  oon  9Jlut)S  (Muec.  I 
1751.  p.  284)  febr  gut  djaraEterifirt,  als  gaben,  nic^t  jldrfer  mie  bie  feit 
SOtuSfelfafern,  ber  Gange  nad)  Derlaufenb,  aber  nidjt  gerabe,  fonbern  fjdufig 
bogen,  mintelig,  aud)  gefpalten,  feiten  parallel  einanber  berüfjrenb.  £obg,; 
unb  2i  ft  er  (a.  a.  D.)  fdjilbern  biefelben  als  febr  jarte , glatte  unb  gleidp 
mige  gafern,  bie  ftd)  in  Dielen  SBinbungen  burcbEreu^en  unb  gleidjfam  ju  i 
mengeflodbten  finb.  ©dbmann  bat  an  ben  Arterien  bie  gafern  berCängSfi; 
baut  unb  ber  geftreiften  4>aut  gefel;cn.  SSei  Entfernung  ber  mittleren  - i 
Eommt  er  auf  @d)id)tcn,  beren  gafern  mit  benen  ber  mittleren  #aut  ütn 
ftimmen,  aber  ber  Gänge  nad)  taufen  (Cdnggfaferbaut) ; bie  non  biefen  nad  i 
nen  gelegenen  jeigen  gafern  Don  bemfelben  Sbarafter,  bie  nur  feiner  unb  f 
fet  finb,  unb  um  fo  feiner  merben,  je  mehr  man  ftdj  ber  innerften  gidini 
bert;  fte  merben  cnblict)  fo  fein,  baß  man  fie  nidjt  mehr  mit  fdjwddjerer  jj 
aber  mit  ftdrEerer  SJcrgroßerung  als  gafern  ertennt,  unb  unmittelbar  auf; 
innerften  glädje  befindet  ftd)  eine  Gage , an  ber  ftd)  audj  bei  ben  ftärfften  i 
größerungen  mit  SSeftimmtbeit  feine  gafern  nad)meifen  taffen.  Siefe  Sßtf 
bung  paßt  auf  bie  geftreifte  £aut 5 auch  in  Eulenberg’S  Clbbilbung  (g® 
taffen  ftd)  bie  gafern  berfelben  mteber  erfennen,  nur  finb  fte  unbeutlid),  e 
mehrere  (Schichten  über  einanber  liegen.  2fn  ben  93enen  betreibt  ©d)iu 
al§  innere  £aut  nur  bie  Äernfafcrn  ber  GängSfaferbaut.  (Sämann  t)dU ; 
nad)  bie  innere  £aut  nicht  für  felbjlftdnbig,  fonbern  nur  für  eine  öerfc  c 
mittlere  4?aut>  eine  Ctnnabme,  metdber  2Salentin  (SfRüll.  2frd).  I 
S.  195)  nach  Ctnftcbt  bes  freien  SEanbeS  ber  SSenenflappen  miberfpridjt.  "i 
renb  bie  gefdjlängelten  ißenenfafern  (23inbegemebefafern  ber  Älappen)  in  eg 
Entfernung  Dom  SEanbe  aufbören.  befiebe  biefer  allein  aus  berfelben,  burl < 
tigen,  innerften  dbaut,  bie  nur  belle  unb  gerabtinige,  granulirte  gaferftf 
j^eige.  SEäufdjel  (S.  15)  beobachtete  ben  faferigen  SSau  ber  inneren  (gef 
ten)  £aut,  moburch  fte  ftd)  Don  ber  SemourS’fdjen  $aut  unb  Ginfenlapfei  •' 
fdbeibe.  9Eacb  E.  £.  SB e ber  (SEofcnmüllet’S  2tnat.  S.  49)  unb  @c 
beftebt  fte  ebenfalls  aus  feinen  gäfcrd)en,  metc^e  nach  ©urlt  9Ee|e  mit  g 
SJtafcben  bilben  (jpbpftol.  3.  21).  2m  ber  Ctbbilbung  (5Eaf.  I.  gig»  4)  e r 
man  aber,  baß  @u-rlt  nidjt  biefetbe  SJEembran,  mie  feine  Vorgänger,  ft1' 
baS  Epitbclium  gefeben  bat,  beffen  Äerne  er  für  bie  Smterflitien  ber  SOif 
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ion.  £>aß  ein  wahres  fPflafierepithett'um  bie  innere  gtädje  ber  ©efdße  über; 
v,  ift  juerft  »on  mir  beobachtet  (SRütl.  2Crd).  1838.  ©.  127)  unb  »on 
3' wann  (SRifroffop.  ltnterf.  ©.  84),  S3alentin  (SRüll.  2fr<h.  1840. 
3215)  unb  Stofe  nt  t)al  (Form,  granul.  p.  12)  betätigt  worben.  Heber 
ii'flietamorpbpfen  beffelben  haben  ©cßwann  unb  Valentin  ffiemerEungen 
,i  etßeilt.  ©cßwann  »ermutigt,  baß  bie  gelten  fpdter  su  einer  tßeilwcife 
hturlofcn  ©djicßt  eerfchmelsen  unb  baß  einjclne  übrigbleibenbe  .Kerne  baS 
tißen  oon  glecfen  geben,  welche  er  fcßon  früher  in  ber  inneren  haut  ber 
iiße  gefeßcn  unb  richtiger  atS  Deffnungen  gebeutet  hatte  (bie  Cocher  ber  ge= 
rten  ©efäßßaut).  Valentin  ift  ebenfalls  ber  SRcinung,  baß  beim  ©nt; 
n bie  Seilen  beS  ©efäßepitßeliumS,  nadjbem  fte  bie  rßombifche  gorm  ange; 
emen  haben,  nach  unb  nach  in  eine  juerft  noch  ftreifige  unb  bann  glei<har= 
tcSRembran  übergehen. 

3d)  tjatte  an  ben  feinften  ©efdßen  ber  Pia  mater  unb  beS  ©eßirneS  Sellen; 
er:  gefeßen,  aber  2Cnftanb  genommen,  fte  für  eine  gortfeßung  beS  inneren 
i:t)eliumS  $u  erElären,  weil  ich  bie  ©efdße  biefer  Drganc  auch  non  außen  mit 
2:  heliumjellen  beEleibet  faß,  welchem  bie  genannten  .Kerne  angeboren  Eonnten. 
3 mann  (SRiErofEop.  Unterf.  ©.  184),  welcher  fte  an  ben  ©apillargefäßen 
;i grofdjlaruen  wieberfanb,  bewies,  baß  fte  nicht  bem  inneren  Gspitßelium  an= 
leiten  Eönnten ; er  erEldrte  fte  für  bie  .Kerne  ber  primären  ©apillargefdßjellen. 
8 entin’S  ©inwürfe  bagegen  unb  meine  SebenEen  habe  ich  fdjon  oben  bei 
Eigenheit  ber  ©ntwicfelungSgefchichte  ber  ©efdße  mitgetheilt.  23er  ©rfte,  ber 
ic  Kerne  unb  jwar  auch  in  ben  ©efdßen  ber  Steroenfubfianj  beobachtet  hat, 
f .wie  oben  angeführt,  SEreniranuS.  @r  hält  fte  für  SSlutEorperchen. 

: enberg  cUnerE.  ©tructur.  SEaf.  II.  gig-  2 f,  3 b,  5 c.  £af.  III.  g-tg. 

' 4 a,  6 c u.  a.)  erEldrte  fie  fogat  für  .Kerne  ber  S3lutE6rperd)en , txofy 
t ooalen  ©eftalt  unb  ©röße,  unb  grünbete  barauf  feine  SEßeorie,  baß 
ie  BlutEügelchen  im  ©apillarfhftem  ißre  hülle  ablegten  unb  ju  Sternen; 
uchen  würben. 

(Snblich  muß  ich  nod£)  ber  nerfdjiebenen  Deutungen  gebenEen,  welche  bie 
.et  in  ber  Tunica  adventitia  unb  felbft  ber  Sting;  unb  CdngSfafcrßaut  ber 
!tn  ©efdße  erfahren  haben.  Sch  nahm  fte,  wie  erwähnt,  an  ben  himge; 
if  für  Kerne  non  Sellen  eines  ©pithelt'umS,  welches  als  gortfe|ung  beS 
tjeliumS  ber  Pia  mater  bie  ©efdße  ins  Snnere  beS  ©eßirneS  begleite.  3u 
•■«big  aufgereihten  ©pitßelien  rechnet  fte  Valentin  (SRüll.  2frdh-  1840. 
18).  Sterna  E (De  syst.  nerv,  structura.  p.  25)  hielt  fte  für  Kerne  or; 
nher  Stcrnenfafern , welche  längs  ben  ©efdßen  laufen,  fpurfinje  hat 
ul  bie  Kerne  ber  primären  ©efdßhaut,  wie  bie  trunSnerfalen  Kerne  ber 
iVaferßaut  unb  bie  longitubtnalen  ber  Tunica  adventitia  gefeßen  (Stofen; 

, Format,  granulosa.  p.  12) , jießt  aber  alle  biefe  Kerne  als  Formatio 
'ttlosa  jur  äußeren  Stdßaut. 
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IV.  S5om  0t)jlcme  bet  ßfytyfaSs  unb  ßpm^gefdi 

£>ex  wtcptigfie  2peil  biefed  ©pfiemeeS  ift,  wie  bei  ben  33 
gefdpen,  ein  Gaptllarnep,  weld;ee>  an  ben  Oberflächen  bee>  Äorf 
unb  feiner  fohlen  membranod  auSgebreitet  ift  unb  in  parencppi 
tofen  Organen  waprfcpeinlicb,  ähnlich  ben  Gjapitlarnepen  bcr  33 
gefape,  bie  einzelnen  Sdppcpen  unb  S3ünbel  umfpinnt.  2)en 
fapen  be§  (Sapitlarne^eö  wirb  aber  ihr  Snpalt  nicht  auS  grofji 
©tammen  jugefüprt,  fonbern  fte  trdnfen  fiep,  wie  ed  feheint, 
mittelbar  mit  ber  glüffigfeit,  weldje  fte  umgiebt;  nur  nach  « 
©eite  fammeln  fte  fich  in  weitere  unb  weitere  ©tdmme,  bie  ent 
mit  ben  33lutgefdpjtdmmen  jufammenfommen.  35a§  Stjmphfvf 1 
hat  alfo  mit  bem  33lutgefdpfpfteme  nur  bie  capißaren  I 
bie  oendfen  2lefte  gemein,  bie  arteriellen  fehlen. 

iOad  Gapiflarfpftem  ber  Üpmppgefape  fennen  wir  aber  il 
nicht  fo  ooßftanbig  unb  freier,  wie  bae>  Giapiflarfhftem  ber  33; 
gefape.  2ftle  9J?ethoben , beren  man  [ich  jur  Gtrforfcpung  bes  Ir 
ren  bebient,  laffen  un3  bei  jenem  im  ©tieJje.  2fnfüßung  mit: 
färbten  ©ubpanjen  oon  ben  ©tdmmen  aus  ift  ber  Älappen  mir 
eben  fo  wenig  möglich,  als  eine  2lnfüßung  bcr  blutfüprenben  G<;(. 
largefdpe  oon  ben  23enen  aud,  unb  auch  ba§  natürliche  Sontcmr 
ber  ßpmppgefape  entzieht  fich  durch  feine  garbloftgfeit  ber  331) 
aeptung.  | 

9?ur  in  bem  ©armcanale  finden  wir  (Gelegenheit,  bieUrfpr'i 
ber  ßpmphgefctpe  fennen  ju  lernen,  wenn  fte  waprenb  ber  !,t 
bauung  mit  Gpplud  gefüllt  find,  beffen  Äornchen  unb  Srdpi: 
ihnen  eine  glanzend  weipe  garbe  ertpeiten.  $tcr  »erhalten  fte  c 
auf  folgende  Söeife. 

£)ie  innere  glacpe  bed  Sünnbarmed  i|t  bei  bem  SÖtenfhen  ^ 
oielen  ©augetpieren  mit  3otten,  feinen  unb  biept  gedrängten  t 
pdngen  befept,  welche  ftep  im  SBaffer  aufrichten  unb  ber  g® 
Sldcpe  ein  fammtartiged  3fnfepen  geben.  £>ie3otten  find  im  Id 
3uftanbe  platt,  tpeild  paarformig,  lang  unb  fcpmal  unb  fefbjlr 
oerbünnter  dBaft'5 , tpeild  Flappenformig , mit  breiter  35aftd  t 
gebogenem  freiem  Stande.  SBenn  ipre  £pmppgefdpe  angefüllt  i 
werben  bie  fcpmalen  3otten  cpltnbrifcp.  £>ie  2ange  btefer  2fnp : 
betragt  0,25  — 0,33'",  ber  ©urepmeffer  ber  cplinbrifcpen  0,07- -0,3 
©ie  find  burcf)  bie  ©cpleimpaut  bed  £>armcanaled  gebildet,  w;( 
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n ihrem  ßplinberepithelium  befleibct,  gleich  einem  £>anbfchuhftnger 
r gleich  einer  fchmalen  Saite  in  bie  «£>öl)le  be3  SarmeS  t>or= 
jagt.  Sie  fchmalen  Sotten  h«ben  eine  einfache  centrale  Kohlung, 
;he  an  ber  ©pihe  blinb,  juweilen  etwas»  folbig  erweitert  anfangt 
it  in  ber  ttre  bi§  jur  S3aft3  »erlauft,  bie  breiten  Sotten  beft'hen 
oeber  ebenfalls  einen  einfachen  Gfanal,  ber  an  ber  einen  ©eite 
oloffen  beginnt  unb  ft'cfe  IdngS  bem  gebogenen  Stanbe  hinjieht, 
i,  ftch  an  ber  anberen  ©eite  in  bie  £iefe  ju  »erlieren,  ober  fte 
u:n  jwei  (Handle,  bie  nebeneinanber  auf  bem  hochjten  Sheile  ber 
,e  mit  bltnben , oft  ranfenformig  gefrummten  ©pit-sen  entfpringen 
; oon  ba  auö  bioergirenb  jeber  bicht  an  bem  ©eitenranbe  be§ 
d ttchenS  weiter  fortgehen 9Jtan  fleht  biefe  C5anale , wenn  man 
Sotten,  oon  ber  Oberhaut  befreit,  mifroffopifcf)  betrachtet,  burch 
t bunfle  Stanber  begrenzt;  man  fleht  fie  auf  Süuerfdbnitten  ber 
om  als  runbe  Dehnungen;  in  chplus» erfüllten  3otten  ftnb  fte 
:©ih  ber  filbergldn jenben , weiten  garbe.  Verfolgt  man  bie 
nphflefd^e,  welche  bie  ffilutgefafte  bes>  SarmcanaleS  begleiten  unb, 
(i  fte  GhpluS  enthalten,  jwifchen  ben  Lamellen  be§  SteheS  leicht 
aefunben  werben,  gegen  bie  .£)6f)le  be§  Sarmeg  hi«/  fo  fleht 
tc  fte  in  ben  interjiitiellen  S3tnbegewebefchichten  jwifchen  ben  ein= 
ln  Rauten  be§  Sarme3  9 tehe  bitben,  welche  bts>  jur  duneren 
tue  ber  ©chleimhaut  oorbringen 2.  Wlan  fattn  jwei  2agen  unter; 
Den,  eine  innere,  jwifchen  ber  ©chleim;  unb  50?uSfelf)aut,  unb 
i dufjere,  jwifchen  ber  StuSfel;  unb  ferofen  $aut.  Sie  innere 
bef)t  auS  Stegen  mit  länglichen  9J?afchen,  beren  langfter  SurdE?; 
ue  r quer  auf  bie  tfre  bes>  Samtes»  fief)t.  Siefe  ©chicht  nimmt 
men  auf,  welche  au§  ber  inneren  döaut  fommen  unb  bei  Srem 
Ji  ber  inneren  oon  ber  SDtuSfelhaut  burchfchnitten  werben,  ©ie 
1 nach  ber  anberen  ©eite  eine  SDtenge  feiner  2£ef te  ab,  welche 
■ JtuSfeltjaut  burchbohren  unb  fich  bann  ju  ber  dufteren  ©chicht 
nigen,  welche  au§  langSlaufenben,  gleichfalls  untereinanber  j\u; 
- enhangenben  ©efdfen  befteht,  bie  oiel  ftdrfer  ftnb,  bis  jur 
r -e  eines  ©dhreibfeberfieleS  beim  ßowen  (gohmann).  2luS 
n Stehen  gehen  feine  ©tdmme  in  fchiefcr  Dichtung  ab  ju  ben 
i hbrufen  am  concaoen  Stanbe  be§  Sarme3.  ttuS  ben  fetnffen 

SS9I.  meine  Symbolae  ad  anatom.  villorum.  Fig.  12,  A. 

Sruiffhant,  ©nfaugenbe  ®ef.  Saf.  II.  gig.  1.  Sheldon,  Abs. 

' pI.  II.  Lau th,  Essai,  p.  21.  gohmann,  2tnat.  Unterf.  <S.  28. 
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Verzweigungen  be$  inneren  Steges,  beren  ©urcbmeffer  etwa  0,( 
betragt,  gehen,  ohne  merFlich  feiner  ju  werben,  gortfafse  unter  t 
tem  SGBtnfel  gegen  ba3  Sumen  be3  ©armeS  unb  in  bie  Sotten 
unb  biefe  gortfd^e  ftnb  e3,  welche  ben  oben  befc^riebenen  centr> 
ßanal  ber  Sotten  barftetlen.  SBirb  ber  ©arm  oon  ber  inn 
glacf)e  angefeben,  fo  nimmt  man  ein  ©tdmmchen  wahr,  wel 
bebecft  oon  ber  inneren  ©chicht  ber  Schleimhaut,  unb  batjer  mi 
lebhaft  glanjenb , horizontal  oerlduft,  rechte  unb  linf§  tleße  abg 
bie  in  ben  3otten  aufftetgen  unb  jule^t  felber  in  einer  Sötte  er 
©ie  Blutgefäße  ber  Schleimhaut  bilben  fowohl  auf  ber  gldd&e 
felben,  wie  in  ben  3otten,  oiel  feinere  Stelle,  welche  ftch  ju 
(übhluSgefdß  nicht  anberS  oerhalten,  wie  in  ©rufen  mit  rbl)tii 
Baue  ju  ben  ©rufencandlen. 

©o  fah  ich  oor  einigen  Sohren  bie  Anfänge  ber  ü^mphgi- 
tn  ben  3otten  an  einem  wdhrenb  ber  Verbauung  geworbenen  3: 
fchen,  wo  fie  ftarf  mit  ßhplu6  gefüllt  waren  *.  tln  bemfelben  ©J 
Wellte  ©chwann  ben  mittleren  ßanal  burch  Snjection  mit  £lj 
ftlber  oon  ben  beutlicl;  ficbtbaren  Spmphsefnfjen  ber  Mucosa  r 
bar1 2.  Vogel  unb  nach  Vogel’S  tluSfage  audh  9t.  Sßag? 
haben  in  ähnlichen  galten  baffelbe  beobachtet 3.  Sei  gerin.i 
Surgefcenj  iW  oft  ber  centrale  Cüanal  burch  eine  unterbrochene  9 1 
größerer  gettfugeldben  angebeutet,  ©ehr  h«uftg  iW  bei  SUten  e 
unbShieren  nur  bie  ©pi^e  bcffelben  mit  einem  getttropfchen  ge  i 
welche^  ftch  burch  ©ruef  gertheilen  unb  in  bem  centralen  ßu 
gegen  bie  SLBurgel  ber  3otte  hinbewegen  lagt 4. 

£>b  aber  biefer  (üanal,  welchen  ich  fettbem  auf  bie  fogleic  j 
hefchreibenbe  2lrt  auch  im  nicht  gefüllten  3uWanbe  oft  wiebe>] 
fehen  habe,  ber  wirtliche  Anfang  ber  Upmphßefdße  fep,  wirb  t 
eine  Beobachtung  oon  Äraufe 5 ungewiß.  Stach  Äraufe  en,e 
baS  ©augaberWdmmchen  in  ber  SDtitte  ber  3otte,  beffen  Sßeiteli 
0,0139'"  betragt,  auö  mehreren  fleineren  ©augabern,  bie  jum  : 
mit  freien  (ünben  anfangen,  jum  Sheil  netzförmig  communit 
©ie  größeren  biefer  ©augabern,  welche  unmittelbar  in  ba6 

1 Sjmbolae  ad  anatom.  vill.  Fig.  12,  A. 

2 3.  3K  ulter,  P&oftol.  I,  265. 

3 ©djmtbt’S  3at)r&.  XXVI,  102. 

4 23  6t;m,  Äranfe  £>armfd)teimf)aut.  £af.  II 

5 SR  du.  2frch-  1837.  @.  5. 
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icimdfjen  ubergtngen , Ratten  einen  Surchmeffer  oon  0,0123 
t.fleinflen  0,0061"'. 

Äraufe  fanb  eg  fo  an  14  einzelnen  Sotten  mehr  ober  minber 
’lid),  inbem  an  einigen  nur  bag  mittlere,  ftarfere  ßpmpbgefaß 
eilt  mar.  Spmpbgefaßchen  uon  0,02  — 0,03"'  gingen  auch  oon 
ittlnen  ßieberfübn’fchen  Prüfen  aug. 

Sn  anberen  Steilen  ftnb,  aug  ben  angeführten  ©rünben,  bie 
lange  ber  2pmphgefdße  noch  »iel  jweifelbafter.  Bei  ber  gcwo£)n= 
icn  2lrt,  fte  barjuftelten , fann  bie  fünjlliche  2lnfütlung  berfelben, 
m£litecfftlber,  nicht  ohne  ©ewaltfamfeit  ober  23erle|ung  bewirft 
men.  @g  giebt  jwei  üttetboben: 

1.  2lug  einem  größeren  ©efaße  wirb  bie  Snjectiongmaffe  gegen 
fließe  jurücfgetrieben  unb  jurücfgejlrichen,  ba  bie  Stoppen  einem 
aeren  Srucfe  enblicb  weichen.  2fuf  biefe  SBeife  jlellten  a a f e 1 
n South  2 bie  feinen  Spmphgefdße  ber  £aut  bar.  3tber  bei 
len  Verfahren  bleibt  eg  ungewiß,  ob  man  big  jum  Anfänge  »or= 
'Ungen  fep;  auch  fonnen  Setreiß ungen  ffattfinben , wie  benn 

fe  öfters  bag  £luecfftlber  aug  ben  fPoren  ber  $aut  beroor* 
rijen  fah- 

2.  Sie  Kanute  wirb  aufg  ©erathewohl  in  bie  v£>aut,  bag 
-negewebe  u.  f.  f.  eingeführt;  juerfl  entfielt  ein  ©rtraoafat  unb 

tiefem  aug  füllen  ftd)  bie  Stamme  ber  Spmpbgefaße,  wie  bieg 
t ufatlig  oon  einem  ©rtraoafat  aug  ben  Blutgefäßen  gefchießt. 
e »erfahren  bie  5Dleiflen,  gohnoann,  2f r rt o l b , Brefchet, 
cijjo.  Sie  9)?ethobe  ifl  ganj  gut,  um  bte  2pmpbgefdßjtdmme 
ngen,  erlaubt  aber  feinen  Schluß  auf  bie  Sßurjetn  berfelben. 

1 renb  man  bei  ber  erjlen  Berfabrunggweife  nicht  ft'cher  ifl,  big 
Anfänge  oorjubringen , fo  fcheint  man  ftd?  hier  noch  oor  bem 
i ige  ju  beftnben.  Sag  £)rgan  geigt,  auf  biefe  SGBeife  injicirt, 
«hnlich  nur  bicbtgebrangte,  mit  Huecfftlbet  gefüllte  Sellen , bie 
h n allen  Steilen  auf  biefelbe  2Beife  »erhalten  unb  überall  »iel 
Ir  ftnb,  alg  bie  fetnjlen  Blutgefaßne^e.  Sa  nun  in  ber 
d imbaut  beg  Sarmeg,  wo  bie  UReforption  gewiß  am  thdtigflen, 

1 pmpbgefdßanfdnge  weiter  unb  mtnbet  gasreich  ftnb,  alg  bie 
gefdße,  unb  felbfl  noch  oon  Blutgefäßen  umfponnen  werben, 

1 eg  nicht  wahrfcheinlich,  baß  in  irgenb  einem  anberen  ©ewebe 


Oe  vasis  cutis  et  intestinor.  p.  5.  14. 
Essai  sur  les  vaisseaux  lymphat.  p.  IS. 

-’  imctring,  ».  93aue  b.  menfcEjt.  Körpers.  VI. 
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Cpmpfygefaßnefce. 

ober  an  irgenb  einer  anberen  ©teile  bie  50?affe  ber  Spmpbgefdßc 
ber  ^Blutgefäße  fo  fef)r  überwiegen  foUte.  Sie  bicbtgebrangtcn  j 
len,  welche  in  biefen  fallen  injicirt  werben,  ftnb  nichts  2lnbe 
alg  bie  jeHigen  fRdume  beg  SSinbegewebeg:  gol)mann  unb  J'1 
nolb  bflben  baljer  bie  3ellen  beg  &3inbegewebeg  felbß  für  ‘2£nfa 
ber  2pmpbgefaße  gehalten,  weil  r>on  itjnen  aug  bie  Cpmpbgei 
gefüllt  werben  fonnen;  allein  ^duftg , wenn  auch  nicl;t  ganjj 
leicht,  bringt  bag  £luecfßlber  auch  in  bie  ^Blutgefäße,  ein  fiel)! 
SBeweig,  baß  3erreißung  ßattgefunben  J>abc.  2Bic  leicht  biefe  ni 
lieb  fep,  geigen  bie  23erfud)e  SJfüller’g  (Pbbßot-  I,  266),  »eit 
babureb,  baß  er  ein  Sarmßücf  ßrofcenb  mit  9)?ilcb  füllte  unb  bj 
gwifdben  ben  Ringern  preßte,  bie  9J?ilcb  in  bie  ßtjplu^gefaße  ; 
bringen  fab;  bie  gtttfügeldben  ber  S02ild?  fonnten  ohne  3evretß ; 
ber  ©cbleiml;aut  nicht  babin  gelangen. 

2lm  gwecfmaßigßcn  wäre  bag  non  SRagcagni  angenw 
Mittel,  gefärbte  glüffigf eiten  in  Noblen  einjufpri^en  unb  bie  <f 
faugung  berfelben  ber  eigenen  Sbatigfeit  ber  Sfpmpbgefdße  ju  ü: 
laffen.  Sie3njection  foU  nicht  ju  lange  nach  bem  £obe  ßattfin  i 
bei  drwaebfenen  binnen  6 — 8 ©tunben,  bei  Äinbern  foll  i 
jeboeb  nodß  48  ©tunben  nach  bem  2obe  gelingen  \ 9Ä  a6cn  i 
wanbte  baju  ein  ©emifcb  oon  lauem  SBaffer  unb  Sinte  an  i 
machte  bamit  fel)r  feine  9iebe  in  ber  Pleura,  bem  Peritoneum  u.  f 
fiebtbar.  ßautl;2  bat  bieg  Mittel  ebenfalls  mit  drfolg  beul 
Anberen,  j.  33.  ßruiffbanf  unb  auch  mir,  gelangen  biefe  !i 
fuebe  gar  nicht  unb  man  muß  über  9J?agcagni’g  Angabe  bet:i 
ltd)  werben,  ba  ber  ^arbeßoff  ber  Sinte  bekanntlich  nicht  aufgij 
fonbern  nur  in  feinen,  feßen  Partikelcben  üertbeilt  iß,  bie  fo  u'j 
wie  3innober?orncbcn , in  gefcbloffene  ©efaße  erbringen  bün 
SSielleicbt  iß  auch  gu  biefen  dinfpri^ungen  ein  Srucf  notbig  g> 
fen,  ber  bie  ©efdße  gerriß.  2Ber  bie  Snjection  ber  £pm»bS:f 
nach  Sttagcagnt’g  PJetbobe  »ornebmen  wollte,  müßte  ficb  i i 
fang  eineg  aufgeloßen  garbeßoffeg  bebienen.  £>b  inbeß  bieg  St 
gum  3iele  führt,  iß  auch  noch  fraglich,  weil  biele  ©toße  ootvi 
Spmpbgefaßen  nicht  aufgenommen  gu  werben  febeinen  unbbcfou 
begbalb,  weil,  wie  ich  gu  meinem  SSebauern  erfahren  b^e  • 
gange  Dberßdcbe  einer  ferofen  £aut  ftcb  mit  bem  garbeßoffe  tu 


1 Vas.  lymphat  hist.  p.  14.  22. 

2 Essai,  p.  60. 
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)>ap  einzelne  ©efape  nicpt  mepr  unterfcpieben  werben  fonnen. 
j<  glaubte,  bie  Cpmppgefdpanfange  im  Peritoneum  baburbp  ftd)t= 
j machen  ju  fonnen,  bap  ich  eine  2ofung  oon  ©paneifenfatium 
lauem  SBaffer  in  bie  UnterleibSpople  eirte§  (ebenbcn  SpiereS  fprigte, 
i(  einige  Minuten  oerweilen  It’ep,  bann  bie  SEBanbe  forgfattig  ab= 
aip  unb  eine  2ofung  oon  fcpwefetfaurem  ©ifen  nacpfprigte,  welcpe 
b falls  einige  Minuten  jurucfgeljalten  würbe.  Sie  ganze  Peri= 
jiatpopte  färbte  ft  cf)  gleicpmdpig  blau  t>on  einem  ÜRieberfdptage, 
epcp  nicht  abwafchen  liep. 

®S  ift  baher  bis  fegt  nur  waprfcpeinltcp,  bap  bte  Anfänge  ber 
>ppgefdpe  auf  alten  Rauten  9?ege  bilben,  wie  fte  auf  ber 
r eimhaut  beS  SarmeS  thun  würben,  wenn  bie  Sotten  nicht 
>c  n,  unb  wie  fte  in  ber  Spat  auf  ber  jottenlofen  Scpteimpaut 
DarmeS  bei  nieberen  Söirbeltpieren  tpun.  23ei  ben  fReptiticn 
i Jifcpen  fonnen  fte  oon  ben  Stammen  auS  eingefprigt  werben, 
tu  lier  feine  Etappen  bem  Vorbringen  beS  £luecffilberS  im  2ßege 
eit.  ©S  erfcpeinen  alSbann  bie  oon  £Utecfft(ber  auf  Äoften  ber 
n rjlitien  auSgebepnten  fRöpren  wie  geftrecfte  unb  anafiomoftrenbe, 
id  jufammengebrangte  Sellen  *.  Sn  anberen  Spciten  ftnb  bie 
ie , bie  man  nach  iprem  3fnfepen  unb  nacp  ber  SÜRetpobe  ber 
ctellung  mit  einiger  Sicherheit  für  capittare  2pmppgefdpnege 
tltt  fann,  auS  fRopren  gebilbet,  bie  mit  btopem  2tuge  noch 
ünepmbar  ftnb.  Sie  Snterftitien  beS  97e^e6  ftnb  mepr  ober 
qer  weit,  wag  jum  Speit  »om  ©rabe  ber  2Infüttung  abpangt. 

bem  SRenfcpen  fap  2autp2  burcp  fRücfftup  beS  £luecfftlberS 
ueiner  Snguinalbrüfe  bte  .fjaut  ber  SBcicpe  ftettenweife  mit  einem 
r feiner  ©efape  fo  bicpt  bebecft,  bap  man  feine  Stecfnabetfpige 
in  ie  Swifcpenrdume  bringen  fonnte.  Sn  anberen  Satten  ftnb  bie 
;ipenraume  im  Verpaltniffe  jum  Surcpmeffer  ber  fRopren  immer 
f ziemlich  weit,  ©parafteriftifch  ift  für  bie  2pmpbgefapnege,  bap 
Surcpmeffer  ber  fRopren  ftcp  überall  ziemlich  gleich  bleibt;  ferner 
üfie  ausgezeichnet  burcp  bie  recptwinfelige  unb  geftrecfte  Sorm 
' iRafcpen,  beren  langfte  Surcpmeffer  in  ben  SRegen  »erfcpie= 
n Schichten  einanber  freuten.  Sn  atlen  Rauten  liegen  bie 

Sogmann,  ©augaberfpjtem  ber  SÖ3ir6ettgtere.  35b.  I.  1827.  Pa- 
*i>  Osservazioni  antropo-zootomico-fisiologiche.  Pavia,  1830.  25erf. 

''  ü sistema  linfatico  dei  rettili.  Pavia,  1833. 

a.  a.  £).  p.  13. 
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feinjten  üfte|e  kr  Dberfldche  jundc^fl  unb  ftnrfere  barunter 
ber  2iefe  \ 

sftocb  fchwerer,  als  auf  ben  Rauten,  ift  bie  ©arjMung 
Spmphgefdße  im  fParenchpm  ber  Organe,  befonberS  beShalb,  t 
bie  SJfaffe,  welche  jur  Snjection  oerwanbt  wirb,  nicht  erfiarrt 
baher  bei  jebem  S3evfudf?c  jur  fPraparation  fogletch  auSfliefjt.  : 
muffen  une>  fürs  erjfe  bamit  begnügen,  ju  wiffen,  baß  aud) 
bem  formlofen  Binbegewebe,  aus  ben  Prüfen,  ben  9J?u3feln,  f 
ben  Knochen  ©augabern  entfpringen.  Sn  ben  ©rufen  cemm 
ciren  bie  tieferen  ©augabern  mit  ben  oberflächlichen  unb  bie  ©tai 
berfelben  fommen  am  $tlu§  mit  ben  ©tdmmen  ber  oberflachli; 
©efaße  jufammen,  wie  bieS  am  genaueren  oom  £oben  burdb 
nijja  befchrieben  worben  ift2 3.  ©ie  ©augabern  im  Corpus  cai 
nosum  bee>  fPeniS  hangen  mit  benen  ber  äußeren  >£>aut  an  i 
©pi£e  ber  Ziehet  jufammen  \ ßruiffhanf4  fah  ©augaberiji 
ben  Äorper  eines  Stücfenwirbele»  eintreten  unb  ihre  “tfeffe  ftd)  t< 
bie  ©ubftanj  bes>  SBirbeB  oerbreiten,  eine  Beobachtung,  w,'![ 
©ommerring5  unb  Bonamp6  betätigen.  ©ie  fonnert,,  i 
ftcb  oon  felbft  oerfteht,  nur  in  ben  Sftarfcanalen  liegen.  ©leitfjie 
Blutgefäßen  oerbreiten  ftch  bie  ©augabern  in  bie  SnterfHtietr  ( 
£)rgantheile,  ohne  inbeß,  wie  e8  fcheint,  fo  weit  oorjubringe«,,,! 

i  9?on  Tfbbilbungen  feinerer  Cpmpbgefäjjäße  beS  SDlenfcben,  außer  ?j 
©arme,  ftnb  anjufübren : Werner  et  Feiler,  Vasorum  lacteorunf 
scriptio.  Tab.  III.  IV.  (Ceber).  Haase,  De  vasis  cutis  et  intestinli 
Tab.  I.  fig.  2 (Ceberbaut).  Mascagni,  Prodromo.  Tab.  VI.  fig.  4 \ 
gen),  ©erf.,  Historia.  Tab.  I.  lig.  6 (©erofe gldcbe  berCeber).  Bres 
et  Roussel  de  Vauzeme , Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  T.  II.  PI. 
fig.  39 — 41  (Ceberbaut).  Br  es  che  t , Sgst.  lymphat.  PI.  /■  fig-  ' 
(Schleimhaut).  PL  II.  fig.  1 (©eröfe  £aut  beS  £erjen§  nach  einer  3eicl 
oen  Sauth);  fid-  2 (©nbotarbium).  Panizza,  Osservazioni.  Tab.  | 
VIII.  (Tunica  vaginalis).  Arnold,  Tab.  anat.  Fase.  I.  Tab  I.  lig- 
Tab.  II.  fig.  1.  7 (©ebirnbdute).  Fase.  II.  Tab.  II.  fig.  7 (Sonjun1) 
Tab.  XI.  fig.  15  (Ceberbaut).  Fohmann,  Mein.  sur  les  v aisseauxil 
phat.  PL  I.  II.  (Ceberbaut).  PI.  III.  VI.  VII.  (Schleimhaut). 
(Qberfl.  be§  ^erjeng)  PL  X (tfradjnoibea). 


2 Osservaz.  p.  23. 

3 ©benbaf.  p.  1?. 


4 ©infaugenbe  ©efäfe.  S.  172 

5 Xnat.  IV,  501. 

B Br e sehet,  Syst,  lymphat.  p.  40. 
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t ffilutgefdfe ; fte  geboren  alfo  zunachft  bent  formlofen  S3tnbc- 
ebe  an.  £>aS  ffiinbegewebe  ift  aber  nicht  alleiniger  Srdger  ber 
npbgefdfe,  wie  man  wohl  behauptet  hat.  Sn  ben  Sotten,  in 
o^en  bte  Spmphgefafe  wurzeln,  ijl  fein  Sinbegewebe  ttorhanben. 

Kach  SKaScagni1  ftnb  noch  bie  tiefen  Spmphgefdfje  per 
ufen  non  £3lutgefdftne£en  umfpomten,  welche  mit  ben  eigenthüm= 
ttt  Ciapillargefdfjen  ber  £)rüfe  in  23erbinbung  jtehen. 

Koch  ftnb  inbefj  bie  tfpmphgefafje  nicht  in  allen  Steilen  aufs 
cnben  worben,  in  welchen  man  ©ruttb  hat,  ihre  2lnwefenbeit  zu 
nuthen.  £)a  fte  urfprünglich  bie  S3ejtimmung  haben,  baS  auS 
c SMutgefafjen  auStretenbe  $la§ma  aufzunehmen,  fo  lafjt  ftch 
nrten,  unb  bte  Erfahrung  beffdttgt  eS,  bafj  fte  ben  blutgefafj; 
Mi  Steilen  fehlen,  alfo  ben  fogenannten  £orngebilben,  ben  3df= 
gewiffen  Knorpeln,  ber  Ärpjialllinfe  u.  a.,  aber  auch  in  ber 
: jtanj  beS  ©ehirneS  unb  KüifenmarfeS,  im  2fuge,  im  inneren 
i:  unb  in  ber  9>lacenta  werben  fte  noch  jur  3ett  oermift.  35aß  fte 
;c  wirtlich  fehlen,  ift  eben  fo  unb  auS  benfelben  ©runben  ungewtf, 
ioaf?  fte  überall  norhanben  ftnb,  wo  man  fte  mittelft  ber  ange; 
etiett  $ülf3mittel  ftcfetbar  gemacht  zu  haben  glaubte.  2lrnolb2 
ifbei  ber  Snjection  ber  ©augabernefse  ber  33entrifel  ftch  ^Ceffe 
dt,  welche  bi§  jur  SBanb  ber  SSentrifel  gingen,  bw  aber  ihrer 
eijeit  wegen  jerriffen,  fo  baft  baS  £lue(fftlber  ftetS  in  bte  -pirn- 
triern  ftch  ergofj.  ©iefe  ©efafe  fcheinen  in  ber  ©ubjtanj  beS 
irneS  ju  wurzeln. 

£>te  Kohren  ber  ©apiUarnehe  ber  Upmphgefdfj  e fammeln  ftch  in 
timen,  welche,  etnanber  iiemlich  parallel,  gröfitentheilS  mit  ben 
en  verlaufen,  aber  zahlreicher  unb  enger  ftnb,  als  bie  entfpre- 
t en  23enenjldmme,  unb  ftch  oor  ben  S3lutgefafen  befonberS  ba= 
t auSjeichnen,  bafj  fte  burch  zahlreiche  2lnoftomofen  zufammen* 
m unb  fajt  immer  ^leruS  bilben,  ferner  baburdh,  bafi  ber 
ibmeffer  ber  ©tdmme  nur  fehr  allmdhlig  gegen  ben  Ductus 
cicus  hin  zunimmt  unb  auf  großen  ©trecfen  faji  mweranbert 
’i.  ©ie  gehen  meiftenS  in  geraber,  feiten  in  gefdbtangelter 
icung,  zum  Sheil  bicht  unter  ber  Oberfläche,  znnt  Sheil  in  ber 
mit  ben  tiefen  ©efdfb  unb  üftemnftdmmen.  Shre  3af)l  ift 
tanfehnlich;  man  nimmt  etwa  30  oberflächliche  ©tdmme  am 

Historia.  Explic.  Tab.  II.  fig.  8. 

Semerf.  über  b SSau  b.  £irnc$  unb  StücfcnmavteS.  ©.  105. 
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©cftenfel  unb  15  — 16  am  Krme  an.  3e  na^er  bie  Spmphgef 
bem  ^er^en  lommen,  um  fo  weitläufiger  werben  bie  9le|e,  um 
großer  bie  3wtfchenrdume,  unb  bei  fjo^eren  Sßieren  »erlicrt  ft  di  ^ui 
bie  netzförmige  33ilbung  meijtenS  oollig  im  Ductus  thoracicus,  t 
befielt  auch  btefer  juweilen  au3  gejlrecften  SJlafchen. 

2ln  melen  ©teilen  be§  ÄörperS,  namentlich  in  ber  Äniefi 
unb  SEBeidbe,  in  ber  2lcbfelgrube,  am  SBinfel  beö  UnterfieferS, 
£>alfe,  an  ber  ßungenwurjel,  im  Sftefce  unb  an  ber  SBurjel  beffel 
wirb  ber  Sauf  ber  Spmpbgefdßjlamme  burch  bie  üpmphbrüfen  ün 
brocßen,  an  beren  SDberflacbe  fte  jtdj  plötzlich  in  eine  SDienge 
2lcjlen  auflofen,  welche  burcb  fuccefftoc  Sheilung  immer  feiner  r( 
ben,  waßrenb  oon  ber  anberen  ©eite  feine  2lejfe  wieber  ju  c 
fußrenben  ©tdmmen  jufammentreten,  unb  al§  folche  weiter 
laufen.  Die  au^tretenben  ©tamme  werben  oft  jum  jweiten  i 
britten  SDZale  auf  biefelbe  SBeife  aufgelojl  unb  wieber  gefamn! 
el)e  fte  ben  Ductus  thoracicus  erreichen.  9?ur  feiten  erreicht  i 


tfptnphgefdß  ben  Ductus  thoracicus,  ohne  burch  eine  Drüfe  gec : 
gen  ju  fepn  *. 

Sei  bem  Sttenfcßen  unb  ben  ©dugethieren  fcheinen  fich  ..i 
fdmmtlichen  Spmpßgefdße  aller  Äorpertßeile  jule^t  ju  einigen  #«:  t 
flammen  ju  oerbinben,  oon  benen  ber  flarffte,  Ductus  thoracic 
bie  Spmpße  nuö  ben  unteren  Äörpertßeilen,  ber  ffiaueß;  unbffiit 
hohle  unb  au§  ber  linfen  oberen  Äorperhdtfte  in  bie  linfe  Vit 
subclavia  fuhrt,  waßrenb  einer  ober  ein  paar  anbere,  t>iel  fei 
©tamme  au6  ben  ffpmpßgefaßen  ber  rechten  oberen  Srtremitdi 
ber  rechten  $alfte  bee>  ÄopfeS  entfielen  unb  in  bie  Sugularne 
ihrer  ©eite  münben.  2luSnahm6weife  würbe  eine  (Sinmünbung 
Ductus  thoracicus  in  anbere  23enenftamme,  in  bie  untere  -ßtohb 
bie  Vena  azygos,  ober  eine  2lnajlomofe  jwifeßen  bem  Ductus 
racicus  unb  ben  genannten  23enen,  felbfl  mit  ben  Venae  iumb 
beobachtet 2. 

Die  ©tructur  ber  feinjien  ffpmpßgefaße  laßt  fich  in  ben  3' 
recht  wohl  unterfcl) eiben,  wenn  man  btefelben  oon  ihrem  Split? 
epithelium  entblößt  unb  mittelfl  Sfftgfdure  burchfichtig  gemacht 


r SruiffpanE,  a.  a.  D.  ©.  72. 

2 Dtto,  $)atti  2tnat.  I,  365.  2Bu£er  in  9Jttitl.  Ttrcß.  1834.©! 
(3n  btefem  gatte  war  ba6  obere  Gnbe  be§  Ductus  thoracicus  oevtoachfer) 
boch  fepr  oerengt).  Breschet,  Syst,  lymphat.  p.  111. 
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(Strudut:  bet  St)mpl;gefdße. 

2,f.  V.  gig.  26).  Sn  ber  Are  unb  um  ben  centraten  Eanal  ^eigt 
k alSbann  eine  Sage  non  fd)malen  unb  in  bie  Sange  gezogenen, 
rbeiben  Enben  fpifc  jutaufenben,  bunfeln  Äorpercben  ober  3eüen= 
een  (dd),  ähnlich  ben  oerldngerten  3eßenfernen  ber  ©efaßbaute; 
(liegen  aße  mit  bem  langffen  £)urd)meffer  ber  Sangenare  ber 
ie  paraflel,  in  jiemlicb  regelmäßigen  Entfernungen  t;inter=  unb 
itneinanber,  fowie  bie  urfprünglid)  getrennten  .Sterne  bet  dtern* 
a n in  ber  SangSfaferbaut  bet  feineren  33lutgefdße.  Set)  fonnte 
u er  ein  Epitbelium  im  Snnern  biefer  Schichten,  nod)  guerooale 
tue  außen  um  biefelbe  unterfebeiben.  3unad)ß  nach  äugen  folgen 
i fleine,  bunfle  .Stbrncben  in  unregelmäßiger  Sage  (c)  unb  bann, 
rr&alb  eineä  febwad)  granulirten  ©ewebeS,  größere  unb  kleinere 
e nferne  unb  .Stbrncben  (aafj,  welche  ber  Schleimhaut  unb  ihren 
k ißargefaßen  angeboren.  £>ie  Anfänge  ber  Spmpbgcfdße  in  ben 
jeen  begehen  bemnacb,  wie  bie  feinßen  Eapißargefdße,  auS  einer 
'rgen  £aut  unb  biefe  .fjaut  entfprid)t,  ihrem  S3aue  nad),  ber 
i|Sfaferbaut  ber  SBenen,  benn  baß  bie  langSooalen  .Sterne  in  einer 
- Iberen  Membran  liegen,  barf  ber  Analogie  nad)  wobt  für  uns 
irfelbaft  gebalten  werben. 

£>aS  Anfeben  ber  £>arm5otte  nacb  S3ebanblung  mit  Efftgfaure 
rt  einen  neuen  33eweiS  für  bie  Stibbtigfeit  ber  oben  gegebenen 
3 breibung  oom  Urfprunge  ber  Spmpbgefaße.  2)ie  langSooalen 
ee  reichen  nicht  bis  jut  ©pi£e  ber  3otte  unb  nahem  ftd)  eins 
u furj  oor  ber  ©pihe,  wo,  wie  wir  annabmen,  ber  blinbe 
nng  beS  EbpluSgefaßeS  ftd)  beftnbet.  ©abe  eS  Stehe  bet  Ebp* 
teefaße,  fo  müßten  auch  einige  ber  .Sterne  febief  unb  quer  oer= 
an.  3MeS  fommt  nibbt  oor;  bagegen  tyabe  id)  juweilen  eine 
nbnung  ber  langSooalen  .Sterne  gefeben,  bie  id)  nicht  ganj  ju 
fren  weiß. 

Ee>  erfebienen  ndmlid),  in  einiger  Entfernung  oon  ber  ©pi|e, 

1 iner  ober  beiben  ©eiten  beS  mittleren  EanaleS  ähnliche  unb 
faOS  ber  Sange  nach  liegenbe  .Sterne,  bureb  einen  anfefjnlidfjen 
nijenraum  oom  mittleren  Eanale  getrennt,  jiemlid)  noch  um 
o)e  ber  3otte,  juweilen  nur  einzeln,  juweiten  auch  in  Steiben 
ocs  unb  nebeneinanber  (b  e).  fßtan  fonnte  oermutben,  baß  hier 
! :oe,  bem  mittleren  Eanale  paraßele  Stohren  weiter  hinten  ent= 
n tn  unb  naher  bem  äußeren  Umfange  oerltefen,  boeb  wäre  es 
< benfbar,  baß  baS  centrale  ©efdß  ftd;  halb  nad)  bem  Urfprunge 
1 unb  bis  an  ben  Stanb  ber  3otte  erweitert  butte  unb  baß  bet 
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größere  3mifcßenraum  jwt'fchen  ben  ldng3o»alen  fernen  nur  etni 
3ufallige6  wäre. 

£>te  weitere  ©ntwicfelung  ber  £aute  habe  ich  an  ben  Sai: 
abern  nicht  fo,  wie  an  ben  ^Blutgefäßen,  »erfolgt,  bod)  laßt  ; 
erwarten,  baß  ft'e  nach  benfelben  ©efe^en  ßattftnbe.  25ie  große i 
Spmpßgefdßßamme  unb  ber  Ductus  thoracicus  ftnb  auf  folge; 
SBeife  jufammengefegt: 

£)ie  erjle  ober  innerfie  Sage  bilbet  ein  $)flaßerepitßelium,  r- 
cbeS  ftcß  eben  fo  »erhalt,  wie  baS  Qtpitßelium  ber  ^Blutgefäße,  t|j; 
buvch  eine  homogene  Membran  mit  Setlenfernen  »ertreten  »?n 
fann.  £>ie  j weite  Schießt  laßt  ftcß,  jugleicß  mit  bem ©pithelii,, 
in  fehr  feinen  gaben  unb  (Streifen  ber  Sange  nach  abjießen,  i 
bemnach  eine  SangSfaferßaut;  bie  Elemente  berfelben  gleichen  gt  = 
tentßeilS  ben  SBinbcgewebcbunbeln  unb  hoben  auch  feine,  nicht  im 
dßelte,  aber  fehr  ftarf  gefcßlangelte  unb  gewunbene  Äernfafern,  p 
£ßcil  unb  befonberS  in  ber  innerßen  Sage  hoben  fte  ba3  2lnfc  i 
ber  granulirten  gafern  ber  mittleren  2lrterienhout  unb  ftnb  ebero 
mit  fernen  ober  bunfeln  longitubinalen  Streifen  »erfeßen,  »ec 
halb  ju  einfachen  Äernfafern  »erfcßmeljen , aber  feine  2leße  abgeil 
unb  fein  9?ek  untereinanber  bilben,  auch  nicht  fo  breit  werben,  c 
bie  Äernfafern  ber  Sang§ ; unb  Sringfaferßaut  ber  SMutgef'. 
©nblich  fommen  alle  Wirten  »on  UebergangSformen  jwtfd;en  in 
letztgenannten  granulirten  gafern  unb  ben  SSinbegetrebcbünbeltt 
£>ie  ffiunbel  liegen  nießt  ganj  parallel,  befonberS  nach  außen  i 
fonbern  machen  ein  9?e£  »on  rßomboibalen,  feßr  in  bie  Sange: 
jogenen  Sflafcßen,  welcßeö  fdjon  mit  bloßem  2luge  fießtbar  iß. 

3fuf  bie  Sanglfaferßaut  ber  Spmpßgefaße  folgt  nach  außen  i 
Slingfaferßaut  »on  »erfeßtebener  Stdrfe,  welcße  nießtö  Änbi.1 
al$  SSinbegewcbebunbel  $u  enthalten  feßeint,  bie  auffallenb  leid)  i 
einzelne  gibrillen  verfallen.  2)ie  SSunbel  ftnb  juweilen  fo  angcD 
net,  baß  fte  breite  ununterbrochen  ringförmige  33anber  barfter 
welche  burd)  eben  fo  breite  Swifcßenraume  getrennt  ftnb;  bannt 
feßeinen  feßon  bem  bloßen  2luge  £luerßreifen  in  ber  3Banb  e 
©efdßeS,  welcße  »on  alteren  ^Beobachtern  für  muSfuloS  geßit 
worben  ftnb  *. 

2)ie  £luerfaferfcßicßt  geßt  allmaßlig  in  baS  formlofe  S5i1( 
gewebe  über,  welcßeS  ba3  Spmpßgefaß  umgiebt.  Sundcßft  bc 


l 8?gl.  meine  Synibolae.  p 2.  Fig.  1. 
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klappen  ber  Spmppgefape. 

M S3unt>el  be§  ffitnbegewebeS  S^e^e  mit  wetteren  9)?afcpen,  beren 
duper  Surcpmeffer  in  ber  £luere  liegt,  bann  anbert  ftcp  allmdpltg 
uißicptung  i^reg  Verlaufes  tn  eine  fcpiefe  um,  fo  bap  fte  ft  cp  in 
ü ntcpfaltigen  9?tcptungen  burcpfreujen.  Se  lotferer  bie  ©cpicpt 
um  fo  mepr  napert  fiep  ber  ©parafter  ber  bunfeln  Äernfafern 
e'  ber  elaPifcpen  gafern;  junaepp  ber  Stingfaferpaut  ftnb  fte  breit, 
irtep  gefcpwungen,  oft  dftig,  opne  jeboep  eine  befonbere  Membran 
gilben,  wie  in  ben  Arterien.  SaS  Sinbegewebe,  welcpeS  bie 
vppgefdfe  jundepp  umpüQt,  entpalt  in  ber  9?egel  oiel  $ett. 

3m  ©anjen  ft'nb  bie  SSBdnbe  ber  ßpmppgefdpe  burepfteptig, 
tr  als  an  gleicp  parfen  Slutgefapen,  aber  oiel  auSbepnbarer 
tt  feper,  fo  bap  fte  ben  Srucf  einer  oiel  pöperen  S.uecfftlberfdule 
a alten , opne  ju  jerreipen 

Sie  Älappen  ftnb  in  ben  parferen  tfpmppgefdppdmmen,  wie 
■ en  S3enen,  tn  ber  9tegel  paarweife  einanber  gegenübergepellt. 
5ien  lommen  brei,  ober  eine  einfache  Älappe  oor.  ©ie  ftnb  in 
: meiflen  ßpmppgefapen  oiel  japlreicper  als  in  ben  23enen,  unb 
’>;en  nur  im  Ductus  thoracicus  etwas»  feltener.  2ln  ber  ©in: 
iiDungSPelle  oon  2lepen  ftnb  e§  einfaepe  galten,  wie  bie  Sau: 
.tipe  Älappe  beS  SicfbarmeS.  Sn  ben  feineren  3wcigen,  j.  33. 
rt  :n  ©augabern  ber  Seber,  ftnb  fte  unoollfommene,  ringförmige 
;iitte,  welcpe  bei  einiger  TluSbepnung  beS  ©efapeS  ben  9?ucfflup 
c mepr  pinbern  (Sautp).  2ln  ©efapen  oon  y3  — y/"  Surcp: 
er  ftnb  fte  noch  mit  blopem  2fuge  aufjuftnben,  an  feineren 
een  fte  nadp  SSalenttn  2 mittelp  be§  SfltfroffopS  waprge: 
nen.  Sb  auep  bie  feinpen  2tepe  Älappen  paben,  tp  niept  ent: 
i)ien;  in  ben  Sotten  ip  nicptS  waprjunepmen,  was  barauf  beuten 
me,  unb  bie  oben  mitgetpeilte  Seobacptung  oon  ©cp wann, 
«1  er  bie  ©efape  ber  3otten  oon  feinen  ©tammepen  ber  Mucosa 
it mit  £lue<fftlber  füllte,  fpriept  bagegen.  üftaep  gopmann3 
t)'t  fte  in  ben  feinen  ©efapen  ber  £aut  ttnb  ber  SDfuSfeln. 
! p ben  S3enenf lappen  ftnb  bie  Älappen  ber  ßpmppgefdpe  nur 
c Binbegewebe  gebilbete,  mit  ©pitpelium  überzogene  SBorfprünge; 
er  ©teile,  wo  fte  oon  ber  2Banb  beS  ©efapeS  entfprtngett, 

Werner  et  Feiler,  Descript.  p.  15.  Sheldon,  Ilist.  of  the 
syst.  p.  87. 

Stepcrt  1837.  <3.  72. 

Man.  sur  les  vaissea  u.v  lymphat.  p.  8 85. 
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£t)mpl)bvüfen. 


ftnben  ftcb  in  btefer  fe^r  entfdbiebene  fRtngfafern  t>om  Anfebcn 
ftbrofen  ©ewebe§;  tiefe  gafern  ftnb  weniger  auSbebnbar,  als 
Sßdnbe  beö  ©efaßeS  jwifcben  ben  Älappen,  babet  an  ben  aus 
bebnten  ©augabern  bie  ben  Älappen  entfpred>enben  ©infcbnürun 
unb  bie  beFannten  Fnotenformigen  Auftreibungen  bajwifcben,  n 
renb  an  ben  jufammengefallenen  £pmpbgefdßen  bie  ©teilen,  wo 
Älappen  beftnben,  al§  Anfdbwellungen  erfahren  *. 

Sie  ©tructur  ber  ßpmpbbrüfen  iß  noch  nicht  fjtnreid; 
geFannt.  ©6  ftnb  ooale  unb  runblicbe,  meiß  plattgebrücfie  i 
perdjen,  uon  1"'  bte  über  1"  Surcbmeffer,  mit  glatter  Sberflc 
bie  größeren  oon  einer  ftbrofen  |>aut  umfcbloffen,  welche  mit  I, 
(otferen  ffiinbegewebe  im  Snnern  ber  Srüfe  continuirlicb  jufamn) 
bangt.  Sie  meifien  ftnb  rotblicb,  bie  Srüfen  be6  ©efrofeg 
3eit  ber  S3erbauung  weiß,  bie  ber  Zungen  febwarj , ber  £eber  c 
SÖ?an  fiebt  in  ihnen,  an  ber  SDberßdcbe,  wte  im  Snnern,  jablru 
Spniphgefaßoer^weigungen,  welche  t>on  einer  ©eite  au3  et'tifa  i 
©tammen  beroorgeben  unb  nach  bet  anberen  ©eite  ftcb  wiebe  i 
minber  jablreicbe,  aber  weitere  ©tamme  fammeln,  dbnlicb  ben  Sri 
gefaßen  in  ben  brüfenformigen  SBunbernehen.  Sie  Spinne, ,i 
mit  ben  33lutgefaßen,  welche  ftcb  auf  ben  Södnben  berfelfcen  x 
breiten,  unb  mit  einem  formlofen  33inbegewebe,  welche^  bie  3wtfc  t 
rdume  auSfüllt  unb  gett  enthalten  fann,  febetnen , nacb  ber  Ar  ( 
lung  ber  ©augabern  mit  Suecfftlber,  allein  bie  Srüfe  ju  co  t 
tuiren,  oielleicbt  ftnb  auch  einzelne,  namentlich  bie  FleinerenSpti 
brüfen  nichts  AnbereS,  als  SpmpbgefaßFnduel \ Sn  ben  groß 
©augaberbrüfen  unb  namentlich  im  Pancreas  Asellii  ber  Sbüre 
bie  SDberfldcbe  ein  mehr  jetziges  ober  traubtgeS  Anfeben  unfc 
3erreißen  ftnbet  man  in  einer  milchigen  glüfftgfeit  runbe  unb, 
e§  febeint,  folibe  dtorpereben,  ben  Acini  mancher  conglomer 
Srüfen  ähnlich,  noch  ganj  gut  mit  bloßem  Auge  ju  unterbreit 
5ebe§  beßebt  au6  einem  biebten  Raufen  mifroffopifebet,  u 
Äörpercben,  non  0,0015 — 0,002"'  Surcbmeffer.  ©te  haben 
bunfeln  punftformigen  glecf  in  ber  9J?itte,  eine  etwas 


1 2bbbitbungen  oon  Br  es  che  t et  Roussel  de  Vauzeme,  An 
sc.  nat.  2e  ser.  T.  II.  PL  XII.  fig.  42  — 45.  B res  che  t,  Syst,  lym 
PI.  I.  fig.  4—3. 

2 ©erber  (OTg.  2fnat.  <3.  166)  unterfebeibet  biefe  Änäuei  at$ 
ober  £albbrüfen. 

:t  Hewson,  E.vp.  iuq.  III.  51.  PL  II. 
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©efaße  unb  Heroen  ber  Spmpfjgefdße. 

3 rfldd^e , ftnb  juweilen  oon  einer  blaffen  unb  engen  £ülle  umgeben 
r erbalten  ft'cf?  in  Gcfffgfaure  unoeranbert.  SSiele  ^Beobachter 
si  en  nach  bem  2lugwafdjen  unb  Srocfnen  ber  Spmphbrüfen  t)o\)U, 
eliartige  Sfaurne  in  benfelben,  weiter  alg  bie  feinßen  ßprnp hs 
r§e,  bie  unter  einanber  in  23erbinbung  ßehen;  eg  iß  mir  feljr 
)i  rßheinlich , baß  biefe  3?aume  bie  runben  Körperchen  enthielten, 
«je  ich  ben  Acini  oerglich-  2lnlangenb  bie  Sebeutung  ber  jeb 
^ 3ldume  unb  biefer  Körnchen,  fo  finb  $wei  Deutungen  möglich; 
ie  Staunte  ftnb  SSarifofitaten  ber  Spmphgefdße  felbß,  bie  glüf* 
ait,  bie  fte  enthalten,  iß  Spmphe,  bie  acintartigen  Körperchen 
uten  algbann  fpiacenta  ber  £pmphe  fepn.  IDabei  würbe  bie 
; mäßige  gorrn  berfelben  fchwer  ju  erfldren  fepn.  2£uch  ftnb  bie 
t:en  Körnchen,  aug  benen  fte  beftehen,  jwar  ben  Körperchen  ber 
uh«  unb  ihren  Kernen  ähnlich,  unterfdjeiben  ftch  aber  hoch  bas 
duü,  baß  fte  nicht  oon  (Sfftgfdure  in  Crlementarfornchen  gefpalten 
een,  wie  bie  meißen  ber  fjullenlofen  unb  felbfi  ber  mit  einer 
de  oerfchenen  ilpmphforpercben.  2.  £>ie  Upmphgefdßnehe  oer= 
urt  jwifdhen  ben  2lcini;  biefe,  burdfj  SOBanbe  aug  S3inbegewebe 
l eben,  confiituiren  algbann  bag  eigentliche  ^Parenchpm  ber  £>rüfe; 
e^arenchpm  müßten  biejentgen  ^Beobachter,  welche  bie  3etlen 
ßen  haben,  ttorher  auggewafchen  haben.  Sm  erßen  gälte  würbe 
. Sau  ber  Spmphbrüfen  ftch  nicht  wefentlicp  oon  bem  S3aue  ber 
uberne^e  unterfcheiben,  nach  her  ^weiten  für  je^t  wahrfcheim 
hm  Annahme  ßimrnen  fte  mehr  mit  ben  fogenannten  S3luts 
efcbrfifen,  5D?ilj , Shpmug  u.  a.  überein,  Prüfen  ohne  2lugfüh* 
a;gdnge,  beren  3etlen  einen  (Stoff  bereiten,  ber  in  bag  SBlut 
tri  gelangt. 

Die  ©augabern  haben  crnahrenbe  ^Blutgefäße,  welche  befon= 
in  ben  Spmphbrüfen  jahlreich  ftnb,  ob  auch  Heroen,  iß  nicht 
r.  3£eftchen  berfelben,  welche  an  bie  Spmpljbrüfen  gehen,  wur^ 
)duftg  wahrgenommen  1 , unb  ©chreger2  glaubt  auch,  baß 
h in  ben  Prüfen  oerbreiten;  bagegen  behauptet  S-  ß.  SBal; 

baß  bie  Heroen,  welche  an  2pmphbrüfen  ju  gehen  fdjeinen, 

- urdf)  biefelben  ju  anberen  ^heilen  gelangen. 

Werner  et  Feiler,  p.  22.  Hewson , Exp.  inq.  III,  52. 
^«erring,  2fnat.  IV,  516.  Breschet,  Syst,  lymphat.  p.  08. 

SSextr.  I,  249.  £af.  II.  gig.  3.  4. 

Tabb.  nerv.  thor.  Praef. 
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ßontractüitdt  bei-  Spmpfygefaße. 
^^ftologie. 

©inb  bie  £dute  ber  Spmpbgefafje  contractil?  £)ie  phhfi 
giften  ©rperimente  fprechen  jiemlich  entfliehen  bafür.  9)Jan  f 
wenn  man  bte  Skuchhohle  eines  in  ber  SSerbauung  begriff 
Stieres  geöffnet  t)at,  bie  ftrofjenb  angefüllten  ßbpluSgefajie  fetjr 
ihren  Snhalt  entleeren  unb  gufammenfallen.  £)teS  fann  niefit 
2Birfung  ber  ©lajticitdt  nach  ber  SSerblutung  fepn,  benn  bie  65t 
werben  babei  enger,  als  ft'e  nach  bemSobe  ftnb  1 unb  bleiben  ge!  i 
wenn  man  ein  2t)ier  mit  rollen  GtbpluSgefdpen  fpater  als  24  £ i 
ben  nad;  bem  Sobe  öffnet 2.  freilich  ift  bann  auch  ber  (5t)t>luS  i 
2!l)eil  geronnen.  9J?ojon  wiH  fogar  eine  periftaltifch  fortfehreit  i 
^Bewegung  an  ben  mit  ©bpluS  gefüllten  ßpmphgefdfjen  beS  3Rt 
teriumS  beobachtet  haben  3.  Stacht  man  in  ein  unterbunt  t 
Bpmpbgefaß  einen  ©infiieh,  fo  fpri^t  ber  Snljalt  fprungroeifc  i 
oor,  fo  lange  bie  ©efaße  lebenbig  ftnb,  wdhrenb  nach  bem  : t 
ber  nur  tropfenweife  abfliejjt4 5.  Auch  bteS  tonnte  Sotgu 

©erinnung  fepn.  S3lopgelegte  Spmphgefdfjie  perengen  ftch  bis  u 
roüigen  SSerfchltepung  s.  Glicht  bloS  dfcenbe  chemifche  ©ubjlot 
bewirten  @ontractionen  ber  Bpmphgefdfie.  SO?  e cf  e l fat;  bief  e 
auf  Anwenbung  ron  warmem  SBaffer,  ©ehr  eg  er  auf  mcc&aif 
Steigung6.  Valentin  tonnte  bagegen  nach  3?eijung  mit  t 
SJteffer  unb  Application  Pon  taltem  SBaffer  feine  ßontractione  a 
Spmphgefapen  fehen.  S.  SO?  ü 1 1 e r 7 ließ  auf  ben  Ductus  th 
cicus  einer  Siege  eine  fiarfe  galpanifcfee  ©aule  wirten;  er  fab  i 
3ufammenjiehung,  aber  nach  einiger  3eit  fehlen  ber  ©ang  an  [ 
©teile  etwas  enger  unb  jetgte  mehrere  ganj  unbebeutenbe  @tnfji 
rungen.  2)ieS  wäre,  wenn  eS  golge  beS  galpanifchen  3?eijeS  £ 
um  fo  merfwürbiger,  ba  bie^dute  ber  S3lutgefdpe  auf©aloani  ii 
nicht  reagiren. 

1 Sföetfet,  Anat.  1,  228.  j 

2 gotjmann,  SJerbinbg  b.  ©augabern  mit  b.  23cnen. .©.  33.  2ki 
Mg.  Anat-  ©.  126. 

3 Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  II,  230. 

i Siebe  mann  unb  ©metin,  SSerf.  über  b.  2Bege.  <3.  23.  67. 

5 Sh  eldon , Absorb.  syst.  p.  27.  Siebemann  unb  ©metin,  a 
@.33.  SSalcntin,  SÄepcrt.  1837.  ©.  244. 

6 De  irritabilitate  vasorutn  lymphaticorum  p.  40. 

? ‘Pbpftol  I,  275. 
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Nach  allem  tiefem  ijt  jwar  tie  Srritabtlitdt  ter  Stymphgefdpe 
o feine  ausgemachte  2f)atfacf)e;  fommt  aber  ju  ter  nicht  geringen 
ci  affirmativer  ^Beobachtungen  tie  tfehnlicbfeit  teS  33aueS  ter 
cigatern  mit  ten  23enen,  fo  tarf  man  vermuten,  tap  fort; 
ejte  S3erfudbe  günjtig  für  tie  Srritabilitat  ter  erfieren  entfcfeiten 
dien,  jumal  wenn  fte  in  ter  Erwartung  unternommen  werten, 
dfam  junebmente  unt  eben  fo  mietet  nacfjlaffente  SSerengung 
cÜumenS  unt  nicht  rafdfe  ßontraction , wie  in  ten  animalifchen 
'Mein,  eintreten  ju  fehen.  ©in  ©runt  mehr  für  tiefelbe  liegt 
'Ai,  tap  ohne  fte  tie  ©aftbewegung  turch  tie  Spmphsefüpe  jur 
!e  ein  unauflösliches  Ndthfel  wäre. 

Sie  gunction  ter  Spmphöefdpe  ift,  glüfftgfeiten  unt  in  ten; 
ln  aufgelofte  ©toffe  aufjunehmen,  welche  ftch  in  ten  fohlen 
et  Körpers  unt  in  ten  Snterjtitien  ter  ©ewebe  befinten  Saju 
ciren  tie  von  aupen  aufgenommenen  unt  nötigenfalls  turch  ten 
■rauungSprocep  verflüfftgten  Nahrungsmittel  unt  antere  flüfftge 
Serien,  mit  welchen  tie  SDberflddbe  ter  $aute  in  ^Berührung 
echten  wirt,  ferner  ©ubftanjen,  welche  turch  normale  oter  franf; 
r Huflofung  organifcher  ©ebilte  erzeugt  werten,  vor  2lUem  aber 
as^laSma  teS  33luteS,  welches  tie  ©efdpwante  turchtrungen 
ti  turch  2luStaufch  mit  ten  feften  33ejtanttheilen  jur  ©rndfrung 
er :ben  getient  hat.  Sie  glüfftgfeit,  welche  in  ten  Spmphsefapen 
ent  lten  ijt,  unt  tie,  welche  tie  Snterftitien  ter  SDrgane  unt  tie 
rrn  ^oflen  trdnft,  ijt  im  SBefentlicpen  tiefelbe.  $ewfon2 
u bap,  wenn  tie  ferofe  glüfftgfeit  in  ter  SBaud);  unt  IBruji; 
H nicht  gerinnt,  auch  bte  ßpmphc  ter  2pmph9ffü§e  nicht  ge; 
i unt  tap  tiefe  glüfftgfeiten , fo  wecbfelnt  jete  für  ftch,  tod? 
r in  jetem  einzelnen  galle  fiep  einanter  gleich  verhalten. 

St.  Sßagner  hält  e§  für  wahrfcheinlid),  bafj  fein  gerttjeitte , nur 
d lifet)  beigemengte  Äörperchen  abforbirt  merben  fönnen  (^>^r>ftot.  <S.  276). 
■ t>rt  als  SSeweife  an,  bafj  bie  fein  verteilten  £lue<fftlbermolecule  ber 
>'■!  ©albe,  von  0,0005"'  Surdjmeffer  unb  größere,  burch  ©inreiben  in§ 
: u gelangen  unb  bafj  bei  einer  am  Tlrrne  tätowirten  Solbatenleiche  3tn= 
’1  in  ben  2lchfelbrüfen  gefunben  würbe,  ©egen  baS  ©rfte  läßt  ftch  einwen= 
bie  graue  Salbe  immer  noch  flüfftgeö  Cluecfplber  enthält,  welches 
«ch  ba$  §ett  in  SEröpfdjen  gefonbert  ift.  SSeim  Sätowiren  aber  wirb 
atlich  bie  £aut,  mit  ihr  werben  bie  oberflächlichen  Cpmphgcfäfje  verleit 
■ b öffnet. 

Exp.  inq.  II,  106. 
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3.  SÜJFüller  bemerFt  baffelbe 1 in  SBejug  auf  ßhmpbe  unb  S£ 
plaSma.  S5et  grofchen,  welche  gehungert  batten,  gerann  baSS 
nidbt  unb  auch  bie  Cpmphe  nic^>t.  ES  gilt  bieS  natürlich  nur 
normale  23erhdltniffe  ber  Erfubation,  benn  in  ÄranFheiten  einje 
Organe  fann  ftch  wdfferige,  nicht  gerinnbare  glüfftgfeit  in  3Ä 
häufen,  ohne  bafj  SSlut  unb  ßprnphe  wefentlid)  oeranbett  fchei 
Snfofern  bie  Slpmphöefdfje  33lutplaSma  aufnehmen,  finb  fte 
nothwenbigeS  ©lieb  in  ber  Äette  ber  Eirculation.  Flbgefehen 
ben  eigentlichen  EhpluSgefafjen  fcheinen  fte  in  oerfchiebenen  ©ero 
in  geraber  Proportion  $u  ben  SBlutgefafjen  ju  flehen  unb  am. ,1 
reichflen  ba  ju  fepn,  wo  nach  früher  entwicfelten  ©efeften  am  l! 
teflen  eine  Anhäufung  beS  33lutplaSma  flattfmben  Fann,  an 
Oberfläche  ferofer  £dute  unb  im  formlofen  S3inbegen?ebe.  ©ol 
fte  im  ©ehirne  wirflich  fehlen,  fo  Fann  man  fagen,  bafj  fte 
eher  als  anberSwo  entbehrlich  ftnb  wegen  ber  Reinheit  ber  ßopi 
gefdfje  im  Snnern  ber  ©ehirnfubflanj  unb  wegen  ber  fefien  i 
ehernen  253anb,  bie  bebeutenbe  Ergiefjungen  erfchwert.  ©aber, 
noch  erinnert  werben,  bafj  wtrFliche  Ertraoafate  im  ©ehirne  ,i 
häufiger  als  in  anberen  Organen  jurücfbleiben  unb  ftd;  ju  ft 
umbilben,  in  welchen  ber  gafcrfloff  als  dufjere  $ülle  baS  flile 
©erunt  umfchliefjt.  Um  bie  normale  Surgefcenj  ju  erhalten,  m e 
bie  ßpmphöefafje  im  gefunben  3uflanbe  immer  eben  fo  oiel  piifr 
wegführen,  als  bie  SSlutgefafje  austreten  laffen,  unb  bie  bürget 
bleibt  normal,  fo  lange  bie  ShatigFeit  ber  ßpmphgefdfe  unt) 
Erfubation  auS  ben  SSlutgefdßen  in  gleidftem  Sflaafje  fällt  «t 
jleigt.  Sfl  bie  Erfubation  in  bem  SJFaafje  oermehrt,  bafj  bie  ©i 
abern  jur  Entfernung  beS  PlaSma  nicht  mehr  hinreidjen,  fo  ene 
Hydrops  mit  feinen  mannigfaltigen  SJFobiftcationen , wobei,» 
ben  Anatomen  befannt  t’fl,  bie  ßpmpbflefafje  immer  flarf  mit  i 
figFeit  erfüllt  unb  belieb  leicht  aufjuftnben  ftnb.  Fiber  au<l 
normalem  Verhalten  ber  33lutgefdfje  fann  SSBafferfucbt  burd) ! 
fchliefjung  ber  2pmph9efd^e  ftch  entwicfeln,  wie  bie  Phlegmasi:  1 
unb  bie  obematofe  Flnfdjwellung  ber  ©lieber  beweifl,  bereu  £t)i 
gefdfje  burch  Aufnahme  eines  thierifchen  ©ifteS  entjünbet  unt) 
flopft  werben.  SO?  a S c a g n t beobadjtete 2 , wenn  er  feine  t 
jlunbenlang  in  warmem  SSaffer  flehen  lieft,  bafj  bie  £eiflenii 

1 3>ftftoT.  I,  271. 

2 ©efdj  b.  einfaug.  ©ef.  31. 
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,j  etwas  ©chmerj  anfchwollen  unb  auS  ber  ©tchel  beS  ©liebes 
r gleucbtigfeit  auSfchwihte.  @r  erfldrt  bieS  fef)r  richtig  barauS, 
] bie  ©augabern  beS  ©chenfelS,  oon  einer  9)?enge  oon  ^lüfftgfeit 
uebetjnt,  ben  ©augabern  beS  fPeniS  ben  Abfluß  oerwehrt  Ratten ; 
über  bie  33lutgefdge  fortfuhren,  bicfelbe  Quantität  non  geucfc 
git  abjufe^en,  fo  flog  ©inigeS  wieber  über  bie  ©chleimhaut  auS. 
äter  fam  Kopfweh  fyinju  unb  ein  fatarrfjalifcher  2fuSfIug  auS 
eiKafe;  ob  auch  biefe , wie  SJfaScagni  meint,  wegen  2tnfüllung 
e: Ductus  thoracicus,  möchte  fchwerer  gu  beweifen  fepn  l. 

Sag  bie  Spmphgefäge  auffaugen,  ijl  unzweifelhaft.  £)ie  eben 
üüfyrtcn  Stjatfad^en,  bie  birecte  Beobachtung  an  ben  ©hpluSge* 
ijj:;  ffierfucbe  mit  gefärbten  unb  burch  Steagentien  leicht  ernenn; 
m ©toffen,  bie  gelbe  Färbung  ber  ©augabern  ber  Seher  bei  23er= 
nng  beS  ©allengangeS,  bie  rötliche  in  ©augabern,  welche  auS 
rnoafaten  fommen,  bie  2tnfchwellung  unb  ©ntjünbung  ber  Spmph* 
im,  welche  ihre  ©efdge  non  entjünbeten  ©teilen  erbalten,  alles 
eiffnb  unwiberleglicbe  SSeweife  für  bie  Sfeforption  burcb  ©aug= 
e.  2lber  wie,  burcb  welche  Kräfte  fte  einfaugen,  ifi  noch  um 
Hieben.  9J?an  b^t  an  eine  capillare  2lttraction  gebaut,  aber 
: itiaptllarrobren  liefen  ftch  bie  ©augabern  nur  oergleichen,  wenn 
rene  9)?unbungen  bitten.  2£nbere  nabmen  an,  bag  burcb  baS 
tfigen  ber  Spmpbe  luftleere  9iäume  entjtänben,  in  welche  neue 
ugfeit  einbringen  mügte,  bieS  wäre  aber  nur  bann  möglich, 
i n bie  Anfänge  ber  ©hpluSgefäge  fefie  SSdnbe  bitten ; nachgie; 
wie  fte  ft'nb,  werben  fte  im  entleerten  Suftanbe  ebenfo  leicht 
r<  ben  dugeren  Suftbrucf  comprimirt,  als  oon  auffteigenben  ©df* 
n tSgefüllt  werben.  2)a  bie  Anfänge  ber  ©bpluS  = unb  Spmphs 
ä oon  gefchloffenen  unb  permeablen  thierifchen  Rauten  gebilbet 
1 ft  unb  hoch  immer  mit  einem  SOfintmum  oon  geuchtigf  eit  burch* 
mn  gebaut  werben  muffen,  fo  Eann  auch  baS  ©inbringen  oon 

SBenn  bei  tBerfchliefung  ber  epmphgefdfje  ba§  au§  ben  33lutgefdfen  er= 
ne  Plasma  einen  t>of)en  @r ab  oon  ^lafiicitdt  beff§t,  fo  wirb  ftatt  £t)s 
i'ber  2lnafarfa  eine  2lrt  £t)pertropf)ie  bie  gotge  fepn.  gett=  unb  83inbe= 
bie  ftcb  am  leicbteften  alter  Orten  erzeugen,  werben  jundcbft  in  abnor= 
enge  probucirt  werben.  Sollten  nicht  manche  locale  ftettanl)dufungen, 
e ld)t  felbjt  bie  @lepl>antiafig  auf  biefe  2lrt  entfielen  ? 2fug  bem  3ufam= 
) ge  jwifcben  ben  Cpmptjgefdfjen  ber  ©enitalien  unb  ber  unteren  ®rtremi= 
11  ürbe  ficb  bie  rdtljfelljafte  (Srfcheinung  ertldren,  bajj  bei  ber  le^tgenann-- 
t£1  dinfbeit  bie  Seformitdt  in  biefen  Steilen  gleichzeitig  auftritt. 
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glüffigfeit  in  biefelben  allein  auf  ben  (Beferen  ber  ©nbogrttofe 
rußen,  bie  nur  leiber  Dom  phhftfalifcben  ©tanbpunfte  nod?  ju  rc 
erforfcßt  ft'nb,  um  eine  llnwenbung  auf  bag  Setail  ber  organi 
Vorgänge  ju  geßatten.  Sie  SJlobiftcationen,  weld?e  eintreten,  r 
ein  SrucE  auf  eine  ber  glüffigfeiten  wirft,  bie  burd?  thierifd?e  .£ 
getrennt  ft'nb , ftnb  nicf?t  unterfucßt,  unb  ber  (Sinßuß,  welchen 
SSefcfjaffenfrcit  ber  Membranen  felbjt  augübt,  iß  noch  nidjt  ji 
regnen.  SBenn  bemnad?  bie  phpftfalifcßen  ©efe^e,  fo  weit  n> 
fennen,  jur  Qrrflarung  ber  Sfeforption  burd)  ©augabern  ridfjt 
reichen,  fo  berechtigt  bieg  noch  nicht,  hierbei  ein  SBatten  befoti 
Grafte  anjunehmen,  oermoge  beren  bie  ©augabern  mit  einet  I 
unb  ben  Umßanben  ftch  vernünftig  bequemenben  Hugwaßl  g<| 
Materien  an  ftch  jießen  unb  anbere  oerfchmdhen. 

@g  iß  wahrfcßeinlid),  baß  bie  £t?mphe,  wenn  fte  ftch  ei 
in  ben  Sßurjeln  beg  Spmphqcfdßfpßemg  beftnbet,  burd?  bie 
traction  ber  größeren  ließe  unb  ©tamrne,  eine  Krt  fperifialtifche ! 
megung,  weiter  geforbert  wirb.  Surdß  bie  Slidßtung  ber  Älo 
muß  jebe  (üontraction  baju  bienen*  fte  nach  bem  ^er^en  ju  i 
bern.  Sie  erße  Aufnahme  ber  2t?mpl?c  ober  beg 
burch  bie  SBurjeln  ber  Spm^höefaße  in  ben  Sotten,  iß  ein  i 
pßhftfalifcher  ?)roceß,  bag  weitere  llufßeigen  eine  golge  lebet  c 
Shdtigfeit.  fOfan  Fann  banach  bie  oben  angeführte  @rfd?einuti 
greifen,  baß  h^uftg  nur  bie  ©ptfce  beg  centralen  (Sanaleg  ber) 
mit  einem  getttropfen  gefüllt  gefunben  wirb,  wie  bieg  nanu I 
£3 ohm1  aug  (5f>oleraleid?en  befchreiht. 

23ergleichen  wir  bie  ©augabern  mit  ben  23enen,  betten  i 
auch,  wir  wollen  fogleid?  fef?en  mit  welchem  Siechte,  eine  refort 
Shdtigfeit  jufchreibt,  fo  unterfcheiben  ftch  beibe  ßauptfddßicb 
baß  bie  in  ben  33enen  enthaltene  glüffigfeit  mit  ber  bem  I 
»om  bergen  mitgetheilten  Äraft  oon  innen  nach  außen,  bj 
2pmphgefdße  umfpülenbe  9)lagma  mit  berfelben  Äraft  oon  i 
nach  innen  brüdt,  woburch  bei  jenen  bie  llugfcßwikung,  bet  i 
bie  ßinfaugung  begünßigt  ju  werben  fchetnt.  ©ie  unterfd;eib 
ferner  baburch,  baß  bie  ffilutabern  immer  ooll  unb  oon  gltd 
ten  auggebehnt,  bie  ©augabern  5U  Seiten  leer  ober  faß  leelf 
enblid?  baburch,  baß  bie  ©aftbewegung  in  ben  £3lutabertt  buv 
Vis  a tergo,  in  ben  ©augabern  wahrfcheinlich  burdf)  bie  2i)  S 


t Sie  frattle  Savmf^leimhaut.  <S.  43. 
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e üKopren  felbji  oermittelt  wirb,  £)iefe  brei  Momente  fcpeinen 
i ^inretdbenb  jur  ©rfldrung  ber  Unterfcpiebe  in  ber  SJeforption 
up  üßenen  unb  ©augabern. 

3Ran  fann  Peweifen,  baß  baS  33lut  in  bem  ©apiHarfpfteme 
ii:  glüffigfeit  aufnimmt,  fonbern  abgiebt,  benn  ba  bem  £erjen 
r.  erfort  ©affe  jugefüprt  werben,  fo  müßte  bie  ffilutmaffe  fiep  ing 
Inblicpe  mepren,  wenn  niept  an  ben  ©teilen,  wo  bie  ©efaßwanbe 
eieabel  ftnb,  ein  Speil  beS  SnpalteS  wieber  auStrate.  £>ie  23e= 
u faugen  alfo  niept  ein  in  berfelben  ÜZBeife,  wie  bie  Bpmppgefaße, 

. , eS  bringt  feine  glüffigfeit  unb  namentlich  niept  ÜZBaffer  oon 
un  in  ipre  $ople.  25ie  ©toffe  aber,  welcpe  aufgeloft  in  ben 
;l  'igfeiten  innerpalb  unb  außerhalb  ber  SSenenanfdnge  entpalten 
n taufepen  fiep  naep  ben  ©efe&en  ber  ©nboSmofe  gegen  einanber 

unb  wenn  alfo  auep  ^piaSma  naep  außen  burepfepwipt  unb  jwar 
num  fo  wdfirigereS,  je  concentrirter  bie  im  üparencppm  entpal= 
n glüfftgfeit,  fo  werben  boep  jugleicp  aufgelofte  Materien  oon 
iiuftii  eingenommen.  Stimmt  man  bloS  9?ücfftcpt  auf  bie  jQuans 
tt  ber  glüffigf  eit , fo  ftnbet  in  ben  ÜBenen  immer  ©rfubation 
ai  feine  ÜKeforption,  allein  geloffe  ©aSarten  ober  fejie  ©toffe, 
See,  ©tfte,  welcpe  in  ben  Snterffttien  beS  üparencppmS  entpalten 
■ gepen  babei  in  baS  SSlut  über  unb  äußern  ipre  ÜZBirfung  burcP 
i-3(ut.  'Zlucp  $ett  wirb  auS  bem  ©ppmuS  in  bie  ^Blutgefäße  beS 
XxneS  aufgenommen  \ ©ine  folcpe  fReforption  muß  natürlich  auch 
r fortbauern,  wenn  ber  Ductus  thoracicus  unterbunben  ifi2,  ober 
'■■fi  bie  Bpmppgefdßc  eines  SpeileS  unterbunben  unb  burcpfcpnit= 
ftninb  unb  berfelbe  nur  noch  burep  ^Blutgefäße  mit  bem  übrigen 
rniSmuS  äufammenpdngt,  wie  in  ben  ÜBerfucpen  oon  SRagem 
iemb  £)elille3.  £>ie  ÜReforption  burcP  ÜBenen  muß  auep  oici 
frülr  ipre  ÜZBirfung  äußern,  als  bie  burep  Bpmppgefdße,  weil  oon 
^ Orte  ber  ©infaugung  baS  üBlut  eper,  als  bie  Bpmppe,  ju  bem 
m unb  weiter  ju  ben  Drganen  gefüprt  wirb.  S3laufaureS  Äali, 
wl;S  in  bie  Bungen  eingefpri&t  war,  fanb  9Raper  fepon  naep 

• Minuten  im  93lute  unb  oiel  früper  im  S3lute  unb  im  linfen 

Meckel,  De  vasis  lymphat.  p.  13.  Siebemann  unb  ©melin, 

■ j iber  bie  Söege.  ©.8.  18.  SBeßrumb,  GrinfaugungSEr.  ber  ÜBenen.  ©.‘22. 

SSrobie,  SReil’S  2Crcp.  XII,  162. 

®?ecE.  tfrep.  1816.  250.  «Betätigt  burep  (Smmert  unb  Siapp, 

ni'.  1818.  ©.  192. 

# merrinj,  o.  «Baue  b.  menfept.  ÄörperS.  VI. 
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Steforption  burcf)  Svenen. 

•£>erjcn,  alg  im  (56ptu§  unb  im  rechten  »fjerjen <5g  gelangt  < 
trofc  ber  ©rfubation  aug  ben  S3lutgefaf?en , burch  2lugtaufcb  in 
®lut,  bureb  2tuffaugung  fammt  feinem  flüffigen  33el)ifel  in 
SompbgefdjK  2lber  cg  giebt  (Stoffe,  toelcbc  nur  »on  ben  33li 
faßen  unb  nicht  »on  ben  ©augabern  aufgenommen  werben,  unb 
fer  Umftanb  ho t namentlich  2fnlaß  gegeben,  ben  ©augabern 
gewiffe  Sntelltgenj,  eine  ©rfenntnifj  beg  ©uten  unb  S5ofen  ji 
fchreiben.  Siebemann  unb  ©melin1 2 3 4  wie  auch  SBejtnn 
fanben  SfJiecf)  = unb  garbejf offe , welche  fte  Shieren  in  ben  ; 
gebracht  hotten,  nie  im  ßhbluS,  einige  50?al  im  S5(ute  unb  Uji 
©alje  houftg  im  23lute,  feiten  im  ßbhlug.  2tnbere  ©rperimen  i 
ren  erhielten  entgegengefcljte  9tefultate\  Uebereinftimmenb  fa  t 
Dagegen  ©mmert5,  ©chnell6,  ©chnabel7 8,  ©egalag*  i 
SBefirumb9,  baß  narfotifdje  ©tfte  nach  Unterbinbung  ber  Si 
gefdße  nicht  tobten,  ©mmert  brachte,  nachbem  er  bie  Aorta a< 
minalis  unterbunben  hatte,  in  bie  2Bunbe  eineg  ©cbenfelg  blau 
reg  Äali,  in  bie  beg  anbern  einen  2fnguffuraabfub.  25er  i 
reagirte  auf  S3erlinerblau,  aber  eg  traten  feine  SSergiftunggji  I 
ein.  S3laufäure,  in  eine  2Bunbe  gebracht,  wirfte  ebenfalls 
fo  lange  bie  2forta  unterbunben  blieb;  alg  aber  nach  70  ©tut 
bie  ßigatur  entfernt  würbe,  ftellten  ftd)  bie  SSergiftunggjufda?  n 
<Die  ©ifte  muffen  alfo  in  ben  Spmphgefaßen  »eranbert  worben ) 
nicht  in  biefelben  eingebrungen  ober  nicht  non  ihnen  fortge.) 
worben  fepn;  bag  ©rjfe  an junehmen,  hoben  wir  feinen  ©runbi 
fo  weniger,  ba  in  bem  eben  erwähnten  Sßerfucbe  bie  S3lauU 
nach  70ftunbiger  35igejfion  mit  ben  thierifchen  glüffigfeiten  irt 

1 «St  e cf.  Vvä).  1817.  ©.  485. 

2 SScrfudje  über  bie  SBcge.  @.  16.  29.  44. 

3 a.  a.  SD.  © 23. 

4 Haller,  Elem.  phys.  VII.  62.  207.  Uunter,  Med.  comm  ■ 
48.  Blumenbach,  Institt.  physiol.  Ed.  1.  §.  426.  List  er  and  i 
fl  rave,  Phil,  transact.  XIII.  p.  6. 

5 Sftecf.  2frch.  1815.  ©.  178. 

(>  Historia  veneni  upas  antiarum.  Tub.  1815.  p.  31. 

T De  effectibus  veneni  radicum  veratri  albi  et  hellebori  nigri. 
1817.  p.  17. 

8 Mag  endie,  Journ.  de  phijs.  II,  117. 

Ha.  SD.  @.  52. 
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inbe,  in  ©dbnell’g  ©erfud;  ba3  ©trpcbnin  nach  8 ©tunben 
tc  unberanbert  errcteg ; ba3  Smeite  iß  unmahrfcheinltcf),  ba  bie 
Ölte  ber  Spmpbgefaße  bon  ben  ©lutgefdßhauten  nicht  berfchieben 
inen  unb  alfo  für  biefelben  ©ubffanjen  permeabel  fepn  müßten: 
Int  bie  britte  ©orauSfehung.  SBenn  bie  ©emegung  ber  2pmphe 
ui>  ßontraction  ber  ©efaßhaute  erfolgt,  fo  f>6rt  fte  auf,  fobalb 
ilienbe  Gtinflüffe  auf  bie  ©efaßbdute  mirfen;  baß  aber  narfotifche 
je  bie  ©emegungen  be§  döerjenS  lahmen,  befonberS  menn  ffe 
tbeffen  innere  flache  mirfen,  iß  burch  bie  ©erfuche  bon  Sftüls 
? unb  Jpenrp 1 bekannt.  3luf  biefe  2lrt  ließe  fich  nicht  nur  ba§  2lus>; 
uen  ber  ©ergiftungSjufdlle  in  ben  angeführten  ©rperimenten  erfld- 
er  fonbern  auch  ein  Argument  für  bie  muSfulöfe  Statur  ber  ^prnpbge* 
i|  beibringen.  SJtan  bürfte  nur  ben  erßen  ©mmert’fcben  SSerfuch 
über  fKobift'cation  anßellen,  baß  ba3  ©ifenfalj  unb  b ag  ©ift  in 
e be  ©chenkelmunbe  gebracht  mürben.  ©ei  ben  ©enen  iß  eg 
ieigü(tig,  ob  ihre  SD?u6kelhaut  bon  bem  angebrachten  ©ifte  gelahmt 
ober  nicht.  Die  ©emegung  erfolgt  bann  langfamer,  megen 
vaSrmeiterung  ber  (Sandle,  aber  fie  erfolgt  hoch,  burch  ben©toß 
oi  Jöerjen  au$.  SJtetaÜifche  ©ifte  fioren  bielleicht  burch  chemifche 
nfcung  bie  Shdtigkeit  ber  Spmphgefaße,  menn  fte  concentrirt 
iioanbt  merben.  dg  käme  alfo  auf  bie  SJtenge  an,  bie  jum 
ache  benutzt  mirb;  baher  ber  berfdßebene  ©rfolg  ber  ©r= 
riente. 

2lu§  biefer  Definition  bon  ber  tluffaugung  burch  ©enen  ergiebt 
h ugletdj,  baß  mir,  troh  bem  ermiefenen  Uebergange  bon  ©aljen 
il®iften  unmittelbar  in§  ©lut,  bennoch  ben  ©lutgefaßen  bie 
ng  t abfprechen  müffen,  (Srtraoafate,  hh^pifche  glüffigfeiten, 
t u.  bgl.  aufjunehmen;  eg  fep  benn  etma  in  ben  gemiß  feltenen 
fall,  baß  ihre  Dichtigkeit  geringer  mdre,  als  bie  bes>  ©luteg. 
e ftuhen  be§  2lberlaße§  jur  ©eforberung  ber  Steforption,  ben  man 
1 3emei§  einer  tluffaugung  burch  ©enen  anjuführen  pflegt,  er= 
n fich  auf  anbere  SBeife  eben  fo  gut.  iffiirb  ©lut  entzogen  unb 
Mutmaße  berringert,  fo  gieren  fich  &ie  ©efaßbdute  auf  ein  ge= 
ce§  Sumen  jufammen;  fie  merben  baburch  bichter,  bie  ©rfuba? 
'birb  befdjrankt  unb  menn  bie  Spmphgefdße  nur  in  gleichem 
"ie  in  ihrer  Shatigfeit  fortfahren,  fo  muß  bie  Quantität  ber 
ß erfubirten  glüßigkeit  fich  minbern. 
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Sie  Giirculation  beg  ©luteg,  obroofjl  im  äßefentlichen  nur  t 
©tofje  beg  ijerjeng  abhängig,  wirb  bocb  burcb  manche  Umjianbe 
leichtert  unb  beforbert,  welche  man  $ülfgfrdfte  beg  ÄreiglaufeS 
nennen  pflegt;  foldbe  begünftigenbe  Umftanbe  fommen  aucb  bei 
©ewegung  ber  3pmpbe  unb  beg  ßfplug  in  ©etracbt.  üftameti 
geboren  hieb«  bie  @ontractionen  beg  Sarmeg  unb  bie  (Sotnpre) 
feineg  Snhalteg,  ntoburd)  tbetlö  bie  Aufnahme  beg  Sljplug  burcf) 
Sotten,  tbeilg  bag  gortrücfen  beffelben  innerhalb  ber  £armro< 
befcbleunigt  wirb,  $)oifeuille'  fab  bie  Äorncben  in  bcn  ( 
luggefdfjen  einer  9)?aug  febr  langfam  unb  rucfweife  fdbneller  fidj 
wegen.  Sebe  ©efcbleuntgtmg  traf  mit  einer  ßontraction  beg  ©< 
ftücfeg  jufammen,  oon  welchem  bag  ®efdß  augging.  23ei 
fcbnetljten  ©tromung  bewegten  ftcb  bie  ßbplugforncben  inbeg  irr, 
noch  langfamer,  alg  bie  ©lutforpercben  in  ben  benachbarten  3 
gefaben,  in  ben  9?emiffionen  (tanben  fte  juweilen  gan$  füll. 

Ueber  bie  gunction  ber  Spmpbbrüfen  fonnen  wir,  bet  ber  rjt 
gelbaften  Äenntnifj  ibreg  inneren  ©aueg,  ju  feiner  beftimmten 
ftcbt  gelangen,  ©int>  fte  blofe  ©efdfjfnduel,  fo  bejfebt  ifr  9?:: 
bauptfdcblicb  nur  in  einer  ©er^ogerung  ber©ewegung  ber  Sptri 
unb  ba  bie  ßpmpbe  bag  Giptoblajlem  ift,  in  welchem  bie  ©lut 
pereben  ft'ch  hüben,  fo  ftnb  fte  gteiebfam  SSorbereitunggclajfen  i 
welchen  bie  jungen  ©lutforpercben  oerweilen,  um  gereifter  ingSi 
leben  einjutreten ; nebenbei  wirb  immerhin  burd)  ©nbogmofe  i 
2fugtaufch  jiattftnben  jwtfcben  ber  Spmpbe  unb  bem  ©lute  bet,' 
fajje,  welche  ft'ch  in  ber  SBanb  ber  ©augabern  verbreiten , raoi 
bag  ©lut  bunner  unb  bie  Spmpbe  concentrirter  wirb,  ©ieb 
aber  in  ben  Spmphbrufen  eine  befonbere  Srüfenfubjtanj,  fo  i| 
wohl  bag  *Probuct  berfelben,  alg  bie  2Crt,  wie  eg  in  bie  3t)1 
ober  bag  ©lut  ubergeht,  ferner  ju  erforfchen.  SD?an  fühlt  ftch^ 
neigt,  ben  Üpmpbbrüfen  nod)  eine  befonbere  ©ebcutung  jujuf: 
ben,  weil  fte  bet  ©ntjünbungen,  unb  nach  Aufnahme  geroiffen 
mentlid)  thierifd)er  ©ifte  eine  befonbere  Sheilnahme  äußern  ui 
ber  ©frofelfranfbeit  fogar  primär  unb  felbjffidnbig  ju  erfrlf 
fdbeinen.  Soch  ifl  bieg  2llleg  fetnegwegeg  beweifenb.  ©ei  ber  t 
jünbung  ergießt  ftcb  ein  conftjf entereg,  jur  ©r^eugung  oon  U 
wahrfcheinlich  in  hobc«nt  ®rabe  bigponirteg  9)lagtna  jugleii 
oermebrter  Quantität  in  bag  ^arenebpm  unb  fo  auch  in  bie  M 


1 Breschet,  Syst.  lymphat.  p.  2i2. 
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,<:(janfdnge;  bie  weiteren  Spmphgefdfjdfie  unb  ©tamme  erfahren 
»cardfi  feinen  ÜRacbtheil ; fobalb  aber  bie  ©tamme  ftch  wieber  in 
allare  9le|e  auflofen,  wie  in  ben  Prüfen,  treten  auch  bie  üftach* 
r e heroor,  welche  in  einem  Sftifjoerbaltnifj  ber  SQBeite  berühren 
mer  GEonffjlenj  ber  Slüffigfeit  unb  ju  ihrem  9ieid)thum  an  fefien 
iiöerdEjen  beruhen.  25eShalb  (eiben  bie  2i;mpf)brüfen  auch  nur  bet 
euren  Gnitjünbungen , wo  bie  SWenge  beS  (SrfubateS  burch  2tto= 
ber  ©efafje  oermehrt  unb  bie  Neigung  jur  33ilbung  neuer 
n im^PlaSma  grofj  ijt,  unb  nicht  bet  (Srfubationen  hpbropifcher 
^ uv , wegen  oerminberter  £)icbtigfeit  beS  33luteS.  Shr 
3 galten  bet  Ghttjunbung  unb  ben  entjunbungSahnlichen  3ufallen 
it  eSbalb  ein  wichtiges,  noch  nicht  hinreicbenb  anerfannteS,  bia* 
ntifcheS  Moment.  JBei  ber  Aufnahme  thiertfeher  ©ifte,  5.  S3. 
a 23erwunbungen  an  Seichen,  ftnb  bie  Prüfen  nicht  allein  in= 
ritt;  fte  ftnb  eS  nur  juerjf,  weil  bie  ©cbablicbfeit  in  ihnen  am 
irien  jioeft;  aber  eS  fommt  nur  auf  bie  Quantität  an,  bafj  auch 
ietymphsefafjßamme  unb  enblich  felbfl  bie  SSenen  ftch  entjünben. 
'4i@runb  bet  ©frofelfranfheit  wirb,  nach  einem  beliebten  ©che* 
wSmuS,  ein  SSorherrfchen  beS  lpmph>«ttfcf)en  ©pftemeS  angegeben, 
t'ich  bamit  eine  bejiimmte  S3or|Mung  oerbinben  laffe , will  ich 
d entfeheiben.  ©ehr  beachtenswert  fcheint  mir  aber  eine  oon 
i'peau  angejtellte  Unterfuchung1,  wonach  unter  900  ffrofulös 
■ftitinbern,  bie  an  JSntjttnbung  ber  Spmphhtüfen  litten,  bei  830 
aherlei  franf hafte  3ujfdnbe  ber  «£>aut  unb  ©chleimhdute,  ber  Äno= 

1 eelenfe  unb  beS  33inbegewebeS  aufgefunben  würben,  welche  ben 
©t'enleiben  oorangegangen  waren,  ©ollten  in  ben  anberen,  felt= 
■i  fallen  locale  (SntjünbungSfamptome  nicf)t  nachgewiefen  wer= 
n in  beren  golge  bie  Spmphhrüfen  fecunbar  erfranft  fcpn  fonnten, 

ju  bebenfen,  baft  auch  in  bem  normal  erfubirten  ?>laSma 
1 abnorm  erhöhte  9leigung  jur  3ellenbilbung  liegen  fonne,  beren 
n im  S^mphfhjicm  ähnlich  ftnb  ben  folgen  eines  abnorm  erfu= 

: 11  9)laSnta  mit  normaler  Neigung  jur  S3ilbung  oon  Spmpb5 
riehen. 

lieber  bie  erjie  33ilbung  ber  SttmphQefafie  ift  wenig  befannt. 
i! ©rufen  bejteben  nach  Valentin2  bei  ©mbrponen  oon  3 — 4" 
l-  aus  Ändueln  oon  Sttmphscfa^en.  2)ie  ©tamme  am  «fjalfe 

Arch.  gener.  i836.  Janv. 

SRftll.  Kxä).  1836.  ©.  178. 
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waren  bet  ©mbrponen  »on  5"  Sange  bereite  beutlicb.  3m  31 
füllen  bie  Stufen  an  Umfang  abnehmen1 2,  nach  alteren  3lnaton 
j.  B.  9?upfcb,  auch  an  3abl;  bem  wiberfpricht  aber  @ru 
fhanf.  Sie  Spmphgefaße  ft'nb  einer  Bergroßerung  unb  Urwelten 
fabtg , gleich  ben  Blutgefäßen,  wie  bießunabme  ber©augabern 
UteruS  unb  ber  Brüße  jur  3eit  ber  ©chwangerfdpaft  unb  Sactal 
beweijl*.  ©ie  »erbinben  ftcb  wieber  bei  bet  Bereinigung  gcrtre 
ter  Stbeile  unb  entßeben  fammt  ben  Blutgefäßen  neu  in  acciben 
len  Sbeilen  unb  ^Pfeubomembranen. 


Sn  »ielen  Begehungen  weicbt  baS  Spmphgefdßfpßem 
ber  Sbierwelt  »on  bem  menfcblicben  ab.  Sei  ben  witbelln 
Stieren  fennt  man  feine  ©augabern;  woburcb  bie  Jfunci 
berfelben  erfefct  ober  entbehrlich  gemacht  werbe,  iß  gleicht 
unbefannt.  Sen  giften  fehlen  bie  3otten  unb  bie  Spmpl 
faße  fangen  auch  auf  bem  Sarme  als  einfache  üftehe  an;  i 
haben  feine  Älappen  unb  feine  Stufen.  Sie  lederen  felr 
auch  ben  Sfeptilien  unb  fommen  bei  ben  SSogeln  nur  am  ^ i 
unb  in  geringer  3fnjahl  t>or ; an  anbcren  ©teilen  fcheinen.i 
burcb  ©eflechte  ber  feineren  2leße  erfefct  ju  werben.  Sei  : 
len  ©augethieren  ftnb  bie  fammtlicben  ©efroSbrüfen  ju  S:i 
Sftaffe,  bem  Pancreas  Asellii  vereinigt  (neben  welchem  ich ! 
beß  bei  ber  Äafce  unb  bem  SJfaulwurfe  noch  eine  fleine  fflf 
ftnbc),  au§  welcher  ein  ober  ein  paar  ©ange  ben  @bblu£  ip 
Ductus  thoracicus  fuhren. 

2fuSgejeichnet  ftnb  bie  Spmpbgefaße  ber  Reptilien  btc 
ihre  SBeite,  inbetn  fte  mitunter  nur  einfache  ©ade  unb  316, i: 
bilben,  in  beten  3fre  bie  Blutgefäße  »erlaufen.  Bei  ben  i 
ptilien  fommen  befonbere  Bewegungsorgane  ber  Spmphe,) 
»on  Sttüller  unb  ^3anijja  entbecften,  muSfulofen  Sprjf 
herben  »or,  welche  nunmehr  in  allen  SDtbnungen  na) 
wiefen  ftnb. 

Sei  manchen  ©augethieren  ftnben  ftcb  regelmäßige  S3e  i 
bungen  3wifchen  bem  Ductus  thoracicus  unb  ben  Benen 
men  ber  Brußboble,  bie  beim  ÜJlenfcben  nur  auSnabmS 
»orjufommen  fcheinen.  Sei  ben  übrigen  SBirbelthieren 


1 Haller,  Elem.  phys.  VII,  214.  Gr  u t f ff)  a n f,  a.  a.  0,  ©• 

2 Wrisberg,  Commenlat.  I,  461. 
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men  au#  Grinmünbungen  einjelner  ©augaberdfle  in  einzelne 
23enenafle  t>or,  j.  35.  münbett  bet  ben  23ogeln  bie  üpmphge- 
fage  be$  ©djenfeB  theilweife  in  ©#en!el;  unb  33e<fem>erten 
(g  ob  mann)  unb  bei  ben  Weptilien  führen  bie  Spmphherjen 
be$  ©#enfe(§  bie  Spmphe  in  bie  Vena  ischiadica  (9J? ü Iler). 

©•  bie  angeführten  SBerfe  non  «fjewfon,  $ obmann, 
fPanijja.  Magendie,  Mem.  sur  les  vaisseaux  lym- 
phat.  des  oiseaux.  Journ.  de  phys.  I.  47.  Lauth, 
Am.  d.  sc.  nat.  III,  381  (33ogel). 

lieber  Pancreas  Asellii:  Asellius  in  Mangeti  Bibi, 
anat.  T.  II.  Tab.  99.  fi g.  1 (J^unb).  Rudbeck  ebenbaf. 
T.  II.  Tab.  100.  fig.  2.  3 (^unb).  Rosenthal,  N.  A. 
N.  cur.  T.  XV.  P.  2.  p.  335  (Phoca). 

Ueber  ßpmphher$en:  Spanijja  a.  a.  £>.  SWüller,  Phil. 
Iransact.  1833.  P.  /.  2£rd?io.  1834.  ©.  206.  1840.  ©.  1. 
2Me  2pmphhrrjen  ber  ©#ilbfroten.  S5erl.  1840.  Q.  SBeber, 
3RÜII.  2tr#.  1835.  ®.  535.  Saf.  XIII.  gig.  5 — 10.  93a= 

lenttn,  SWüll.  2lr#.  1839.  ©.  176. 

23.  Suli  1622  entbecfte  2f  f e 1 1 1 an  einem  lebenb  geöffneten  Nuttbe 
ie  ihhluSgefäfie , als  beren  gern  ein  fchafttichen  ©tamm  fpecquet  im  Sabre 
6 ben  Ductus  thoracicus  erEannte.  1651  mürben  non  StubbecE  bieCpmph* 
ef  e aufgefunben  unb  »on  biefer  3eit  an  ben  ©augabern  baß  ©ef#äft  ber 
e ption,  met#cö  na#  ber  ®alenif#en  ßehre  ben  jßenen  jugef#tieben  morben 
c unbeftritten  öinbicirt.  Sn  ber  nä#ften  3eit  bcf#äftigten  ft#  bie  SSeoba#; 

• :uptfä#li#  mit  ber  ©rforf#ung  beS  anatomif#en  23erlaufe£  ber  Cpmphgefäpe; 
»ieiierbienfte,  met#e  ft#  in  biefem  ©ebiete  2C l b i n , SJtecfel,  Nemfon, 
tiffhanE,  Naafe  unb  SOtaScagni  ermarbcn,  finb  beEannt.  Ueber  bie 
•’nge  unb  ©nbigungen  ber  Cpmphgefäfie,  fomie  über  ben  S3au  unb  bie 
u ton  ber  ©augaberbrüfen  erhoben  fi#  aber  batb  ©treitigEeiten,  bie  bie!  auf 
n eutigen  Sag  no#  ni#t  entf#ieben  ftnb. 

Da  feine  Snjectionen  au§  ben  Arterien  häufig  in  bie  Cpmphgefäpe  über-- 
4 , fo  hielt  fi#  eine  3eitlang  bie  2fnfi#t,  bah  bie  Arterien  jum  Scheit  mit 
Mt  ®lünbungen  in  bie  Cpmphgefäfte  enben.  0?o#  patter  fpri#t  non  bem 
Ut(  gange  öon  Arterien  in©augabern.  Sta#  unferen  jeßigen  Äenntniffen  oom 
Hqefäftfpftem  bebarf  biefe  2tnfi#t  Seiner  fpecielten  SDBibertegung.  £)b  ©aug= 

J,:  auf  ben  äBänben  ber  Arterien  entflehen,  mie  juerft  Nürnberger  auS^ 
ri  (Physiul.  med.  §.  469),  iff  f#mer  ju  entf#eiben,  erEtärt  aber  in  Eei= 
t gälte  bie  ftuffaugung  beö  '»plabma  bur#  bie  ©augabern,  ba  baS  *ptaSma 
11  ur#  bie  (Sapillargefäfie  auStritt,  biefe  aber  Seine  Comphgefape  haben  unb, 
iffenS  in  ben  3ottcn,  feiner  ftnb,  als  bie  Cpmphgefäpanfänge. 
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£>ie  3otten  würben  non  jeher  als  bie  aheile  angefefjcn,  an  benen  ber 
fprung  ber  ©augabcrn,  mel;r  als  fonjlwo,  ber  ^Beobachtung  zugänglich  » 
9tad)  Jlfelli  nahmen  bie  alteren  Anatomen  offene,  abforbirenbe  fponn 
weil  man  ebne  bicfe  eine  Aufnahme  oon  glüffigfeit  fich  nicht  benfen  fori 
gingen  jebod)  auf  bie  SScfd)rei6ung  ber  ©hpluSgefdße  in  ben  Sotten  felbft  i| 
näher  ein.  Suerft  beobachtete  33  runn  (Gland.  duodeni.  1687.  Ed.  alt.  1 
p.  56)  bie  Sotten  fowohl  im  gefüllten  als  im  leeren  3uftanbe;  im  gefü 
bcfchrieb  er  fie  alö  SSurjcln  ber  Sftildjgefäfje,  welche  über  bie  Dberflddjei 
©djleimhaut  eorragen,  im  leeren  als  Sflöhrchen.  £)aß  jene  SBurjeln  unb 
Sföbrdjen  baffelbe  waren , entging  ihm.  fpeper  (Mise.  phys. -med.  Dec 
1688.  p.  275)  unterfdjieb  bie  mit  «Diilchfaft  gefüllten  Sotten  oon  ben  3D?ib 
fäßen,  bie  le|teren  fepen  feiner  unb  ein  einziges  entfiele  erffe  aus  bem  3u 
mcnfluffe  mehrerer  Sotten,  ©ine  Tlnbeutung  beS  centralen  ©anales  ber  legi 
bat  juerft  beeuwenboef  (Opp.  III,  63)  wabrgenommen,  benn  er  fall: 
ben  Sotten  bie  j$.ttbläs<hen  (aus  ben  Alimenten)  in  longitubinaler  Sleibe 
tereinanber  halb  in  Tlbftänben,  halb  bichtgebrängt;  fie  erfdjienen  ibm  oöal,  ;s 
er  baburd)  erfldrt,  baß  bie  ©augaber  &u  enge  fei ),  um  ihnen  eine  tfuSbeh 
nach  allen  ©eiten  ju  geftatten. 

©enauet  ftnb  Cieberfühn’S  S3efd)iei6ungen  (De  fabrica  et  aci'i 
villor.  1745).  Su  jeber  Sötte  gel;e  ein  einjigeS,  mit  .Klappen  oerfeijeneö.' 
SJtilchgefäß , bieS  bebne  fid)  in  eine  ooale  SSlafe  (Tlmpulle)  aus.  Snbetje 
in  bie  Arterien  ber  Sötte  Suft  einblieS  ober  SBadjS  injicirte,  mad)te  et,  u 
Serreifiung,  eine  £öhle  fidjtbar,  welche  er  für  ibentifch  mit  ber  Ampulle  I 
unb  oon  welcher  er  lehrte,  baß  fie  mit  einer  ^eiligen,  fchwammigen  ©cibi 
auSgefüllt  fei)  unb  bafj  Arterien  unb  Venen  mit  offenen  SDiünbungen  in  i 
Tfmpulle  ragten.  2fn  ber  ©pi|e  ber  Tlmpulle  maihte  er  eine  Dejfnung  ftdh  t 
inbem  er,  ohne  ben  fogenannten  £>armfd)lcim  abjuwafdjen , baS  umgefl  I 
£)armftücf,  mit  ber  ©dhleimhaut  nach  außen,  Ü6er  einen  Sfing  fpannte  uii 
SBaffer  flottirenb,  alfo  bei  mäßiger  Vergrößerung,  betrachtete.  3BaS  i)m  ( 
als  Deffnungen  erfchien,  waren  Cücf'en  in  bem  ©pithelium,  oon  weKhetr.  i 
einzelne  ©plinber  auSfaUen,  ober  auch  größere,  gegen  bie  anberen  abftcc  i 
©plinber.  ©egen  bie  IHeberfüön’fche  Tfmpulle  trat  £ewfon  auf  ( ' 
inq.  II.  1774.  p.  183),  welcher  bie  Anfänge  ber  5Ötild;gefdße  nicht  nui  i 
Sftenfchen,  fonbern  auch  bei  ben  agieren  ne|förmig  fanb.  Sruiffln 
(Slarf  oerm.  2tbh-  1782.  ©.270)  nahm  eine  folbige  Tlnfchwellung  ber  ft) 
gefdßanfdnge  in  ben  Sotten  an,  wiberrief  biefelbe  aber  in  feinem  größeren  SS|E 
hier  berichtet  er  bie  3otten  mit  ©hpluS  gefüllt,  theilS  ju  fleinen  33ldSd)e'i 
gefdjwollen,  theilS  mit  einem  mittleren  ©anal  gefefjen  ju  haben,  weldjefi 
flrahlenförmigcn  Swtigen  entftanb,  bie  an  ber  ganzen  Oberfläche  ber 
nach  außen  münbeten  (Anat.  of  the  absorb.  vess.  1790.  Ueberf.  ©. ; 
SBie  leicht  Cieberfühn  ju  mißoerfteh»n  war,  mag  #euermann’S  51  s 
bezeugen,  welcher  als  Sfefultat  aufffctlt  (fPhpfiol.  1753.  ah-  Hl-  §•  V® 
bie  SOiilchgefdße  entfpringen  mit  bünnen  Anfängen  aus  ber  #ohligfeir  bei) 
barme  neben  ben  Villis,  breiten  fidh  hierauf  in  f---—  p 


ten  in  bie  fogenannte  9feroenhaut  ber  ©ebärme 


©armjotten. 
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muH.  1797.  §.  18)  »erffanb  unter  2tmpuIIe  bie  ganje  Botte,  iprochasfa 
a 3en  (Institutt.  1805.  §.  742.  9tota)  bie  präfumirte  ©effnung  ber  Botte. 
; dp!)t  t)at  baS  jßerbienft,  biefe  Dehnungen  für  immer  aus  ber  Anatomie 
t innt  $u  haben  (Steil’S  Ttrdjio.  IV.  1800.  ©.  66.  75.  345.  393).  ©en 
Sul  ber  Botten  fah  er  bei  einer  9KauS,  jumeilen  bis  in  bie  ©pi|e  bringen 
n Eeulenförmig  enben  (ebenb.  ©.  51);  bei  einem  ©chmeinSembrho  etfehienen 
tlibie  Rotten  auf  bem  ©uerfdjnitte  tyofyl  unb  teer  (2tnatom.  pf)t>ftol.  Tfbhblg. 
5.17).  ©iefe  ^Beobachtung  betätigten  2t.  SO?  e cf  e t ( SO?  e cE.  2ir<h.  1819. 
'16)  unb  3.  SO? ü 1 1 er  ($>hhf-  I,  252);  ber  £e|te  fab  in  ben  breiten,  plat* 
ijotten  ber  Shiere  mehrere,  non  ber  SSaftS  nach  bem  Snbe  gerichtete,  blinb 
:nbe  Sandte,  bidjt  nebeneinanber,  wie  ein  unregelmäßiges  9te|roerf.  ©ie 
i en SSeobacbtungen  »on  Äraufe  unb  mir  mürben  oben  im  Serte  angeführt, 
üben  nelformigen  2fnfang  ber  Cpmphgefäße  in  ben  3otten  hat  fich  33a  len* 
; erflärt  (3tep.  1838.  @.  100.  SO?  ü 1 1.  2trch-  1839.  <3.  179);  er  t)dtt  felb|t 
;e  on  Äraufe  befchriebenen  mehrfachen  blinben  ©tämmchen  in  Siner  3otte 
ic  für  mirftid)  gefonberte  2tnfange,  fonbern  nur  für  Steile  eines  unootlfom* 
le  angefüllten  Steges , in  melchem  einzelne  Sücfen  geblieben  rodren.  SSSenn 
nuch  richtig  fepn  follte,  morüber  fernere  ^Beobachtungen  entfdjeiben  merben, 
bodj  ber  33emeiS , ben  er  aus  bem  Verhalten  ber  Cpmphgefäße  in  ber  Ce* 
c%t,  nicht  binbenb.  ©aß  an  anberen  Steilen,  als  an  ben  Botten,  bie 
oißgefäße  mit  einzelnen,  gefc^loffenen  ©pigen  anfangen  füllten,  f )at  9tie* 
m oon  uns  behauptet,  uielmehr  fah  id>  fetbjt  bie  centralen  Sandte  ber  Bot* 
, n ur  als  2tuSmüchfe  beS  capillaren  9?e%eS  an , meldieS  bie  ©armfchleimhaut 
ebt.  ©er 2tnfd)ein  eines  centralen  SanateS  fann  auch  nicht  burdj  übermäßige 
n lung  unb  2tuSbefmung  beS  3le§e S auf  Äoften  ber  Snterflitien  entflanben 
91  mie  Valentin  meint,  ba  man  benfelben  ebenfomoljl  in  nicht  injicirten 
'C  i roahrnimmt. 

5ur  2lnnaßme  »on  ©effnungen  hat  fid)  neuetbings  mieber  SreeiranuS 
oet'iren  laffen  (SSeitr.  II.  1835.  <S.  104).  2tn  allen  biefen  Säufdjungen  ifo 
.tan  je&t  bemeifen  fann,  hauptfächtief)  baS  mifroffopifche  2Cnfef)en  beS  Spi* 
:inS  unb  ber  ©d)leimhaut  fchulb.  ©nfmeber  faß  man,  mie  CieberEütjn, 
a in  ber  Oberbaut  für  Deffnungen  ber  Cpmphgefäße  an  ober  man  nahm,  mie 
c ffßanf  (»gl.  beffen  Saf.  II.  gig.  3)  unb  SreoiranuS,  bieÄerneber 
r etiumjetlen  für  Söcher;  bie  feitlichen  Sontouren  ber  cpiinbrifchen  Bellen  hielt 
c :|tere  für  bie  S5renjen  »on  Cpmphgefdßen , bie  an  ben  Codhcrn  ihren  2tn= 
;i  nähmen.  3t  baS  ©pithelium  abgemafchen,  fo  tonnen  bie  Äerne  unb 
;‘d)en  ber  ©chteimhaut  unb  felbt  gettbtäschen  mie  Särübdjen  unb  ©effnun* 
Scheinen  (£emfon,  iprochaSfa  [?],  SKüller  ?>hhf-  I,  265).  ©ie 
i enblich,  melctje  33  o h t (Viae  lacteae  c.  h.  1741.  Hall.  Disp.  anat.  I. 
•'unb  ©ßelbon  (Hist,  of  the  absorb.  syst.  1784.  p.  37)  angegeben  ßa= 
1 mb  ©effnungen  ber  ©armbrüfen,  melche  ©helbon  als  Botten  befchreibt 
)ie  Cieberfübn’fdje  Ttmputle  hat  an  SS  6 h m fürjtich  einen  33ertf>eib{= 
funben  (©ie  tränte  ©armfchleimhaut.  1838.  ©.  43.  Saf.  II.).  33 ohm 
■ Sholerateidjcn  feßr  häufig,  maS  man  auch  hier  unb  ba  in  anberen  Sa* 
■'m  mahrnimmt,  baß  bie  Botte  an  ihrer  freien  ©pi£c  ein  gettröpfchen  ein- 
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fölop  2fuS  bcr  ^)of)lc , in  welcher  bag  Sröpfdjen  fap,  lief  eg  fich  gutveile 
bem  centralen  ©anal  nach  bcr  35afig  ber  3otte  betreiben,  häufiger  trat  eg 
©rüde  ober  ÜBefanblung  mit  Kali  causticum  an  ber  ©pi(je  ber  3otte  aug. 
bieg  burd)  eine  normale  ©effnung  gcfchebe,  lagt  S36l)m  unentfdjieben,  unb 
ner  «Weinung  nach  fann  man  biefe  ©rfafrung  auch  ohne  bie  2Cnnabme 
folgen  ©effnung  genügenb  erflaren.  ©ie  £öble,  in  welcher  ber  getltropfei 
befinbet,  ift  offenbar  ber  Anfang  beg  ßfpluggefdfeg  unb  wenn  man  b 
wegen  bcr  tolbigen  ©effalt,  bie  er  juweilen  geigt,  Ampulle  nennen  will, 
bagegen  nid;tg  gu  erinnern;  Cieberfübn  Ijielt  aber  bie  Ampulle  für  ei: 
gentbümlich  gebilbete  £öble,  in  welche  fich  ©efafe  öffnen  unb  bie  buicf  j 
©cbeibewdnbe  in  gddrer  geteilt  fep;  eine  fotdje  iff  nid)t  Borbanben  unb 
auch  nicht  baburd)  bewiefen,  baf  ber  getttropfen  fich  beim  ©rüde  in  ein 
Gagen  ober  Heinere  Sröpfdjen  fonbert.  (Sine  ganj  originelle,  hoffentlich  ui 
tige  Sbee  Bon  bem  Urfprunge  bcr  Sfpluggefdfe  trdgt  ©erber  Bor  (Mg.  ', 
1840.  ©.  164) : bie  Äerne  ber  bie  3otten  bebedenben  (Spitfeliumjcllen  in 
bohle,  geffielte  SSlagchen  fepn , bie  fohlen  follen  burd)  itjre  ©fiele  mit  ilj 
gröferen  Cpmpbbldgchen,  bag  auch  atg  ein  9 te|  erfcheint,  fcufammenböngen  i 
biefem  geben  bie  feinfien  Gpmpbgefdfe  ab  u.  f.  f.  ©er  ^Beobachtungen  i 
gobmann  unb  fPantya,  woburd)  bie  2£nftc^t  Bon  ben  offenen  2Cnfdngc  ■ 
epmpbgefdfc  im  ©arme  unb  anberen  Sbeilen  eine  fo  grünblidje  SBibetbü 
erfuhr,  habe  ich  bereitg  oben  gebaut. 

£ier  muf  ich  noch  eine  Angabe  »on  33refchet  unb  Wouffel  be  h 
üeme  über  bie  Anfänge  beg  Cpmpbfpffemg  in  ber  £aut  erwähnen  (Anni 
sc.  nat.  2e  ser.  T.  II.  1834.  p.  204).  3llg  inbalirenbe  ©efäfe  berfelbc  6 
trachten  fie  f leine  Kcffcben,  welche  bidff  unter  ber  Oberfläche  ber  (Spibi 
unb  noch  in  bet  ©ubffanj  ber  lauteren  anfangen,  fich  nefsförmig  oerbinbenji 
lieh  iu  ©tämmchen  jufammenfliepen  unb  in  bie  (Sutig  einbrtngen  follen.  |;i 
bat  23ref<het  fpdter  binjugefügt  (Syst,  lymphat.  183G.  p.  28),  baf  |t 
lieh  bie  ©pi^eit  ber  ©efafe  in  ber  (Spibermig  nicht  frei  unb  ifolirt  anfee 
fonbern  bureb  ©chlingcn  jufammenbängen.  (Sg  bleibt  biefe  SSeobacbtum  l 
noch  babin  ;u  berichtigen,  baf  bie  2Ceftdjen  nicht  in  ber  ©ubffanj  ber  ©)''( 
mig  liegen,  fonbern  in  ben  «Papillen  ber  ßutig,  welche  big  nabe  untrl 
^»autoberfldche  Borbtingen,  ferner  baf  bie  befchriebenen  ©efafe  nicht  bem  Ü4 
fonbern  bem  blutfübrenben  ©pffem  angeboren,  ba  bie  «Waffe  aug  benfflben 
bie  93erff.  felbff  angeben,  in  bie  SBlutgefdfe  ber  ©utig  übergebt. 

2>ch  fomme  ju  einer  jweiten  ©ontroBcrfe,  jur  ©nbigung  ber  Cnmphf  i 
(Sg  banbelt  fich  barum,  ob  einzelne  ©augaberftdmme  auch  in  einzelne  I« 
flamme  übergeben,  wag,  ba  eg  bei  nieberen  SBirbeltbieren  gewöhnlich  iffili 
bet  bem  «Wenfdjen  unb  ben  ©äugetbieren  angenommen  würbe,  Mei 
©djluf  Bon  einer  ©laffe  auf  bie  anbere  ift  hier  um  fo  weniger  jlattbafi,  * 
bem  SBlute  cntfprechenbe  SBerfchiebenbeiten  Botfontmen.  ©er  «Wangel  beg.' 
in  ben  SBlutförperchen  iff  bei  ben  ©augetbieren  bie  Wegei,  bei  ben  ü‘ 
3Birbeltl)ieren  Kugnabme;  bieg  beutet  barauf  t)in,  baf  bei  jenen  bieitörii 
reifer  in  bag  SBlut  übergeben,  alg  bei  biefen.  ©aju  mögen  fowcb'i  bi‘c 
reifen  ©rüfen,  alg  ber  lange  2Beg , ben  bie  Cpmpbe  Bon  ben  entfer  i 
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jllett  ju  burd)laufen  bat,  beitragen.  2tug  injicirten  Cpmpbgefäfien  gebt  bie 
f'ife  häufig  in  Venenanfänge  über,  wie  umgebest  aug  Arterien  in  Cpmpb1 
cje;  allein  jpanijja  oerftebert,  bafj  jebegmal,  wenn  bieg  gefdbiebt,  bie 
.iten  Vlutgefäfjnefse  auf  ben  VSänben  ber  Cpmpbgefäfie  angefüllt  fepen,  wo-- 
ia  alfo  ber  Uebergang  eine  golge  ber  fPorofität  ober  3erreifiung  ber  SBänbe 
uepn  fdjeine  (Osserv.  p.  38).  Dffcnen  Uebergang  eineg  unjweifclbaften 
i) ot)gefaf e§  in  eine  Vene,  wag  allein  beweifenb  wäre,  bat  felbft  gobmann, 
;iiie  Sommunication  beiber  ©pfieme  oertbeibigt,  fo  wenig  alg  ßautb  unb 
, liSja  bei  ©dugetbicren  gefefjen , unb  unter  ben  Steueren  bat  fid)  nur 
8 entiit  (Step.  1838.  ©.  100)  bafür  erEldrt.  £obgfin  im  Slamen  einer 
öliner  Eommiffion  giebt  jwar  aud)  ju,  baf}  eine  folcbe  Eommunication  öor= 
:>;aen  fönne,  bdlt  aber  bie  gätle  für  blofie  Varietäten  (Report  of  the  brit. 
8 1837.  p.  289).  Sn  ben  Opmpbbrüfen  ift  ber  Uebergang  ber  ©taffe  aug 

iphgefäfien  in  Venen  ganj  gewöhnlich;  ber  ältere  ©tecfel  (Lindner,  De 
ihat.  systemate.  1787.  p.  78),  g ob  mann  vVbbg.  ber  ©augabern  mit 
tSenen.  1821.  ©.  23  ff.),  Cautb  (Essai,  p.  35),  Stoffi  (Arch.  gener. 
C (826.  p.  439)  unb  ßuebtmang  (gror.  Slot.  XLI.  1834.  183) 

iipten,  ba§  bieg  ohne  Jkrreijjung  gefdjebe  unb  alfo  burd)  einen  natürlichen 

u nmenbang  ber  beiben  ©pfteme,  ohne  jebod)  biefen  3ufammenbang  anatomifcb 
.r.fen  ju  haben.  3ur  Unter|7ü|ung  biefer  Knficbt  führen  fie  an,  bafj  bie 
■irenben  SpmpbgefdfSe  einer  ©rüfe  ben  augfübrenben  an  3abl  oft  weit  über: 
31  fepen  unb  bafj  bie  Venen,  bie  aug  einer  ©rüfe  Eommcn,  häufig  mit  ber: 
lt  glüffigfeit  gefüllt  fepen , wie  bie  Cpmpbgefäfje.  Vei  ber  Erweiterung, 
®el!t  bie  Cpmpbgefäfje  fähig  finb,  febeint  mir  bag  erfte  Tfrgument  nur  wenig 
nienb  unb  bag  jweite  ift  nicht  bünbiger,  wenn  man  erwägt,  bafj  felbft  bie 
n|ige  ber  ©armoenen  ©treifen  »on  milchiger  glüffigfeit,  b.  b-  »on  gett, 
if)tnen  tonnen.  ttud)  ifl  ber  Uebergang  in  Venen,  fo  häufig  er  ift,  bod) 

n wegg  conftant,  unb  felbft  gobmann  unb  Cautb  erflären,  bafj  aug 

firn  ©rüfe  halb  injicirte  Cpmpbgefäfje  unb  Venen,  balb  nur  Cpmpbgefäfje 
ur  Venen  famen.  ttntommarcbi  ( Ferussac,  Bulletin.  XVIII,  161) 

: gar  tlrterien  »on  ben  Cpmpbbrüfen  aug  fid)  füllen.  Um  biefen  Uebergang 
t "tnaugabern  in  Vlutgefäfie  barjuftellen,  war  in  ber  Siegel  ein  bebeutenber 
ti  nötfjig , unb  bag  £luecffilber  mufjte  mit  bem  ginger  fortgeftrichen  wer» 
'worauf  eg  bann  plöfclid)  in  ben  Venen  erfebien  (iOlagcagni.  p.  47). 
;"len  entfteht  Ertraoafat,  wenn  nicht,  fo  fann  eg  eben  baber  rühren,  bafj 
affe  burd)  bie  Venen  mit  Ceicbtigfeit  abfliegt.  Gfg  fdjeint  baber  in  biefen 
ia  baffelbe  nur  »iel  leichter  ficb  &u  ereignen,  wag  bei  ber  Snjection  »on 
ibern  burd)  Itrterien  ober  ©rüfencanäle  unb,  wie  ©tüller  erinnert 
5’ ol.  1,  269),  bei  ber  Snjection  »on  Vlutgefäjjen  burd)  ©rüfencanäle  unb 
un'??brt;  Serinnung  ber  Cpmpbe  innerhalb  ber  ©rüfe,  franfhafte  Verftopfung 
asa  efferentia  mag  bie  3erreifjung  begünftigen.  ©äbe  eg,  wie  go t>- 
! 1 (©.  44)  »om  Pancreas  Asellii  ber  Phoca  behauptet,  Cpmpbbrüfen  ohne 
* ä!  renbe  Cpmpbgefäfje,  fo  würbe  freilich  nichts  übrig  bleiben,  atS  einen 
' ' ang  ber  Cpmpbe  in  bie  Venen  anjunehmen.  ©eine  Angaben  finb  aber  burd) 
’fnthal  (f.  oben)  unb  Änor  (gror.  Slot.  VIII.  ©.  49)  wibcrlcgt  worben. 
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SBon  bcn  Cpmphbrüien  galt  ^ucrft  bte  Tlnfift,  bajj  fte  3ellen  hätten, 
weife  einerfeits  bte  jufübrenben  ©efäpe  Cprnphe  ergöffcn , aus  bereit  SBäi 
fie  Don  bcn  auSfüljrenben  ©efäfien  reicher  aufgenontmen  würbe.  5Bcrner 
geller  (Vasor.  lacteor.  descr.  1784.  p.  22)  nannten  in  jeber  Stufe 
einjige  £6hle  wahr,  SDtalpighi  (De  gland.  conglob.  p.  1)  unb  ©ruifftj 
(@.  77)  faljen  bte  ganje  ©rüfe  aus  bofjlen  ^eiligen  Staunten  befielen,  bte 
einanber  in  SBerbinbung  waren  unb  burd)  bie  Staunte  gefüllt  werben  tont 
©iefe  Tlnfift  non  ben  3ellen  ber  ©rufen  ift  non  ber  entgegengefefiten , »o 
bie  ©rufen  nur  .Knäuel  non  ©efäpen  fepn  follen  (J.  F.  Meckel, 
lymphat.  1757.  p.  87.  Mascagni.  p 45.  Lauth,  Essai,  p.  25 ), 
wefentlif  nerfc^ieben  > bie  3eUen  ftnb  banaf  nur  normale  ober  burd)  bie 
parationSmethobe  ergeugte  ober  franfhafte  ©Weiterungen  ber  ©cfäjic  unt 
folfe  haben  fie  aud)  Cautt)  (p.  28),  ©.  Jp.  2Beber  (Vilbels,  eine 
111),  33urbaf  (9>bDfiol.  V,  28),  SXecfel  (tfnat.  I,  225)  erfldrt.  S 
tn  er  ring  (2lnat.  IV,  518),  wenn  er  annimmt,  bajj  bie  ©rufen  fcils  i 
Derff  lungenen  ©efäfien,  theilS  aus  3ellen  biftel)cn,  rerfteht  barunter  eben! 
nur  bie  injicirbaren  3ellen.  ©ie  genannten  Anatomen  bemerfen  mit  9i 
bafj  jebeS  röl>rige  Organ,  j.  23.  ber  £obe,  aufgeblafcn  ober  injicirt  i 
getrocknet , an  ber  Oberfläche  unb  auf  bem  ©urfffnitte  jellig  ausfepen  n> 
©anj  etwas  TlnbereS  aber  finb  bie  oben  betriebenen  Acini,  weife  eben  ( 
Snjection  bet  ©rufe  ungefüllt  bleiben.  ©apin  geboren  Dielleift  S?ut;|' 
Glomeruli  (De  fabrica  gland.  p.  65),  welche  Weber  popl  fepn,  noch  gl  c 
feiten  enthalten  follen,  jebenfallS  aber  bie  Don  fiewfon  erwähnten  unt  ;i 
bilbeten  Äornfen  (Exp.  inq.  111,  63),  welche  SKaScagni  mit  UnrecP  ii 
gettbläsfen  erklärt  (p.  45)  unb  bas  ©nfpm  naf  fPurfinje  (Statui  i 
fPrag.  <3.  175),  welkes  er  ben  ©rüfenförnern  oergleid)t. 

©aS  ©ernebe  ber  hpmphgefäjjpäute  ift  erft  in  ber  lebten  3eit  ©egetn 
mifroffopiff  er  gorffung  geworben-  ©ie  älteren  TCnatomen  unterfc^iebcn 1 
£äute,  eine  glatte  innere  £aut,  bie  6eim  TtuSbepnen  juerft  reipt  (bie  C ) 
fafern  mit  bem  ©pitpelium),  unb  eine  äupere,  mit  Stingfafern,  weiden 
nad)  ber  oberfläf  lif  cn  S3etraftung  ihres  Verlaufes  Don  ©inigen  für  mm  i 
gehalten  würbe.  Sch  theilte  meine  SSeobaf  tungen  über  bie  beiben  St 
gewebelagen  ber  Spmphgefäpftämme  in  ben  Symbolae  (1837.  p.  1)  i 
Valentin  leugnet  (Siepcrt.  1837.  3.  243)  bie  ©jcifteiij  befonberer,  " 
Derfal  nerlaufenbcr  gafern;  ber  gropte  Speit  fep  longitubinal  unb  PilbeH 
ffen,  beren  Sfäume  non  nad)  allen  Stiftungen  tjinburdjgefjenbcn  Sßmbegi  i 
bünbeln  auSgefüllt  würben,  ©r  beff  reibt  eigentbümlid) e,  Dom  S3inbec;|( 
Derffiebenc  gafern,  bie  fif  im  freien  3uftanbe  fflängeln  unb  0,0018"'  Sc 
melier  haben;  beim  füllen  enthielten  fie  feinere  unb  nicht  anafiomofirentn 
mitinfäben.  Äraufe  (Tlnat.  2te  2fufl.  1841.  @.  45)  Dermutpet,  baf ) 
elaftiffe  gafern  fepen,  bagegen  fprift  aber  ihre  SSreite  unb  baS  3ecfa! 
gibritlen.  SBaprff  cinlif  ftnb  eS  biefelben  S3inbegewebebünbel  mit  nof  u: 
lid)er  kängSfaferung  unb  ffarfen  Sontouren,  weife  if  aus  ber  inneren 
ber  Cpmphgefäpe  unb  Sßenen  beff  rieben  habe,  ©ie  innere  Oberfläft  beio 
rigen  SJtittclff if t wirb  naf  SS al ent- in  Don  einer  bünnen,  firucturlofcr f 
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SflitöMgewebe. 

>1  angen>a<bfenen  £aut  6e bedft , welche  mit  bem  oon  mir  betriebenen  ©pi-- 
■am  (9K ü 1 1-  2frdj  1838.  ©.  128)  ibentifd)  ju  fepn  fdjctnt.  9 lad)  Äraufe 
)t  bie  Tunica  intima  aus  metflenS  longitubinaten,  leidjt  gefchtdngelten, 
Jng  ft  Ereujcnben  gibritten  (ben  Äernfafern  ber  edngSfafertjaut?).  2)cr  oon 
gegebenen  Betreibung  fd)lieft  Brunö  fid)  an  (Mg.  2£nat.  1841.  123), 

urft  aber  aud)  einzelne  elaßifdje  Sofern,  mit  welkem  Barnen  ebne  Zweifel 
ie'ernfafern  bejetnet  finb. 

SSom  SDfcuSfelöeme&e* 

Unter  SOTu^Felrt  oerßeljt  man  Drgane,  auS  ^afern  gebilbet, 
ne  auf  gewiffe  fReije  ftcb  in  ber  ^Richtung  ber  Safern  oerfürjen. 
::  §äl)igfeit,  ft  et)  auf  OJetje  jufammenäujieben,  wirb  Srritabilität 
)t  ßontractilität  genannt.  Die  Irritabilität  berul)t  auf  ber  2Bed)fel- 

i mg  ber  lebenben  Sbeife  unb  erlifebt  mit  bemSobe.  ©ie  ifi  baburch 
eitticb  oerfebieben  non  ber  elajlifdben  ober  phhftFalifchen  ßontractilU 
it  >emBefireben  auSgebeljnter  £t)eite,  ju  it)rer  normalen  2lu3behnung 
afyufeijren,  welche  fid)  aud)  an  ben  ifolirten,  tobten  Organen  erhält. 

2Bir  haben  fefjon  in  ben  »orhergehenben  2lbfd)nitten  jwei  Wirten 
irjafern  Fennen  gelernt,  welche  ber  eben  gegebenen  Definition 
v bem  9Rue>Felgewebe  beigejählt  werben  muffen,  bie  contractile 
i:  egewebefafer  unb  bie  granulirte  Safer  ber  ©efäßhaut.  fffieÜ 

ii  in  ihren  miFrofFopifd)en  unb  chemifchen  ©igenfehaften  bem 
bren  ©ewebe  fo  ähnlich  ijt  unb  biefe  in  ihrer  allmähligen  ©nt; 

> ung  fid)  nur  jugleid)  mit  ber  Betrachtung  be§  ©ewebcö  ber 

obren  ©efäßbäute  oerfolgen  lief),  fchien  e§  mir  jwedmäfiger, 
u ' , mit  f)intanfe|ung  ber  fpjtematifchen  Drbnung,  jene  ©teile 
j oeifen.  Snbeß  ftnben  fid)  auch  noch  phhfwlogifche  unb  d)emi= 
belnterfchiebe,  welche  bie  Trennung  einigermaßen  rechtfertigen, 
et  wenn  auch  ba§  contractile  Binbegewebe  unb  bie  Siingfafer* 
u ber  Arterien  mit  ben  hier  ju  befchreibenben  ©ebilben  bie  Säi 
ii  ;ü  theilen,  fid)  auf  Steige  ju  oetFürjen,  fo  finb  bod)  bie  äußeren 
■ welche  fie  jur  3ufammenjiehung  beflimmen,  nicht  biefelben; 
über  befchriebenen  irritabeln  Safern  reagiren  auf  Äälte,  bie 
3 ben  nicht;  jene  bagegen  reagiren  nicht  auf  ©aloaniSmuf,  weis 
^ r u ben  wirFfamften  JRet'jen  für  bie  jefct  ju  befchreibenben  £)rs 
i gehört,  ßhemifch  unterfcheiben  fid)  bie  eigentlichen  S0?uöfel= 
et  oon  ben  früher  abgebanbelten  ©eweben  baburch,  baß  biefe 
»Kochen  ganj  ober  theilweife  in  ?eim  übergehen,  wogegen  bie 
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SWuSfeln  fafl  feinen  Seim  geben.  2Bir  fonnten  alfo  bie  üBenenn 
„9J?u$felgcwebe"  auf  biejentgen  contractilen  gafern  etnfd)rdn 
welche  burch  ©aloaniSmuS  erregbar  ftnb,  unb  burd)  Äochen  ti 
in  Seim  oerwanbelt  werben,  Sabei  mochte  ee>  aber  immer  gerat 
fepn,  oorn  pbhftologifcben , wie  oom  anatomifchen  ©tanbpu 
fammtliche  irritable  gafern  alö  eine  continuirlidje,  burch  mancJ>i 
Uebergange  »erbunbene  9?eihe  aufjufaffen,  wie  noch  amdnbe  bi 
@apitel3  gezeigt  werben  foll.  2luf  bie  chemifche  Sifferenz  i(t  o! 
hin  wenig  SBerth  iu  legen,  benn  offenbar  wirb  auch  beim  Äo 
ber  2lrterienhaut  nur  ein  fleiner  Sheil  in  Seim  oerwanbelt 
baffelbe  gefchieht,  nur  in  nobh  geringerem  9}?aaße,  bei  lan 
Äochcn  mancher  SO^uöfelfafern , fo  baß  e3  febeint,  als  hänge 
Seimgeben  oon  einem  (Stoffe  ab,  welcher  ben  SKuSfeln  in  gering 
Quantität  beigemifcht  i|t,  al§  ber  Stingfaferhaut  ber  Arterien,  3 
leicht  liefern  bie  Äernfafern  ben  Seim.  SBenn  e§  leimgebci 
JBinbegewebe  giebt,  bas>  fich  auf  ©aloaniSmuä  jufammenjieht, 
muß  biefer  chemifche  (üharafter  ganz  wegfallen. 

Sn  ihren  morphologifchen  ßharafterrn  ftimmen  nämlich  i 
achten,  gegen  ©aloaniSmuS  empftnblidjen  SfluSfelfafern  jurn  21 
wie  eS  fchetnt,  mit  bem  contractilen  SSinbegewebe,  jum  Shell  i 
ben  granulirten  §afern  ber  ©efaßhaute  überein,  jum  Sheil  jdfi 
fte  eigentümliche,  oon  beiben  abweichenbe  gornten,  unb  bar c 
fonnen  wir  brei  3lrten  oon  9)?u3felfafcrn  unterfcheiben. 

1.  9J?u3felfafern  mit  bem  (Sharafter  be§  S3:r? 
gewebeS.  lieber  gehört  oielleicht  ba3  contractile  ©eroeb? 

Sri$;  ich  fage  oielleicht,  weil  einerfeitS  Unterfuchungen  über  e 
S3au  ber  Sri3  noch  nicht  hinretchenbe  Ueberetnßimmung  jeigenji 
fte  für  ooßenbet  anjufehen , anbrerfeitl  ihre  phpftologifchen  SRet'i 
nen  noch  ju  wenig  gebannt  unb  ju  rdthfelhaft  ftnb.  9?u 
chemifcher  $inftcht  ijt  ihre  Uebereinftimmung  mit  bem  9J?u6f?lgr 
gewiß.  Sch  fmbe  in  ber  Sri$  be§  SO?enfchen  unb  ber  gemt 
Saugetiere  außer  ©efdßen  unb  Heroen  unb  ben  eingeffr  t 
^»igmentjellen  nichts  als>  S3ünbel  oon  feinen,  glatten,  wellenfci 
gebogenen  gibrillen,  ganz  wie  S3inbegewebebünbel.  Sie  gibrißen  "r 
befonberS  bei  Shieren,  leicht  oon  einanber  ju  trennen,  unb 
9J?enfd;en  mit  zahlreichen,  f leinen,  in  bie  Sange  gezogenen  3e 
fernen  bebeeft.  Äraufe  fagt  l,  baß  anbere,  als  3cßßo{f:l 


l Änat.  I,  413. 
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©(affe  SRuSfelfafern. 

ioenfafern  in  ber  3rig  nicht  oorhanben  fet>en.  Richtg  anbereg 
tuen  bie  $afern  511  fetpn,  welche  ©chwann  in  ber  3rig  beg 

^ ucineS  barfteöte  \ 2)ie  Angaben  ber  früheren  Beobachter,  ohne 

ntniß  ber  mifroffopifchen  Grigenfcbaften  beg  Binbegewebeg,  finb 
-,i  SSBertb-  Radf  Valentin  bagegen2  jtimmen  bie  eigenthüm= 
dt  ^afern  ber  SriS,  welche  non  Binbegewebe  burchflodbten  wer= 

:i  mit  ben  nicht  gejfreiften  SOZuSfelfafern  anberer  Äörpertheile 
kommen  überein.  £)ieBünbel  befdjreiben  Bogenabfcbnitte,  beren 
Mejrejter  Sheil  [ich  an  ben  analogen  contteren  Sheil  eineg  anberen 
^lenä  anlegej  ber  größte  Sheil  ber  bogenförmig  »erlaufenben  §ai 

nbel  begebe  ffcf)  in  ber  Richtung  00m  (Siliarligamente  nach  ber 

t Ile,  (teile  bemnach  Songitubinalfafern  bar;  ein  anberer  Sheil 
rufe  circular,  bem  Ranbe  ber  Pupille  concentrifch-  2teußere 
ntubinale  unb  innere  cirfelförmige  gafern  ber  Srig  giebt  auch 
jth  an.  (Die  Bewegungen,  welche  bie  Srig  ool^ieht,  fpredhen 
eallg  für  biefe  2lnorbnung;  benn  eg  ijt  gewiß,  baß  bie  hochlte 
• iterung,  eben  fo  wie  bie  Verengung  ber  Pupille  non  einer 
- ti  n ßontraction  ber  Regenbogenhaut  abhdngt,  unb  2lrnolb  5 h<*t 
gar  wahrfcheinlich  gemacht,  baß  beibe  3ujtdnbe  burch  Erregung 
niebener  Reroengruppen  bebingt  fepen.  Grg  ijt  aber  bei  ber 
iit)me  einer  fo  bejtimmten  2lnorbnung  ber  gafern  noch  ju  erfta= 
n wie  eg  fomme,  baß  auch  Fünjtliche,  am  äußeren  Ranbe  ber 
' gelegene  Pupillen,  gleich  ber  natürlichen,  einer  Gürpanfton  unb 
r action  fähig  finb3 4. 

Dtachjt  ber  Srig  würben  bie  $aute  ber  2pmphgefdße  gu  biefer 
a oon  Rtugfeln  gu  gahten  fepn,  wenn  3.  SRüller’g  oben 
Ährte  Beobachtung  ftch  betätigt  unb  fte  auf  galoanifche  Rei= 
’ ftch  wirklich  oerengen.  Ohnehin  unterfcheiben  ftch  bie  ©aug; 
0 oon  ben  übrigen  ©efaßen,  inbem  ihre  Gwntractionen  nicht  blog 
i),  fonbern  periftaltifcb  ft'nb. 

!•  RtugFelfafern  mit  bem  (Sfjarafter  ber  gafern 
mittleren.  Jfrterienhaut.  Serlegt  man  bie  Rtugfelhaut 
'tageng  ober  £)armeg  ober  bie  Rtugfelhaut  eineg  2lugfüt)runggs 
i '!»,  g.  B.  beg  Vas  deferens,  fo  weit  ölg  möglich  in  gafern, 

3.  ÜKüllet,  ?>hOftcl.  II,  36. 

3lepert.  1337.  ©.  247. 

2Cuge  b.  SOlenfdjen.  @.  74. 

E.  H.  Weber,  Tractatus  de  motu  iridis.  Lips.  1821.  p.  39. 
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fo  finben  fich  ähnliche,  oft  fef>r  lange  Blättchen,  wie  in  ber  3? 
faferhaut  ber  Arterien  unb  ber  fdngöfaferhaut  ber  SSenen, 
benfelben  Äernen  unb  berfetben  Umbilbung  bet  Äerne  ju  bun 
(Streifen  (2af.  IV.  gig.  2);  über  bie  SJHtte  beö  ^Hattc^enö 
ber  fange  nacb  balb  nur  ein  längerer  ober  fttrjeret  unb  »erhall 
mäßig  breiter,  an  ben  ©nben  $ugefpifcter  gelblicher,  förniger  • 
(A.  a),  balb  ein  langer  unb  formaler,  feiner  bunflet  ©trieb  (D 
balb  eine  unterbrochene  9?eihe  feiner  fPünftchen  (E.  d).  Sn  wen 
ijf  ber  Äern  fpurloS  oerfchwunben  (B  B),  juweilen  oerrath 
ehemalige  ©ifc  beffelben  burd)  eine  2lnfchwellung  (C).  2lußer  b 
Blättchen,  bie  in  ber  97al?e  ber  feröfen  Oberfläche  am  bduft 
finb,  erhalt  man  einzelne  Fragmente  oon  breiten,  fehr  p!a 
jieifen  gafern.  Siefe  liegen  in  ber  SOfuSfelßaut  einanber  i 
parallel,  in  größerer  ober  geringerer  3ahl  ju  SBünbeln  ber 
feiten  gehen  fie  burch  fchiefe  ^Inaftomofen  in  einanber  über, 
fdjen  unb  über  ihnen  »erlaufen  bie  Äernfafern,  welche  oft  ein 
licheö  fftefewerf  jufammenfe^en,  wie  bie  Äernfafern  ber  mitt 
Tlrterienhaut,  in  anberen  fallen,  ohne  2lefie  abjugeben,  gleich, 
Äernfafern  be§  33inbegewebeS  gefcblangelt  jwifchen  platten  unb 
nulirten  gafern  oerlaufen  Smmer  ft'nb  fie  oiel  heller,  jarteri 
weniger  zahlreich,  alS  in  ber  ©efaßhaut.  ©ffigfaure  löjt  bie 
nulirten  Sofern  auf  unb  laßt  bie  Äernfafern  übrig  (2a f.  IV.  gig: 
man  muß  biefe  aber  fennen  unb  fueben,  um  fie  bei  ihrer  Sei 
wieberjuerfennen.  Sie  granulirten  Sofern  be6  9Jiagenö  unb  $a| 
geigen  häufig  fchon  eine  unbeutlidhe  2lbtheilung  in  feinere, 
unb  parallele  gibrillen  (Siß-  2,  A),  bie  ber  Ureteren  nahem 
bagegen,  befonberö  gegen  bie  Vieren  hin,  ben  33inbegewebebüri 
inbem  fie  auö  bem  geraben  Verläufe  in  einen  wellenförmig  gefei 
gelten  übergehen  (D)  unb  ebenfalls  atlmahlig  in  feinere  fdngöftb 
fich  fpalten.  Sie  SBreite  ber  granulirten  9J?uöfelfaferr,  bii 
0,0024  — 0,0036'",  bie  ^Breite  ber  Sibrillen  ungefähr  0,0008 
Siefe  2Crt  oon  9)?uöfelfafern , welche  man  mit  bem  91 
ber  glatten,  ungeglieberten,  auch  organifchen  ober  unwilifün 
belegt  h«t,  gehören  h<wptfdcf)licb  ben  ©ingeweiben  an.  ©ie  f.o 
fich  in  bem  Sarmcanale,  oon  ber  unteren  Raffte  ber  ©peiff 
an  big  jum  Elfter,  in  ben  2luöführungögangen , welche  int 
fftabrungöcanal  münben,  namentlich  in  bem  ©allen  = unb  pa;.‘ 
tifchen  ©ange,  in  ben  2luSführungSgdngen  ber  ©peichelbrufer- 
ber  ©allenblafe,  ferner  in  ber  $atnblafe  unb  ben  Ureterei 
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deferens  unb  ben  Samenblafen.  Sn  ber  Sracbea  folgt  zu; 
uj,,|i  auf  bie  Schleimhaut  bie  Schicht  »on  elaftifchen  gafern, 
j;f)C  in  einzelne  SangSbünbel  üertbeilt  finb  unb  fowofjl  über  bie 
urpel,  als  über  ben  hinteren,  heutigen  Slwil  weglaufen.  Sann 
oJmt  eine  Schicht  querer,  glatter  9)?uSfetfafern  gwtfcfjen  ben  bin; 
.u  Sücfen  ber  Änorpel,  bie  aber  nicht  gerabeju  »on  einem  9?anbe 
j ÄnorpelringeS  jum  anberen  gehen,  fonbern  twn  ber  oorberen 
;t he  jebeS  ftnorpclftreifenS,  einige  Sinien  oor  feinem  9tanbe  ent; 
,'igen.  Sie  Sofern  ftnb  ausgezeichnet  burch  ihr  IwlleS,  fehlet; 
:S2lnfehen,  unb  bieS  fcheint  baher  ju  rühren,  baß  faßt  gar  feine 
eifafern  corfommen,  fonbern  bie  Äerne  ftd)  gefonbert,  obwohl 
ein  bie  Sange  gezogen,  erhalten.  2lußen  über  bie  SJtuSfelfafern 
e:  Vinbegewebe  mit  Dielen  unregelmäßig  etngejlreuten,  j^arfen 
efafern.  SBeiter  hin  an  ben  SSroncpicn  unb  in  ber  Sunge,  fo 
ir:  noch  Änorpeljtreifen  »orfommen,  behalten  bte  Verzweigungen 
er uftrohre  biefen  £3au.  Söenn  nun  ihre  lebten  @nben  bloS  häutig 
een,  fo  oerwanbeln  ftch  jugleid)  bie  longitubinalen  elaftifchen 
a n ber  inneren  Schicht  gleichfalls  in  glatte  9J?uSfelfafern;  bie 
e en  werben  ben  2fuSfübrungSgangen  ber  Srüfen  ganz  ähnlich, 
i beftepen  auS  ber  (flimmernben)  Schleimhaut,  auS  einer  Sage 
ntubinaler  glatter  SJtuSfelfafern,  beren  33ünbel  immer  noch  Stufen 
II,  unb  auS  twllfommen  ringförmigen,  ebenfalls  glatten  £luer; 
afei , benen  jule^t  wieber  eine  Schicht  longitubinal  georbneter 
legewebebünbel  folgt.  3ln  ben  feinften  ffironcpialaften  fommen 
dttmbilbungen  ber  Äerne  in  gafern  por,  «»ie  in  anberen  glatten 
i !e(n.  3cp  habe  biefe  Structur  noch  an  2leften  oon  0,2'"  Surcp; 
f gefehen,  wenn  eS  gelang  fte  zu  fpalten,  unb  auch,  wenn  ich 
werfehrt  unter  baS  SJtifroffop  gebracht  unb  mit  Gsfftgfaure 
nichtig  gemacht  hatte.  Sie  Shranenwege,  bie  TluSführungS; 

’ ber  33rujtbrüfe  unb  ber  Cüowper’fcben  Srüfen  bei  beiben 
'(echtem  habe  ich  nicht  unterfuebt,  hoch  haben  bie  letzteren 
c [peinlich  auch  contractile  SBanbe,  ba  bie  Sftilcp  oft  im  Strahle 
; 'er  £3rujtwarze  fprifct  unb  ber  Saft  ber  Gsowper’fcben  Srüfe 
tffieibe  zuweilen  ebenfalls  im  Strahle  Iwroorgetrieben  werben 
2ln  einem  menfchlichen  Uterus  mit  reifer  Frucht  fab 
iiann2  fehr  platte  gafetn,  uon  ber  SSreite  ber  ^rimitiobünbel 


Siebemann,  SSon  ben  Sowper’fcben  Srüfen  beö  SBScibeS.  <2.  16. 
SHifroftop.  Unterf.  <2.  167. 

omerring , n.  SSaue  b.  menfcpt.'  ÄörperS.  VI.  37 
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ber  Darifofen  93?u§Felf«fern , ohne  £luer(ireifen , Sauth  bageg 
S3unbel,  benen  beS  £>er$enS  ähnlich,  mit  beutltdjen  SdngS|irei 
feltenen  unb  mellenformigen  Sluerflreifen. 

3.  5D2 u^felfafern  mit  £luer  ftreifen,  aucfo  geglieb 
toarif ofe , animalifcbe  9JtuSfelfafern  genannt.  Die  rotten  unb  t 
lid)  faferigen  9SJ?usfeln  beS  ©tammeS  unb  beS  £erjenS  befielen 
biefen  Elementen.  ffiefanntlid)  jerfallen  bie  5Q?u6feIn , juir.al  b 
Äocben,  leicht  in  fidrfere  platte  ober  priSmatifcbe  gafern  unb 
biefer  gafern  (dfjt  ftd)  nach  einigem  £D?aceriren , aber  aud)  f'cboti 
frifdhen  3uftanbe  in  eine  Sftenge  feinerer  gaben  jerlegen,  gd 
welche  an  menfeblicben  SO^uöfeln  mit  blo§em  2fuge  eben  noch  w 
nebmbar  finb,  bei  grofeben  bagegen  bie  ©tarfe  eines  £aareS  e 
eben,  obgleich  eS  aueb  hier  Diel  feinere  giebt.  Diefe  gaben  ftnb 
9)rimitiübünbel  ber  S0?uöfeln ; bie  juerft  ermahnten  gafern,  rt> 
auS  einer  gemiffen  3abl  Don  (Primitiobünbeln  jufammengefe^t  i 
bureb  ffiinbegemebefcbeiben  oon  einanber  getrennt  merben,  fann  i 
fecunbare  SNuSfelbünbel  nennen.  (5§  giebt  ein  fel)r  bequemes  % 
tel,  bie  9)?uSfeln  in  ihre  ?3rimitiobunbel  aufjulofen;  ©tüd; 
gleifcb  ndmlicb,  melcbe  jmifeben  ben  3dbnen  bangen  geblieben  ! 
eine  97ad?t  über  in  ben  Sftunbflüfftgfeiten  bigerirt  morben  ftnb,  i 
fallen  fogleicl)  beim  ^Befeuchten  mit  SBaffer  unb  nötigenfalls  !,t 
einen  geringen  Drucf  in  feine,  gerabe  unb  jiemlicb  fieife,  tfj 
gaben,  melcbe  ftd)  unter  bem  Sflifroffope  als  ^Primitiobünbe j| 
erfennen  geben.  Der  Verlauf  ber  ifolirten  $>rimitiDbünbel 
bem  9ftifroffope  ijt  entmeber  gerabe  ober  gefrdufclt,  feltener  ff  J 
förmig  gemunben.  Die  einzelnen  ^Biegungen  ber  gefraufelten  t 
meiftenS  in  febarfen  äßinfeln  gegeneinanber  abgefeimt,  jicf jaeffe i 
(£af.  IV.  gig.  4,  E.  F),  bie  Sßinfel  ber  Sicfjacfbiegung  finb  ( 
ober  meniger  fpt’i  Die  Sange  einer  Sinie  $mifcben  beiben  <£■ 
fein  einer  3i<fiacfbiegung  (gig.  4,  F.  a)  betragt  0,009—0,(1 
bie  Sange  eines  ©cbenfelS  (b)  im  Mittel  0,0047'". 

Die  ffireite  ber  $)rimitiobünbel  beim  SJfenfcben  unb  ben©( 
tbieren  ijl  febr  mecbfelnb.  Die  meijten  haben  0,005—  0,1) 
boeb  fommen  ©ünbel  bis  ju  0,0176'"  SSreite  oor  unb  miebe) 
bere,  febr  bduftg,  bie  nicht  mehr  als  0,002  — 0,003"'  meffen.  1 
bie  fleinften  nahem  ftd)  ber  cplinbrifcben  gorm;  bie  größerer! 
platt,  mie  man  auf  £luerburcbfcbnttten  fecunbdrer  S3ünbel  unb’ 


1 ['Institut.  1834.  No.  70. 
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feen  ber  primären  SBünbel  unter  bem  SDZifroffope  fiept,  bodj 
: fo  platt,  wie  bie  ungesicherten  SttuSfelfafern.  Sie  größeren 
tmitiobünbel  finb  burch  bunflere,  bduftg  aber  unterbrochene 
igSftreifen  wieber  in  fchmalere  33ünbel  unoollfommen  abgetpeilt 
(l  4,  D). 

23iele  unb  namentlich  bie  feineren  ^rimitiobünbel  höben  eine 
bem  faferigen  Inhalte  ju  unterfcheibenbe,  ftructurlofe  unb  fchwach 
ttulirte,  membranofe  $ülle.  SOtan  bemerft  bie  ledere  an  Stel; 
ti,  wo  ber  Snhalt  burch  Srucf  ober  3errung  jerriffen  ijt  unb  fiep 
h)  beiben  ©eiten  jurücfgejogen  pat,  in  welchem  galle  bie  jufam- 
! tgefallerte  Scheibe  über  bie  Srucbftelle  ftch  fortfegt-  9J?an  ernennt 
auch  an  bem  Verhalten  ber  ®ünbel  in  ©fftgfaure.  3war  wer; 
i burch  concentrirte  Sfftgfaure  fowohl  «Scheibe  al$  Snhalt  auf; 
:ijf;  ber  biluirten  ßfftgfaure  aber  wiberfiept  bie  Scheibe  eine  Seit; 
ai,  wahrenb  ber  Snhalt  pell  wirb  unb  aufquillt.  TllSbann  geigt 
; ba§  ^Primitiobünbel  oon  bunfeln  ßinien  ju  beiben  ©eiten  be; 
ir.jt  unb  am  @nbe,  wo  btefe  ©renjlinien  aufgoren,  quillt  bie 
I alterte  ©ubftanj  wie  eine  fugelige  SSÄaffe  über  bie  Schnittfläche 
i or;  auch  im  Verlaufe  eines  S3ünbel§  wirb  juweilen  eine  Stelle 
i- Scheibe  aufgelöft;  baS  ßontentum  bilbet  bann  an  folgen  Stellen 
ilige  ober  auch  einfeitig  bauchige  Tlnfcpwellungen , welchen  bie 
u'eln  Güontouren  fehlen.  Snbeß  ift,  wie  gefagt,  bie  Scheibe 
■i'^wegä  allen  ^Primitiobünbeln  eigen  unb  fann  an  33ünbeln  oon 
Iben  Stelle,  ohne  alle  Siegel,  an  bem  einen  oorpanben  fepn 
n am  anberen  fehlen. 

£)ft  ift  bie  Dberflacpe  eines  $PrimitiübünbeI£  mit  einjelnen, 
«;  ober  minber  japlrekpen  Sellenfernen  bebecft , welche  burch  £Be= 
i lung  mit  ©fftgfaure  beutlicp  werben;  fte  ftnb  entweber  breit, 
t5ooal,  mit  Äernforperdpen  oerfegen  (§ig.  4,  A.  a.  D.  aaa), 
öi  in  längere  ober  fürjere,  fchmale,  an  beiben  ©nben  jugefpigte 
5tifen  auSgejogen,  bie  palbmonbformig  gefrümmt  ober  gefcfaldn* 
■l  ftnb,  gleich  ben  .Körperchen  in  ber  SBurjel  beS  £aareS,  ober 
; c |tnb  entlieh  in  Steigen  oon  3,  4 — 6 f leinen  bunfeln  Hörnchen 
' wanbelt.  Sie  Äernc  liegen  balb  ganj  oereinjelt , halb  alter; 
rb  ober  einanber  gegenüber  an  ben  Stanbern  gefiellt,  balb  auf 
i ildcpe  ber  ffiünbel  in  großer  SDienge,  wie  in  ber  ffijjirten  3lbbil; 
i auf  ber  folgenben  Seite.  SDieift  liegen  fte  gerabe,  ber  2an; 

1 :e  parallel,  juweilen  aber  auch  fchief  unb  quer.  Stegen  einzelne 
-■e  übereinanber,  fo  fegen  fte  ft  cp  mitunter  burch  feine  Sdben 
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mtteinanber  in  fßerbinbung  unb  (teilen  äujjerft  fc: 
unb  geftrecfte  ©treifen  bar-  S3on  einem  Ueb, 
gange  berfelben  in  längere,  wellenförmige,  äft 
ober  gar  fpiralformig  »erlaufcnbe  gaben  h| 
ict>  mid)  bei  fSenfchen  unb  ©augethieren  ni: 
überzeugen  fonnen,  obgleich  bie  verlängerten  Är 
öftere  ©infehnürungen  am  Sanbe  machen,  int 
fte  oon  ber  einen  glatte  fchief  auf|teigenb  ftch  i 
ben  Sanb  herumfchlagen.  (93eim  grofebe  fc^ 
men  allerbingS  auch  einzelne  ffiünbel  oor,  welche,  wie  SSinbegeroi : 
bünbel,  oon  ©piralfafern  umwicfelt  finb.) 

©3  fragt  ftch,  ob  bie  betriebenen  Äerne  ber  |)ütle  angel)öi 
ober  ben  fogleich  ju  erwdhnenben  fPrimitiofafern.  Statt  fann  j 
bie  fPrimitiofafern  eines  S5ünbelS  wieber  in  einzelne  gafcifel  : 
theilt  unb  zu  biefen  gafcifeln  bie  Äerne  in  bcmfelben  fßertjdltn  e 
benfett,  wie  bie  Äerne  ber  glatten  SSuSfeln  zu  ihren  gaf  . 
SBahrfdheinltdher  ijt  baS  ©rjte,  bafj  fte  nämlich  in  ber  $ülie  : 
StuSfelbünbel  liegen,  benn  man  ftef)t  fte  nie  in  ber  Siefe  ber  53 
bei,  fehr  Ijduftg  bagegen  am  Sanbe  oorragen,  unb  fte  höben  t 
eine  febiefe  unb  quere  Sichtung,  wdhrenb  bie  fPrimittofafcrn  im  v 
nur  einanber  parallel  unb  longttubinal  oerlaufen. 

2BaS  bie  animalifchen  SSuSfeln  oor  ben  beiben  früher  gen« » 
ten  2trten  oon  StuSfelfafern  unb  oor  allen  anberen  ©eweben  c : 
Zeidhnet,  ifi  bie  ©treifung  ber  SSünbel,  welche  fowohl  quer  u 
bie  S3ünbel,  alS  auch  in  longitubinaler  Sichtung  unb  oorl>errf(±  t 
balb  in  ber  einen,  halb  in  ber  anberen  Sichtung  bezieht.  Sun 
bem  Kerzen  trifft  man,  befonberS  in  ber  nach(ten  Sähe  bes>  aug  t 
unb  beS  inneren  SSinbegewebeüberzugeS  S3ünbel  an,  welche  t 
einfach  fchwachfornig,  wie  bie  glatten  SSuSfelfafern,  bafcei  |t 
wellenförmig  gefraufelt  ftnb,  wie  ffiinbegewebebünbel,  unb  ft»  gib 
fam  ziehen  beiben  in  ber  Stifte  flehen.  Tlnbere  fommen  tnin 
Zen  unb  zuweilen  auch  in  ben  StuSfeln  beS  ©tammeS  oor,  w) 
ein  mehr  feinfornigeS  (üonfentum  zu  hüben  febeinen,  beffen  Äoe 
ober  ^ünfteben  aber  nicht  in  beftimmten  St'nien  georbnet  1 
iDiefe  Äörner,  bie  auch  an  beutlich  faferigen  StuSfeln  oft  znnjjt 
unb  um  bie  gafern  liegen,  ftnb  fein  fProbuct  optifd;er  Sdufcbf 
£>ie  gaben  fonnen  burdh  ©fftgfaure  aufgeloft  werben,  bie  (PÜ 
eben,  feiner  als  irgenb  welche  beS  thierifchcn  ÄorperS,  zerffrje 
ftch  unb  bleiben  ungeloft.  Sn  oollfommen  auSgebilbeten  Stu.'l 
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, r,  wie  bie  große  Sttehrjahl  ber  9ftuSfeln  beS  Stammes  finb, 
;en  bie  erwähnten  Streifen  nie  itnb  nur  baS  23erhaltniß  ber 
Mg$fireifung  jur  tranSoerfalen  iß  abwechfelnb,  fo  baß  beibe  im 
u gefeilten  S3erhaltniffe  ber  Seutlichfeit  ftef>en. 

@3  giebt  S3ünbel,  befonberS  unter  ben  burcb  SOZaceratton  bars 
eilten , welche  burdf)  einfache  unb  gerabe,  einanber  parallele, 
aßjlaufenbe  Striche  abgetheilt  ftnb  (£af.  IV.  §ig.  4,  F).  Sie 
-fernung  biefer  ©triebe  oon  einanber  betragt  etwa  0,0006'"  *, 
r man  burcb  birecte  SOZeffung  ermitteln  fann,  noch  ftcherer  aber 
< urch , baß  man  bte  SSreite  etneS  ganjen  S3ünbelS  mißt  unb  bann 
n bet  3af)l  ber  ©triebe  bioibirt.  Um  bie  Rechnung  moglidbß  ju 
; infachen,  fann  man  jebeSmal  10  ©triebe  abjahlen  unb  bie  ges 
o nene  Secimaljahl  mit  10  bioibiren.  Sie  £dng3ßriche  ftnb  nichts 
liereS,  alö  bie  ©renjen  feinerer  gafern,  ber  fogenannten  Krimis 
infern  ber  animalifchen  SDZuöfeln.  ©inb  bte  ^rimitiobünbel  fchief 
ubgeriffen  ober  buröbgefebnitten,  fo  fteht  man  biefe  gafern  an 
: ©chnittßdche  in  febr  furzen  ©treefen  einzeln  ober  ju  2 ober 
> erbunben,  treppenformig  übereinanber  heroorragen  ($ig.  4,  D). 
h iß  nicht  immer  ganj  leicht,  folche  einfach  langSgeßreifte  SDZuS- 
Itnbel  oon  33inbegewebebünbeln  ju  unterfcheiben;  man  erfennt 
en  ber  Scharfe  unb  Sunfetheit  ber  SangSßretfen , an  ber  gelb- 
nichen  S^bung,  an  ber  winfeligen,  jicf^acffbrmigen  Ärdufelung; 
c Bweifel  wirb  aber  gehoben,  wenn  man,  wie  bieS  gewöhnlich 
t an  anberen  ©teilen  beffelben  33ünbel3  bie  charafterißifcbe  £luevs 
r ung  auftreten  fteht. 

Bunachft  an  biefe  gorm  fchließt  ftch  eine  anbere,  in  welcher 
n er  nod;  bie  BangSßreifung  überwiegt;  aber  bte  Streifen  ftnb 
it  einfache  Sinien,  fonbern  wie  auS  bitten  Meißen  bunfler  fPünffs 
,f  jufammengefefct  (gig.  4,  A bie  obere  ^alfte).  3e§t  nehmen 
eipünftchen  an  ffireite  ju  unb  bie  £luerjheifung  gewinnt  bie 
tljanb  (f.  biefelbe  gigur,  bie  untere  $dlfte).  SBenn  bie  fPünft; 
f regelmäßig  in  Leihen  nebeneinanber  liegen,  fo  gehen  bie  £luers 
l‘tc’n  über  ba3  ganje  S3ünbel;  oft  nehmen  fte  nur  einen  Sheil 
i ben  ein  (gig.  4,  D.  E),  oft  ftnb  fte  in  ihrem  SSerlaufe  mehrs 

0,0006"’  eautt)  (V Institut.  1834.  No.  70).  0,0009  — 0,0012"' 

E t f e.  0,001  — 0,0012™  St.  SSagnet  (Mtns.  microm.).  0,0004  — 

ll3™  Sreotranug  (Seite.  II,  69).  0,007-  0,0012™  gicinug. 

''"7™  ©fei).  0,0024™  ©lütter  <fP()t)f.  II,  33).  0,0005  -0,0006™ 

’ in g.  0,0005  — 0,0006™  SSrung. 
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malS  abgefe|t  unb  unterbrochen;  fte  fonnen  eine  fcfyiefe  ober  wett 
förmige  Dichtung  haben  unb  fonnen  enblich  ganj  unbeutlicb  roerb 
wenn  bie  $>unftchen,  obgleich  ber  2dnge  nach  regelmäßig  gerei 
ber  ^Breite  nach  nicht  aufeinanber  treffen.  SJtitunter  hangt  eS  gi 
allein  oon  ber  willfurlichen  Sntention  ab,  ob  man,  wie  in  b 
. nebenftehenben  gelbe  regelmäßig  neben;  unb  übereinan 

• georbneter  fPünftcßen,  bie  longitubinale  ober  tranSoerj 
! Dichtung  oerfolgen  wolle.  Sie  (Entfernung  ber  £lt 

• greifen,  auf  bie  oben  angegebene  2lrt  gemeffen,  betragt 
biefen  33unbeln  ebenfalls  im  Mittel  0,0006'".  Sie  £Uterfh?i 
gehen  hier  ebenfowoßl,  wie  bort  bie  2dngSßreifen,  in  ber  5Ri 
burch  bie  ganje  Sicfe  beSSSunbelS,  unb  wenn  man  an  einem  ß 
feren  23ünbel  allmdhlig  ben  gocuS  anbert,  fo  treten  anbalt 
anbere  unb  wieber  anbere  £luerftreifen  in  ben  gocuS  bis  jur 
teren  glache  beS  SBunbelS,  ein  SBeweiS,  baß  fte  nicht  ber  @d)i; 
angeboren.  £)ft  habe  ich  fte  an  Sünbeln,  bie  ich  mit  Gfftgfd; 
behanbelt  hatte,  noch  in  bem  auS  ber  Scheibe  hetoorgequolle  i 
Snßalte  erfannt.  Surcb  Sftaceration  unb  gelinben  Srucf 1 jerfa  i 
bie  S3unbel  wirflich  ber  Cange  nach  in  ?>rimitiofafern  oon  cer  = 
gegebenen  SSreite.  Siefe  haben  an  ber  Seite  beS  Schattens 
bunfle  (Eontouren,  welche  wellenförmig  gebogen  ober  abirechf* 0 
fchmaler  unb  breiter  ftnb  (gig.  4,  A.  d).  2Bo  nur  wenige  galh 
jufammenliegen,  erfennt  man,  baß  bie  bunfeln  ^Pünftcben,  l 
welchen  bie  £Uterjtriche  jufammengefe^t  ftnb,  jebeSmat  an 
©renje  je  jweier  gafern  unb  jwar  burch  bie  breiteren,  bun r 
Stellen  ber  9fdnber  gebilbet  werben  (f).  3e  nachbem  ber  gcjii 
oerdnbert  wirb,  erjireefen  ftch  bie  Schatten  ber  Gontouren  «ber 
ganjen  gafern  unb  fte  erfcheinen  entweber  hell  unb  bunfel  gejif 
(e)  ober  auS  bicht  aneinanbergereißten,  glanjenben  Äügelcßen  & 
bet  (c)  ober  enblich  auS  ifolirten,  feineren,  ganj  bunfeln 9>unft i 
jufammengefeßt,  bie  burch  fchmalere  unb  hetlere  gafern  aneinart 
gereiht  ftnb  (b).  2Bir  ftnben  unS  hi«  faft  an  ber  ©renje  ber 
oerldfftgfeit  unferer  optifeßen  ^ülfSmittel  unb  bie  unmittel 
^Beobachtung  allein  oermag  faum  ju  entfehetben,  welche  Stell 
beS  gocuS  unb  welches  ber  oerfchiebenen  Silber  richtig  fe»; , ^ 


t Um  im  ©ommer  bie  SSünbet  in  SSBaffer  ju  erweichen  unb  Die  »e  i 
benbe  ©u6ftanj  auf;u(6fen,  oijne  bie  SJiugfeln  ber  gäulnijj  unb  3eeftcr 
burch  Snfuforien  auSjufe|en,  ratt>  ©djmann,  bem  SGBaffec  ©trpehninf 
jufügen. 
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etiad)  bie  SKuSfelfafer  einfach  unb  feingefraufelt  ober  geffreift 

0 auS  Äugelten  jufammengefeht  ober  oarifoS,  fiellenweife  ange- 

1 öden  fep.  2lnbere  ©rünbe  fommen  aber  baju,  um  eS  wahr* 
riilich  ju  machen,  bafj  bie  Erfcljeinung  oon  Kügelchen  jeber  2lrt 
u einer  optifdjen  Saufchung  beruhe  unb  ihren  ©runb  nur  in 
:i  v frdufelung  ber  $)rimitiüfafern  i)abe,  woburd)  «$  gefehlt, 
a immer  nur  einzelne  ©treden  im  gocuS  liegen  unb  bie  anberen 
eiceut  gefehen  werben.  Safür  fpricht  1.  bie  Unbefidnbigfeit  bet 
Vrjiteifen  unb  ber  unmittelbare  Uebergang  geraber  gafern  in 
röfe,  2.  bie  Erlernung  feiner  Ouerfireifen  am  ffiinbegewebe, 
h i eS  n ad)  ffiehanblung  mit  Efftgfdure  aufauquellen  unb  fich  ju 
rein  anfangt. 

Enblid)  fommen  S)rimitiobünbel  oor,  an  welchen  bie  ßdngS= 
nen  ganj  unmerflich,  h^chflenS  burch  bunflere,  in  größeren  2 lb= 

: en  oetlaufenbe,  furchenartige  Linien  angebeutet,  bie  Ouerjfreifen 
gen  auffallenb  beutlich  unb  fcharf  ft'nb  (§ig.  4,  C.  G).  Sie 
iiernung  ber  einzelnen  Ouerjfreifen  ift  hier  in  ber  Siegel  betracht 
et, , boppelt  fo  weit  unb  weiter,  als  bie  Entfernung  ber  Ouer* 

■ :n  an  ben  eben  gefebilberten  S3ünbeln  unb  als  bie  Side  ber 
ittiofafern.  5e  nach  ber  ^Beleuchtung  erfcheinen  bie  Ouerjfreifen 
; breite  bunfle  Linien  auf  gellem  ©runbe  ober  wie  hede  girren 
ijmnfler  Slaehe,  fie  jfellen  fich  aber  nie  als  Sieben  oon  ÄügeU 
i bar,  aujjer  an  ©teilen,  wo  bie  Streifen  ber  oberen  unb  un* 
n §ldd)f,  in  gefreuter  Dichtung  oerlaufenb,  einanber  fcbneU 
n C).  Siefe  2lrt  oon  Streifen  fcheint  auf  bie  Oberfläche  beS 
uelS  befchranft,  eine  fchiefe  SurchfdmittSflddbe  jeigt  fid)  an 
üKanbern  fcharf  begrenzt  unb  gegen  bie  2lre  hin  nur  blaff, 
u.cb  fornig.  2lm  Sfanbe  ber  SBünbel  entfprechen  ben  bunfeln 
ct  fen  mehr  ober  weniger  tiefe  Einfchnürungen  (G).  Oft  auch 
b eö  auS,  als  ob  breite  SSdnber,  burch  bie  bunfeln  Streifen 
ijt,  fich  am  SKanbe  fpiralformig  fortfehreitenb  auf  bie  untere 
ae  begaben;  oft  fcheinen  nach  einer  Seite  hin  ober  gegen  bie 
ber  Oberfläche  eines  33ünbelS  bie  bunfeln  3wifchenraume 
nen  ben  £3anbern  großer  ju  werben.  Surch  SSJfaceration  unb 
rf  trennen  fie  fich  in  oft  fehr  furje  Stüde,  welche  an  ben 
greifen  glatt  auScinanberweichen.  Sjf  «in  SBünbel  ungleich 
rffen,  fo  fielet  man  feine  ßangSfafern  oorragen,  fonbern  eS 
en  einzelne  Stüde  ber  queren  S3dnber  abgeriffen  unb  übrig 
'ben  ju  fepn  (G).  |>dlt  man  alle  biefe  S3eobad;tungen  jufammen, 
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fo  tfl  nichts  wahrfcheinlicher,  als  bafj  biefe  SMmitiobünbel,  tr 
ffc  auch  etwa  im  Snnern  tdngSfaferig  finb,  bod)  aufjen  oon  brei 
ring;  ober  fpiralformigcn  ©dnbern  umfponnen  werben  unb  jvoaii 
ba§  in  ber  Sieget  bie  einzelnen  SBinbungen  be§  33anbeS  einai 
genau  berühren  unb  feinen  3wifcbenraum  taffen,  Semungead'i 
glaube  ich,  mufj  man  gewärtig  fepn,  bafj  auch  biefe  2tnfict)t 
alä  Siefultat  eines  optifchen  S3etruge3  erweifen  werbe,  unb  bafl 
biefen  SSünbctn  bie  fPrimitiofafern  pietteiebt  nur  aufS  2(eujjerflc 
frdufett  ftnb.  Siod)  fehlt  für  jenen  ©chlufj  ber  entfeheibenöe 
weis,  wenigflenS  ifl  eS  mir  noch  nicht  gelungen,  baS  prdfun 
£lucrbanb  abjuflreifett  unb  ifolirt  barjujf eilen,  wie  bieö  bochbci 
©piratfaben  ber  ffiinbegewebebünbel,  bei  ben  fpiraligen  Urach'! 
fafern  ber  Snfecten  möglich  ifl-  2luf  ber  anberen  ©eite  fomu 


wenn  auch  feiten,  hoch  unleugbar,  3wifchenformen  por,  welche 
fchen  ben  querflretftgen  ^)rimitiobunbeln  ber  erflen  unb  ber  jroi 
2lrt  in  ber  SDiitte  flehen,  S3ünbel  mit  bunfeln,  linearen  ©tr 
unb  fchmalen  Swifchenraumen  berfelben,  anbere  mit  fcrnii 
abgefc^ten  ©treifen  unb  breiten  Swifcbenraumen.  2£ud)  i|t  i!) 
ju  uberfehen,  wie  oft  bie  SBruchflücfe  oon  fPrimitipbünbeln  bete 
2lrt  fcharf  quer  abgeriffen  ftnb,  ohne  bafj  S)rimitiofafern  am  9? 
porjlehen. 

9iad)  Sacquemin1,  ©fep  2 3 unb  Valentin  J beftnbetjd 
in  ber  2lre  aller  $>rimitiomuSfelbünbet  ein  h>ot)ler  Siaum  ober  G< 
ber  mit  einer  gallertartigen  ©ubflanj  gefüllt  fepn  foll;  ob  berje 
mit  einer  SJiembran  auSgefleibet  fep,  lagt  Valentin  unentfebi' 
©fep  fpricht  Pon  einem  gallertartigen  tteberjuge  ber  SangSfiJr 
an  berer  innerer,  ber  centraten  Jfwhlung  jugewanbter  flache, 
ftch  alfo  jwifchen  ben  gafern  unb  ber  Sichre  beftnben  müfjte. 
ganzen  S3unbeln,  wenn  man  ben  gocuS  allmahlig  anbere,  j 
erjl  £luer*  bann  SdngSfafern  erfcheinen,  bann  eine  flructi 
Schicht,  nach  biefer  abermals  Sangen s unb  julefct  £hterfafern: 
weilen  will  ©fep  ben  centralen  @anal  als  SDeffnung  auf  fetf 
IDurchfchnitten  wahrgenommen  haben,  hoch  gefleht  er  ju,  bafj  ! 
S3au  nicht  immer  ganj  beutlich  fep.  Valentin  führt  als  we 
^Beweis  für  baS  £>afepn  einer  inneren  £6hle  an,  bajjj  frtfehe 


1 sfis.  1835.  <s.  437. 

2 Philos.  transact.  182?.  p.  2?7. 

3 9}? ölt?  Tfrdt)  1840.  ©.  207.  SSerl.  ©ncpclop.  2Crt.  SÜluöfetn.  ® ( 
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Sttatffubftanä  ber  gestreiften  SSünbet. 

ünbet , quer  burcbfcbntften,  ftcf>  oft  in  ber  ganjen  Gürcumferenj 
io  äugen  umgulpen,  fo  bag  eine  2trt  oon  mehr  ober  minber 
riterformigen  CnngangSgoglen  entfielt.  £)iefe  ©rfcbeinung  f >abe 
.aueg  oft  gefegen,  mug  aber  bcfennen,  bag  ich  mich  weber  ba? 
rg,  noch  bureg  irgenb  eine  anbere  ber  angegebenen  Sttetgoben 
c ber  Gfrißenj  beS  centraten  (EanaleS  mit  33egimmtgeit  überzeugen 
oite.  2tn  ben  Sünbeln  mit  breiten  £luergreifen  ftegt  man  im 
fern  nur  eine  einfache,  gleichförmige  ©ubganj,  an  benjenigen 
n fcbmalen  ober  ohne  £luergreifen  fat>  ich  bte  gaferung  bet  jeber 
o Jung  beS  gocuS  unb  jebenfatlö  iji  eS  falfch,  waS  ©feg  be= 
untet,  bag  bie  gdngSfafern  jebeSntal  weiter  nach  innen,  als  bte 
Irgreifen  liegen  follen.  Sch  machte  mtr  fehr  feine  Sluerburcgi 
btte  oon  fPrimitiobunbeln , inbem  ich  ©tüde  getrodneter  ©tuSfels 
iianj  ber  £luere  nach  gehabte  unb  baS  2lbgefcgabte  tn  SBaffer 
u »eichte;  bie  Surcgfcgnittflacgen  fagen  ganj  gleid)f6rmtg  fein 
u tirt  auS  unb  biefe  fünfte,  bie  £>urcgfcgnitte  ber  fPrimitiofafern, 
; ;n  and)  im  Zentrum  nicht,  dagegen  gäbe  ich  <*n  SD?u§fel- 
n ein,  namentlich  beS  .fjerjenS,  bie  ich  mit  ©fftgfdure  burcbftcgttg 
.’iicgt  gatte,  häufig  eine  ©rfegeinung  beobachtet,  welche  mir  für 
ifSrigenj  einer  eigentgümlichen  2gcen*  ober  SÄarffubganj,  wie 
:a  fte  nennen  fonnte,  ju  jeugen  fegten,  ©rogere  unb  kleinere 
utle  Äorncgen  (gig.  4,  B.  a a)  lagen  in  fcgmalen,  unregelmagigen 
üSreigen  in  ber  fStitte  beS  S3unbelS,  oon  einem  Jforncgengaufen 
.i  anberen  fegten  fteg  jwei  bunfle  2inien  fort,  wie  SBdnbe  etneS 
i.eitorncgen  einfcgliegenben  ßanaleS.  9ftan  fann  biefe  Äörncgen 
ic  mit  benjenigen  oerwecgfeln,  welcge  nach  tgeilweifer  3teforption 
i n ber  $ülle  gelegenen  dterne  übrig  bleiben,  allein  fte  liegen 
f unb  unterfegeiben  fteg  aueg  bureg  bie  oon  benfelben  auSgegem 
n breiten  Streifen.  Äommt  noeg  ginju,  bag  tn  ben  unreifen 
felbünbeln  beS  ©mbrgo  oor  ber  oolligen  ©ntwicfelung  ber  ^rU 
itfafern  baS  iSafepn  eines  foliben  ober  goglen  GiglinberS  in  ber 
(fo  beutlicg  unb  faft  oon  allen  33eobad;tern  wagrgenommen  ift, 
irf  man ‘an  ber  Sticgtigfeit  ber  oon  ben  genannten  gorfegern 
•1  9 enen  SBefcgreibung  niegt  zweifeln  unb  nur  baS  mochte  ich  in 
«i  gellen,  ob  bie  SJtarffubganj  fteg  in  allen  SftuSfelbunbeln  be* 
i 9 gefonbert  ergalte  unb  ob  fte  niegt  bureg  bie  faferige  9tinben= 
■’  .nj  nadj  unb  nach  oerbrdngt  werben  fonne. 

Seglieberte  SSünbel  gaben  alle  9)?uSfeln,  welcge  oom  ©felete 
?gen,  baju  gegoren  aueg  bie  SWuSfeln  beS  2fugeS , beS  inneren 
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(Sfyemifcfye  2(nalpfe  ber  SKugfeln. 

£)f>re3  \ ferner  bte  SO^usfeln  beg  3ungenbeineg,  ber  3unge  unb 
weichen  ©aumettg,  bte  9J?ugfeln  beg  Äel)lfopfeg  unb  bie  Q 
jfrictoren  beg  ©chlunbeg,  bie  .£>autmugfeln  (Subcutaneus  colli  b 
SÄenfchen),  bte  dufteren  ©phinfteren  unb  bte  fWuöfelrt  beg  S 
meg  2 * 4.  33on  ben  Deffnungen  beg  Äorperg  aug  gefjen  bte  oartfi 
SSünbcl  eine  ©treefe  weit  an  ben  (üanalen  nach  innen  unb  oerli 
ftd)  bann  allmahlig.  2ln  ber  ©petferoljre  reichen  fte  nach  ©d)wai 
unb  ©fep*  über  bag  erfte  drittel  big  ju  ihrem  Eintritte  in 
S3rufibo()(e,  nach  fticinug5 6  unb  Valentin5  fefsen  fte  ftd) 
Zur  Äarbia  fort  unb  laufen  bter  ffrahlig  aug,  wahrenb  bie  gl« 
SBünbel  beg  9)?ageng  jacfenartig  in  bie  3wifd)enrdume  ber  ©tra 
eingreifen.  ©o  fanb  idb  eg  aud)  beim  ©djafe.  Ser  unterjle  2 
beg  SSftaftbarmeg  enthalt  oarifofe  S3ünbel  7.  23on  ben  Sat 
mugfeln  aug  erftretfen  ftd)  geglieberte  33ünbel,  alg  Constrictor,  i1; 
bie  Pars  membranacea  ber  Harnröhre,  bie  glatten  Sftugfeln  l 
men  t>om  33lafenhalfe  ihren  Anfang8 9.  3u  ben  animalifchen  9JS 
fein  gehören,  wenn  man  bie  ©tructur  ber  S3ünbel  berüifftdfl 
bag  £erz,  bie  bem  ^erjen  zundchfi  gelegenen  Anfänge  ber  gm 
93enen(tdmme,  unb  bei  ben  Reptilien  bie  £pmphherzen 9,  ob  1 
ber  Uterug,  i(f  noch  zweifelhaft.  ©.  oben. 

Sie  d)emtfd)en  @tgenfd)aften  ber  9J?ugfeln  mit  9?üdfid)t  t 
ihre  einzelnen  (Elemente  ftnb  noch  wenig  erforfdjt.  Sie  ffitii« 
unb  gafern  fcheinen  ftd)  in  SBaffer  unb  SBeingeijf  nur  tttenit , 
üerdnbern;  lange  macerirt  trennen  fte  ftd)  leichter  in  bte  ^rittt 
fafern  unb  zerfallen  ber  Sange  nach  in  einzelne  33rud)ftücfe.  »! 
fodtenbem  SBaffer  z^hen  fte  ftd)  anfangg  zufammen  unb  tue  t 

1 3-  SK  ft  Her,  fPbpftot.  II,  380. 

2 2Clö  eine  merüwürbige  2tugnat)me  »erbient  erwähnt  ju  werben,  baf  ii 
fPferbe  ein  blaffer,  an  ber  Unterfeite  beg  fPenig  gelegener  5föuSEet(®u 
SJglb.  Ttnat.  I,  285.  II,  106)  ungeftreifte  SSünbel  6eft£t  (SSalentin,  Sh 
1838.  ©.  106). 

s 3 OTütler,  fPbbfiot.  II , 34. 

4 a.  a.  £).  ]>.  381. 

5 De  fibra  muscul.  p.  13. 

6 Siepert.  1837.  86. 

7 gicinus,  a.  a.  £>.  p.  16. 

8 3.  Gütler,  SDrgan.  Heroen  b.  @efchlec£)tgorg.  19. 

9 SrcoiranuS  SSeitr.  II,  72.  23  alentin,  90Z ü 1 1.  2tr<h-  ! 

©.  177. 
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ll , tiac^  längerer  Seit  aber  erweichen  fte  ft'cb.  Sn  concentrirter 
■ fclure  lofen  fich,  wie  erwähnt,  fowobl  bie  Scheiben  al§  bie 
nitiöfafern  auf;  in  oerbünnter  ©fftgfdure  quellen  fte  auf,  werben 
tig  unb  burcfftchttg , wobei  mitunter  bie  tranSoerfale,  mitunter 
e ongitubinale  Streifung  beutlicher ' fjeroortritt;  bie  Äerne  ber 
cibe  erhalten  ftch  babei  unoeranbert.  Sn  foflenfaurem  Äali 
:n  bie^afern  feft,  bie  wellenförmig  gebogene,  aber  fonjt  cplin= 
ne  gwro  ber  ^Primitiofafern  wirb  fehr  beutlich  (fsicinuel). 
.Sftusfeln  gehören  ju  ben  Stilen,  welche  am  leichteften  faulen, 
i 23eranberungen,  welche  fte  im  9Kagenfafte  erfahren,  h<*t 
(tl|  betrieben1.  Sie  bleiben  in  ihrer  23erbinbung  nebenein; 
t,  trennen  ftch  aber  in  Stücken  ber  Sange  nach,  bie  immer 
ir  werben,  unb  jerfallen  jule&t  in  fleine,  runbltcbe  Äügelchen. 
aenttn  befchreibt  eine  penbelartige  ©cbwingung,  welche  bie 
|Vn  9)?us>?elbünbel  in  ^Berührung  mit  SBaffer  geigen2.  2)iefelbe 
n;  eine  halbe  ©tunbe  unb  langer  anhalten. 

Die  au3  ben  9)?uSfelfafcrn  jufammengefehten  Organe  jeichnen 
ijurch  ihre  rothe  garbe  au$>,  welche  an  ben  animaltfcben  9J?ue>; 
nn  ter  Siegel  oiel  lebhafter  ift,  al§  an  ben  organifchen,  obgleich 
ich  blaffe  animalifche  unb  Ijochrothe  organifche  SJtuSfeln  giebt. 
;■  ijt  bie  9J?uöfelfubffanj  be$  9)?agen6  ber  SSogel  bunfel,  ob; 

1 aus  ungeglteberten  SSunbeln  gebilbet,  bie  animalifche  9Jlu§fel; 
’l  nj  ber  §ifche  ift  größtenteils  bleich  unb  bei  manchen  23ogeln 
- n. )ul;n)  wecbfeln  im  ©t)(teme  ber  animalifchen  SlluSfeln  bunfle 
b ?eHe  Schichten.  £)ie  rothe  garbe  fann  fchon  auS  biefent 
tne  nicht  oon  bem  S3lute  ber  Gtapillargefaße  ber  ÜÖluSfeln  her3 
, ba  biefe  ftch  überall  fo  jiemlidh  gleich  oerhalten;  fte  jeigt 
ach,  wiewohl  fbfwach  unb  als  ein  gelblicher  Schimmer  an 
n ^Primitiobunbeln  unter  bem  Sföifroffop.  Sie  muß  alfo 
einen,  mit  ber  ©ubjtanj  be§  $D?uSfelS  oerbunbenen  garbeftoff 
nt  fer>n.  SMefer  Sarbejioff  gleicht  bem  ffilutrothe  barin,  baß 
.t  SÖaffer  auSgegogen  an  ber  Suft  bell«,  in  ©chwefelwaffer; 
unfel  wirb.  Schwann  fab  aber3  bie  blaffen  9)lus>feln  beS 
;n  einmal  bei  ber  Sftaceration  in  ber  Äalte  im  Sßinter  nach 
9 Seit  ßarf  roth  werben.  SMefe  ©rfcheinung  laßt  ftch  auS 


'De  alimeiitorum  concoctione.  p.  34. 

:33ett  6na)ct.  2frt.  SOtusEetbewegung.  ©.  187. 
'S-  SOI ü Her  ^>hPftot.  II,  31. 
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6f)emifd)e  ?fnatpfe  bet*  SÖZuöfetn. 

ben  IHeactionen  beS  £>dmatinS  nidjt  erfldren,  beruht  aber 
»aljrfcbeinlicb  gar  nicht  auf  bcm  garbeftoffe  bet  SOJuSfetn, 
©ruithuifen  auSge»afchcnen  unb  ganj  »eifjen  Saferfloff 
23lute3  nad)  einiger  Seit  rotf)  »erben  fat)  \ 

S5ei  ber  cbemifc^en  2fnalpfe  ber  SftuSfeht  im  ©rofjen  gen 
»an  bie  eigentümlichen  ©ubjlanjen  berfelben,  verunreinigt  i 
bie  fProbucte,  »eiche  baS  £3inbege»ebe,  bie  SBlutgefdfje  unb 


S3lut,  bie  2t;mphgefape  unb  bie  2hmpht, 

bie  Server 

unb 

gett  liefern. 

Sn  100  Steilen  frtfehem  gletfdje,  vom  £>ch fen,  ftnb  entho 

SSetjcliuS. 

SSraconnot.  @<J)t oßbc 

Sn  Faltern  SBaffer  unlösliche  «Stoffe  17,70 

18,18 

17,5 

2öSlicheS  ©tmeift  unb  garbeftoff  2,20 

2,70 

2,2 

TllFoholertract  mit  «Saigon  . . 1,80 

1,94 

l,5 

SBafferertract  mit  «Saigon  . . . 1,05 

1,15 

1,3 

Tllbuminhaltiger  phoSphorf.  Äalf  0,08 

fpimr 

2Baffer  (unb  SSerlufl)  . . . . 77,17 

77,03 

77,5 

100,00 

100,00 

100,0 

25er  ©ubftanj,  »eiche  nach  TluSjieben  mit  Faltern  SBaffeti 
23erbunjlen  be§  SßafferS  getroefnet  juruef bleibt,  Fann  burch  Sn 
ber  auS  bern  S3inbege»ebe  herrührenbe  Seim,  burch  2Cetl;er  ban 
entzogen  »erben.  35er  fRejl,  15,8  fProcent,  verhalt  ftch  tute  5 i 
floff , unb  quillt  mit  ©fftgfdure  ju  einer  ©allerte  auf,  bie  ftch  1 2 
35igeriren  in  SBaffer  loft.  ©in  geringer  Tlntheil  von  heutigen  f 
»ehe  fallt  babei  al§  graue  Materie  ju  33oben.  35iefer  21) 
gaferßoff  gehört  theilS  bem  S3lute,  theilS  bem  SRuSFelgeroel  ( 
£)ie  burch  2£uöpreffen  erhaltene  glüffigFeit,  »eiche  bie  im  Sjj 
löslichen  SRaterten  beS  33luteS  unb  beS  SRuSFelfleifcheS  enthalt 
nicht  alfalifch,  »te  baS  S3lut,  fonbern  rothet  ^aFmuSpavier.  I 
faure  fReaction  rührt  von  Sftilchfaure  her,  »eiche  theilS  frei,  )< 
an  TtlFali  gebunben  burch  2Clfohol  ausgewogen  »erben  Fann.  t 
bie  ertractiven  Sftaterien  f.  ben  chemifchen  &heil. 

23on  ben  angeführten  2tnalpfen  ftnb  j»ei  mit  gc 
lichem  SRuSFelfleifche , eine  (S3raconnot)  mit  ber  @u:; 
beS  ^erjenö  gemacht;  ähnlich  biefen  verhalten  ftch  chernif 

1 SScitr.  j.  ^hvftogn.  184.  j 

2 ltnterf.  über  b.  gleifch  ocvfd;.  5££)ierc.  <3.  46. 
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ri1,  bie  SD?u6feI^aut  beS  SDarmeS 2,  beS  UteruS3,  beS  ©allengangeS 
;i  ber  ©aßenblafe  »om  £>chfen  unb  ber  Ureteren  »om  ^Pferbe* 
k bie  f)9pertropf,)ifcf)e  5J?usfeIf)aut  beS  UreterS  »om  SD?enfd)en s. 
i gaferrt  btefcr  “tfuSfühtungSgänge  würben  burcb  Soeben  beut; 
;) , fefter,  bunfler  unb  februmpften  etwas  ein;  nach  langer  als 
i 5tunben  fovtgefe^tem  Äocben  ^atte  baS  SBaffer  nur  wenig  Seim 
mommen,  bie  gafern  waren  weicher  geworben. 

Sie  geßigfeit  ber  9)?uSfeIn  ifl  geringer,  als  bie  ber  ©ebnen, 
nnimalifeben  »ertragen,  obne  ju  zerreißen,  eine  bebeutenbere 
Innung,  als  bie  organtfdjen , unb  btefe  mehr  als  bie  Arterien; 
fe . ©ie  ftnb  nur  wenig  elaßifcb-  SDocb  fönnen  fte  bei  aUmdf)- 
e @ntrci<felung  »on  ©efdjwüljten , in  ber  ©cbwangerfcbaft  u.  f.  f. 
ie  beträchtliche  Verlängerung  erfahren  unb  nachher,  wenn  bie 
löhnenbe  ©ewalt  befeitigt  ijl,  balb  wieber  gu  ihrem  früheren 
fnbe  jurüdEfehren.  SftuSfeln,  welche  über  ©efchwülfie  gefpannt 
b werben  babei  oft  fehr  platt,  bünn,  unb  trennen  ftd?  in 
n re  S3ünbel.  $re'»o|}  unb  £>umaS  fanben,  baß  ber  auS= 
eite  Vauchmuofel  eines  trächtigen  grofeh weibchenS  ftdf?  um  % 
tu  Sänge  unb  bann  burcb  galoanifcbe  Keijung  abermals  um  */i 
;nge  oerfürjte,  bie  er  nach  ber  3Durcbfcbneibung  erlangt  hatte 6. 
Die  $rimiti»bünbel  ber  geglieberten  SD?uSfeln  unb  häufig  auch 
rimitiofafern  ber  ungeglteberten  (waS  man  bei  ben  lederen 
lementarfafer  anftebt,  entfpricht  einem  ^Primiti»bünbel  ber 
tn)  treten,  inbem  fte  ftd?  bet  Sänge  nach  aneinanberlegen,  ju 
ecurären  Vünbeln  jufammen,  beren  jebeS  eine  feine,  auS  £3inbe; 
v gebilbete  ©cbeibe  heftet,  bie  ftcb  beim  Wochen  ju  Seim 
u.  Sn  biefer  ©d>eibe  »erbreiten  ftcb  zahlreiche  ©efdße  unb 
n unb  bringen  »on  ba  in  capillaren  Neffen  in  bie  3wifchen= 
'^n  ber  ^)rimiti»bünbel,  niemals  aber  inS  Snnere  berfelben  ein. 
cunbären  S5ünbel  ftnb  in  ber  Siegel  priSmatifch,  aber  ziemlich 
' brücEt.  ©ie  haben  größtenteils  eine  ffireite  »on  '/*  — 
n bi  größeren  9J?uSfeln  beS  ©tammeS  liegen  auch  bie  fecunbären 

•öerzcltug,  dfjemie.  IX,  530. 
z.S&enbaf.  ©.  199. 

33.  gRfiller,  Stygjtol.  H.  31. 

^Ieyer,  De  rausculis  in  duct.  efferent,  p.  30. 

Siourtual,  SKüU.  2frch-  1840.  <S.  163. 

"Mögend  ie,  Journ.  de  phys.  III,  314. 
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Secunbdre  S3unbel.  SKuSfeln. 


SSünbel  ber  Sange  nach  aneinanber;  auf  einem  longitubin 
Schnitte  fief)t  man  fte  burch  feine,  tneiße  ßtnien  non  einander  a 
grenzt.  Sejfere  33inbegeroebefcheiben  nerbinben  tnieber  eine  2fn 
fecunbarer  ®ünbel  ju  jfarferen,  meift  breifeitig  priSmatifcheu  g 
fein,  non  2'"  33reite  unb  mehr.  2£Qe  biefe  33inbegen>ebefci)i 
bangen  unter  ftcb  unb  jule^t  mit  ber  mehr  ober  minber  ftbi 
^afcia  jufammen,  bie  jeben  9)?u3fel  non  außen  umbullt. 
^Blatter,  toelcbe  ftcb  non  biefer  au$  jtnifcben  ben  tertiären  Sun 
vnie  man  biefe  lebten  nennen  muß,  inS  Snnere  begeben,  fleht 
feßr  fcßon  an  ben  SJZuSfeln  mit  loferen  33ünbetn,  mie  ber  D( 
deus  unb  Glutaeus  max. 

(Snblicb  roerben  burcf?  bie  SDZuStelbünbel  tfjeil§  cplinbr 
ober  ber  cplinbrifcben  gorm  ftcb  nabernbe,  folibe  SWaffcn  geb 
bie  eigentlich  fogenannten  SJZuSfeln,  tf>eil5  membranofe  2lu$bre 
gen,  SDZuSfelbaute,  bie  entmeber  in  flacher  Schiebt  fohlen  ab 
jen  ober  ju  9f6bren  geformt  finb  unb  (Sandle  umgeben.  Sn 1 
SßluSfeln  unb  ben  flachen  9Jlus>felbduten,  33aucf)mu3feln,  Myloj;« 
ideus,  Levator  ani,  Diaphragma,  fommen  im  menfcblicben  I? 
nur  parallel  georbnete  ffiünbel  non  narifofen  gafern  nor:  in" 
Bunge  unb  im  ijerjen  ftnb  fecunbdre  ffiünbel  narifbfer  gafertr.i 
mannidbfacbe  2frt  nerflocbten,  unb  im  Joerjen  geben  felbjl  feunii 
S3unbel  bureb  2lnajfomofen  in  einanber  über.  Sn  ber  9JZu$?e|si 
beS  SDZagenS  unb  ber  S3lafe  nerbinben  ftcb  bie  glatten  ä3ünbfj 
Safcifeln  unb  nerflecbten  ftcb  alSbann  untereinanber,  bureb  bet, f 
liebe  S3inbegemebefcbicbten  jugleicb  ifolirt  unb  nerbunben.  Sn' 
übrigen  SDZuefelbauten  ijf  bie  SDZenge  bes>  JBtnbegetnebeS  gering 
baffelbe  fehlt  in  ben  2tu3fübrung§gangen  gdnjlicb.  liegen  . 
bie  SJZuöf eifafern  nebeneinanber  unb  febiebtmeife  übereinander! 
non  nerfebiebener  Sxicbtung  in  nerfebiebenen  Schichten.  2lm 
ijf  eine  bünne  SangSfcbicbt  äußerlich,  eine  feinere  ßirfelfafer i 
nach  innen,  ber  Schleimhaut  junacbjf  gelegen.  Sn  bert  hi 
rungSgangen  ijf  ee>  umgefebrt:  auf  bie  Schleimhaut  folgt  jujj 
eine  Schicht  non  longitubinalen  giafern,  vnelche  im  Vas  de» 
fajf  bie  ganje  25icfe  ber  SßZuSfelbaut  au§mad)t  unb  ftcb  ber  1 
nach  abreißen  laßt,  außen  um  biefelben  eine  fchmdchere  Sagi'ü 
£luerfafern  *.  £)urcb  biefe  Anordnung  flefjen  bemnacb  bie  2h  : 

i 3tn  ber  bbPev£rcpt)ifd;en  SOZuöfetfjaut  eines  UreterS  fanb  Sou1’ 
eine  SängSfaferfcbiibt  nach  aufen  (fßl üü.  2frcb.  1840.  @5.  162).  3' 

(De  duct  efferent,  p.  31)  befd)reibt  am  Ureter  beS  IpferbeS  brei  ©c? 
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nggdnge  ben  ©efd^ert , namentlich  ben  Seiten,  naher  als  bem 
)cne.  An  ben  ©amenbldSchen  1 unb  ber  ©allenblafe  gelten  bie 
? felfafern  über  bte  SDuplicaturen  ber  ©chleimhaut  weg,  woburch 
c be  galten  unb  23orfprünge  nach  innen  bilbet. 

23on  ber  eigentümlichen  gorm  ber  Gtapillarnehe  in  ben  9J?us>; 
lt im  Allgemeinen  mar  früher  bie  9?ebe.  9?adh  ^ProchaSfa’g 
Setreibung2  treten  bie@efdjje  an  mehreren  ©teilen  in  ben9)?u3fel 
laufen  fftef  jwifcben  ben  Sünbeln  burch  unb  folgen  ber  Stich1 
li  berfelben  er|f,  wenn  ft'e  feiner  geworben  ft'nb.  3Me  feinjlen 
e:r  begleiten  unb  umgeben  bie  Sünbel,  burch  quere  Anaftomo* 
t erbunben.  An  ben  ©ebnen  füllen  fte  blinb  enben  ober  fchlim 
irmtg  umbiegen.  Äein  ®efaf  foll  oon  ber.  2)?uSfelfubftan$  in 
5ef?nen  ftch  fortfe^en.  2)ie  Sertheilung  ber  Heroen  wirb  im 
oiben  Abfchnitte  abgehanbelt  werben,  »orlduft'g  ift  nur  ju  be= 
rn,  baß  bie  motorifchen  Heroen  jaflreicb  ft'nb,  bie  fenft'blen, 
iber  geringen  (Smpftnblichfeit  ju  fließen,  nur  fparfam. 

§S  fcfeint,  baß  in  ben  geffreiften  9J?u3feln  jebeS  fPrimitiobün* 
ntinuirlich  »on  einem  (Snbe  jum  anberen  »erlauft,  ba  man  an 
^Iten  ©tücfchen  weber  Shetlungen  noch  freie  (Snbigungen  ffeht; 
phinfteren  ft'nb  in  biefer  Sejiehung  noch  ju  unterfucfen.  3u= 
l ftnbet  ftch  «ine  einfeitige  ©ebne,  wie  in  ber  duneren  fPortion 
»rbicularis  palpebrarum,  unb  bann  gehen  bie  gafern  wahrs 
■lieh  in  einem  continuirlibben  Sogen  »on  einem  Sfanbe  ber 
h ' jutn  anberen.  Sn  anberen  galten,  j.  S.  an  ber  inneren 
nn  beffelhen  S0?u§fel§  müßten  bie  gafern  in  ftch  felbjt  jttrücf= 
Mm;,  ober  verflochten  fepn.  Sn  ben  glatten  SftuSfeln  fommen 
•’iur  feiten  einzelne  ftch  jufpifsenbe  ober  anafiomoft'renbe  gafern 
u>el)  vor ; eS  ijf  baher  ju  »ermuthen,  baß  auch  in  ben  9J?u6fel; 
t bie  longitubinalen  gafern  jum  großen  Sheil  conttnuirlich,  bie 

iere,  longitubinale,  etwas  weitläufige,  eine  mittlere,  bichte,  ringförmige, 
■ es  äufere,  longitubinale,  aus  ber  SSlafe  auffteigenb,  gegen  bie  Vieren 
H uerlierenb-  3tn  ber  ©allenblafe  beS  £)ffen  beftanb  bie  äufjere  ©ficht 

• i 50iu§EeIn , welche  oom  ©arm  auffteigenb,  longitubinal  bis  jum  gun= 

• iefen  unb  nach  ben  ©eiten  2tefte  abgaben,  bie  ber  Quere  nach  gingen, 
i ite  ©fift  war  ringförmig,  ftärfer  am  Scroir,  bie  britte  ffief  in  jwei 
'*  treujenben  Stiftungen,  bie  eierte  longitubinal. 

S-  SBeber,  in  Kretzschmar,  Lineam.  physiol.  morb. 

• 336. 

Oisquis.  anat.  - physiol.  p,  99. 
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cirfelformigen  ringförmig  geschloffen  ober  fpiralig  oerlöufen. 
9J?u3feln  bee>  ©tamrneS  mit  Ausnahme  ber  ©tpbinftercn  l)ä 
an  ihren  Snben  mit  längeren  ober  fürjeren  ©ebnen  ober  ftbi 
Membranen  jufammen,  werben  auch  wohl  burch  foldje  tnmittei 
rer  2ange  fiellenweife  unterbrochen.  Sie  Sufammenfügung 
SDiuSFeln  unb  ihrer  ©ebnen  fcheint  burch  eine  genaue  SSerflecf 
bewirft  ju  werben,  wobei,  nach  Valentin1,  ©urlt5  unb  ( 
ber3  bie  SJiuSfelbünbel  oerfcbmalert  ober  abgerunbet  enbcn. 
baS  Enbe  beS  9J?u3felbünbel3  [eben  ftch  bie  ©ehnenfafern  im 
jen  Umfreife  an,  wie  wenn  ein  ginger  ber  einen  £anb  oon 
fünf  gingern  ber  anberen  cirfular  umfaßt  wirb  (SS al e n t n).  ; 
wie  Ebrenberg  angab4,  jeber  SJiuSfelfaben  in  einen  ©ebnen 
übergehe,  iji  an  ftch  unwahrfcheinlich  unb  wirb  burch  bie  o' 
Unterfuchungen  wiberlegt.  Surch  Äochen,  woburcb  SDiuSfeb 
©ehnenfubftanj  einfcbrumpft,  vielleicht  audh  ein  locfereS,  bie 
binbung  unterfiühenbeS  ffiinbegewebe  in  £eim  aufgeloji  wirb,  ■ 
nen  ftch  bie  9)?ue>feln  glatt  unb  ohne  3erreißung  oon  ihren  © 
ab.  2ln  ben  ctjlinbrifchen  9)?u6feln  ftnb  bie  ©ebnen  immer  btu 
al§  bie  9Jiue>feln;  biefe  treten  baber  um  bie  ©ebne  nach  bet 
hin  jufammen  unb  fommen  jule^t  unter  einem  SBinfel  auf  bie : 
nenbünbel  ju  liehen.  Sn  ber  Siegel  wirb  babei  bie  ©ebne  t 
oon  ben  SJiuSfelfafern  umfaßt  unb  reicht  in  ber  2lre  beö 
weiter  hinauf,  al6  außen,  inbem  ft'e  ftch  allmahlig  auSbreitet  .1 
oerbünnt;  bnuftg  gehen  bie  ©ehnenfafern  eine  weite  ©tretfe  ati 
Oberfläche  beS  9)?u3fel3  hin.  SBenn  bei  flatteren  SJiusfdi 
9)iuSfelbünbel  nur  oon  einer  ober  oon  jwei  ©eiten  ftch  c 
©ebne  anlegen,  fo  entjiehen  bie  gefieberten  unb  ha^9efte,' 
SD?usfeln ; fommen  enblich  bie  33ünbel  au§  bem  9Jiu6felbauchci 
bem  einen  ober  anberen  Enbe  um  mehrere  einjelne  ©ebnen  j 
men,  fo  btlben  ftch  mebrfopftge  ober  mehrfchwanjige  Sflu^feht 
bem  £>erjen  werben  bie  ©ebnen  einigermaßen  burch  bie  fO 
9iinge  an  ben  arteriofen  unb  oenofen  9J?ünbungen  ber  fßentrifi  i 
am  ttrfprunge  ber  Älappen  erfeht.  Eigentliche  ©ebnen  habet  t 
Oie  fPapillarmu3feln\ 

t SSerl-  u.  ©nben  b.  SKemn.  @.  68. 

•i  »gib.  ©•  26.  Saf.  I.  gig.  14. 

3 Mg.  Mat.  @.  131.  gig.  51.  a. 

4 Unerf.  ©tvuetur.  S.  42. 

5 Palicki,  De  musculosa  cordis  structura.  Wratisl.  1839.  8. 
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$%ftologie. 

Sn  t^rer  lebenbigen  SOBecbfelwirfrtng  mit  ben  Nerven  beft^en 
li'SRuSfeln  bic  gahigfeit,  ftch  in  ber  Sfichtung  ber  gafern  ju  vers 
vien,  womit  eine  entfpreebenbe  Anfchwellung  in  ber  SDtcfe  ver^ 
oen  ift.  ©o  lange  ber  Sufammenbang  mit  ben  Heroen  wahrt, 
»e:r)t  in  ben  gefunben  9)?u3feln  wie  im  contractilcn  ffiinbegewebe 
4i  ben  ©efdfhduten  ein  madiger  ©rab  ber  SSerfürjung.  Auf  ihm 
;f  t;t  ber  £onu§,  bie  ©pannitng  ber  lebenben  contractilen  Steile 
Hiiet  Stube/  welche,  weil  fie  eine  be(ianbige  ift,  für  eine  pE>t>ftfa= 
fe  gehalten  würbe.  Allein  fte  erlifcht  mit  bem  £obe,  wdhrenb 
iiphnftfalifche  ©lajticitat  fortbauert;  fte  erlifcht  auch,  wenn  ber 
iummenhang  ber  SJtuSfelnerven  mit  ben  ©entralorganen  bauernb 
uefjoben  ift.  AUe£,  wa£  ben  3ufianb  ber  Sternen  $u  anbern 
e:iag,  verdnbert  bie  ©pannttng  in  ben  SJtuSfeln.  £)er  ©rab  beS 
:cuS  ber  letzteren  ift  baher  ebenfowohl,  wie  bie  ©ontraction  ber 
jufje  unb  beö  33inbegewebeS , ein  SJtaafj  für  bie  ©nergie  beS 
tOenfylemeö  im  Allgemeinen,  unb  örtliche  Alteration  einzelner  Ste r* 
eihat  örtliche  ©ontraction  ober  ©vpanfton  im  ©pfieme  ber  SO?u§= 
:I  jur  golge. 

2Ba$  man  gewöhnlich  SJtuSfelreije  nennt,  bie  Agentien,  welche 
>o  ractionen  in  ben  SJtuSfeln  heroorbringen , ftnb  alfo  Stervenreije. 
. ^umbolbt1  bewies,  bafj  SJtuSfeln,  auS  welken  bie  Ster= 
i mit  ihren  feinjten  3weigen  moglichft  vollffdnbig  herauSpraparirt 
reo en,  von  ©alvaniSmuS  nidpt  mehr  affteirt  werben;  3-  SO? aller 
f4 inmal,  bafj  nach  3erjiorung  eines  Sternen  burch  heftige  3er= 
unb  ©pannung  bie  SJtuSfeln  ihre  Steijbarfeit  verloren 2;  bie 
■ ttung  ber  Sternen  von  ©et)irn  unb  Stücfenmarf  jieht  nach  für* 
r eit  ©rlofchen  ber  Steijbarfeit  in  ben  SJtuSfeln  nach  ftch 3.  Stad> 
' :th er  unb  ©dbon4  minbert  ftch  bei  Kaninchen  bic  Steijbar^ 

©ereijte  50tu§fe(s  unb  Otemnf.  I,  104.  105.  236. 

2Cr$.  1834.  ©.  216. 

Fowler,  Experiments  and  observations  relative  to  the  influence 
< discovered  by  Mr.  Galvani.  p.  118.  Ärimer,  Unterf. 

0.  ©tiefer  in  50t üll.  Ardf.  1834.  ©.  202.  $.  9t  affe  in  u. 

■iffe,  Unterf.  I,  94.  Steinrück,  De  nerv,  regen,  p.  66.  Valen- 
• Funct.  nerv.  p.  125. 

50t  All.  Ptrch-  1840.  ©.  274. 

»imcrring,  ».  93aue  b.  mcnfchl-  Äörperö.  VI.  38 
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2fbl)ängigfeit  t>on  ben  üfteruen. 

fett  tton  ber  12ten  ©tunbc  nach  £)urchfchueibung  be§  Heroen  unb  I 
nach  8 Sagen  gewöhnlich  »öllig  oernichtet.  2ÜS  ein  SSewetö  : 
bie  2lbhdngigfeit  ber  SDtuSfelreijbarfeit  oom  iftemnfyßeme  batf  1 : 
ner  angeführt  werben,  baß  biefetben  ©toffe,  welche  burch  baöffi 
bie  Stjatigfeit  ber  ßentralorgane  beeinträchtigen,  wie  bie  Sforcot, 
auch  in  örtlicher  Berührung  mit  bem  3)?u3fet  beffen  Srritabil  t 
aufheben  1 unb  baß  2llle§,  wa3  für  bie  9)?u3feln  9teij  iß,  auch  j 
bie  fenftblen  Heroen  reijenb  wirft  unb  umgefehrt,  was  in  bin 
bie  Erregung  oerminbert,  auch  auf  bie  SftuSfeln  lahmenb  n>i !. 
®aS  entfcheibenbjle  Argument  aber  liefert  SSalentin2,  inbemc 
geigt,  baß  fleine  ©tücfcben  ÜJfuSfelfubftanj  t>on  grofchen,  bie  litt 
baS  SJtifroffop  gebracht  werben,  nur  bann  auf  ©aloaniSmuS  re>  - 
ren,  wenn  fte  nobh  eingelne  üfteroenfafern  enthalten.  Ergeben  j 
»erfchiebene  folgen,  je  nachbem  ein  9veij  auf  ben  S^eroenßamm  et 
auf  ben  SD?u§fel  felbff  angebracht  wirb,  fo  laffen  fie  ftch  htnrcicb  d 
auä  zufälligen  Umßdnben  erflaren.  ©o  erregen  chemifcbe  fRc 
leichter  3ucfungen  an  bem  entblößten  9J?u3fel,  alS  burch  ben  S: 
»enßamm3,  weit  fte  leichter  baS  SßtuSfelfleifch,  als  ba3  fejie 
rilem  burchbringen.  9iacb  iöurchfcßneibung  bet  Heroen  entfielen  tj 
längere  Seit  3ucfungen  auf  Steigung  ber  SSftuSfeln,  als  auf  SKeij  g 
ber  Heroen  (©ünther  unb  ©cßön),  waßrfcbeinltch  nur  beöh > 
weil  bie  peripherifchen  Günben  ber  Heroen  ftch  längere  3ett  un  ■ 
anbert  erhalten,  all  bie  bem  IDrte  ber  23erlefeung  naher  gelegen 
©tamme. 

SBenn  bie  oben  befchriebenen  Ärdufelungen,  bie  man  fl 
lange  nach  bem  Sobe  unb  oft  nach  bem  Äochen  ber  SJtuefelbüi  l 
fowt'e  in  ben  gelahmten  9)?uSfeIn  ft’nbet,  benjenigen  gleichen,  wk 
wdhvenb  beS  2eben§  unter  bem  Qnnfluffe  ber  ^eroenreijung  eit  e 
ten,  fo  müßte  man  annehmen,  baß,  obgleich  bie  gewöhnlichen  9| 
im  2ebenben  unb  mittelji  ber  Heroen  auf  bie  SJfluSfeln  wirfen,  i 
noch  auch  auf  anberen  SBegen  eine  3ufammenjiehung  bevfc: 
möglich  fep  ober  wenigßenS,  baß  bie  3ufammenjiehitng  ftch  ( 
ber  Trennung  oom  Heroen  erhalten  fönne.  23on  ber  Sobterifi'i 

1 3?.  SBtjntt  in  b.  3tfchr-  S'bcue  <$binb.  Skrfudje,  überf.  u.  heraus) 
ben  ju  Ottenburg.  II,  342.  3.  goutier,  $Phpf.  II,  52. 

2 a.  a.  D.  p.  124. 

3 3.  SR  ult  er,  Stypftol.  II,  52. 
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ope  nach  ©ommer’S  zahlreichen  ^Beobachtungen 1 ftd?  nicpt  fnu 
>eift(S  lOSflinuten  unb  nicht  fpatcr  aß  ffeben  ©tunben  nach  bem 
Ire  einfMt,  weiß  man  noch  nicht,  ob  fte  in  einer  ber  lebenbt; 
e ©ontraction  ähnlichen  Jlrdufelung  ber  $D?u§feln  ober  in  einer 
j en  ©erinnung  unb  23erbicptung  ihrer  ©ubjlanj  begrünbet  iß. 
fi  eine  bem  SSftuSfelgewebe  eigene,  nicht  bloS  burch  bte  ©oagula* 
ic  be3  23lute§  feiner  ©efaße  bebingte  ©rfepeinung  muß  man  fte 
r fepon  beöhnlb  galten,  weil  anbere  nicht  minber  blutreiche 
3.  bie  Prüfen,  eine  ähnliche  ©rpdrtung  nach  bem  Sobe 
geigen. 

Sa  bie  Steactionen  ber  9J?ue>feln  oon  ber  SBecpfelwirhrng  jwi= 
h Heroen;  unb  S0?u6f etfafer  abbangen,  fo  muß  e§  auch  3u^ 
d>e  ber  9J?u3felfafern  geben,  welche,  inbem  fte  ihre  S3ejiehung 
: Heroen  anbern,  einen  ©influß  auf  bie  3?etgbarfeit  berfelben 
um,  unb  woburch  bie  SSJZuSfelfafer  für  bie  ©inwirfrmg  berSTer* 
rmehr  ober  minber  empfänglich  wirb.  9Kan  fennt  aber  folche 
nbe  nicht,  abgefeben  oon  bebeutenberen  organifchen  Äranfpeiten 
ÜhtSfeln,  welche  wohl  in  ber  Siegel  bie  Sieroen  mit  ergreifen, 
ilPdpmung  zur  haben. 

Sie  Sifferenjen  ber  €0?u§fetn  in  ihren  pbbfwlogifdben  ©ner= 
f«  je  nachbem  fte  witlfürlicp  beweglich  fmb  ober  nicht,  rbhtpttrifch 
■ anpattenb  fiep  contrapiren  u.  f.  f.,  muffen  bemnach  auch  mehr 
erfepiebenheiten  ber  bewegenben  Sieroen,  al§  ber  9)?u$felfafern 
b begrünbet  fepn2.  Sch  t>erfd)iebe  baper,  wa§  barüber  ju  fagen 
uf  bte  S3efcpreibung  beS  0ieruengewebe§.  Snbeffen  treffen  mit 
>n?igentpümlichfeiten  ber  Functionen  ber  SJiu^feln  einigermaßen 
id  ©igentpümlibpfeiten  be3  35aue§  jufammen,  unb  nur  inwiefern 
p mifepen  biefen  beiben  fünften  eine  ^Beziehung  naepweifen  laffe, 

1 l ier  unterfuept  werben , wobei  zugleich  bie  übrigen  contractilen 
et.be  mit  berüeffteptigt  werben.  Sieg  wirb  fiep  fogleicp  au£  ber 
t g.ben  tabellarifcpen  Ueberftcpt  ergeben: 

De  signis  mortem  hominis  absolutam  indicantibus.  P.  II.  Havn.  1833. 

SBemeiS  etneS  materiellen  UnterfcpiebeS  jmifepen  mitlftirlicp  unb  un= 

I tiep  bcmeglicpen  3EKuSEetn  tonnte  man  anfupren,  baß  bte  Trichina  spi- 
s ein  Gringcmeiberourm,  ber  feinen  ©i£  in  ber  ©ubflanj  ber  SOiuSfetn  pat, 

I I 50IuSEeln  be£  <&ta mmc$,  in  ber  ©peiferöpre  bis  2"  unterhalb  beS 
'iofe§,  aber  nicpt  im  £erjen  gefunben  mürbe,  beffen  gafern  boep  auch 
1 ftnb  (33 i f dp o ff  in  £eibelb.  2lnn.  VI,  £ft.  2_). 
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Sieactton  auf 
Ädlte,nid)tauf 
mecbanifdje  u. 
gah>antfd)e 
9Jeije. 

äBin-beges  CSutiö,  Tunica 
webe.  dartos,  Corp. 

cavernosa. 

9?eaction  auf 
Ädtte,  auf  me= 
cbanifdbe,  nicht 
auf  galoanu 
fd)e  fReije. 

23enenbaute. 

jReaction  nicht 
auf&dlte,  aber 
auf  med)an.  u. 
galt).  3?eije. 

Sri§‘?2t)ttiiph; 

[gefafjc? 

Keactionn 
aufÄdlte,< 
aufmechat 
gab.  3?ei 

©latte  SOluöi  , 

fein. 

2lrterienbaute. 

9Ru§felhautb. 
©ingeweibe  u. 
2lu6fuhrung3= 
gange1 2. 

©ejireifte 

SRuSfeln. 

I. 

II. 

^>erji  unb 
$dute  ber 
rhpthmifchbe; 
wegl.  ©efdfie. 

III. 

StRuSfeln 
Stammet 
b.  Anfang 
nererßani 

■tv. 

©ö  ^eigt  ftdf)  hier  atlerbingS  eine  (Stufenleiter  in  ber  2lu 
bung  ber  p^pftoloQtfcljen  Function,  burd)  bie  bret  ©tupfen  conti 
ler  gafern,  bie  wir  anatomifch  gefd)ieben  ^ben,  jebod?  nicht 


1 £ierber  gehört  »ietlcicbt  bag  ©ewebe  ber  Corpora  cavernosa 
^>fcrbe§. 

2 3u  bcn  SSeweifcn,  wcic&e  in  3-  Sföüller’g  ^^ftologie  (I,  472/ 

bie  Gontractilitdt  bcr  2fugfübrungggdnge  unb  ben  periftaltifcfjen  je 

^Bewegungen  angeführt  werben,  ftnb  feitbem  Ijinjugetommen  Meyer) 
musculis  in  duct.  efferent.  #augmann,  3eugung  beg  weibf.  @ieS  S|l 
SDte  erfte  b ieijer  gehörige  ffieo&acfjtung  Ijat  wohl  S3erfd)uir  (De  irritati 
ter.  p.  85)  am  Ureter  beg  £unbeg  gemalt-  — S3olentxn  (Funct. 
p.  64)  fab  Giontractionen  ber  Ureteren  unb  ©amenblafen  auf  SJeijung 
Ütcreen.  2tn  ben  SSroncbien,  unb  &war  an  3wetgen  »on  3/4 — 1"'  ®ur<h| 
bemerkte  2öebemeper  (Äret’gl.  ©.  71)  eine  atlmdbllge  Verengung  bei 
meng  auf  gaioanifefje  Steife. 

3 SScnigfleng  »erhält  ftcb  bie  ©peiferöbre  gegen  9?eije  gleich  ben 
beg  ©tammeg.  SSolfmann  in  SSJi ü 1 1.  Tfrd;.  1840.  ©.  403. 
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Äraufelung  ber  gafern. 

X et’ne©ruppe  in  continuirlicfjer  ÜJeifje  ber  anberen  folgt,  fonbern 
n einem  Uebergreifen  ber  einen  in  bie  anbere.  SSejeidjnen  wir  in 
i :r  Tabelle  bie  oerticölen  Keinen  mit  I — IV,  fo  t)aben  wir  unter 
nb  II.  contractile  ©ewebe,  bie  ft<#  auf9?etjung  langfam  jufam* 
1 gieren , eine  Sßeile  in  ber  ©ontraction  beharren  unb  bann  lang* 
a wieber  nacblaffen,  unter  III.,  abgefefyen  oon  ber  3ri§,  S0?uSfe(n 
i perißaltifc&er  ßontraction , welche  bei  bem  ©arme  bem  Sfeije 
i [am,  bei  bem  «^erjen  fcfjnell  folgt,  unter  IV.  9J?u6feln  mit  ras 
d:  unb  rafcf)  nac&lajfenber  3ufnnimenjiel)ung.  ©ie  ©cfmetligfeit 
’9ieaction  iji  bemnadj  ba§  einige  SfterF mal,  welcßeg  ben  geftreif* 
:i9ßugFeln,  ben  übrigen  gegenüber,  augfcfytießlicb  juFommt,  unb 
ü ber  ©tructur  ber  Sofern  in  einer  33ejtel)ung  fielen  Fonnte. 
eigene  gilt  biefe  Tabelle  nur  für  ben  üftenfcfyen  unb  bie  nad;jb 
ei'cmbten  Spiere.  Sn  anberen  ßlaffen  Fommen  Varietäten  in 

■ Verbreitung  ber  t>erfd)iebenen  2lrten  oon  SftugFeln  oor;  ob 

0 daran  entfprec^enbe  2tenberungen  ber  gunction  Fnüpfen,  i(t 
tc  beFannt. 

?) r e t> o fl  unb  ©umag  haben  beim  $rofd)e  unb  bei  warmblü* 
g Spieren  bag  Verhalten  ber  fWugFelfafern,  fowofyl  ber  glatten 
l«0er  geglieberten,  wdfjrenb  ber  ©ontraction  unterfudfjt 1 ; fte  ftn« 
r baß  bie  SSünbel  in  ber  9?uf)e  gerabe,  unter  ber  9?ei$ung  burd) 
n galoanifdjen  ©trom  jiemlicb  regelmäßig  ätcF^acFformig  gebogen 

1 (Sin  Sflugfelbünbel  beg^rofcheg  oon  1,5 gange  machte  acht 
l'r  ^Biegungen,  eine  ©eite  ber  ^Biegung  maß  bcmnad)  1,5:16 

,09 , eine  bem  33eugunggwinFel  gegenüber  gebacbte  ginie, 
r e beffen  beibe  ©cfyenFel  ju  einem  gleichfcfyenFeligen  SreiecF  fcfyloß, 
it  0,136'".  ©er  SJfugFel  batte  ftdj  burcb  biefe  Krümmung  ber 
■cbnung  nad^>  um  0,23  feiner  gange  jufammengejogen,  wag 
iit>en  Stefultaten  ber  birecten  SJfeffung  (0,27)  jiemlid)  überein- 
mte.  ©ie  ©pifcen  ber  SSeugunggwinFel  waren  immer  an  ber* 
bi  ©teile  unb  jwar  jebegmal  ba,  wo  oon  einem  SSünbel  oon 

■ mfafern,  welct)eg  ber  gange  nad)  jwifdßen  ben  9J?ugFelbünbeln 
; einjelne  abgingen,  um  quer  über  bie  SOFugFelbünbel  ju  oerlau; 
i S3ei  ber  Montanen  SftugFelbewegung,  j.  33.  beim  Tltbmen,  foU 
itd)  bie  Ärdufelungen  wie  VBeHen,  welche  über  ben  ÜKugFel 
^laufen  (gictnug,  Valentin2,  ©erber).  Tfußer  biefcr, 

Magendie , Journal  de  phys.  III,  906, 

Funct.  nerv.  [>.  132. 
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Ärüufelung  bei:  $afern. 

noch  mit  bloßem  2fuge  ftcfitbaren  Einfnicbung  nimmt  Sautß'  t 
birecte  Vertürgung  bcö  BünbelS  an,  mobei  bie  Scheibe  fid)  r 
gele  unb  £luerjtreifen  bilbe.  üDiefe  2trt  ber  Eontraction  erfolge 
geringerer  Steigung  als!  bie  3icfgacfbiegung , fei)  aber  aud)  an 
giebgaefförmig  gebogenen  Bünbeln  noch  außerbem  mahrnehm 
Shne  bie  Sficßtigbeit  ber  Beobachtung  begmeifeln  gu  trollen,  h 
ich  b*e  Erblarung  berfelben  für  irrig.  £)ie  Scheibe  ber  SJfus 
bünbel  ijt  fo  fein,  baß  fte,  fo  lange  bie  SJtuöbelfafern  in  berfel 
eingefchloffen  ftnb,  unmöglich  mahrnehmbare  Stungeln  bilben  fo 
2Ba§  Sauth  bafür  tjdlt,  muffen  entmeber  bie  ftarferen  £luerjire 
ber  fPrimitiöbünbel  ober  feinere  Biegungen  gemefen  fepn,  tue 
bei  fchmacherer  Vergrößerung  leicht  mie  £luerrungeln  erfdfjeinen. 
ijt  Schabe,  baß  Sauth  nichts  über  baS  Verhaltniß  biefer  Stunji 
gu  ben  £luerfireifen  angegeben  hat.  Solche  feinere  ätcPgacfbiegi 
gen,  mie  ich  fte  oben  an  tobten  SEftuefeln  befchrieb,  habe  ich  ai 
an  gang  frifchen  häufig  gefehen.  Sie  ftnb  fajt  20mal  feiner,  s 
bie  ron  fPre'oojt  unb  ©umaS  bemerbten.  ES  mare  interef . 
gu  miffen,  ob  fte  auch  bei  lebenbiger  Eontraction  innerhalb  i 
großen  Biegungen  tmrbommen,  mie  mich  bie  Beobachtung  r 
Sauth  »ermutßen  laßt.  Valentin1 2  nimmt  an,  baß  ffcb  giiiji 
Einbiegungen  in  größeren  £)tjtangen  bilben  unb  allein  ejrijti  i 
menn  bie  Verbürgung  fchmach  ijt?  menn  fte  jtarber  merben,  fo  it 
jiehen  in  jeber  iSijtang  neue  Einbnicfungen , 6 — 8 unb  mir 
SBcnn  ba§  Sefstere  jtattfinbet,  müßte  bie  Verbürgung  ffdrfer  fi 
bennodh  fchldgt  fte  Valentin  auch  nur  gleich  ^re'rojt  unb  ;ii 
ma§,  auf  0,023  — 0,029  an.  UebrigenS  ijt  eS  mohl  möglich,' 
biefe  feinere  $orm  non  Öhraufelung,  fo  regelmäßig  fte  iß,  gu  t 
lebenben  äufammengießung  ber  SJtuSbeln  überhaupt  in  beiner  33  ( 
hung  flehe,  fonbern  nur  golge  einer  phpftbaltfchen  Verbürgung  i 
Eine  ähnliche,  nicht  minber  feßroffe  3icbgacbbiegung  bommt  an  c 
Heroen  oor. 

2)enbbar  mare  enblicß  eine  Verbürgung  ber  animalifcßen  3i 
beln  bureß  eine  noch  feinere  Ärdufelung  ber  fPrimitiofafern.  SO  t 
mir  bie  Bilbung  ber  £luerjtreifen  richtig  »erfolgt  unb  gebt 
haben,  fo  bann  bie  gerabe  fPrtmitiöfafer  ftdß  in  größerem  oben 
ringerem  ©rabe  mellenförmig  unb  felbjt  fpiral  aufrollen,  bie  £■’ 

1 r Institut.  IS 34.  No.  70. 

2 Funct.  nerv.  p.  131.  23erl.  (gnepftop.  2Crf.  SDZuStetbemeg. 
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itrdufelung  bei*  gafern. 

hfen  waren  alSbann  bie  golge  ber  leife|ten  dontraction , auf 
dfje  jundrfjfi  bie  feine  unb  bann  bie  gröbere  SicFäacFbtegung  fob 
e würbe.  2)ie  feinjte  £luerfireifung  ber  Sttnbel  fab  d.  £.  SBebet 
tri@cbwanje  lebenber  grofcblaroen  wabrenb  ber  Stube  beffelben  \ 
Ölentin  fi'efjt  wabrenb  ber  dontraction  bie  £luerftreifen , bie  er 
ifcgenS  für  oatifofe  2tnfcbwellungen  tyalt,  \id)  rafcb  erbeben2. 
5 in  nach  2)urcbfcbneibung  ber  Heroen  bie  Steijbarfeit  ber  SJtuös 
cl  allmablig  fcbwinbet,  fo  werben  auch  bie  £luerjtreifen  nach  unb 
a unbeutlicb  unb  an  »ollfommen  gelahmten  SDtuSfeln  ftnb  fte 
sauf  feltene  2tu3nabmen  ganj  unb  gar  oerwifd)t.  £)ie  fPrimitto; 
iS n ffebt  man  nur  rein  cplinbrifcb  ober  fcbwacb  fnotig  3.  SBie 
c tiefe  Ärdufelung  fo  lange  nach  bem  Sobe  erbalten  fann,  bliebe 
qi  freilief)  noeb  ju  erflaren. 

9Jtan  b«t  bie  grage  aufgeworfen,  ob  außer  biefen  Siegungen 
;ber  dontraction  beS  9)tu$felS  noch  eine  93erbicf>tung  eintrete, 
b:r  ftcb  jebeSmal  um  ebenfooiel  in  ber  ®icfe  auSbebne,  al§  er 
er  Sange  abnimmt,  ober  ob  er  ein  geringeres  SSolumen  ba^e# 
leim  ßujtanbe  ber  Stube.  ®ie  ledere  83orauSfehung , febon  an 
aunwabrfcbeinlibb,  ba  ber  9J?u6fel  feine  comprefffbeln  glüfftgfeiten 
’iilt,  wirb  bureb  bie  ubereinjfimmenben  S3erfucf?e  oon  darliSle, 

; n c , Sarjellotti  unb  ^)re'ooft  unb  £>untaS  wiberlegt*. 
nan  5 fanb,  baß  baS  Söaffer  in  einer  grabuirten  Stöbre  bet  ber 
to  raction  beS  9)?u3felS  fanf,  aber  fo  wenig,  baß  e§  ntdjt  in 
acht  fommen  fann. 

©cbwann  ba*  bewiefen6,  baß  bie  Äraft  beS  SDtuSfelS  in 
get >em  33erbaltniffe  mit  ber  dontraction  abnimmt,  wie  bet  ben 
afeben  Körpern;  fte  ijt  beim  SDtuSfel  in  ber  Stube,  bei  elaftifcben 
o ern  in  ber  2£u3bebnung  am  größten,  beim  SJtuSfel  im3ujtanbe 
nocbjten  3ufammenjiebung,  bei  elaftifcben  Äorpern  im  3uftanbe 
Uube  .=  0.  daraus  wiberlegen  ftcb  bie  Sbeorien,  welche  bie 
i)  raction  auS  tfnjiebung  ber  tltome  gegeneinanber  erflaren,  ba 

Stofenmüller’ö  3(nat.  SS.  92. 

; SSert.  @nct)ctop.  2trt.  50tu$fel6ewegung.  ©.  188. 

©Eet),  a.  a.  D.  p.  378.  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  126. 

Magendie,  Journ.  de  phys.  III,  308. 

©itbert’g  2tnn.  XL,  1. 

3.  SKüllet’S  ^bbftol-  II?  59. 
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(SntroicMung  beS  SOfuSWgewebeS. 

bie  befannten  anjiebenben  Ärafte  roacbfcr»  in  bem  Sfflaafte,  als 
einanber  anjiebenben  Steile  ftcb  nähern. 

2)ic  Sftuefelfafern  entwicfeln  ftcb  bei  bem  (Embrpo  au§  Betlj 
bie  in  einem  gallertartigen  ßptoblajtem  entheben.  SJZan  fiebt  ju 
runbe  mit  ein  bis  jwei  Jternforpercben  oerfel;ene  Äerne,  ber  Sd| 
nach  aneinanbergereibt,  welche  ftcb  mit  jarten,  burcbficbtigen, 
SGBaffer  leicbt  berftenben  SBanbungen  umgeben.  SSabrenb  biefe  |! 
etwas  oergroftern  unb  jumal  ber  Sange  nacb  auSbebnen,  entfic 
in  ihrem  Snnern  um  ben  Äern  Heine  ifolirte , runbe  fornd 
®urcb  9?eforption  ber  3wifd)cnwdnbe  uerfdjmeljen  bie  3ellenböi 
unb  bie  t>erfcbmol$enen  3ellen  fieüen  9?6f>ren  bar,  welche  an 
33erbinbungSftellen  öfters  etwas  eingefnidt  ftnb.  An  ber  SBanb  \\ 
Sfobre  entwideln  ftcb  glaS^eUe , bünne,  longitubinale  gäben,  i 
fpateren  $)rimitiofafern.  ©o  weit  fttmmen  bie  alteren  unb  neuf 
^Beobachtungen  oon  Valentin1  unb  bte  oon  ©cbwann  ubere 
23on  ba  an  aber  weichen  bie  Eingaben  Seiber  üon  einanber  ' 
©cbwann  ifl  ber  Anftcbt,  baft  bie  3ellenferne,  welche  anfangs 
Snnern  ber  3?ohre,  giemlich  bicbt  aneinanber  unb  grof entbeilö  I 
bem  langfien  £)urcbmeffer  in  ber  &uerare  liegen3,  bei  weit i 
(Sntwidelung  unb  gugleidb  mit  ber  AuSbebmtng  ber  9ibh«  in  f 
Sange  ftcb  oon  einanber  entfernen  unb  in  ber  Stiftung  ber  3?m 
verlängern,  wobei  fte  jugleicb  nacb  aufrn  gebrangt  werben  müfjji. 
£>enn  an  reiferen  SD?uSFeIbünbeIn  fab  er  langSovale  Äerne  auf  h 
dufteren  SBanb,  jum  &beil  fogar  von  berfelben  abgelojT.  ®iej 
nere  djoble  war  bei  biefer  ©ntwidelungSjhtfe  noch  merflict),  i 
Heineren  Hörnchen  im  Snnern  berfelben  fcbienen  reforbirt.  i 
9)rimitivfafern  entjfdnben  bemnacb  als  fecunbare  Ablagerung  im  t 
nern  ber  urfprünglicben  3elle  juerji  an  ben  SBanben  unb  füllen 
nach  unb  nach  ganj  auS.  £>ie  3ellenwanb  würbe  jur  jlructurl  i 
(Scheibe , welche  Schwann  an  ben  ^rimitivbünbeln  ber  gnfr 
unb  gifcbe  gefeben  h<Jt-  £>te  längSovalen  Äerne  auf  ber  ©d)< 
welche,  wie  man  je£t  weif?,  auch  im  ©rwacbfenen  nicht  feiten  fl 
bar  ftnb,  waren  bie  metamorpboftrten  urfprünglicben  Selienfn 
&ie  ©teilen,  an  welchen  bie  SlfluSEelbünbel  burch  ^Praparation  > 

1 @ntmtcfetungggef<b.  267.  501  üll.  Tfrcb.  1810.  198. 

2 50ltfro,fop.  Untcrf.  ©.  156. 

3 ©bcnbaf.  £af.  IV.  gig.  1.  2. 

* gig.  3. 
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©nfwtcfelung  beö  SföuSfelgeweheS. 

nr  ber  ©inwirfung  beS  SWagenfafteS  in  ©tücf e verfallen  (f.  oben), 
3t  e bie  33eugungSwinfel  bei  ber  Ärdufelung  bejeichneten,  nach 
5 wann’S  Sßermuthung,  bie  Sange,  ju  ber  ftd?  baS  au$  ©iner 
e entjlanbene  ©tücf  einer  SKuSfelfafer  auSgebehnt  hatte.  ©o 
»e  Schwann,  bem  ^Pappenheim1  unb  3?eid)ert2  ftd)  an= 
hfen.  SftadE)  Valentin  bejteht  bie  centrale  £>ot)le  wahrenb  beS 
tuen  SebenS  fort;  bie  urfprüngltdjen  Sellenferne  erbalten  ftd)  eine 
eang  im  Snnern  berfelben,  wahrfcheinlid)  in  einer  eiweifjartigen 
lii'igfeit,  unb  werben  bann  fammt  ben  kleineren  Äorncben  reforbirt. 
5i  glaSbellen  longitubinalen  gaben  entwicfeln  ftd)  um  bie  3ellen; 
x unb  um  bie  centrale  £öble  oielIeid)t,  was  SSalentin  unent; 
ven  läfjt,  aufjen  auf  ber  urfprünglicpen  3ellenwanb.  Snbef 
’tebrt  ftd)  auf  Äoften  ber  centralen  «£)bb le  bie  2)?enge  biefer  ga- 
mach  innen  ju;  fte  erbalten  ein  granulirteS  2lnfehen,  bann  er; 
put  jiemltcb  plofclicb  bie  £luerftreifung.  Sie  fnieformigen  33eu; 
nen,  welche  fcbon  an  ©mbrponen  merflicb  ftnb,  liegen  jum  ^beil 
i er  ©teile  ber  Swifcbenwanbe,  alfo  an  ber  ©renje  oon  jwei 
:i 4ren  Sellen,  jum  Sbeil  aber  auch  an  anberen  ©teilen.  £>b 
e Scheibe  ber  reifen  SDluSfelbünbel  ber  urfprünglicben  3ellenwanb 
r reche,  ijt  bemnad)  zweifelhaft.  Valentin  halt  eS  für  möglich, 
«fite  eine  neue  Silbung  um  bie  ^Primitiofafern  fep  unb  bafj  bie 
' unglidje  Sellenwanb,  auf  welcher  bie  ^rimitiofafern  ftrf>  abla; 
ri  als  SkgrenjungShaut  ber  centralen  djwhle  übrig  bleibe  ober 
refcirt  werbe.  Sie  langSooalen  Äerne  ber  ©cbeibe  bilben  ftd?  in 
?etrIptoblafiem,  welches  jwifcpen  ben  fPrimitiobünbeln  übrig  bleibt. 
£>i«  entftdnben  Äerne  unb  bann  Sellen  mit  wafferheUem  Snhalt, 

■ cb  longitubinal  aneinanber  reihen,  bann  fid)  abplatten,  an  Sange 
tnb  an  ^Breite  abnehmen  unb  eine  Membran  oon  rhomboi= 
di  Sellen  barftellen , bie  ftd)  gegenfeitig  einfeilen  (gleich  bem  ©pU 
1 m ber  ©efafse).  Sie  Verengung  nimmt  ju  unb  eS  bilben  ftch 
r 23erfchmeljung  ber  Bellen , ber  Sange  nach,  ttarifofe  gaben 
* fabig  aufgereihte  ©pithelium  SSalentin’S);  oon  biefen  gehe 
■"heil  oerloren,  ein  anberer  in  £3inbegewcbe  über;  um  jebeS 
elbünbel  bleibe  eine  ©d)tcht  permanent,  in  beren  Snterjtitien 
’cheinlidh  eine  ftructurlofe  9J?embran  oorhanben  fep,  bie  früher 
’ nte  ©cheibe.  2lud)  an  ben  platten  SWuSfelfafern  unterfchieb 

SJerijciuung.  111. 

QrntmicfeUmgSte&en.  ©.  241. 
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©ntmicfelung  beS  -SRuSfelgeroebeS. 


bie  centrale  $ohle,  mit  i(; 


93  a l e nt  in  7 tro(5  ihrer  ^Plattheit, 
fernen. 

35ie  3tid)tigfeit  btefcr  testen  ^Behauptung  muß  ich  bejmei 
unb  oermutße,  baß  Valentin  bie  fernfafern  für  centrale  (5a 
genommen  habe,  mie  bteö  Sfdufcfyel  an  ben  Arterienfafern  be: 
net  iß.  Sn  ^Betreff  ber  oarifofen  SWuSfelbünbel  hat  mir  f 
DarjMung  mehr  2BaI>rfct?einlidf)feit , als  bie  oon  ©ermann.  $ 
bie  ferne  auf  ber  Scheibe  ber  SBünbel  mit  ben  urfprünglichen 
lenfernen  ibentifcß  fepen,  ift  feßon  beSt)alb  unmaßrfcheinliib, 
man  nicht  einfet;en  fann,  mie  bie  anfangs  querooalen  ferne  fp 
in  bie  Sange  maeßfen  unb  bie  anfangs  in  ber  £6hle  eingcfch(o| 
ferne  außen  auf  bie  SBanb  ber  fRoßre  gelangen  follen,  ferner 
mehrere  berfelben  in  gletd;er  .£ohe  nebenetnanber  liegen  unb  t 
nach  3ellenböblen  nicht  nur  ber  Sange  nach,  fonbern  auch  in 
£luere  mit  einanber  oerfcßmol^en  fepn  müßten.  ©S  mitb  aber: 
burdh  SSalentin’S  ^Beobachtungen  miberlegt,  ber  nach  ber  i!l 
bung  ber  SangSfafern  bie  ferne  noch  in  einer  inneren  centr 
$oßte  mahrnahm.  Sß  bemnach  bie  Scheibe  ein  fecunbdreS  f) 
buct  unb,  mie  auS  Valentin ’S  SBefcßreibung  heroorjugeßen  fd)  l 
auS  abgeplatteten  unb  ju  Membranen  oerfchmoljenen  3eüen  g!'l 
bet,  fo  ftnb  bie  sprimitiofafern  als  fecunbare  Ablagerungen  übe  i 
nem  auS  aneinanber  gereihten  3ellen  beßeßenben  ©plinbet  jul 
trachten.  £)ieS  mirb  um  fo  plauftbler,  menn  mir  bie  ©ntwicfe/i 
beS  £aargemebeS  unb  beS  ©emebeS  ber  SERuSfeln  oergleicben.  |: 
glatten  SRuSfelbünbel  merben,  mie  bie  SangSfafern  beS  $a:! 
auS  einem  ©ptoblaßem  geformt,  melcheS  nach  ber  Sffidbtung 
ferne  ftch  in  gafern  fpaltet,  bie  jumeilen  fpater  in  Fibrillen 
fallen,  ©ine  Trennung  in  Snßalt  unb  Scheibe  iß  nicht  na  i 
meifen;  bie  ferne  oerhalten  fich  anfangs  in  beiben  gleich,  f( 
aber  fpater  am  $aare  größtenteils  oerloren  unb  merben  amiiRi 
ju  fernfafern.  Sn  ben  glatten  SßtuSfeln  ber  vgmrnblafe  einer 
geborenen  faße  fat;  ich  noch  gar  feine  fernfafern,  fonbern 
runbe  3ellenferne.  ©ntfprecben  bie  glatten  gafern  in  Starte 
S5au  ben  ©lementarfafern  beS  $aareS,  fo  muß  man  bie  oavi 
JBünbel  bagegen  bem  ganzen  |)aar  gleicßßetlen.  Sn  beiben 
centrale,  mit  quergeßellten  3ellenfernen  bejeießnete  Are,  beren  ’’ 
fpater  oerfchminben , in  beiben  SangSfafern,  um  biefe  Are  ftchj 


micfelnb,  in  beiben  guleßt  eine  Scheibe  um  bie  SangSfafern.  I 

in  J 


ber  SppuS,  monach  bie  SangSfafern  entgehen,  ißt  oielleicpt  tn 
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Ernährung  bet*  SRuSfeln. 

-Jigfeln  ein  anberer,  ba  bie  ^rimitiofafern  ber  lederen  nicht  burch 
eatlen  oon  3eüenfafern  ju  entfielen,  fonbern  unmittelbar  auS  ei= 
e gleichförmigen  Subjtanj  heroor^ugehen  fcbeinen.  SRoglich,  baj? 
u er  33übung  berfelben  bie  feinen  punftformigen  Äorperchen  öer= 
r Dt  werben,  bie  ich  juweilen  in  oarifofen  ÜRugfeln  ftatt  ber  ga* 
unb  neben  benfelben  fab.  Sie  ftnb  am  fjauftgllen  in  ben 
i:cn  ffiünbeln  unb  ftnben  ft'cb  nie  in  ben  jtdrfjten. 

Sie  Scheibe  ber  9Ru3feln  fann  man  allerbtngS  mit  einem  Epi> 
>£jm  unb  junacblt  mit  bem  Epithelium  ber  ©efdfje  öergleidben. 
OEeS  ju  irgenb  einer  Seit  aus>  wirftich  getrennten  3ellen  beffehe, 
i.  icb  nicbt  entfcpeiben,  bagegen  gleicht  bie  Entwicfelung  ber 
ee  berjenigen,  welche  wir  in  ber  innerfien  ©efaffhaut  beobachtet 
üt.  Sie  meijten  werben  reforbirt,  anbere  wanbeln  ftcb  inbunfle 
a n um,  erreichen  aber  nidbt  bie  Starfe  unb  Entwicfelung,  wie 
r ©efdßbaut.  Sie  Saht  ber  Äerne  ijt  fowobl  in  glatten,  aB 
irifofen  Sftugfeln  großer  bei  jungen  Spieren,  alg  bei  alteren. 
9?acb  ^eeuwenboef,  9RupS  unb  ^3rod;a6fa  ftnb  bie^)rü 
itbttnbel  junger  Sbiere  feiner,  al§  bie  ber  erwacbfenen. 

2ßic  lebhaft  im  erwacbfenen  SRugfel  ber  Stoffwecbfel  mit  bem 
£>lie  fet)n  muffe,  beweift  fein  fReichthum  an  ©efajjen.  SBirb  ber 
nft  oon  arteriellem  S3lute  gehemmt,  fo  erfolgt  Rahmung  *,  woran 
ei  b auch  hie  mangelnbe  Ernährung  ber  ÜReroen  3tntheil  haben 
t(  Sie  Ermübung  tritt  fdjon  oiel  fdjneüer  ein,  wenn  burch 

■ enbe  Äleibunglfiücfe  ber  9?  ü cf  flu  jj  be3  ocnofen  33lute3  gehemmt 
unb  wirb  jum  Sheit  oeranlafit  burdh  Stocfung  beg  ä3lutee>  in 

> oonSrucf.  Söenn  bie  Aorta  abdominalis  unterbunben  würbe, 
t bie  Cdhmung  nach  8—10  Minuten  ein,  würbe  biefe  unb 
ena  cava  zugleich  unterbunben,  fo  bajj  bag  S3lut  nicht  aug= 

■ m fonnte,  fo  entjtanb  Zähmung  erjt  nach  16  — 20  SRinuten. 
'•Unterbinbung  berVenae  iliacae  trat  jwar  Schwache  unb  23af; 
'iit,  aber  feine  oollfommene  Zähmung  ein2;  wahrfcheinlid)  er= 
b'teh  tm  lederen  galle  ber  Äreiglauf  burch  2fnajtomofen  ber 
h fei:  unb  S3ecfent>enen  mit  ben  ^amorrhoibaloenen  unb  ben 
nt  ber  33auchwdnbe.  Sofien3  fanb,  bajj  bie  Empfänglich? 

Itrnemann,  Steprob.  b.  Heroen.  ©.  26.  Bichat,  Anat.  gen.  III, 
Smmert  in  fbufelanb’S  Sourn.  1815.  SKärj.  ©.  59. 

Segalas  in  Magen  die  Journ.  de  phys.  IV,  287. 
fl.  a.  £).  p.  122. 


604 


SJiuSfeln  ber  SÖirbeltofen. 


feit  für  galoanifcpen  STeij  fiep  ht  einem  ©liebe  nach  Unterbtnb 
feiner  Arterie  fd;netlcr  oerliert,  alb  nad;  £)urd;fchneibmtg  feiner  3 
tten.  Snbejj  erl)ält  ftd;  bie  Sfeijbarfeit  ber  SDfubfeln,  wie  befö' 
noch  lange  Seit  nad;  bem  2lufporen  beb  $erjfchlageb  unb  an  < 
gefcpnittenem  Sieifd?e. 

2Bir  haben  feinen  ©nmb  anjunehmen,  bafj  im  erwacpft 
Äorper  eine  fortwaprenbe  Erneuerung  ber  9J?ubfeln  jiattfmbe, 

3.  S5.  bei  ber  Oberhaut;  wohl  aber  werben  unter  befonberen  Um( 
ben  neue  $D?ubf  eifafern  erzeugt  unb  waprfcbeintich  auch  bereit» 
bilbete  atroppifcb,  aufgelojt  unb  reforbirt.  33ei  bet  Vergtojjet 
beb  Uterub  in  ber  ©cpwangerfcpaft  entftept  neue  SDfubfelfubjt 
nach  Rappen  heim1 2 3  auch  in  bem  Steile  beb  Vaucpfelleb,  roel 
bie  oorbere  flache  beb  Uterub  bebeeft.  Sebe  anhaltenbe  SSeroeg 
hat  eine  Vlutanpaufung  im  Sflubfel  unb  Ergießung  oon  $la 
jur  Solge  unb  wenn  biefe  gering  ijl,  fo  wirb  bie  ergoffene  <5: 
ftanj  in  Sttubfelgewebe  umgewanbelt.  darauf  beruht  bie  ^ii 
troppie  ber  SDiubfeln  burch  Hebung,  bie  Verbtcfung  ber  ^erjtti) 
unb  ber  Sttubfelpdute  in  ben  Eingeweiben  bei  ^tinberniffen  in  i 
Fortbewegung  ber  Eontenta  ber  Eanale.  SBenn  bab  Erfubat  t 
beutenb  ijt,  j.  35.  bei  Entjünbung  beb  d^er^enb,  fo  wirb  eb 
ju  SKubfels  fonbern  ju  33inbegewebe;  aub  biefem  bejtept  auch  i 
©ubjlanj  ber  Farben  in  Sttubfeln*.  2tccibenteHe  33ilbung  1 
S0?u6f eifafern  ift  nicht  beobachtet. 

2Me  SDfubfeln  ber  SBirbeltpiere  gleichen  im  Hgemcc 
ben  menfchlichen,  nur  fommen  in  ber  Verbreitung  ber  ; 
fchiebenen  Formen  Variationen  oor,  woburdh  bie  Ueberg  c 
noch  manntcpfaltiger  werben,  ©o  ijt  bei  ben  Vögeln  i 
2tmppibien  bie  Srib  mit  oarifofen  9)?ubfelfafern  terfel; 
S5et  einigen  Fifcpen  fanb  9?  eich  er  t bie  Sttubfelpaut  beb  :t 
meb  aub  gereiften  33ünbeln  gebilbet4;  beb  9J?ubfelb  mit 
ten  Fafern  am  $>enib  beb  ?)ferbeb  ifl  fepon  oben  gcc 
worben. 

1 SOlüll.  2frch.  1840.  348. 

2 Pauli,  Vuln.  san.  p.  43. 

3 Ärotjn  in  SK  ult.  Ärch-  1837.  ©>.  360.  SSolcntin,  SRepert  > 
©.  248. 

4 SJleb.  aSereinSjtg.  1841.  9?».  10. 
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Unter  ben  wirbellofen  Spieren  haben  nach  Valentin' 
unb  9t.  Söagner2  bie  Snfecten,  Äruftentbiere,  ßirrbipeben 
unb  2tracbniben  geglieberte  SftuSfelbünbel.  Sie  ^Ortmtti»fa= 
fer  non  Eristalis  tenax  bilbet  inbeß  SBagner3  glatt,  nur  mit 
etwa§  geträufeltem  Staube  ab;  ihre  SicPe  beflimmt  er  auf 
0,001'"  Stofentbal*  ftnbet  bie  £luerjlreifen  bei  Snfecten 
febr  beutlicb,  beutlicber  als  bie  2angSjlreifen.  Karting  bat 
ben  2lbftanb  ber  £luerjlreifen  bei  nieten  Snfecten  gemeffen 5. 
Selbji  bie  9JtuSfelbaut  beS  SarmeS  non  Snfecten  (Gryllotalpa) 
unb  Ärebfen  bat  nach  SSalentin  narifofe  S5unbel6.  gicU 
nuS  bagegen7  giebt  an,  baß  bie  Snfecten  glatte  S3ünbel  haben, 
bie  erjt  bei  ber  (Sontraction  (burcb  @infni<fung?)  runjelig  wer; 
ben.  S3ei  ber  Stubenfliege  febe  ic b bie  9J?uStelbünbet , frifdE> 
unterfucbt,  balb  quergeflreift,  halb  glatt.  Sie  $>rimitinfafern 
ber  glatten  SSunbel  ftnb  ebenfaES  glatt,  unnerajielt,  jiemlicb 
fieif,  0,001  — 0,0012'"  bicf,  non  einer  bunfel=  unb  feinforni= 
gen  Subjlanj  umgeben,  welche  ft'cb  leidbt  ablojl  unb,  fo  lange 
bie  gafern  jufammenliegen,  benfelben  ein  granulirteS  2tnfeben 
mb  ben  33ünbeln  einen  unbeutlicben  2lnfcbein  non  £luerjlreU 
:ung  giebt.  Sie  gafern  weichen  bei  geringem  Srucfe  einjeln 
mSeinanber.  Gnne  Tlbtbeilung  in  ffiunbet  wirb  fd?on  burcb  bie 
Iracbeen  angebeutet,  weldbe  in  jiemlicb  gleichen  ßwifcbenrau; 
nen  ber  2ange  nach  nerlaufen  unb  umfpinnenbe  £luerdfte  über 
ne  33ünbel  fenben.  Sn  nielen  galten  werben  nach  SSebanb; 
ung  mit  (Sffigfaure  SangSreiben  non  langSonalen  Äernen  , in 
ehr  regelmäßigen  2tbjldnben  ftcbtbar.  S-  SDtüller8  unb 
Schwann9  fanben  bei  Snfecten  (Sarnen?)  eine  fefte,  jlructurs 
bfe  Scheibe.  Stof  ent  bat  bat  in  ben  SWuStelbunbeln  ber 

Hist.  evol.  syst.  musc.  p.  2. 

SOI ull.  2Ctcf).  1835.  ©.  318. 
jKaf.  V.  gig.  19  d. 

Form,  granul.  p.  10. 

o.  d.  Hoeven  en  de  V riese,  Tijdschr.  VII,  186. 

Funct.  nerv.  p.  124. 

Fibra  muscul.  p.  16. 

'Phbftol.  II,  42. 

1 Slifroffop.  Unterf.  @.  165.  STaf.  IV.  gtg.  4. 
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©tubenflicge  einett  centralen,  burcb  Sluerfcbei&erodnbe  getye 
ßanal  roabrgcnommen. 

Sen  @epbalopoben , ©ajteropoben,  gebduftgen  2fce 
len,  2lfcibien  unb  ©cbinobermen  fdjretbt  Sßagner 
geglieberte  SDiuSEelbünbel  ju,  fo  auch  nieten  ©ntbelmin 
Sie  ffiunbel  berfelben  im  ©cbwan^e  be3  Distoma  duplici 
mögen  0,008"'.  Söagner  fab  fte  in  regelmäßigen  Bicfjai 
gungen  contrabirt.  Sie  glatten  SfluSfeht  non  Helix  l 
gicinuS  ab1.  Sie  ©alpen  b^ben  aber  nach  (Sfcbric 
^Beobachtung2  narifofe  SftuSfelfafern  unb  ihre  S3ünbel  ftnb 
regelmäßig  georbneten,  ber  2lbbilbung  nach  querooalen  Jt'i 
bebecft.  S3ei  Taenia  unb  Hydra  fanb  SBagner  nur  ein  g 
formigeS  förnigeS  ©eroebe. 

Unter  ben  2£nneliben  glaubt  er  bei  Tubifex,  nießeicbt  i 
bei  Haemopis  Suerftreifung  wabrgenommen  ju  b^ben,  ; 
mißte  fte  bagegen  bei  Hirudo  unb  Lumbricus.  0?acb  Sn 
ranuS3 4 5  fehlen  bie  Suerjtreifen  beim  Sfegenmurm  unb  i 
©tanniuö1  bei  Arenicola.  Sagegen  fcbreibt  SSalentin,' 
rnobl  ben  ^Blutegeln  unb  Stegenmürmern , als  ben  ßepb«1 
ben  nariföfe  9flu3feln  ju. 

gür  bag  ®3?u6fetgeir>ebe  beginnt  bie  eigentliche  b'ft°togif<bc  Unttrft 
mit  #oof  (1678),  beffen  ber  Societas  regia  Londinensis  oorgelegte  Scji 
tungen  fammt  ber  ©efdjicbte  ber  früheren  Meinungen  über  bag  SOlußfclc 
50t  u t)  ö mitgetbcilt  hat.  #oof  ^erlegte  bie  Sftugfetn  »on  Ärebfen  in  k 
nid)t  ftatfer,  alg  ber  yi0o  $bet(  etne6  .ftaareg,  perlfcbnurartig.  S3ünbe 
bitfen  gaben,  »on  ber  Sicfe  eineg  4?aareg,  erfdjienen  il)nrt»ie  ein  fiai 
aug  einer  SOtenge  einzelner  iperlfdjnüre.  SGSag  CeeumentjoeE  »on  ben 
fein  mufjte  unb  an  rieten  ©teilen  jcrflreut  unb  nicht  immer  öeiftdnblid 
theilte  (Opp.  1,  a.  58.  b.  43.  II,  1.  14.  56.  96.  100.  121.  135.  III,  > 
iß  im  2Befentlid)en  golaenbeg;  mirb  ber  SOtuSfet  aug  haarfeinen  bl!’ 
tifchen  9J?ugfelcf)cn  (ftcunbdren  SSünbeln)  »on  »erfdjiebcner  2>icfe  jufanm 
fe(st,  bie  burcb  £dutcben  getrennt  ftnb,  welche  nach  bem  Srocfnen  auf  l 

1 a a.  SD.  Fig.  24.  25. 

2 Anatomisli-physiologiske  Undersögelser  over  Salperne.  Kjo&enh. 
p.  64.  Fig.  16.  17. 

3 S3eitr.  IV.  gig.  55.  56. 

4 50t ü II.  2frdh.  1840.  ©.  355. 

5 giepert.  I,  191. 
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jrten  ftdjtbar  gemalt  werben  Eönnen  unb  oft  gettbtdäcfjen  enthalten,  Diefe 
ti'elc^en  befteben  au«  gibrillen  ober  Striae  carnosae  (fprimitiobünbeln'i  oon 
rrJten  bis  löten  £ßei(e  eines  ÄopfßaareS1;  fie  werben  ebenfalls  oon  feinen 
.vjfjen  umgeben,  bie  man  juweilen  beim  tfuSeinanberaießen  bemerEt.  SSet 
infecten  tjoben  bie  gibrillen  ringförmige  Stunjeln,  bie  man  nur  bemerEt,  fo 
n<  ber  iOtuSfet  rußt,  nießt  aber,  wenn  er  ftd)  ausfirecEt.  Diefe  Otunjeln 
lb  wie  fid)  aus  P.  II.  fig.  6.  u 7.  gu  p.  114  ergiebt,  nid)t  Duerftreifen, 
.in  ©inEnicfungen.  2fn  anberen  Stetten  fpridjt  CeeuwenßoeE  oon  bic^= 
eisfötmigen  Cinien  an  getroefnefen  gibrillen  oon  Saugetieren.  ©S  Eönne 
:n,  fagt  er,  als  ob  bie  Striae  carnosae  aus  Äugelten  beftänben,  unb  er 
icftd)  an,  baß  er  fetber  lange  Jkit  bie  Stundungen  für  Äügetdjen  gehalten 
tu  Sebe  Stria  carnosa  enthalt  jute^t  eine  große  3aßl  feinfter  gaben,  Fibrae 
i e.  Schwierig  ift  es,  bie  Angaben  oon  be  £epbe,  50t  er  p,  SSibtoo, 
3er  u.  2t.  gu  beuten,  ba  unter  Fibrae  carneae  batb  fetunbäre,  halb 
iitiobünbel,  batb  jPrimitiofafern  oerftanben  werben,  De  •fbepbe  (Expe- 
i(, a circa  sanguinis  missionem.  Ed.  2.  1686.  p.  31)  giebt  an,  bie  Fibrae, 
eilt  fo  bief  ats  ein  #aar,  fepen  Erpftallßell,  mit  OängS  = unb  Duerftreifen 
einet.  Die  CängSftricße  fdjeinen  oon  gibritten  ßerjurüßren,  welche  bie 
tibü  gufammenfe&en;  biefe  lägen  batb  parallel , batb  unregelmäßig,  juweiten 
eite  aueß  fteltenweife  cingefdjnürt , wie  aus  länglidjen  SäcEcßen  jufammeiu 
1 ei  boeß  Eönne  bieS  naeß  ber  Stellung  beS  DtiEroffopS  fieß  änbern.  Die 
1 uecicße  fepen  eben  fo  weit  oon  einanber  entfernt,  als  bie  OängSftricße,  guc 
l(  gefcßlängelt;  fte  rüßren  oon  Duerftreifen  auf  ben  einzelnen  gibrilten 
Senn  bier  unter  Fibrae  jprimitiobünbel  unb  unter  Fibrillae  g3rimitto= 
oerftanben  werben,  fo  ift  bie  Sefcßreibung  gum  SSerwunbern  genau.  @S 
m:  roaßrfcßeinlicß,  baß  jenes  fecunbäre,  bieS  primittoe  ffiünbel  unb  baß  bie 
üuet reifen  ©infnicEungen  ber  SSünbel  ftnb.  S3om  #ergen  unb  Darme  fagt 
i tobe,  baß  bie  Fibrae  fehlen  unb  nur  Fibrillae  oorßanben  fepen.  — ©S 
;t 3of)l  bie  SDtüße,  fieß  bureß  bie  weitfeßweifigen  ©rplicationen  oon  SOlupS 
• fabr.  1751)  ßinbureßguarbeiten.  ©r  gerlegt  ben  SDtuSEel  in  Fibrae, 
^ l e unb  Fila  unb  nimmt  oon  Fibrae  unb  Fibrillae  brei,  oon  ben  Fila 
■bnungen  an,  fo  baß  jebe  Fibra  erfter  Drbnung  eine  tlngaßt  Fibrae  gwei= 

- nung,  jebe  ber  letzteren  wieber  mehrere  Fibrae  britter  Drbnung,  bie 
n witter  Drbnung  eine  tfngaßl  Fibrillae  erfter  Drbnung  enthalte  u.  f.  f. 

' ibra  erfter  Drbnung  müßte  bemnad)  fteben  SItal  in  feinere  SSünbel  ger« 
iben , eße  man  gu  ben  legten  Fila  Eäme.  Docß  giebt  tOtupS  feßon  gu, 

■ ' i Bielen  DtusEeln  einzelne  ber  tOtittelftufen  feßlten  unb  baß  bie  Fila  erfter 
11 3 oft  nur  noeß  aus  gwet  aneinanberliegenben  gäben  beftänben.  Seine 
mnb  gibrillen  erfter  unb  gweiter  Drbnung  ft'nb  meift  tertiäre  unb  fecun* 
linbel,  bie  feinften  gibrillen  aber  fdjon  fprimitiobünbel,  wie  fteß  barauS 
:1  baß  in  getobten  SOtuSEeln  bie  gibern  fogleicß  in  gibrillen  britter  Drb= 

eeumenpoef  fdjapt  ben  Durdfmteffer  eines  4?aareS  auf  etwa  y600  3olI 
11  ben  Durdjmeffer  ber  sprimitiöbünbel  alfo  im  Durcbfcßnitte  ju  gering  auf 
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nung  jerfallen  (p.  34).  Sie  gröberen  Fila  ftnb  innerhalb  ber  'primitiob 
äufammenftebenbe  Primiti»fafern,  fie  finb  nad)  SJtupS  fettener  unb  fd)i 
ju  fehen,  als  bie  feineren,  unb  in  ber  Siegel  verfällt  bie  feinfte  gibrille  fo 
in  bie  feinften  Fila.  Siefe  h^n  ben  3ten  Stjeit  »om  Surdjmeffsr 
menfd)lichen  SSluttörperchenS  (p.  47.  278).  Sie  Fibrillae,  »om  9ten 
beS  SurdjmefferS  eine«  £aareS,  faf>  er  meift  cpiinbrifd)  ober  priSmatifdj 
weiten,  auch  fnotig,  als  wenn  fie  in  gleichen  3wifchenräumen  burd)  Gu 
d)en  eingefd^nürt  unb  jwifdjen  ben  gurchen  angefdjwollen  wären;  biefe  (S 
nimmt,  wie  er  »ermüdet,  baS  SBünbel  bei  ber  ©ontraction  an  (p.  23). 
SDtupS  fcfjreibt  ben  feinften  SSünbetn  (Fibrillae)  eine  häutige  ©cheibe  ju.  ■ 
feinften  gäben  finb  entwcber  gerabe  ober  gefdjtängelt  unb,  mag  man  fie  i 
SSünbetn  ober  einzeln  betrauten,  batb  crdinbrifd) , batb  fnotig,  unb  $»ar 
biefelbe  gafer,  wie  SÖtupS  annimmt,  bie  eine  ober  bie  anbere  ©eftatt  f 
Sie  glatten  SJtuSfelfafern  beS  SDtagenS  bringt  50t  upS  fammt  benen  beS 
jenS  wegen  ihrer  »ielfachen  SSeräfielungen  in  eine  befonbere  ©taffe  (p. 
6«  fiel  ihm  aber  auf,  baf  am  50tagen  bie  feineren  gita  nicht  ifotirbar  u 
bideren  gäben  fo  eng  ocrbunben  wären,  baf  bie  ©renjen  bet  einzelnen  j| 
gar  nicht  mehr  ju  unterfdjeiben  fepen. 

ProchaSfa  (De  carne  musc.  1778)  befjanbelt  ben  ©egenftanb  in 
djerer  SBeife.  @r  lehrt,  baf  burd)  t)äutige  ©djeibewänbe,  gortfe|unge  i 
■Sellhautfdjeibe , ber  5D?uSfet  in  Fasciculi  unb  Lacerti,  biefe  aber  auf  t 
SBeife  in  fleinere  SSünbel  geteilt  werben  bi«  $um  lebten  SSünbet,  roeldju 
gibern  beftetje,  bie  ebenfalls  noch  febe  eine  3eUf)autf(±)eibe  l jaben  (Primitc 
bei).  Sic  gibern  finb  platt,  »on  nidjt  ganj  gleitet  Side,  »erlaufen  bui 
ganje  Sänge  beS  fütusfets,  fie  befteljen  aus  gäben,  bie  ebenfalls  nicht  vn 
men  runb,  fonbern  priSmatifcf)  fepn  follcn , eom  Surchmeffer  beS  7tei  1 
8ten  SljeiteS  eines  S3lutf6rperd)cns.  ProdjaSfa  befchrieb  Stunjeln  ber  ‘ 
culi,  bie  mit  btofem  Tluge  fichtbat  fepen,  Stunjeln  ber  Fibrae,  in  aller 
liehen  gormen,  welche  quer  über  biefelbcn  taufen  unb  ihnen,  Bon  ber  ©e 
trautet,  ein  gefchtängelteS  2Cnfef)en  geben  (Stnfnidungen),  enblid)  feinen: 
jeln  ber  Fila,  woburch  fie,  oon  ber  ©eite  gefefjen,  gefchtängelt,  »on  o( 
trautet,  wie  eine  Sfeitje  oon  SSläSdjen  ftc^  ausnähmen.  Tille  biefe  Stunje  f 
fielen  feiner  SJteinung  nach  burd)  ben  Srud  oon  3etlgcwebefäben,  ©efäf 
STeroen,  welche  quer  über  bie  ©cheibe  beS  S3ünbelS  »erlaufen;  »on  Uji 
follen  auch  noch  bie  primiti»fäben  umgeben  fepn.  Sn  ber  SSefcfreibu 
50iuSfeln  beS  SerjenS  unb  ber  ©ingeweibe  weidjt  ProdjaSf  a nicht  »on 
ab;  er  fucb)t  bie  Sifferenj  nur  in  ber  SSerfledjtung  unb  barin,  baf  in  bei 
genannten  Steilen  bie  Fila  ftärfer  unb  nicht  ju  Fibrae  »erbunben  fepen  ( 
burd)  gontana  (23iperngift  1787.  ©.  384)  würben  bie  Guerfrreifen  t 
mitiocn  SOtuSfelbünbel  (er  gebraucht  juerfi  bicfen  Stamen  fowie  auch  ben 
Primitiofafern)  ju  folget  Sßidjtigfeit  erhoben  unb  barüber  bie  Gc 
jeln  (burd)  ©itdnidung)  »ergcffen.  gontana  »ermuthet  nur,  baf  biijl 
ftreifen  ber  primitiobünbel  »on  ben  aufeinatiber  trcffenben  2fbt(,citunc 
Ptimiti»fafern  jufammengefefjt  würben.  Siefe  finb  nämlich  in  gleiche  < 
fernungen  »on  Sinien  unterbrochen,  weldje,  in  »erfchiebenen  ©teilen  bcc; 
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it 'leine  Äugelten  Ratten  angefeben  werben  fönnen.  Suweilen  möchte  man 
i'en,  baf  biefe  fcheinbaren  Äugelten  ebenfo  »iele  Stun^eln  waren.  SJter* 
, (SSert-  Staturf.  greunbe.  1783.  IV,  411)  erklärte  bie  SJtuSfelfafern  für 
iibrifd)  unb  hobt,  SDte^ger  (ebenbaf.  V,  377)  für  foltbe  gaben,  mit  wel-- 
n migen  Stänbern,  nicht  Snotig.  gür  Stun^eln  hält  and)  SEreoiranuS 
Sin.  ©Reiften.  1816.  I,  134)  bte  Suerftreifen  ber  S3ünbel,  weil  fie  burcf) 
r oerfchwinben ; bte  ©lementarcplinber  fd^etnen  ihm  ibentifdj  mit  ben  @9= 
itn  beS  SSinbegewebeS.  @r  unterzieh  juerft  9)tuSfcln  mit  bem  SSaue 
i SinbegewebeS,  wie  bie  ber  SltolluSfen,  welche  au§  einer  gallertartigen  ©ub= 
n oljne  beutlidje  gafern,  ober  wenigftenS  ohne  Suerfatten  ber  gafern  be-- 
irn.  Siefe  faf)  er  fdjon  nic^t  mehr  an  ben  ©djenfelmuSfeln  eines  ÄalbeS, 
f am  £ersen  beS  grofcheS,  an  bem  SJtagen  ber  ©cholle.  f>omt  unb 
aet  (Philos.  transact.  1818.  p.  176.  jig.  4 — 6.  1826.  P.  II.  p.  64) 
b bekanntlich  bie  Meinung  aufgefteltt,  ba§  bie  SltuSkelfafern  aus  Äerncn 
c lutkügelchen  gebilbet  würben.  SßaS  fie  Äerne  nennen,  finb,  wie  früher 
j;;t t rcorben,  nur  bie  entfärbten  SSlutkörpcrchen,  unb  ihre  primitioen  SDtuSket; 
ic  finb  SSünbel,  beren  Sinfnicfungen  als  ©infdjnürungen  erfc^fenen.  Sie  2f b- 
n mg  oon  Sprcöoft  unb  SumaS  (Magendie  Journ.  III.  1823.  p. 
>3  oerbient  in  anatomifdjer  SSejiebung  nur  beSl)alb  ©rwäljnung,  weil  fie  bie 
uiitiobünbel  mit  bem  tarnen  ber  fecunbären  gafern,  bie  fecunbären  SSünbel 
uS  tiäre  gafern  bejei(f)nen.  Sie  Suerftreifen  fd)reiben  fie  ber  ©djeite  ju, 

■ n fie  an  serrijfenen  SSünbeln  nicht  bemerke,  bie  $>rimitiofafer  galten  fie 
ii  t ome  unb  SJtiln  e ©b  w arb S für  jufammengefe^t  aus  Äügeldjen.  ef>obg= 
tit  nbßifter  (Philos.  mag.  1837.  gtor.  Stot.  XVII1.247)  faben  bie  £ängS= 
) .uerjlreifen  ber  S3ünbel,  äufiern  fid)  aber  nicht  über  bie  SSebeutung  ber 
te.i.  Unter  ben  neueren  SSeobadjtern  baben  alle  bie  tfnfidjten,  welche 
ßlu !,  iprodjaSka  unb  gontana  für  möglid)  erklärten,  ihre  befonberen 
rtibiger  gefunben.  Stach  Traufe  (2f nat.  1833.  ©.  57)  bejfeben  bie  )Pri= 
it ifern  jebe  aus  einer  Steibe  bit^jt  aneinanberliegenbcr,  fpbärifchet  &ügel= 
' n ton  0,0006 — 0,0009"'  Surchmeffer,  welche  burd)  eine  wafferklare,  jähe 
" .dgfeit  jufammengebalten  werben.  Serfelben  Ttnficht  ifi  Sautb  (l’Insti- 
134.  No.  70),  auch  3orban  (SJiüll.  Ttrch-  1834.  ©.  428),  roelcher 
n':erirtefi  SfluSkeln  bie  Äügeicben  aus  ber  3e!lgewcbefcbeibe  berauSgepre^t 

■ ö en  glaubt,  Sacquemin  (Sft’S.  1835.  ©.  473),  welcher  oermutbet,  bafi 

■ len  SSläs^en  in  einer  Stöbre  enthalten  fepen,  enblich  ©erber  (2fllg. 
■4840.  ©.  139).  3m  fdjlaffen  SOtuSkel  erfcheinen  ibm  bie  Äörner  ber 

■ aiofafern  elliptifd),  wäbrenb  ber  Tkction  aber  pomeranjenförmig,  abgeplat= 

r fügt  aber  tjin^u , baS  körnige  Tlnfeben  fdjeine  juweilen  oon  furjen, 
efermigen  Biegungen  berjurübren.  Stach  Sorban  finb  bie  Äügcldjen 
< e ©triebe  jwifchen  benfelben  bunSel ; fowobl  bie  CängS;  als  bie  S.uer: 
i ber  SSünbel  entjfeben  burd)  bie  ©chatten  jwifchen  ben  Äügeicbcn. 
)t;tnn  (SJtüll.  fPbbf.  1837.  ©.  33)  nimmt  bie  Äügelchcn  für  bunfel  unb 

■ ® Jtien  swif^cn  benfelben  für  beüer  unb  etwas  bünner.  3u  berfelben  2fn= 
: :ennt  ftd)  SSrunS  (ttllg.  2tnat.  1841.  ©.  306).  50taper  (©ce(enor= 

>38.  ©.  78)  glaubt,  ba^  bie  rötblichen  Äügclchen  burch  gäben  fowobl 
^ nettinj) , p.  SSaue  b.  menfd^l.  ÄörpcrS.  VI.  39 
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ber  Sänge,  alg  ber  Sluere  nach  oerbunben  fepen.  SSatentin  (4> e c? et’ ö 
2(nn.  II.  1835.  ©.  69)  erflärt  bagegen  bie  fPrimitiefafern  für  gcrabe,  g 
förmig;  fo  auch  SEreoiranug  (SSeitr.  II.  1835.  ©.69);  bie  SRingeldjen, tt 
jumeilen  barin  enthalten  fdbeinen,  ferjen  nur  duf erlief  anflebenb,  eine  Sleir 
bie  ficb  auf  Unterfudjung  ber  Snfectenmugfeln  ju  grünben  fbeint.  Sladb  g 
nug  (Fibr.  musc.  1836.  p.  19)  ift  bie  frifdje  SOtugfelfafer  gerabe  (fie  n 
auä  einem  bureb  Vlaufäure  getöbteten  Si)iet  unterfudjt) , fte  jerfaüe  aber  | 
bem  Xobe  in  eine  9te ibe  einzelner  Äugelten.  2ludb  fönne  fte  burdb  reelle 
mige  Äräufelung  ben  2lnfdbet'n  einer  3ufamntenfe|ung  aug  Äugelten  anttc 
unb  c§  gelinge  fogar,  biefelbe  gafer  erft  oon  oben  reie  aug  Äugelten  jt i 
mengefe^t  unb  bann  oon  ber  ©eite  mellenförmig  gebogen  ju  feiert.  g 
(Phil,  trans.  1837.  p.  376)  erflärte  bie  fPrimitiofafern  (ßlaments)  für  g?: 
bodb  jeigten  fte  oft  regelmäßige  ©inbrüefe  oon  ben  £luerftreifen  ber  ©d« 
Valentin  bat  nach  neueren Unterfudjungen  feine 3fnftcf)t  babtn  geänbertfi 
(Sncpcl.  XXIV.  1840.  ©.  212),  baß  bie  fPrimitiofäben,  in  ber  Stube  glatt  i 
bei  ber  ©ontraction  oaritög  mürben  unb  jmar  fo,  baß  fte  „burd)  abreed)1!, 
©rbebungen  unb  ©enfungen  in  ihrem  ganjen  Umfange  rofenfranjartige 
fdbmellungen  bilben , fet?  eg  nun , baß  ber  ftdb  erbebenbe  Sbeil  einer  ei 
febeibenförmigen  Partie  angeböre  ober  nur  bie  äußerfte  ©dbidjt  beg  fPrimii 
beng  augmadje.  ©er  centrale  SEbtd  beg  teueren  fdbeint  gleidbmäßiger  eptin  ( 
ju  fepn,  menigfteng  fiebt  man  nid)t  feiten  an  älteren  SSugfelfafern  beä  ! 
fc^en , menn  man  fie  bei  febt  jtarfer  Vergrößerung  unb  bei  Campenbeleuc  i 
betradbtet,  fidb  burdb  ben  rofenfranjartigen  gaben  einen  meißlidben,  cbtinbi  ) 
Sübcil  binburdb  erflretfen,  felbft  menn  ber  goeug  ganj  genau  ijt."  3<b  l 
eg  für  unmöglich,  über  ben  inneren  Vau  eineg  gabeng  oon  biefer  geinbeii 
fixere  Veobadbtung  ju  machen.  Sn  ber  neuen  Auflage  feineg  £anbi) 
(1841)  entfdbeibet  ftdb  Äraufe  ebenfallg  für  bie  gerabe  unb  glatte  gorit 
?>rimitiofafern,  bag  fnotige  tfnfeben  entliehe  bei  beginnenber  gäulniß,  feit 
frifdben  gafern  im  Hluaenblicfe  ber  ©introefnung.  ©ine  eigentbümlidjc  i 
ftellung  oom  Vaue  ber  geftreiften  SJiugfeln  gab  fürjlicb  Vom  man  (n 
phil.  Joum.  1841.  gror.  Stot.  Sir.  366).  ©ie  fprimitiobünbe!  lofftl 
ber  Sänge  nach  in  gäben  jerlegen,  unb  ber  Sluere  nadb  in  ©cbeiben;  fie 
ben  aug  primitiven  Vortiteln,  melcbe,  menn  man  fte  in  ihrer  Verbinbur 
Sänge  naeb  erhält,  gäben  barjiellen  unb  ©cbeiben,  menn  man  ihre  fei 
Verbinbungen  berü<fftd)tigt.  gäben  unb  ©djeiben  ejeiftiren  in  bem  untrer; 
Vünbel  immer  gleichzeitig,  ©ie  Cänggftreifen  ftnb  ©ebatten  jmifd;en  Je 
bie  ©.uerfireifen  ©Ratten  jmifdjcn  ben  ©cbeiben.  ©egen  ©fet;  bet) 
Vomman,  baß  bag  SJiugfelbünbel  ganj  unb  gar  aug  biefen  ©lementen  i 
unb  feine  centrale  Höhlung  einfdjließe. 

Slacb  bem  Urtbeile,  meltbeg  über  bie  ©tructur  ber  gafern  gefällt  reurbe/i 
fid)  auch  bie  2lnftcbt  oon  ben  ©.uerftreifen  ber  SOlugfelbünbel  änbern.  Ci 
Sorban,  ©djmann,  ©erber  unb  Valentin  erfannten  in  ihnen b l 
.Kügelchen  ober  Varifofitäten , mie  in  ben  fPrimitiofafern , nebenemanber « 
net.  SOiit  biefer  ©arftellung  ifl  bie  oon  gicinug  einigermaßen  oern 
aud)  gicinug  hält  bie  quergeorbneten  bunfeln  fpunfte  ber  Vünbel  für  i<l 
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;i  ben  bunEeln  fünften  ber  53rimitiofafern,  allein,  wie  erwähnt,  beibe  nicht 
iiBariEofitdten  fonbern  für  Stunjeln  ber  gafet-  Snbef  fpricht  fd)on  Sauth 
tiQuerrunjeln  ber  ©cheibe  bet  ber  ©ontraction  unbdEraufe  (obwohl  früher 
tijem  eariföfen  S3aue  ber  5)rimitiofafern  einoerftanben)  fab  bfe  SUterfireifen 
icallS  für  gatten  ber  3ellfcheibe  an.  Sie  S3erfe<hter  bet  glatten  gorm  ber 
c itiefafern  fudjen  bie  Utfadje  ber  Sluerftreifen  natürlich  allein  in  bet  3ell= 
ijit,  9t.  SOBagner,  SSalentin  (in  bem  früheren  2Cuffa|e),  SEteoira* 
u t.SSeitr.  II,  1835.  71),  SSer reä  (SJliftofEop.  3lnat.  1836.  SEaf.  VI.  gig. 
iirEldrung),  53 re  »oft  (Ann.  des  sc.  nat.  8e  ser.  VIII.  183?.  p.  318), 

. p i n (Mandl,  Anat.  microsc.  1838.  p.  9). 

Sine  neue  2lnft'd)t  oon  ben  Sluerftreifen  haben  Stafpail,  ©Eep  unb 
;;  lbl  oorgetragen.  9tafpail  (Syst.  §.  1569)  fah  nur  bie  Äuerftreifen, 
:d  bie  SdngSftreifen  ber  SBünbel  unb  hült  jene  für  fpiralförmige  SSerbicEun* 
tuet  3ellenwanb,  ähnlich  ben  ©piralfafern  ber  in  bie  Sange  gezogenen 
■i  jenjetlen.  © Eep  betrautet  baö  ^timitt'obünbel  (fibra)  aie  eine  Stöfjre, 
n aelc^e  juetfi  bie  Sdngdfafern  (filaments)  liegen  unb  jwar  in  ffiünbeln 
hlae)  oon  je  8 — 10  gilamenten;  bie  Sdnggfafern  würben  burd)  ring* 

• nje  gaben  (cellular  threads)  bcfeftigt,  welche  mit  ben  duferften  Sheilen 
r ilamente  genau  oerbunben  fepen.  ©ie  fepen  fytUe  unb  erhabene,  auf  ben 
rn  Stanbern  fjeroorragenbe,  fchmale  Seiften.  SBanbl  (p.  14)  fteht  S3ün* 

4 eiche  jum  Sheil  noch  mit  Sluerftreifen  bejeichnet,  an  bem  einen  (Snbe  in 
1 1 oufgelöft  finb  unb  baneben  einen  gaben  (in  ber  Tlbbilbung  jtnb  es  meh= 
e auf  mannigfache  SÜBeife  gewunben  unb  gefdjldngelt  (gafern  oon  interfti* 
III.  Sinbegewebe).  SSSie  Eönnte,  fragt  er  jtch,  tiefer  gaben,  ber  nicht  ben 
t'intarfafern  beö  SJtudEelö  angehört,  jur  ©egenwart  ber  Sluerfiridhe  beitra* 

’ (Sr  muf  fpiralförmig  um  baS  SSünbel  gewicEelt  gewefen  fepn.  (Siniger* 
is  f^eint  auch  ©erber  bieferTlnjtdjt  beijutreten.  2ln  quergeftreiften 33ün* 
n fagt  er,  erfcheinen  oft  bie  unteren  5)rimitiofafern  cplinbrifch,  wenn  fie 
c !l6(tretfen  ber  duferften,  quergeftreiften  entblöft  werben,  unb  man  glaube 
'Sen  einer  jtellenweife  abgeftreiften,  quergerunjelten  £ülle  ju  fehen  (tiefer 
fein  entfteht,  wenn  bie  Guerftreifen  nicht  übet  baö  gan je  SSünbel  Weggehen, 
oi  nur  etnjelne  glecEe  einnehmen),  ©erber  oerfichert,  ©piralfdben  mit 
u SBinbungen  um  bie  frtfehen  5>rimitiobünbel  bei  Junten  gefehen  ju  t>a: 

' b bilbet  ft'e  auch  ab  (SEaf.  IV.  gig.  79).  SSielleicht,  fchlieft  er,  finb  bie 
aus  benen  bie  53rimitiofafern  bejiehen,  in  jwei  Stiftungen  trennbar, 

'>i  bem  ihre  S3erbinbung  halb  ber  Sange  halb  ber  Slucre  nach  inniger  i|t. 
etigS  liefe  ft<h  fo  bie  grofe  SSerfchiebenheit  jwifchen  benachbarten  5>rimi= 
nein  in  biefer  SSejiehung  erfldren:  allein  bieÄörner  finb  höfftwahrfchein* 
r optifch. 

$ Stuerjlreifen  finb  in  unferen  Stagen  öfters  bie  feinen  Enieförmigen  ©in* 
f'gen  ber  5)rimitiobünbel  befchrieben  werben,  welche  fchon  bie  erften  SSe* 
berichtig  erEannt  hatten,  ©full)  (De  aliraent.  concoctione.  p.  34) 
i auferhalb  be§  götu§  alö  f>eUe  3wiff  enrdume,  bie  er  Snternobien  nennt, 
uö  wirft  fie  an  mehreren  ©teilen  mit  ben  eigentlichen  Sluerjtreifen  ju= 

1 >/  otfehon  er  an  anberen  (p.  35)  auch  bie  feinen  wellenförmigen  S3eugungen, 

39* 
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burd)  welche  bie  ßontraction  gcfdjieht,  fowoljl  »on  ben  Sluerftteifcn , als 
bcn  groben  ©infnicf ungen  non  fPreoojt  unb  £>umaS  unterfcheibet.  £i 
feinen  aud)  bie  gröberen  £uter(freifen  ju  geboren,  welche  SSalentin  (S 
musc.  evol.  p.  3)  unb  59t  ü Iler  (fPhPf.  H>  41)  an  Snfecten  beobachtet 
ben,  foroie  ferner  bie  breiten  Streifen,  welche  Sfep  (p.  373.  fiq.  s 
unb  501  an  bl  ( Fig . 9)  für  bie  £Uier|treifen  ber  Snfecten  halten.  ®ie  ©p 
fafern  bagegen,  welche  59tanbl  Fig.  14  als  gafern  ber  59tuS?elfcheibe  »on 
fecten  abbübet,  finb  offenbar  SEradjcenfafern  unb  für  nichts  flnbereS  fanti  idi 
bei  Sfet)  fig-  #■  l>.  bargeftelltcn  halten. 

6S  ift  merfwürbig  genug , bajj , wdljrenb  in  all  biefen  ^Deutungen 
Anfang  an  bie  3eltgewebefcheibe  ber  50tuSfelbünbel  eine  fo  grofe  Stolle  fpi 
boch  Stiemanb  baran  bacbjte , biefelbe  barjuftellen.  50tan  war  eigentlid) 
weiter  gegangen,  als  ßccuwenhoef,  welker  wujjte,  bah  auf  bem 
fdjnittc  bie  fprimitiebünbel  burd)  fdjmale  Septa  getrennt  fepen.  6r|i  g 
nuS  (p.  24)  (feilte  wirklich  SSinbegewebefafern  bar,  welche  quer  ober]; 
über  bie  SBünbel  »erliefen,  boch  finb  biefe  feineSwegS  conftant.  ®ie  eigeni] 
Scheibe  würbe  guerjt  »on  Valentin  gefehen  (£e<fer’S  3lnn.  1835.  ©.  ) 
@r  bewies,  wenn  auch  nicht  ihre  lebenbige  Sontractilitdt,  boch  ih«  Grill 
inbem  er  bie  enben  ber  ^rimitiofafern  eines  wdhrenb  ber  Steigung  burdjfi  i 
tenen  59tuSfetS  freisförmig  nach  aufjen  umgeftülpt  fah.  59tüller  unter) e 
an  Snfectenmusfeln  bie  Scheibe  als  tyüen  Saum  (fPhhf.  H,  42)  unb  Sch nt 
lehrte  bie  Structur  ober  »ielmehr  ben  59tangel  bet  Structur  in  bcrfelben  r 
nen  (59tifroffop.  Unterf.  166).  Schwann  entbecE'te  auch  bie  Äerne  bei  i 
ftreiften  unb  ungeffreiften  59tuSfeln,  welche  aisbann  »on  Rappen  he  int  i 
bauung  S.  111.  147.  182),  jSalentin  (59tüll.  2frch-  1840.  ©.  211) n 
Sto'fenthal  (De  form,  granulosa  p.  5)  auch  bei  6rwachfenen  aufgefi : 
unb  »on  ben  beiben  er(tgcnannten  als  aufgereihtes  epithelium,  »on  Sie 
thal  als  Formatio  granulosa  gebeutet  würben.  SBaS  Stofe nthal  nl 
berfelben  nennt,  finb  Äernförperdjen  ober  unregetmafige  Äörnchcn. 

£>en  glatten  SDtuSfelfafern  erging  es,  wie  ben  flrterienfafern , inbem i 
ihre  wahren  Gclemente  (bie  granulirten  fprimitinfafern  ober  SSünbel) , halb 
Äernfafcrn,  halb  enblid)  bie  feinfien  gibrillen  gefehen  worben  finb,  in  it 
bie  fPrimitiofafern,  wiewohl  feiten,  ^erfüllen.  So  fommt  eS,  bah  öberlj 
Starte  unb  gorm  fo  fehr  »etfehiebene  Angaben  erijliren.  Cange  würben 
nod)  baS  £et&  ben  organifchen  gafern  beigejdhlt,  bis  Äraufe,  C a u t f i 
SBagner  bie  £luerftreifen  feiner  SSünbel  entbeeften.  33on  allen,  aufer |5 
len t in,  wirb  bie  nehförmige  23erfledhtung  unb  bie  #dufigfcit  ber  Jtnafiojjl 
in  ben  organifchen  59tuSfelfafern  behauptet,  was  inbeh,  wie  oben  gegeigt  tfe 
nur  in  SSegiehung  auf  bie  fecunbdren  SSünbel  ober  auf  bie  Äernfafern  ) 
i(f.  2fm  meiften  ift  bie  59tuSfelhaut  bcs  SarmcanaleS  unb  berSSiafe  unfet d 
Traufe  fagt  (ffnat.  I,  1833.  ©.  65),  ihre  gafern  fetten  blaffer,  weiche (i 
jfdrfer,  als  bie  ber  foliben  fStuSfeln,  Cauth  fagt  »on  ben  SdngSfaferl 
©icfbarnteS,  fte  fepen  in  fehr  feine  SSünbel  jufammengefaft,  »on  ben 
fern  beffelbcn  unb  ben  gafern  beS  59tagens  unb  beS  Uterus  aufier  ber  ©<  < 
gerfchaft,  fte  fetten  nicht  ju  SSünbeln  »ereinigt.  Stach  St.  SB agner  0 
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(')’$  Q3f)t)f.  V,  1835.  @.  147.  152)  follen  ff  cf)  willfürlidje  unb  unmillfürlicbe 
ö ;!f ein  gleich  verhalten,  bte  fPrimifivfdben  beS  £>armcS  0,0025"'  £5urd)meffet 
io  n.  gicinuS  hat  einige  gute  2fbbilbungen,  j.  33.  fig.  32  aus  bcmiötagen 
©anö,  an  wettet:  icf)  bie  granulirten  unb  bie  Äernfafern  mieber  erEcnne, 
id  aber,  mit  Ausnahme  beS  SOfangelS  ber  £Uierjlreifen  unb  ber  jahlreidjen 
(ifomofen,  miUfürlidje  unb  unmillfürlicbe  STCuSfelfafern  für  ibentifdf).  ©fet) 
i?9.  380.  Tab.  XVIII.  fig.  2.  3.  u.  a.)  hat  etaffifcfye  gafern  unb  nicht 
al  bie  feinen,  smifdben  ben  SSünbetn  gelegenen,  fonbern  bie  fiarfen  gafern 
enlafiifdjen  #aut  beS  SefophaguS  bargcfteUt.  ©ermann  gab  ben  3Durdj= 
nt  ber  gafern  beS  SarmeS  $u  0,0007  — 0,0013'"  an  (SJtüll.  $>ht)f-  II,  36), 
ti  bie  feinen  fPrimitiv6ünbel  unb  Äernfafcrn  auSgcfucbt  fepn  mufjten.  3n= 
ci  er  fpdter  aus  ber  2tnmcfenheit  ber  Äerne  an  ben  organifeben  fogenannten 
a:n  fd)tofj,  baf  fie  33  unb  ein  anberer  ©eroebe  entfpredjen  müßten  (?0?ifro= 
r.c  Untcrf.  167),  brachte  er  juerft  Siebt  in  biefe  vermirrtc  SDlaterie,  menn 
u feine  SBergleicfjung  ber  glatten  SOluSfelfafern  mit  ben  varifofen  ?0?uSfeO 
ü ein  fict)  als  irrthümlid)  ermeift  unb  bie  glatten  nicht  bloö  als  auf  einer 
dren  CfntmicfelungSflufe  flehen  gebliebene  variföfe  iDluSfeln  betrachtet  mer- 
ermrfen.  SSalentin  (3Serl.  ©ncpcl.  1840)  giebt  ben  ©urebmeffer  ber  glat= 
t-fluSfeln  ju  0,0018'"  an;  er  bemerkte  bie  SangSftreifen  ber  gafer,  fdjlieft 
niö,  baf  fie  fprimitiofaben  enthalte,  fdjreibt  ihnen  auch  einen  centralen  Qa- 
iu,  ber,  mie  id)  bereits  ermahnte,  roohl  nichts  dtnbereS  ifl,  als  bie  Äerrn 
jf  9?ach  ben  le|ten  Angaben  non  Äraufe  (2fnat.  2.  2tufl.  I,  97)  roaren 
. . atten  SOduSEelfafern  meifi  0,0015’"  breit  unb  0,0011"’  bicE,  mobei  mir 
eireite  ju  gering,  bie  £>icEe  viel  ju  hoch  angegeben  fc^eint. 


SBorn  SRemwjewefce* 

®a§  S^ertoenfpflem  ijt  ba§  IDrgan  be§  ^ftjdjifchen  CebenS,  ber 
rfinbung  unb,  in  feiner  9Bed;felwirfung  mit  bem N?u3felgewebe, 
'Bewegung.  S3on  bem  gefammten  Nervenfpflem  ifl  e3  allein 
'fSehirn,  in  meinem  bie  organifeben  Sbdtigfeiten , welche  33e= 
Hntng  ber  geifligen  gunctionen  ft'nb,  vor  ftcb  geben;  ba3  ©ebirn 
' r ©i£  ber  fpeciftfcben  ©mpftnbungen , benn  folctje  ftnb  noch 
id),  wenn  ba§  ©inneSorgan  bi§  auf  fein  centrales  ©nbe  jer= 
m ifi ; vom  ©ebirn  unb  vom  Nücfenntarfe  gebt  ber  Smpul6  ju 
eegungen  au§.  2(ber  e§  finbet  aueb  ©mpftnbung  flatt,  wenn 
ti  ben  Äorper  an  feiner  Dberfldcbe  treffen,  ber  Smpul3  gut 
eigung,  welcher  eine  21ction  ber  ©entralorgane  ifl , dufjert  ftcb 
n perivbevifeben  NluSfeln,  als  ©ontraction.  &ie  Steile, 
' i x bie  Äorperoberflddbe  unb  bie  NluSfeln  mit  ben  ©entralorga= 
n SBerbinbung  fefcen,  ftnb  bie  Nerven.  Sn  ben  Nerven  ifl 
mbjtanj,  welbbe,  wenigflenS  oermittelnb,  bei  ben  genannten 
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Sßcife  Serben. 


CebenSauferungen  thdtig  ift,  am  meipen  ifolirt  unb  am  jugang 
pen.  SBir  fangen  baber  bie  Unterfucbung  biefer  Subpan;;  bei 
sfteroenpdmmen  an.  Sann  wirb  e§  ftcb  fragen,  wie  weit  fie  ficf 
nerfeitS  in  bie  fenftbeln  unb  contractilen  ©ewebe  unb,  nach  ber 
beren  Seite  bin,  in  bie  ©entraltbeile  »erfolgen  laffe,  mit  was 
Elementen  fte  tytx  unb  bort  in  SSerbinbung  trete. 


Sie  fernen  bejleben  aus  eigentümlichen  gafern.  ©leid; 
Urfprunge  au6  ben  ©entralorganen  wirb  eine  gewiffe  3«bl  fo 
gafern  ju  einem  SSünbel  jufammengefaft,  bie$  ftnb  bie  'Jler 
wurjeln;  bie  üfteroenwurjeln  treten  jufammen  jum  9?er»enPati 
ber  Stamm  fpaltet  ftcb  nach  ber  g>erip^crte  bin  in  2Cefle,  w 
feiner  unb  feiner  werben  unb  ftcb  jule&t  in  bie  Subpanj  »trlin 

Unter  ben  üfteroenjweigen  fommen  jwei  2lrten  »or,  bie,  I 
wobt  bduftg  unteinanber  gemifcbt,  in  ihren  ©rtremen  bocb  &r 
cbenb  »erfcbiebene  ©baraftere  haben,  um  fte  »ot  aller  Äenntnift 
reg  feineren  SSaueg  ju  unterbleiben.  Sie  einen  ftnb  fep,  glän  i 
weif,  burcb  Suerpreifen  auggejeicbnet  unb  »erbreiten  ftcb  ‘yorj  t 
weife  ju  ben  $9?ugfeln  beg  Stammeg  unb  jur  £aut;  bie  ctnb  r 
weich,  tötblicb  grau,  platt,  »iclfad?  untereinanber  »erflodbten,  a 
ren  mehr  ben  ©ingeweiben  an  unb  begleiten  bie  S3lutgefdfc>  jt 
haben  fnotenartige  2lnfcbwetlungen  nur  an  ben  Urfprüngen  traft 
Stellen,  wo  ftcb  fernen  ber  ^weiten  2frt  mit  ihnen  »erbim 
biefe  ftnb  an  allen  Stellen  mit  Änotcben  befe^t.  9Jlan  nenn) 
Heroen  ber  erpen  2lrt  weife,  animalifcbe,  ©erebrofpinalneroen ) 
anberen  graue,  weiche,  tropbifcbe,  fpmpatbifcbe,  »egetati»e  obe  > 
ganifcbe,  auch  ©efdf  s ober  ©anglt'enneroen.  2Bir  beginnen  rat ) 
S3efcbreibung  ber  weifen  ÜJZeroen. 

Sie  weifen9?er»en  beft'hen  eine  Scheibe aug  fepem Sin ; 
webe,  Neuntem,  beren  Starfe  mit  ber  Sicfe  ber  Heroen  ju*  urt ) 
nimmt.  Sie  gebt  nach  aufen  in  bag  formlofe  S3inbegewebe,  rag 
bie  9?er»en  umgiebt,  aUmdblig  über,  nach  innen  fcbicH  fte$or! 
welche  immer  Heinere  unb  Heinere  Stengen  »on  üfterocnfaferni 
hüllen  unb  in  SSünbel  ^ufammenfaffen,  ebenfo  wie  an  ben  3Rn 
wieberbolte  Abteilungen  unb  Unterabtheilungen  oorfommen. 
muf  aber  fogleicb  bemerft  werben,  baf  bie  $rimiti»faferil 
Heroen,  wenn  man  ihre  ©ntwicfelung  mit  ber  ©ntwicHlun; 
Sflugfeln  »ergleicbt,  einem  *Primiti»bünbel  ber  gepreiften 


Strucfur. 


Neuntem. 
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nprechen,  tag  bemnach  bte  feinjien  33ünbel  aus  ÜJleroenfafern, 
Din  man  bte  Analogie  mit  ben  9JtuSfeln  feft^atten  will,  fchon 
nbare  33ünbel  genannt  werben  muffen.  Sie  9ier»enfaferbünbel 
h übrigens  non  »iel  weniger  confianter  §orm  unb  ©rofje,  als  bte 
tfSfelbünbel,  halb  liegen  nur  fecunbare  33ünbel,  einanber  coorbi* 
rt,  in  ber  gemeinfamen  $ülle,  balb  ftnb  bie  fecunbdren  ju  ter* 
irn  oerbunben  u.  f.  f.  2ln  ben  fernen  ftnb  33erfledE)tungen  unb 
.ijlomofen  ber  33ünbel  aller  £>rbnungen,  wie  ber  2lefie  unb  ©tdmme 
eit,  fehr  gewöhnlich  unb  eS  giebt  nur  wenig  üfteroen,  in  benen, 
si  33.  im  ©ehneroen,  bie  fecunbdren  33ünbel  fafi  parallel  neben 
nnber  liegen. 

25aö  33inbegewebe  beS  üfteurilemS  hat,  wie  bereits  früher  er* 
)(nt  würbe,  burchauS  ben  @harafter  beS  ftbrofen  ©ewebeS;  bie 
5 ta  jwifchen  ben  feineren  33ünbeln  aber  befiehen  auS  Sofern  ober 
Mranen,  welche  mehr  2lehnlichfeit  haben  mit  gornten,  bte  baS 
3Degewebe  wdhrenb  feiner  ©ntwicfelung  burchlduft,  ober  lieber* 
a |e  jwifhen  33inbegewebe  unb  ©pithelien  barfietlen.  $duffg 
jinen  noch  achte  33inbegewebeftbrillen  oor,  aber  nicht  mehr  fo 
ejimti  in  33ünbel  parallel  georbnet,  fonbern  mehr  »ereinjelt  unb 
ujflochten;  bajwifchen  »erlaufen  gafern,  bie  burch  längliche  bunf* 
r 2lnf<hweHungen  ft'ch  auSjeichnen,  Otefie  ber  Giptoblajien,  auS 
en  biefe  Wafern  ber»orgegangen  ftnb,  auch  flructurlofe,  glaShelle 
bi  fchwach  granulirte  häutige  bohren  mit  aufliegenben  unb  in  bie 
a;e  gezogenen  3ellenfernen  ftnben  füh;  ich  fah  folche  Stohren, 
'Cie  nur  jwei  ^rimitiofafern  umfchloffen.  Sn  ber  SSBanb  biefer 
J ic-en  entwicfeln  ftch  ähnliche,  in  ©ffigfdure  unlösliche  Safern,  wie 
i :r  gereiften  ©efdfthaut.  9Jtan  finbet  begleichen,  j.  33.  am 
neroen,  welche  fo  vielfach  unter  einanber  anafiomoftren , bafj 
ur  feine,  weiche  SDtcmbranen,  nehformig  butchbrochen , barfiel* 
n Snblich  erfcheint  in  ber  $ülle  aller  fecunbdren  9ter»enbünbel 
ilrt  »on  Safern,  welche  wir  auf  ber  inneren  glache  bet  ©flero* 
fi  unb  auf  ber  ZonulaZinnii  fennen  gelernt  haben  (Saf.  II.  §ig.  4 
i 9),  breiter  unb  fchmaler,  fehr  blafj,  oft  gabelförmig  geteilt 
V an  ben  SheilungSjiellen  ju  fleinen  Änotchen  angefch wollen, 
it  bem  Srofche  fah  ich  oft  bie  fecunbdren  33ünbel  ringförmig  unb 
gelmajjigen  3lbfianben  »on  hellen  Jjfafern  umgeben  unb  einge* 

1 rt,  welche  mit  langgejogenen  bunfeln  Äernen  befe^t  waren. 
^ ben  ©dugethieren  tji  mir  bieS  nicht  »orgefommen,  obgleich  audh 
e bie  Wafern  juweilen  quer,  rechtwtnfelig  gegen  bie  2dngenare 
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ber  SReröen  liegen.  Rappen  beim  b<rt  baffetbe  gefeben,  inben 
fagt1,  e§  werbe  ein  einjelneS  ÜReroenbünbel  äußerlich  noch  toon ; 
netn  gaben  fpiralig  umwunben,  gleichfam  wie  ein  33ünbel  St 
unb  babureb  ßellenweife  eingefebnürt.  tiefer  gaben  fdjeine  fei , 
gu  fepn,  bodb  b^^e  er  ibn  auch  tn  elaßißhe  gafern  jerlegt.  (Sr 
innert  ftch  ber  ©teile  nicht,  wo  bie§  »orgefommen  fep. 

Bwifcben  ben  (Elementen  be§  -SSinbegewebeS  »erlaufen  bie  i 
pillargefaße,  welche  febr  in  bie  Sange  gebebnte  9Rafcben  bilben  i 
bal;er  in  wetten  ©treefen  ben  S'feroenfafern  parallel  geben.  Sie  i 
pillargefaße  ber  Heroen  geboren  ju  ben  allerfeinßen ; fte  bßbem 
entleerten  3ußanbe  nicht  »iel  mehr  010  0,002'"  Surcbmeffer  unb - 
jieben  allein  au$  ber  primären  ©efaßbaut  mit  ben  Idngöoüalen ; 
febr  regelmäßig  alternirenben  BeQenfcrnen.  Sie  fecunbdren  2i 
bei  ft'nb  oft  ju  jeber  ©eite  »on  einem  ber  Sange  nach  laufein 
ßarferen  ©efaß  begleitet.  Sie  capillaren  2leße,  welche  betbeSdii 
gefaße  »erbinben,  geben  quer  unb  febief  über  bie  obere  unb  utn 
gldcbe  beS  33unbel6  weg. 

2l£le  biefe  »erfchiebenartigen  Elemente  muß  man  wobl  feti  r 
unb  abfonbern,  ebe  man  an  bie  Unterfucbung  ber  SReruenfafern  f f 
gebt.  Stefe  ft'nb  auf  ben  erßen  33licf  ausgezeichnet  bureb  :i 
bunfeln  fRanber  unb  bie  fefearfen  (Sontouren  beS  SnbalteS,  ber  in  i 
nen  (Sigenfcbaften,  baS  Siebt  ju  brechen,  bem  gette  febr  dbnlidf 
(Saf.  IV.  gig.  5,  A).  S5ei  auffallenbem  Siebte  erfebeinen  bie  fr 
»enfafern  einzeln  glanjenb  unb  burebftebtig , wie  SDelßreifen , i 
größeren  Waffen  weiß.  Sie  ßarferen  liegen  gerabe,  gefdßarl 
ober  auch  in  fdjarfen  SBinfeln  jicFjacfformig  gebogen,  wie  bie  SD  3 
felfafern.  Sie  regelmäßigen  ^Beugungen  parallel  neben  einac 
liegenber  gafern  geben  felbß  ben  feinßen  Heroen  baS  befannte,  1 
lieb  quergebdnberte  2lnfeben.  Sn  SBaffer  macerirt,  werben  bin 
fcblangelten  gafern  gerabe,  burdb  Sruif  ober  Sehnung  gefi ' 
nehmen  fte  bie  frühere  gorm  nicht  wieber  an  (ß.  ffiurbacb). 

Sie  ©tdrfe  ber  fPrimitiüfafern  iß:  febr  »erfclßeben.  S)il 
nteffer,  ber  ftch,  fo  weit  man  ftebt,  an  ben  einzelnen  gafern  übt 
gleich  bleibt,  betragt  »on  0,0008"'— 0,0084 "/2.  Sn  ben  nur 

1 Sßcrbauung.  Srucffetjter  5U  <3.  150. 

2 0,008  9t  a f p a i 1.  0,003  — 0,006 ( (Silfarnemn ) St.  SS  a a ! 

0,004—0,008"'  gf)ren6crg.  0,001—0,003'"  Äraufe.  0,006— H 
Stemat.  0,0012  — 0,0060  23runö.  Sine  grofe  3af|t  oon  Steifungen  ' 
ffrcniranuS  mit.  Seite.  II,  36. 
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(i>en  fommen  gafern  jeber  ©tdrfe  nebeneinanber  oor,  in  anberen 
an  bie  feineren  ober  bie  ftdrferen  baS  Uebergewicht.  Sie  Heroen 
nbrei  1)b1)txtn  ©tnne  bef%n  bie  feinften  sprimitiofafern;  ein 
jicbmeffer  oon  0,0018'"  ifl  im  Opticus  fchon  feiten;  auch  in  ben 
cn  |>autneroen,  j.  35.  in  ben  Aeflen,  welche  jwifchen  ben 
lenmuSfeln  heroorfommen  unb  fid>  jur  £aut  be§  9?ücfen§  be; 
eh,  fietjt  man  meifl  feine  gafern,  oon  0,0015'"  an  unb  noch 
it re , in  ben  AugenmuSfelneroen  bagegen  fommen  fajt  nur  fldr- 
rgafern  oor.  SOlan  mochte  barauS  fließen,  baß  bie  gröberen 
nn  ben  33ewegungS;,  bie  feineren  ben  ©mpft'nbungSneroen  an; 
iien,  wa§  auch  bie  Unterfuchung  ber  SGBurjeln  betätigen  wirb; 

0 fann  bie  ©renje  nicht  ganj  jtreng  fetjn,  ba  jwifchen  ben 
rm  unb  ffdrfften  Sofern  eines  Heroen  auch  Saftrn  oon  mittle; 
rDurcbmeffer  fich  ftnben.  9Äan  fteht  in  ben  9teroen  weber  na; 
ri'je  ©nben,  noch  Sheilungen  ober  Anajtomofen  bergafern.  Von 
t ooHigen  Uebergange  einer  gafer  in  bie  anbere,  welcher  auwei; 

1 eobachtet  worben  ifl,  foll  fpdter  bie  9?ebe  fet)n. 

Die  gafern  ftnb  frtfdh,  unb  ohne  SSaffer  unterfucht,  ganj  h eö 
tarbloS,  mit  einfachen  bunfeln  9tdnbern,  wie  frpftallen.  Sfo; 
f crtrocfnen  fie  fehr  rafdh  unb  fonnen  baher  nur  einen  Augen; 
ein  ihrem  natürlichen  Suflanbe  beobachtet  werben.  Sagegen  er; 
f fie  fich,  oon  ber  $aut  bebedft,  jiemlich  lange  unoerfehrt  unb 
crchfichtigen  ^heilen,  wo  fie  halb  in  33ünbeln,  halb  auch  ein; 
dn  Stretfen  weit  oerlaufen,  (affen  fie  ftch  bequem  untersten, 
i ;eetgnet(len  ba$u  fanb  ich  bie  Sticfhaut  beS  grofcheS;  man 
net  fie  mit  einer  Partie  ber  angrenjenben  $aut,  um  bie  ©in; 
iig  be£  2Baffer§  um  fo  langer  ju  oerhüten,  au§  bem  lebenben 
ic  unb  breitet  fie,  ohne  Srucf,  auf  einem  ©laSpldttchen  auS. 
sSpitbelüun,  bie  33lutgefdße  unb  bie  eigentümlichen  gafern 
Membran  finb  burchfichtig  genug,  um  bie  Verfolgung  ber 
'U  wenigftenS  bis  jum  bunfeln,  mit  Pigment  bebetften  freien 
■ ber  ÜJliifbaut  ju  geftatten.  ©ie  erfcbeinen  wie  cplinbrifche 
reiben,  ganj  leicht  gefchlangelt,  bie  9idnber  im  Allgemeinen 
a l,  ieboch  nicht  gan&  gerabe,  fonbern  ftellen weife  etwas  einge; 
c1  woburch  geringfügige  unb  unregelmäßige  ©infehnürungen  ent; 

■ i (Saf.  IV.  gig.  5.  A). 

Salb  nach  bem  £obe  unb  befonberS  rafch  bei  Veßanblung  mit 
! SBaffer  bilbet  fich  in  ftdrferen  Heroen  längs  jebem  9tanbe 
»eite,  parallel  laufenbe,  bunfle  ßinie,  bie  juerft  ganj  bicht 
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an  ber  äußeren  entfielt  unb  nach  unb  nach  weiter  oon  berfc 
ab  nach  innen  rücft.  Sebe  gafer  ijt  alSbann  üon  jwei  bur 
ßontouren  jeberfeitS  begrenzt  (gig.  5,  D.  L.),  jugleich  jetgen 
0uerflridE)e  unb  Stundungen  auf  ber  gafer,  woburch  fie  baS 
fetjen  eines  2fttaSbanbe§  erhalt.  Sie  beiben  bunfeln,  jeben  9 
begrenjenben  Linien  ftnb  nicbt  ganj  continuirlidh ; fie  vereinigen 
oft  in  eine  einzige  ©pifce,  neben  welcher,  nach  innen  ober  m 
eine  neue  ©pifce  entfteht,  bie  ftch  alSbalb  wieber  in  jwei  fPar 
linien  fpaltet,  ober  fie  treten  auSeinanber  unb  fließen  runbe 
ooale  giguren  ein  (gig.  5,  L.  c c).  ijt  merfwürbig,  baß 
hoppelten  ßontouren  nur  an  Steroen  oon  gewiffer  ©tärfe  ficf;  jei 
an  feinen,  aber  jMenweife  angefchwollenen  Steroenfafern  fleht 
fte  nur  an  ben  2fnfchweHungen. 

2ln  ifolirten  Steroenfafern  ftnb  bie  bunfeln  2inien,  auch  6« 
jarteften  SSehanblung,  hier  unb  ba  inmitten  ihres  Verlaufes  u 
brochen  unb  jwar  immer  beibe  an  beiben  Stanbern  einanbet  | 
genüber;  als  gortfefcung  ber  äußeren  erfcheint  jeberfeitS  eine 
blaffe,  nach  innen  eingebogene  Sinie  (gig.  5,  B.  C.  F),  ben  Si 
jwifchen  beiben  füllt  eine  ebenfalls  fehr  blaffe,  feinfornige  ©ufi 
auS;  unb  biefeS  2fnfehen  belehrt  unS,  baß  bie  gafer  auS  jweic  « 
berten  ©ebilben  bejiebe,  auS  einer  blaffen  $ülle,  welche  jufam :i 
fallt,  wenn  ber  Snhalt  fich  jurütfgejogen  h<*t,  unb  auS  eine! 
ber  vfjülle  enthaltenen  ©toffe,  oon  welchem  baS  eigentümliche  ( 
fehen  ber  unoerfehrten  gafer  herrührt.  9)tan  barf  fich  aber  i 
oorjiellen,  baß  t>on  ben  beiben  bunfeln  Linien  an  jeber  ©ein 
eine  burch  bie  $ülle,  bie  anbere  burch  bie  äußere  ©renje  beS  S«! 
gebilbet  werbe,  ©o  lange  bt'efer  fich  unoerfehrt  erhalt,  iß  bie  1 
burchauS  unftchtbar  unb  bie  hoppelten  @ontouren  jeigen  fich  ei 
wohl  an  bem  ausgetretenen  ßontcntum  ber  Steroenfafern  ober! 
oenrohren , wenn  bie  gragmente  breit  genug  ftnb  *. 

l A priori  follte  man  erwarten,  baß  an  ben  (Stetten,  wo  ber  3nf)| 
ter&rodjcn  {|t  unb  bie  feittichen  gonfouren  enben,  auch  eine  quere,  biefclb 
binbenbe  Vinie  at$  norbere  SScgrenjung  be$  Inhaltes  erfcheinen  müßte.  3i 
a6er  nur  hödjft  fetten  ber  galt  unb  banach  wäre  mir  bie  iDeutung  fajt  bei  I 
geworben,  hätte  i<h  nicht  ähnliche  Erfahrungen  gemalt  in  gatten,  tr 
baö  wahre  SSerhättniß  fein  Zweifel  fepn  fonnte.  SSringt  man  nämtich  ! 
einen  Sheil  auö  einem  Snfcct  in  SBafer,  fo  trennt  fich  baS  Eontenti 
SEradjeen,  bie  Cuft,  in  einzelnen  SSlafen  ober  ©dulen,  wabrfdheinltch  bui 
lenweifeS  Einbringen  »on  SBaffer  in  bie  SEradjeen.  ®iefe  hoben,  fo  tt 
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SBenn  bie  9?ert>enfafern  gebrüdt  werben,  fo  entleert  ftch  bie 
5iHbe  in  größeren  ©treden.  2)ünne  üftemnbünbel  erfdjeinen  fchon 
et  bloßen  Äuge  «n  gebrüdten  ©teilen  hdl  unb  burdbftd^ttg,  inbeß 
eoeiße  ©ubfianj  nach  beiben  ©eiten  auSweicht.  ©o  fomrnen 
ui  an  gebefwten  fernen  gellere  ©teilen  uor  unb  unterfuebt  man 
: tifroffopifd),  fo  fiel)*  man  ben  weißen,  ober  bei  burchfaüenbem 
d:  bunfeln  Snhalt  in  jebem  SBünbel  unregelmäßig  abgeriffen, 
1 1 eine  ©pifce  ausgewogen  enben  unb  biefelbe  Swifchenfubßanj 
i cb,  fornig  unb  ber  ßdnge  nach  fein  geftreift.  Än  ifolirten 
Jen  geigen  ftch  oft,  oon  ben  dnben  ber  gafern  auSgehenb  unb 
Sortierungen  berfelben,  glatte,  mehr  ober  minber  breite,  blaffe 
Schwach  granulirte  gaben,  beren  äußere  ßontouren  in  bie  duße; 
i tdnber  ber  ganjen  9)rimitit>rohre  übergehen  (gig.  5,  F.  a).  Äuch 
rjeren  ober  längeren  ©treden  beS  Verlaufes  ber  Sofern  fom; 
;fold)e  gaben  oor,  bie  ftch  nach  beiben  ©eiten  bin  wieber  jur 
oi e erweitern,  in  beren  innerem  noch  bie  eigentliche  ^eroenfub* 
n eingefchloffen  iß  (B).  ©eiten  gelingt  eS,  burd)  einen  £>tud 
it  bem  SJtifroffop  ben  Snfyalt  fo  ju  entfernen,  baß  bie  leere 
ji  jurüdbleibt;  benn  wdbrenb  ein  2heil  beS  Ciontentum  an  ber 
■ oi  ober  burd)  klaren  ber  £üöe  an  ber  ©eite  auStritt,  wirb 
: !eß  burcf)  ben  £)rud  nur  um  fo  fejier  jurudgebalten.  3)ages 
1 1 bie  concentrirte  ßffigfdure  ein  fefyr  geeignetes  Mittel,  um  bie 
i §u  entleeren  unb  ben  ganjen  Vorgang  mit  ben  Äugen 
■:folgen.  9)?an  bringt  ju  bem  (5nbe  bei  einer  Vergrößerung, 
ten  fßnreichenben  gocalabßanb  geßattet,  ein  mogltchß  fein  jer= 
weil  5 SKeroenbünbel  in  wenig  SBaffer  unter  baS  SDZifroffop  unb 
i wenn  man  eine  einzelne,  in  einer  gehörigen  ©treefe  ifolirte 
■ >gefunben  hot,  einen  Stopfen  (Sffigfdure  ju.  Äugenblidlicß 
fc)aS  (Sontentum  blaß,  größtenteils  feinkörnig  unb  fTufftg  unb 
|tt  r,  burd)  bie  ßontraction  bet  ©cheibe  getrieben,  in  .Klümpchen 
t tylinbrifchen  ©tüdchen  am  ©chnittenbe  auS;  bie  jurüdblei; 
cfjulle  iß  weich,  ein  wenig  geträufelt,  unb  fo  blaß,  baß  fte 
utr  ud)  SBefchattung  oberfjins  unb  £erbewegen  in  ber  glüffigfeit 

tfjalten , ganj  bunfle  feitlicbe  Sontouren , bajwifcben  ftnb  fte  blafj ; man 
e SuftMafen  unb  bamit  bie  bunfeln  Slänbet  in  berfelben  Siöfjre  auf  unb 
i ben ; niemals  wirb  aber  babet  eine  twrbere  unb  ^fntere  SSegrenjung 
ti  ßc^tbar.  ®ine  folcbe  erfebeint  erft  in  bem  tfugenblicfe,  wo  bie  Cuft; 
bem  burebfebnittenen  @efdß  auStritt  unb  bie  fugeiförmige  ©eßalt 
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unb  aucp  fo  faum  ernannt  wirb,  wenn  man  ftcp  nidbt 
£age  gemerft  pat.  Unter  3ufap  non  SBaffer  wirb  fte  beutlicper 
erfcpeint  jept  feinfornig,  ct>linbrifcl>,  wirb  aber  bei  bem  gerin 
£)rucfe  platt.  Mmäplig  jiebt  fte  ft  cp  jufammen  unb  wirb  j 
Zu  einem  bunfeln,  etwas  rauben,  fcbeinbar  foliben  gaben,  ©cpwc 
unb  SRofentpal1 2  haben  IdngSooalc  Sellenferne  in  ber  ©cpeib 
üfteroenropren  wahrgenommen.  9J?ir  ijt  bieS  nicht  geglücft 
wenn  eS  ben  2(nfcpein  batte,  fo  jeigte  ftcp  bei  genauerer  l 
fucbung  immer,  baf?  berÄern  einem  ßapillargefäfe  ober  einer : 
fafer  beS  33inbegewebeS  angeborte,  welche  bicpt  an  ber  Sperren 
lagen  unb  ftcb  weiterhin,  früher  ober  fpater  oon  berfelben  etttfer 
9?ur  beim  grofebe  farnen  mir  ftructurlofe  füllen  mit  Seüenf 
um  eine  einfache  üfteroenropre  oor,  aber  bann  mar  ein  folcpet 
jfanb  jwtfcben  ber  inneren  Oberfläche  ber  fernpaltigen  $ü(l'e  tu 
anderen  Oberfläche  ber  9?eroenfafer  (gtg.  5,  H),  baf  ich  oerm  i 
mochte,  bte  leptere  fep  noch  oon  ihrer  eigenen  ©cpeibe  umfeh | 
unb  bie  fernhaltige  £ülle  eine  fecunbdre  gewefen,  fo  baß  ma ; 
wiffermaßen  ein  fecunbäreS  33ünbel  t>or  fich  hatte,  in  welchen-, 
(Sin  primdreS  SSünbel  zur  (Sntwicfelung  gefommen  mdre.  3cb  ii 
bemnach  baS  SSorfommen  oon  Äernen  an  ber  ©cheibe  prttre 
9?eroenr6hren  für  etwas  fehr  ©eltencS  halten,  moepte  fte  aber  < 
ganz  leugnen,  ba  fte  hoch  pocpjf  mahrfcheinlich  in  früheren  i 
wtcfelung$>jujtdnben  oorpanben  ftnb.  @S  fepeint,  aB  ob  aucl)  |i 
rung  ftcb  in  ber  ©cpeibe  ber  ^)rimitiofafern  bilben  formte, 
unbeutlicpe  2angS|lreifung  ift  oon  Sielen  beobachtet;  9?  o f e r ) 
giebt  2ängS*  unb  £luerjlreifen  an  unb  auch  mir  erfepient 
üfteroenropren , bie  icp  mit  oerbünnter  (Sfftgfäure  bepanbelt 
apnlicpe  (Sinfcpnürungen,  wie  oft  an  ben  Söinbegewebebünbelnt 
fepr  oiel  bitter,  unb  auf erft  feine , fepief  unb  einanber  freitjeni 
bie  Oberfläche  oerlaufenbe  gafern;  ob  aber  wirflicp  jttfattmtn 
genbe  Äernfafern  bie  S^eroenropre  umgeben,  pabe  icp  noep  nid 
©ieperpeit  ermitteln  fonnen.  Ob  bie  fetnjfen  Stopren  nocit 
.£)ülle  haben,  tfl  fdpwer  ju  fepen  unb  oft  bezweifelt  worben. 
Analogie  fpridpt  bafür  unb  icp  glaube  fte  aB  feinfbrnigen 
Zuweilen  längs  ber  oerbünnten  ©teilen  oon  oarifbS  gewo: 
gafern  (Saf.  IV.  gig.  5,  M.  a),  fowie  gwifepen  ben  Ätt.f 

1 SDtitroff.  Unterf.  Sof.  IV.  gig.  9.  c.  d. 

2 Form.  granul.  p.  18. 
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r Efteroenfubflanj  gefeben  gu  haben  (b),  wenn  tiefe  ftcb  in 
i lcben  getrennt  bat^*  23ie  leicht  ift  e3  aber  möglich,  baß 
e wa§  man  für  $ülle  nur  Rieden  ftnb,  ©puren, 

eie  tie  ftcb  jurücfjtebenbe  EJieroenfubflanj  auf  bem  ©lafe  hinter; 
II  bat. 

33on  ber  $ülle  ber  Efteroenfafer  wenben  wir  uns  ie£t  jum 
.-Hütchen  Sbeile  berfelben,  bem  Snbalte  ober  Efteroenmarfe. 
ne  jabe  unb  weiche  ©ubjtanj,  bie  ftcb  auSpreffen  laßt  unb 
s Ib  einigermaßen  flüfftg  genannt  werben  muß ; in  frtfdben  Etter; 
nerfebeint  fie,  wie  erwähnt,  ganj  homogen,  unter  Umßdnben 
mt  fte  febr  eigentbümlicbe  formen  an,  Sa  biefe  wabrfcbeinlicb 
r ebemifeben  3ufammenfe&ung  begrünbet  ftnb  unb  ftcb  oielleicbt 
berfelben  erklären  laffen,  fo  febiefe  ich  bie  ©rgebnijfe  ber  cbemi; 
e Unterfucbung  ttorauS.  3u  ben  Tlnalpfen  würbe  jwar  baupt; 
t’b  ©ebirnmarf  oerwanbt,  inbeß  »erhalten  ftcb  bie  Heroen  fo 
amb,  baß  man  bie  conßituirenben  33ejfanbtbeile  beiber  einflweilen 
: >entifd)  nehmen  fann. 

f/s  beS  ©ebirnmarfeS  ftnb  Effiaffer;  bie  fefie  ©ubflanj,  welche 
cbetn  S3erbunßen  beS  SBafferS  jurücf bleibt,  wirb  bureb  Tletber 
öjeißen  2llfohol  ausgewogen  unb  fo  in  jwei  Partien  getrennt. 
I eluflofungen  in  Tletber  unb  2Hfohol  enthalten  bie  gettarten; 
' cUtngelofi  bleibt,  iß  ein  ©emenge  oon  geronnenem  ©iweiß, 
- ‘in,  nebji  ben  ©efaßen,  Etteroenfcbeiben  unb  ben  etwa  einge; 
webt  SBinbegewebefafern,  beren  Quantität  im  ©ebirne,  beiläufig 
geln , febr  gering  iß.  2fu§  biefem  ©emenge  nimmt  ©fftgfaure 
Eiweiß  unb  bie  pboSpfjorfauren  ©alje,  Sßaffer  eine  tbic; 
i'  Materie  unb  Äobbfalj  auf.  Sie  rclatioen  Stengen  biefer 
V en  9J?ifd)ungStb’eile  ergeben  ftcb  ungefähr  au6  ben  folgenben 
aien: 

tohn1  fanb  im  ÄalbSgebirne 

SBaffer 75—80 

©iroeißßoff 10 

Sott,  SBeingeißejctract,  EPboSpbor,  ©cbwe* 

fei  unb  ©alje 15  — 10 

100 


Aftern.  Untcvf.  mineral,  negetab.  unb  animal,  ©ubfo.  SSerl.  1813.  8. 
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97ach  SSauquelin  enthalt  ba§  ©ehirn  beS  SDfenfcpen: 


SBaffer 

80,00 

(Eiweißftoff 

7,00 

Sett 

5,23 

Phosphor 

1,50 

gleifchertract 

1,12 

Sauren,  ©alje,  ©chwefel 

5,15 

100,00 

2)eniS‘  fanb  im  ©ehirne 


eines  20}äf)rigen, 

eines  78jdf)r.  SJlci, 

SBaffer  . . . . 

78,00 

76,00 

(Eiweiß 

7,30 

7,80 

Sett  (phoSphorhaltig) 

12,40 

13,30 

£>3maäom  unb  ©alje 

1,40 

2,50 

23erlujt 

0,90 

0,40 

100,00 

100,00 

£)er  (Eiweißjfoff  be§  ©ehirneö  fc^eint  tum  bem  (Eiweiß  i 
SBluteS  nicht  wefentlich  oerfchieben.  SSom  Sette  macht  ©joiej}  i 
ben  größten  Äbcil  auS.  £>en  3feji  ber  fetten  Materie  50  { 
(Sou  erbe*  in  oier  t>erfrf>iebene  ©ubjtanjen,  unb  ^war: 

1.  (Serebrot.  (ES  fallt  aus  ber  Tllfohollofung  beim  ßrfk 
in  33erbinbung  mit  (Sboleflearin  als  weites  ^Puloer  nieber.  ) 
9lieberfd)tag  wirb  mit  Tlether  ertragt,  welcher  (Sholefiearin  afi 
unb  (Serebrot  jurücfläßt.  (ES  ijt,  gleich  bem  (Sholeffearir. , ( 
oerfeifbar,  unfchmeljbar,  macht  feine  glecfen  auf  Rapier.  (H 
ben  folgenben  brei  Setten  enthalt  eS  außer  Äohlenßoff,  2Baffj 
unb  ©auerfloff  audh  ©ticfjioff,  <Sd^tt>efel  unb  5>l>o6pl?or  uni) 
lederen,  wie  @0 u erbe  angiebt,  bei  9tafenben  in  größerer,  bei  ^ t 
finnigen  in  geringerer  Quantität,  als  bei  ©efunben.  2)aS  no 
©ehim  foll  2 — 2,5  ^rocent  ^hoSphor  enthalten,  (Soueie 
(Serebrot  ijf  ibentifch  mit  bem  feflen  ©ehirnfette  23 au qu ei 5 
bem  £irnwachS  t>on  ©melin,  bem  SJftpelofon  non  Äuhn. 

2.  (Eleencephol,  (Serebrot  nach  S3ergeliuS,  bleibt  in  b(|! 
fohollofung,  auS  welcher  fid)  beim  (Erfalten  C5l?oXeflearin  unb  (So 

1 Rech,  sur  le  sang.  p.  30. 

2 Da  cerveau,  considere  sous  le  point  de  vue  chimi<iue  et  /'  * 
logique.  Paris,  1834.  8. 
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oe|t  ^abett.  @6  iji  ein  gelbröthlicheS  Del  »on  unangenehmem 
d macPe;  bie  übrigen  fejien  Sette  beS©ehirneS  loji  eS  leicht  auf. 
3.  @ephalot  unb 

4 ©tearofonot  ftnb  in  bem  9?ücfffanbe  ber  tfetberlofung  ent= 
it,  auS  welchem  2llfohol  bie  »origen  ©ubjianjen  ausgewogen 
t,  <5epf)alot  wirb  wieber  burch  2letl;er  aufgeloji,  wdhrenb  ©teas 
not,  welches  nur  unter  SOtitwirfung  beS  (SleencepholS  in  Ttether 
i\)  war,  jurücfblieb.  £)aS  ßephalot  iji  fettig,  bunfelgelb,  er * 
: in  ber  SBdrnte,  wirb  burdh  Tllfalien  »erfeift,  baS  ©tearo* 
eine  fette,  gelbe,  puloerige  Materie,  unfchmeljbar,  wirb  burch 
i < en  »erfeift. 

Die  fammtlichen  fchwefel^  unb  phoSphorhaltigen  Sette  ftnb 
dSremp1  ©emifche  auS  ben  fetten  SDiaterien  beS  ©ehtrneS 
inwetjj,  »on  weldhem  ber  ©ehalt  an  ©chwefel,  ^>h*>§p>h*>r  unb 
;ioff  herrührt.  Sremp  erhielt  neben  @bolejiearin  jwet  fette 
mn,  wooon  bie  eine,  £>leinfdure,  auch  in  ben  übrigen  thierü 
?!  Setten  »orfommt,  bie  anbere,  ßerebtinfdure,  bem  ©ehirne 
eihümlich  iji-  Siefe  ©duren  ftnb  theilS  frei,  theilS  in  SJerbinbung 
latron  unb  alfo  im  oerfeiften  Sujianbe  im  ©ehirne  enthalten. 
. e itSführlicheren  SKittheilungen  Sre'mp’S  werben  noch  erwartet.  * 
jarting2  calcinirte  bie  üfteroenfafern  auf  bem  £>bjecttrdger; 
eben  parallele  ©treifen  unb  Äügelchen,  bie  ftdh  nicht  abwa* 
* liefen,  fonbern  angefcbmoljett  waren  unb,  wie  Karting 
tlau , großenteils  auS  phoSphorfaurer  Äalfetbe  bejianben. 

5aS  Stücfenmarf  hat  nach  Sßauqueltn  mehr  Sett  unb  we* 
?"©weif,  als  baS  ©ehirn,  bie  Heroen  follen  bagegen  mehr 
on  enthalten.  Sie  3ufammenfehung  ber  Sfinben*  unb  SDiarf; 
u tij  beS  ©ehirneS  hat  2affaigne  (bet  einem  ©eijieSfranfen) 
4en.  ®aS  9iefultat  war: 

SUinbenfubjianj.  SKarffubjtanj. 


(Siweif 

7,5 

9,9 

SarblofeS  Sett 

1,0 

13,9 

StotheS  Sett 

3,7 

0,9 

Sleifchertract,  59?ilchfdure,  ©alje 

1,4 

1,0 

^hoSphorfaure  ©alje  .... 

1,2 

1,3 

SBaffer 

85,0 

73,0 

1 Comptes  rendus.  1840.  2e  Sem.  No.  19. 

■ v.  d.  Hoeven  en  de  Vriese,  Tijdschr.  VII,  231. 
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2)a§  Uebergewicbt  be§  Sdte§  in  ber  SO?avf’fubfianj , bc§  SBo 
unb  (Eiweißes  in  ber  SKinbenfubjtanj  iji  auffallenb  genug;  jumS 
tfi  an  biefen  oerfchiebenen  Sßerhaltniffen  allerbingS  ber  Slutreicbl 
ber  SKinbenfubßanj  fd;ulb. 

£)a$  wefentlid?e  SKefultat  biefer  Unterfucbungen  ifl,  baß 
(Seife  unb  eine  freie,  fettartige  ©ubfianj  in  23erbinbung  mit  @i 
im  SSBaffer  be§  9?erüenmarfeS  ftd)  aufgelojf  befinbet.  (ES  iß 
renb  beS  2ebenS  unb  bei  ber  2Bdrme  beS  Körpers  eine  wir 
2fuf(ofung  unb  feine  (Emulfton,  benn  in  einer  (Emulfton  ifl 
gett  nur  fein  jert^eilt  unb  in  mifroffopifchen  Kügelchen  entf) 
Sn  Kügelchen  fcfeibet  ftcf?  aber  baS  Sfterttenmarf  erß  nacb  bem  I 
bie,  wenn  auch  nicht  reine  gettfügelchen , bocf?  benfelben  jie 
ähnlich  ftnb  unb  nietleicbt  eben  burcf?  bie  Trennung  ber  fett- 
eiweißartigen  33eßanbtheile  entfielen. 

SBenn  ftd)  in  bem  SD?arfe  ber  Sfaroenrobren  bie  beiben, - 
Sfdnbern  parallel  laufenben  hinten  gebilbet  baben,  fo  fcfretti! 
SSeranberung  nach  innen  weiter  fort,  um  fo  rafcfjer,  je  wi: 
eiweißhaltig  unb  je  falter  baS  SBaffer,  womit  bie  Üfterüenroljrc ! 
feuchtet  werben,  (E.  33urbach  empfiehlt  bafer  laues  SBaffe 
Unterfucfung  ber  Heroen.  Suerjt,  wie  man  an  ßdrferen  SR 
beobachten  fann,  hüben  ftch  fefr  fcharf  unb  bunfel  begrenzte  gt 
unb  fleinere  Kügelchen  (gig.  5,  H dde),  frei  ober  burd) 
(Stiel  in  bie  ©ubftan$  ubergefenb,  welche  jwifcfen  ben  parcl 
Sinien  beS  SKanbeS  eingefcfloffen  ift ; fte  bilben  ftch  am  ganzer 
fange  ber  Sfteroenrohre,  baher  fte  unter  bem  SDlifroffop  lang 
SRanbern  ober  auch  mitten  auf  ber  flache  berfelben  erfcbeinen- 
Kügelchen  fließen  ju  unregelmäßigen  giguten  jufammen  (B; 
bunfle  9tanb  wirb  baburch  breiter,  fchreitet  oon  allen  ©eiten 
bie  2lre  oor  unb  füllt  enblicf  bie  ganje  SKohre  auS  (D.  c). 
non  Körnchen  unb  unregelmäßigen  ßtnien  burchjogen,  bie  fti 
maflig  mehren,  woburch  baS  SJleroenmarf  ein  feiner  granulirtc 
fehen  erhalt  (E).  £>ie  gleichen  23eranberungen  erfolgen,  nu 
fchneller,  am  ÜJferoenmarfe,  wenn  eS  am  ©cfnittenbe  ober 
einen  3iiß  auS  ber  ©dfeibe  quillt  (I.  a.  E.  b);  eS  formt  ftd? 
ju  ganj  unregelmäßigen,  hornigen  .Klümpchen  ober  eS  bef)c 
cplinbrifche  ©cflalt,  bie  eS  in  ber  Scheibe  hatte.  £»iefe(ben. 
gange  beobachtet  man  auch  an  feineren  Heroen,  jebod)  n 
beutlich-  Sn  ber  Siegel  bleibt  hier  baS  S0?arf  nicht  in  ber  <Si 
eingefchloffcn,  fonbern  tritt  in  ©eßalt  feiner  Kügelchen  auS  ( 
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H»  ftd)  ba§  Steroenmarf  in  ©fftgfdure  oerhdlt,  höbe  td>  beretta 
regeben-  Sn  äBeingetjf  wirb  e6  halb  gu  einer  fornigen,  holl* 
.men,  floefigen  SD?affe,  bie  ©dbeiben  giehen  ftdb  rafd?  gufammen 
treiben  bas  SDtarf  aus>,  Kali  carbonicum  treibt  bad  fDtarf, 
be§  lange  flar  bleibt,  als  eine  gdhe  glüfftgfeit  in  langfamem 
ome  b^bor,  concentrirte  ©ublimatlofung  bringt  t§  fafi  äugen; 
Hieb  gum  Äraufeln  unb  3erfallen  in  bunfle,  fornige  Straffen, 
vofalglofung  wirft  wie  faltet  SBaffer,  nur  fcßneller  \ 

Grifft  ein  Srucf  ober  eine  Sehnung  bie  Steroenrobren  ttor  bei* 
Innung  (fo  pflegt  man  bie  eben  gefcpilberte  23eranberung  beö 
loenmarfeS  gu  nennen),  fo  bilben  ftcf>  ooale  2lnfd)wellungen  unb 
Uufdjen  ©infebnürungen,  oft  mit  großer  Stegelmdßigfeit;  bei  fort; 
elitem  3uge  werben  bie  ooalen  2lnfd)wellungen  gu  Äügeleben,  bie 
i)  bünnere,  cplinbrifcbe  ©tücfe  oerbunben  ftnb  (M.  a).  2fuf 
e SBeife  entfielen  bie  in  neuerer  3ett  fo  berühmt  geworbenen 
kfofitdten  ber  Steroenfafern.  2lu§  jeber  gaben  unb  »isfofen 

Me,  aus?  ©d)leim,  ©petcbel,  ©iweiß  fann  man  ähnliche  oari; 
Wafern  machen,  wenn  man  fte  gwifdjen  jwei  gingerfpihen  gu 
’i  gaben  gieht;  e3  tritt  ein  Moment  ein,  wo  ber  gaben  ficf>  in 
n Sfeibe  Äügeldben  oerwanbelt  unb  fo  bleibt,  bid  er  reißt.  2lu§ 

■ i falt'fcben  ©rünben,  welche  tyvc  nicht  weiter  gu  erörtern  ftnb, 
u ftd)  btefe  ©rfebeinung  nur  an  fehr  feinen  gaben  unb  bed; 

1 tritt  fte  auch  um  fo  leichter  ein,  je  bünner  bie  Steröenrobren. 

ü unb  ba  fommen  inbeß  SSarifofttaten  auch  an  ben  fidrferen 

tjn  oor.  Sie  ©cbeibe  hot  baran  feinen  Zlntheil  unb  folgt 

nSinfcbnurungen  ber  SJZarffubftang  nicht  (M.  b).  Seicht  ger; 
U ba3  SZeroenmarf  feiner  Stohren  unter  ben  angegebenen 
Umtoben  in  Stegen  getrennter,  runber  ober  unregelmäßiger 
crd?en  (M.  c c). 

Sehr  häufig,  man  fann  fagen  in  ber  Stegei  erreicht  bie  oon  ben 
ern  beginnenbe  ©erinnung  nicht  bie  2tre  ber  SZerüenrobre  unb 
l'tbt  in  ber  üMtte  ein  heller  ©treifen  übrig,  welcher  ftch  wie  ein 
!eroenrobre  ber  Sange  nach  burchgiehenber  ©plinber  auSnimmt. 

• balb  gerabe,  halb  gefchlangelt  unb  folgt  nicht  genau  ben  ©on; 
ui  be3  äußeren  StanbeS;  bfter§  liegt  er  auch  bem  ©inen  Stanbe 
h ober  nähert  ftd)  ihm  an  einer  ©teile  feines?  SScrlaufed.  9)?an 
t ihn  in  ftarfen  unb  feinen  Stohren,  in  jenen  beutlicher; 

33 ttrbacb,  25ettr.  5.  mtfroff.  2Cnat.  34  ff. 

^amerrittfl , t>.  S8aue  b.  mcnfcbl.  ÄörperS,  VI.  40 
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befonberS  auffatlenb  ijl  er,  wenn  baS  dunere  SZerbenmarf  ^teicljmd 
unb  feinfornig  geronnen  t(l  (G.  1>).  ©ein  Surcbmeffer  ift  »et 
berlich,  bod)  ft'ebt  man  ißn  oft  in  SZeroenfafern  t>on  gleichem  £)u 
meffer  fehr  übereinftimmenb,  etwa  ‘/4  ^ halb  f°  9ro&  fllS  ben 
meffer  ber  ganzen  fKobre.  dtet)rt  eine  9Zer»enfafer  ben  Schnitte 
ober  eine  UmbiegungSfMe  bem  Zfuge  ju,  fo  f)at  man  ©elegenlj 
ben  heUen  Streifen  auf  bem  £luerfchnitte  ju  beobachten;  biefer  g| 
ftcb  meifienS  runb,  oft  auch  ooal,  oft  unregelmäßig,  3; 
4ecfig  u.  f.  f.  §Dft  fleht  man  ben  betten  Streifen  hafen;  ober  bir: 
jfabformig  umgebogen  unb  beim  £)rucfe  beroorfpringen  unb  ftd;  ge 
flrecfen;  oft  tritt  beim  £>rucfe  mit  bem  geronnenen  äußeren  21'! 
beS  SZarfeS  auch  bie  ^eUe  centrale  Subffanj  auS  bem  Schnitt  i 
unb  juweilen  fogar  Zofen  fleh  bie  geronnenen  Sßeile  ab  uno  i 
helle Subflanj  bleibt,  mit  feinen  bunfeln  ßontouren,  als  ein  bl: 
weicher  gaben  ifolirt  jurücf'.  2luch  fal>  ich  einmal  in  ber  Gontim  i 
eine§  Heroen,  wo  bie  geronnene  Subjtanj  in  furjer  Strecfe  uu 
brochen  war,  innerhalb  ber  etwas  eingefallenen  Scheibe  ben  bf 
centralen  Streifen  über  bie  Stelle  »erlaufen,  wo  baS  getont 
SDZarf  fehlte. 

So  fcheint  eS,  als  ob  gleich  ben  paaren  unb  ben  geflre : 
SDZuSfelbünbeln,  wenigßenS  ben  in  ber  Gmtwicfetung  begr'ffijr 
auch  bie  SZeroenfafer  auS  einer  SZinben;  unb  9)Zarffubjlan$  be|n 
welche  ffch  dhemifch  »erfchteben  geigen.  £>ie  Gntwicf  elungSgefd;  c 
betätigt  eS  unb  eS  liegt  bie  fßermuthung  nahe,  baß  bie  einet 
gett,  bie  anbere  ben  Giweißftoff  liefere,  welche  in  ber  ger|< 
9temnfubftang  ju  giemticb  gleichen  Sßeilen  »orfommen. 

2)ie  leiste  SSermuthung  wiberlegt  fiel)  halb.  SBenn  bie  d i 
Subftang  gett  unb  bie  innere  Eiweiß  wäre  ober  umgekehrt 
müßte  bie  eine  oon  Zfetber,  bie  anbere  »on  Gfftgfdure  auf ' 
werben.  S3eibe  9)Zittel  wirfen  aber  giemlicb  ähnlich«  33ei  33eli 
lung  mit  Zetljev  tritt  an  allen  Stellen  eine  SDZaterie  auS,  bi i 
theilS  fogleich  in  feinen  ^ünfteben  nieberfchlagt,  theilS  beim  : 
bunjien  beS  2fetherS  in  feinen  SBldttdßen  unb  fabeln  anfehießl 
SZeroenfafer  giebt  ftcb  babei  gufammen,  wirb  rauh»  gelblich i 
fornig,  ber  bunfle  9?anb  unb  bie  helle  2lre  bleiben  nach  »it 
unterfcheibbar.  Gfftgfdure  frdufelt  bie  SZetoenfafer,  ber  3nhal'5 
felben  wirb  in  oerbünnter  Saure  bunfler  unb  feffer,  ohne  ftch» 
gu  »eranbern,  in  concentrirter  wirb  er  flüfftg,  gurn  Sheil  1 
Gontraction  ber  Scheibe  auSgetrieben;  wo  er  gurücfbteibt,  je: 
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j nur  geller,  au^erfl  feinfornig,  bie  Trennung  in  3Zinbe  unb 
; ! erfebeint  noch  beutlicher  als  Dörfer. 

GES  febeint  aber  überhaupt  noch  zweifelhaft , ob  ber  centrale 
lifen  (Cylinder  axis  Purkinje)  überall  oorbanben  unb  überall, 
oer  ftch  zeigt,  als  ein  felbjlftdnbigeS  unb  feffeS  ©ebilbe  ju  be* 
a ten  fep,  wenigfienS  giebt  eS  taufchenb  ähnliche  Salbungen  oon 
11  anberem  Urfprunge.  £)er  Cylinder  axis  ift  nicht  immer  fo 
gndßig,  wie  er  ftd?  in  auSgefuchten  GEremplaren  barfiellt;  balb 
man  ihn  jlellenweife  angefcbwollen,  balb  fel;r  oerbünnt,  oft 
■t  unterbrochen,  nur  auS  einerSZeihe  länglicher  Stopfen  befiehenb, 

: ach  bem  ZluSfließen  Äugelgeftalt  annehmen  (G.  c).  £)ft  reicht 
: eronnene  ©ubfZanj  weit  über  bie  SDZitte  beS  EJZeroenrohreS,  ber 
nie  Streifen  ift  bann  ganj  unregelmäßig,  auSgejacft,  ben  CEons 
in  ber  geronnenen  ©ubflanj  entfprechenb.  Zln  gebehnten  unb 
nicht  geronnenen  SZeroen  formt  ftch  häufig  baS  SJZarE  ju  eins 
nt  ooalen,  perlf(hnurformig  aneinanber  gereihten  Kügelchen,  bie 
ganj  bünne  ©triebe  jufammenhangen.  SMeS  wäre  nicht  mogs 
wenn  baS  EJJZarf  einen  foliben  GEplinbet  einfdblöffe.  Sritt  burch 
i«  SZifj  an  ber  ©eite  ein  Sheil  beS  SOtarfeS  auS,  fo  erfireeft  ftch 
ich  ein  Sioertifel  beS  centralen  ©treifenS  in  bie  ausgetretene 
i anj  hinein  (G),  baS  ftch  allmahlig  verlängert,  oft  auch  nn  ber 
e ; in  einzelne  Äügelchen  jerfallt,  ein  fieberet  35eweiS,  baß  ber 
"3er  axis  in  biefem  Salle  flüfftg  ift.  3war  fonnte  man  am 
>n,  baß  aubh  et  auS  einer  «£>ülle  unb  einem  eingefchloffcnen 
’im  beftehe  unb  baß  tn  bem  eben  angeführten  SaUe  zugleich 
t er  «hülle  ber  SZeroenfafer  auch  bie  «£)ülle  PeS  ZlrencplinberS 
n allein  wenn  biefer  ifolirt  auS  ber  SZeroenroßre  heroortritt,  fo 
can  feinem  @nbe  burch  benfelben  bunfeln  GEontour  begrenzt,  wie 
t ©eiten,  nie  fteßt  man  an  bem  ©chnittenbe  etwas  austreten, 
leoichtigfte  Argument  aber  ift , baß  in  völlig  jerftorter  unb  jer= 
Hir  SZervenfubftanj  fid)  auS  bem  jufammengefloffenen  GEontentum 
c ebener  SZößren  unter  vielen  unregelmäßigen  Älumpen  auch 
c runbliche,  folbige  unb  epünbrifeße  Waffen  bilben , in  welchen 
^ eine  äußere  burch  einen  hoppelten  bunfeln  GEontour  begrenzte 
b ober  feinfornige  ©ubftanj,  vom  Zlnfeßen  beS  geronnenen  SZervem 
eü,  eine  toafferhelle  jdpe  Slüfftgfeit  mit  ben  GEßarafteren  be§ 
r en  ©treifenS  einfchließt,  welche  meijl  bie  Sorm  beS  ganjen 
•''S  genau  wieberholt.  5m  Opticus  fommen,  wenn  man  ihn 
’ft  hat,  folcße  cplinbrifcße  ©tücfe  vor,  bie  3=  unb  4mal  biefet 
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finb,  als  bie  pdrfpen  iiftetüenroßren  beS  ©eßnerüen  unb  gang 
©ejlalt  ber  gewoßnlicßen  üfteroenroßren  ßaben,  nur  baß  itjnen 
©cßeibe  feßlt. 

SÖSenn  alfo  S0?arf  = unb  Kinbenfubpang  t>evfd?ieben  ftnb,  fo 
bocß  beibeS  nur,  wenn  auch  gdße,  glufftgfeiten  unb  man  mußte 
nehmen,  baß  bei  3erßorung  ber  SReroenroßren  bie  tropfen 
SRarffubpang  immer  wieber  gufammenßießen  unb  non  ©cßit 
ber  9iinbenfubpang  eingefcßloffen  werben.  £)ieS  ip  feßr  unu 
fcßeinlicß  unb  man  muß  an  bie  SRoglicßfeit  benfen,  baß  bte  2 
nung  beS  SReroeninßalteS  erft  nach  bem  Sobe  entpebe,  baß  bem 
baS  Eontentum  ber  9i6ßre  bie  Eigenfcßaft  beft'^e,  fteß  in  S3i 
rung  mit  SBaffet  unb  anberen  glufftgfeiten  in  eine  fornige  3 
unb  eine  innere,  bette  Materie  gu  fonbern  ober  melleicßt  an 
SDberßdcßc  gu  gerinnen  unb  im  Snnern  ßett  unb  flüfftg  ju  bie 
23ietleicßt  ip  bie  fcßnclle  ©erinnung  an  ber  SDberßdcße  eben  bie; 
faeße,  baß  baS  innere  ber  Einwtrfung  ber  «Stoffe,  bie  bie  ßtj;i 
lation  bewirken,  endogen  wirb,  wie  aueß  baS  gange  ©eßtrn,  11 
man  cS  in  gu  parfen  SBeingeip  legt,  im  Snnern  flüfftg  bleibt  1 
fault,  unb  wie  bie  Ärppattlinfe,  an  ber  SDberßdcße  funPlicß  coagjit 
fteß  weiter  naeß  innen  flar  erßdlt.  Sp  biefe  Erflarung  tießtie 
muß  naeß  Entfernung  ber  fornigen  SRinbe  ber  ßette  Äern  cte? 
2frenct)linber  ebenfalls  gerinnen.  3DieS  gefeßießt  audß  guweilen,  jr 
berfelbe  mit  umgebenber  glufftgfeit  in  33erußrung  fommt;  iil’ 
tenen  gatten  faß  icß  ißn  in  Efftgfdure  fteß  auflöfen  unb  oerfdji 
ben,  am  ßauftgPen  aber  erßdlt  er  ftcb  gang  unoerdnbert.  £>en(?i 
biefer  23erfcßiebenßeiten  fann  icß  nießt  angeben.  Snbcß  tterßälj 
baS  ausgetretene  unb  formlofe  üfteroenmarf  nießt  mtnber  unbeßci 
man  fann  fowoßl  bie  fornige,  als  bie  ßelle  ©ubpang  in  fein  1 
feinere  gaben  gießen,  welcße  platt  ober  cplinbrifcß,  glatt' 
feßwaeß  fornig  auSfeßcn  unb,  wenn  bie  iSeßnung  nacßldßt,  ent: 
wieber  gu  einem  fornigen  Älümpcßen  gufammenfeßrumpfen,  ob 
nur  fraufeln,  ober  aueß  gerabe  unb  gepreeft  bleiben,  wie e 
SBinbegewebefafern , unb  in  ber  glufftgfeit  fieß-  frei  ßin=  uni 
bewegen  laffen,  oßne  ißre  gorm  gu  dnbern  ober  irgenbroo 
fleben.  gaben,  welche  auf  biefe  litt,  bureß  £)eßnen  beS 
marfeS  gebildet  ftnb,  iteßmen  audß  guweilen  gang  baSTtnfeßeri 
2lrencplinberS  an.  Sn  K ip  ein  ©tue!  ausgetretener,  optnlf 
üfteroenfubpang  bargepettt,  ber  ßelle  gaben  feßeint  fieß,  nam< 
bei  b,  inS  Snnere  ber  bunfeln,  oarifoS  angefeßwottenen  gaff  f 


©raue  Heroen. 


629 


u.jien  unb  burd)  2lbl6fen  ber  9?inbc  nacft  geworben  ju  fepn.  ©r 
1 iber  nichts  2tnbereS,  als  baS  burch  dehnen  oerbünnte  unb  311= 
u[)  heller  geworbene  ifteroenmarf. 

9?och  auf  einem  anberen  2öege  enblich  fann  ber  ©chein  ent; 
ein,  als  ob  bte  9?eroenfafern  aus  einem,  non  forniger  ©ub; 
a umgebenen  fyeilrn  gaben  beßdnben;  eS  legt  ftch  nämlich  baS 
u;  Drucf  auStretenbe  unb  gerinnenbe  S0?arf  oft  um  bie  leere 
Venfcheibe  felbß,  ober  an  ©aptllargefdße  ober  SSinbegewebefaben. 
ie  febeinen  alSbann  äußerlich  oon  Sfteroenmarf  überjogen  unb 
tUcberjug  iß  um  fo  regelmäßiger  unb  glatter,  je  weniger  bte 
enfafern  auSeinanber  gezogen  unb  ifolirt  waren,  ehe  fte  bem 
Jife  auSgefe^t  würben. 

33ei  fo  oielen  Quellen  ber  Sdufchung  iß  eS  fchwer,  binftchtlich 
•flrencplinberS  ju  einem  fieberen  fRefultate  ju  fommen.  9J?an 
eine  große  SJlenge  oon  Unterfucbungen  machen,  ehe  man  ein 
i uberjeugenbeS  ^raparat  ftnbet,  unb  wirb  am  ©nbe  gegen  bie 
ceugenbßen  wieber  mißtrauifcb-  23ielleicht  ergiebt  ftch  als  enb; 
.jßofung,  baß  bie  üfteroenfafent  im  ©rwachfenen  auf  t>erfd^tes 
n ©ntwicfelungSßufen  gefunben  werben,  baß  bieSlinbenfubßanj 
iciunb  nach  ben  ‘tfrettcplinber  oerbrangen  unb  bie  fRoßre  ganj  auS; 
il  fbnne,  baß  in  anberen  gallen  ber  centrale  ©plinber,  feß  ober 
ffige  ©ubßanj  umgewanbelt,  fortbeßeße. 

Die  grauen  ober  weichen  Heroen  geigen  ihre  eigent()üm; 
)i  <5b«raftere  am  auffallenbßen  in  ben  fogenannten  2Burjeln  beS 
mpathicus,  in  ben  Sweigen  namlid;,  welche  bie  Carotis  in- 
1 begleitenb,  00m  Ganglion  cervicale  supremum  jum  fünften 
tb  ersten  ftirnnerüenpaare  oerlaufen,  unb  in  ben  3weigen,  welche 
nemfelben  ©anglion  auS  auf  ber  ÄarotiS  nach  abwartS  gehen, 
e 9leroen  ft'nb  rotßlicßgrau,  gallertartig  burchfcheinenb,  aber 
'i)  fefi ; bie  £luerßreifen  fehlen  ihnen  nicht,  aber  fte  ft'nb 
n er  ju  unterfcheiben , bichter  unb  rühren  allein  oon  ben  SBellen; 
atgen  beS  ifteurilemS  her.  SMefeS  hat  eine  äußere  ßage  oon 
cubinalen  SBinbegewebebünbeln,  wie  bie  weißen  Heroen;  auf  bte 
Sage  folgt  aber  ein  feßr  bid)teS  ©tratum  ringförmiger  gafer; 

1 welche  ben  in  ber  ©ntwicfeluttg  begriffenen  33tnbegewebe; 

beS  ©mbrpo  ähnlich  fel;en.  ©S  ft'nb  fehr  h eile,  anfeheinenb 
1 tiijene,  platte  gafern  oon  0,002  — 0,003'"  S5reite,  mit  jahl' 
,f  weiß  auf  ber  platten  gldcpe  gelegenen  unb  in  jicmlich  glei- 
nfdbßanben  georbneten,  runben  unb  ooalcn  3ellen?ernen,  oon 
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benen  viele  bie  regelmäßigen  Äernforperchen  jeigen,  viele  aud 
beiben  $olen  in  furje  ©pi£en  ausgewogen  finb.  Sie  ovalen  I 
haben  im  Idngjlen  Surchmeffer  0,003'"  (£af.  IV.  §ig.  6).  33 
bie  Äerne  oval  ober  in  fpinbelformige  Äorperchen  verlängert 
fo  liegt  ihr  langßer  Surchmeffer  parallel  ber  Sdngenare  ber  J 
unb  bernnad)  im  rechten  SBinfel  gegen  bie  Sangenare  be3  9?e; 
bunbelg.  3e  mehr  bie  Äerne  ftch  verlängern  unb  verfchmalern, 
fo  fcbwacher  ijl  ihr  3ufantmenhang  mit  ben  ffiunbeln,  um  fo  lei 
lofen  fte  ftd),  befonberS  nacb  Slnwenbung  von  ©fftgfdure,  von 
S3unbeln  ab,  wobei  fte  ftd)  gern  etwa§  jufammenrollen  ober fd 
genformtg  frummen.  Sftan  fleht  fte  fef>r  fd)6n  an  ben  fei’ 
3weigen  ber  NN.  molles,  bie  man  unverfebrt  auf  ben  (Dbjectt 
bringen  unb  mit  flarfen  ßinfen  beobachten  fann;  finb  fte  fli 
rveife  jerfdmitten , fo  weichen  bie  2ang6fafern  be$  üftervenhi: 
auSeinanber  unb  bie  jurüdbleibenben  Duerbunbel  bervtrfen  afö 
©infchnürungen , wie  wir  fte  am  grofche  auch  an  ben  weifen  i 
ven  beobachtet  haben,  ©eiten  jerfdllt  eine  biefer  gafern  in  feit 
ben  primitiven  SSinbegewebefafern  ähnliche  Sibrillen  (gig.  6,  JH 
©fftgfaure  16(1  fte  auf  unb  laßt  bie  Äerne  jurutf. 

Sie  gejligfeit  ber  neurilematifd)cn  £ülle  ijl  jum  Sfeil  fl 
baß  bie  grauen  Nerven  nicht  fo  leicht  ber  Sange  nacb  5«  fpi 
unb  in  SBunbel  aufjulofen  ft'nb,  als  weiße  Nerven  von  gleicher  liJ 
33ei  bem  93erfucbe,  fte  mit  jwei  fabeln  ober  9Jieffent  ber  ist 
nad)  au3einanberjujief)en,  reißen  fte  viel  leichter  in  ber  £iuer; 
wobei  bie  burcbriffenen  ©nben  nur  in  furje  Wafern  jerfplft 
Sie  ^aupturfadje  btefer  ©rfdbeinung  aber  ijl,  baß  bie  g|,i 
Nerven  nicht  fo,  wie  bie  weißen,  burch  Schichten  loderen  3 
gewebeö  in  feinere  SSunbel  jertheilt  ft'nb ; bie  IdngSlaufenben  ?| 
eineö  ganjen  SlervenßrangeS  liegen  faß  alle  in  gleicher  SBeifei 
nebeneinanber,  ober  wenn  eine  3lbtheilung  in  fecunbdre  unb  to 
33unbcl  jlattftnbet,  fo  ft'nb  bie  33inbegewebefd)etben  berfelben  h 
unb  fefter.  UebrtgenS  jeigen  ftch  biefelben  formen  von  tnterjli:  l 
SBinbegewebe,  wte  in  ben  weißen  üfterven  unb  allen  faferiqe  ( 
bilben:  theilS  achte  33tnbegewebefafern,  tljeilö  bunfle  Äerne 
tßeilS  afiige  gafern  wie  bie  ber  3onula,  $piejru§  bilbenb,  uni , 
fd)en  allen  biefen  bie  feinflen,  auS  ber  primären  ©efdßbaute 
henben  ©apillargefaße. 

9J?an  bemerft  in  ben  grauen  Nerven  jwei  2lrten  longitut 1 
Safern.  Sie  einen  unterfcheiben  ftch  in  nichts  bon  ben  t 
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(ren  ber  weißen  Tertien;  bodb  geboren  Jte  größtenteils  ju  ben 
re  flen  unb  werben  be§b>alb  leidjt  oarifoS ; bie  anberen  gleichen  ben 
tt  befchriebenen  Sofern  ber  ringförmigen  Schicht  beS  KeurilemS; 
^erfaßen  ber  gafern  in  feinere  gibtillen  fommt  auch  an  biefen 
runter  oor.  Suweilen  hat  eS  baS  'tfnfehen,  als  ob  längs  beS 
■JSjibeS  ber  gafern  bunflere,  etwa§  mehr  wellenförmige  feinere  ga* 
e oerliefen,  gleich  ben  Äernfafern  beS  33inbegewebeS  (gig.  6,  C.  c). 
üitin  man  ein  feines  2lejlchen  eines  grauen  Heroen  mit  Gffft'gfdure 
bficbtig  macht  unb  bie  gafern  burch  bie  oorhergehenbe  $rdpa* 
ron  nicht  in  Unorbnung  gebracht  ftnb,  fo  gewahren  bie  jahlreichen, 
.•■egelmdßigen  3n>ifchenraumen  neben*  unb  ber  2dnge  nach  hinter* 
über  gereihten  Sellenferne  einen  fcf>r  jierlichen  2tnblicf.  (Jfft'g* 
de  fann  aud)  baju  bienen,  um  auS  berSKenge  biefer  fernbebecften 
Inn  bie  eigentlichen Keroenrohren  herauSjuftnben,  bocf)  muß  man 
u;u  bem  (Snbe  nur  oerbünnt  anwenben,  weil  fte  fonjt  bem  Ker* 
enarfe  feinen  charafterißtfchen  ©lan$  unb  jugleid)  ben  Kohren 
ibunfeln  ßontouren  raubt. 

2Cuf  ber  relatioen  SDtenge  ber  beiben  3(rten  oon  gafern  beruht 
k dufjere  3lnfehen  ber  grauen  Keroen;  je  großer  bie'  Saht  ber 
uutlkben  Keroenrofjren,  um  fo  ähnlicher  werben  fte  ben  anima* 
ifien  Kernen.  Sn  ben  SBurjeln  beS  N.  sympathicus  ftnb  bie 
'(oenrohren  in  oerhdltnißmdßig  fel;r  geringer  3af)l  oorhanben. 
: liegen  oereinjelt  unb  in  2lbjtdnben  oon  0,013 — 0,018'",  fo 
v jebeSmal  auf  etwa  4 — 6 ber  fernbebecften  gafern  eine  Keroen* 

0 e folgen  würbe.  2£uf  biefe  2frt  fcheint  jebe  Keroenfafer  ringsum 
>e  ben  gafern  ber  jweiten  2frt  umgeben,  benn  ber  Kerü  giebt 

1 jebern  longitubinalen  Surchfchnitte  fo  sientlid)  baffelbc  S3tlb. 

5 aber  bie  fernbebecften  gafern  mit  ihren  glachen  ju  ber  Keroen* 
^e  flehen,  ijt  mir  nicht  ganj  flar  geworben.  Valentin  1 be* 
rötet  jene  als  Elemente  einer  faferigen  Scheibe  ber  Keroenprimi* 
ufern ; ber  graue  Kero  jerftele  bemnad)  in  eine  gewiffe  3<at)i 

o 33unbeln,  beren  jebeS  in  ber  2lre  eine  Keroenrohre  unb  um 

i'lbe  eine  mehr  ober  minber  jlarfe  Seicht  oon  gafern  ber  jwei* 
o2lrt  haben  müßte.  2)aju  ftnb  bie  gafern  ju  breit;  auch  trcn* 
e ftd)  bie  grauen  Keroen  nicht  in  folche  SSünbel , fonbern  oiet 

iter  fo,  baß  bie  Keroenrohre  an  ben  Kanb  beS  S3ünbelS  ju 

o n fommt.  QüS  fcheint  mir  beShalb  natürlicher,  ben  grauen  Kernen 

i mün.  2frch.  1839.  ©.  148. 
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als  einen  foliben  (Strang  non  gafern  bet  jweiten  2lrt  anjufe^jj, 
Zwifchen  benen  bie  9leroenröbren  ungefaßt  fo  oerlaufen,  wie  j' 
fchen  ben  SDfuSkelbünbeln. 

3ahlreicher,  als  in  ben  Söurjeln  beS  Sympathicus  ft'nb  bie  9?  erb 
rohren  in  ben  meijfen  Heroen  bet  ©ingeweibe,  in  ben  2lejlen,  bie  o 
Ganglion  coeliacum,  oom  Plexus  hypogastricus  u.  a.  auSgel)en;  ( 
finbet  man  fdbon  innerhalb  bet  grauen  3roeige  bie  3)rtmittoro()ren 
mehreren  nebeneinanber,  fecunbare  Bünbel  bilbenb;  noch  uberwieg 
ber  wirb  ifjrc  Saht  in  bem  ©renjjfrange  beS  N.  sympathicus.  in  i 
fplanchnifchen  Heroen;  bie  ^»erjneroen  haben  faft  nur  achteten? 
rohren ; biefe,  wie  alle  im  N.  sympathicus  oorkommenben  unterteil 
ftcf)  oon  benen  ber  wiOPürlic^en  9J?uSkeln  nur  burch  ihre  ftetnliei 

©o  fef>r  ich  wünfche,  bei  ber  Befchretbung  ber  anatomifc! 
Sfwtfachen  bie  phpftologifcben  Betrachtungen  auSzufchliefjen, 
anuß  ich  hoch  fdbon  hier  auf  bie  Steige  eingeben,  ob  bie  jweite 
oon  Safern,  bie  in  ben  grauen  Heroen  oorkommen,  ebenfalls  9i 
oenfafern  fepcn.  9?achbem  früher  jiemlich  allgemein  ber  große  l 
tercoffalnero  als  eine  gortfe^ung  beS  fünften  unb  fed?§ten  ^Paares 
.fjirnneroen  befchrieben  worben  war,  bem  einzelne  Sittcfennuu 
neroen  Berfkdrkungett  jufcnbeten,  führte  juerjl  Bichat  bte  2r 
nung  beS  gefammten  9?eroenft;ftemeS  in  jwet  befonbere  <2b|t< : 
burch;  er  unterfchieb  ein  animalifcheS,  welches  ber  ©mpftnbung  1 1 
willkürlichen  Bewegung  oorffehe,  unb  ein  organifcheS,  welche?  fit  = 
pfere  (Smpfmbung  habe  unb  bie  unwillkürlichen  Bewegungen  t 
©ingewetbe  oermittle;  als  Gcntralorgane  beS  lederen  galten  t 
©anglten.  ®ie  BerbinbungSafke  ^wifdhen  bem  ßerebrofpinaU  ü) 
bem  ©anglienfpifeme  würben  bemnad)  nicht  mehr  allein  für 
geln  beS  fpmpatt)ifd;en  Heroen,  fonbern  jum  Sheil  für  2lefte  3 
©anglienncroen  gehalten,  bie  ben  $irnneroen  fpmpatbifdje  Sa1 
Zuführten.  £>iefe  Sehre  oon  bem  Berhdltniffe  beS  fpmpatbifii 
Heroen  jum  animalifchen  ©pfteme  hat  ftch  immer  mehr  befefif 
allein  über  bie  gunctionen  beS  erfkerett  ftnb  anbere  2Cnftd)ten  • 
flanben.  £>a  auch  bie  2(bfonberung  unb  Ernährung  oon  3u|ldnr 
ber  ßcntralorgane  abhängig  unb  an  bie  Sntegritdt  ber  Sterben  ’ 
knüpft  ftnb,  ba  zahlreiche  Heroen  zu  ben  Prüfen  unb  fecernirent 
dyduten  hingehen,  beren  ©mpftnblichkeit  gering  ifl  unb  benen  bi- 
genbe  gafern  abgefprochen  aoaren,  fo  bachte  man  ftch  auch  i 
chemifchen  ^roccffe  im  Organismus  geleitet  ober  begünfiigt  bl 
baS  Steroenprincip,  etwa  wie  in  ber  tobten  Statur  Sicht  unbSEBai 
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eifere  Verbinbungen  einletten.  Ser  ©pmpathtcuS  würbe  bern? 
in  ju  einem  ©ppeme  erndhrenber  fernen.  Siefe  S£^>eorie  ip  mit 
Oberer  Gtonfequenz  oon  3-  SÄüller  oorgetragen  worben1,  ®e- 
auf  eigne  ^Beobachtungen  unb  auf  bie  ^Beobachtungen  oon 
c t u § , oan  Seen  u.  X,  woburcf)  eS  feppeht,  bap  grauerer; 
nrange  oon  ©anglien  auS  auf  oielen  ßerebrofpinalneroen  unb 
rillig  mit  benfelben  oerfchmeljenb  ftcf>  pertpJjertfd)  verbreiten, 
z enb  anbrerfeitS  bie  ©inmifchung  weiper  Sofern  in  gangliofe 
eilen  unzweifelhaft  ip,  lehrt  SO?  u Iler,  bap  alle  Heroen  gemifcht 
( auS  animalifchcn  (empftnbenben  ober  bewegenben)  unb  orga? 
fett  gafern , bap  baS  ©anglienfppem  bie  Quelle  ber  organifchen 
iftt  fep,  welche  auch  in  ben  jundchp  auS  ihm  entfpringenben 
etm  baS  Uebergewicht  hoben,  in  bem  9)?aape,  ah?  bie  ©anglien; 
n.i  mehr  ben  ©ecretionSorganen  angeboren. 

Dap  motorifche  unb  fenftble  Sofern  in  ihren  mifroffopifchen 
öfteren  nicht  wefentlich  oerfbhieben  fepen,  war  bereits  ermittelt; 
tt  burfte  aber  hoffen,  Unterfchiebe  jwifdhen  animalifchen  unb 
uifchen  Sofern  ju  ft'nben,  unb  fchon  baS  eigenthümliche  dupere 
i en  ber  organifchen  Heroen  bereitete  barauf  oor.  SBenn  nun* 
f)  unter  einer  oerhdltnipmdpig  geringen  Suhl  wahrer  ©erebro; 
ifafern  bie  obenerwähnte  zweite  2frt  oon  Sofern  in  ben  grauen 
ritt  entbeeft  würbe,  was  lag  naher,  als  ihnen  bie  Vermittelung 
genannten  organifchen  $roceffe  zuzutheilen?  S0?upte  man  nicht 
ih  in  ihnen  eine  33epatigung  für  bie  Stichtigfeit  ber  theore? 
©chlüpe  ftnben?  Stemaf,  ber  fte  juetft , wenngleich  un? 
ena,  befchrieb,  inbem  er  baS  lodere  interpitielle  SSinbegewebe  mit 
genthumlichen  Sofern  zufammenwarf,  erflarte  fte  für  üfteroen; 
r beS  organifchen  ©pPemeS,  fte  follten  auS  ben  ©anglten, 
t ;n  eigentümlichen,  fpdter  zu  befchreibenben  Sellen  ber  le^tereit 
ngen  unb  in  geringerer  3alp  aud;  ben  animalifchen  Heroen 
'’ifcht  fepn2.  ©eine  Angaben  würben  oon  3-  SJHtller3  be? 
k ^»urfinje4  unterfdjteb  bie  fernbebedten  Sofern  oon  ben 
1 traten  beS  freieren  S3inbegewebeS  unb  nahm  jene  für  ^rimitio? 
e,  welche  in  einer  granultrten  unb  mit  fernen  oerfehenen 

4hbftol-  I,  676. 

20bserv.  anat.  de  syst.  nerv,  structura.  183S.  p.  4. 
h.  G.  .0.  <3.  678. 

Rosenthal,  Form,  granul.  1839.  p.  15. 
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©d^eibe  nur  bm  Arencylinber,  nicht  9ler»enmarF  enthielten. 
Arencylinber  fey  in  feltenen  galten  erkennbar,  eine  Stheilung  in 
nere  gafern  Fomme  nicht  »or.  Sag  fRefultat  »on  ^appenlm 
Unterfucbungen  1 iß,  baß  ber  ©ympatbicuS  eigentümlich  gel 
9Feroenfafern  höbe,  welche  in  ben  cerebrofpinalen  fernen  eher 
oorFommen,  wenn  biefe  mit  ©cytglien  »erfehen  ftnb.  Sie  nt 
Anft'cht  gewann  noch  an  SffiahrfcheinlicbFeit,  alö  ©chwann 
embryonale  gorm  ber  ©erebrofpinalfafern  entbecFt  hotte;  bie  ; 
nifchen  gafern  fct)ienen  nur  niebere  ©ntwicfelungößufen  ber  er 
lifchen  ju  feyn,  welche  in  früheren  ?)erioben  eben  fo  blaß,  grar 
unb  eben  fo  mit  ßytoblafien  befe%t  ftnb.  2£uch  ©erber  f. 
ftch  jener  Anft'cht  anjufchließen 2. 

©egen  3iemaf’6  Deutung  unb  jum  Sheil  auch  gegen 
factifchen  Angaben  war  inbeß  Valentin  aufgetreten3,  @r 
nete,  worin  ^urFinje  beißimmt,  ben  3ufammenhang  ber 
nannten  organifdjen  gafern  mit  ben  3ellen  ber  ©angliert  unb  er  i 
jene  für  bloße  füllen  ber  ÜJieroenrohrcn,  welche  in  ben  ©an; 
neroen  eben  fo,  wie  in  ben  ©erebrofptnalnerüen  »om  ©etymui 
fKücfenmarFe  ju  ben  äußeren  ^heilen  »erlaufen.  3u  biefer  21  ( 
»om  Verlaufe  ber  fympathifeben  Heroen  führten  auch  fortgi, 
phyftologifche  Unterfuchungen.  X)a  SiemaF  Fleine  ©anglicn 
ben  v£>erjner»en,  in  ber  ©ubßanj  beö  £erjen§  felbß,  aufgefu 
hatte,  fo  erklärte  ftch  auch  SOiüller  wieber  geneigter  anjuneh 
baß  bie  fympathifchen  Heroen  ber  unwitlFürlichen  ^Bewegung  i 
ßanben.  92achbetn  eine  grünbltchere  ©inftcht  tn  ben  ffiau  un': 
2Bachöthum  gefaßt  unb  neroenlofer  Sheite  unb  in  bie  allgen 
©ntwtcFelungSgefehe  organifeßer  Äorper  ben  ©tauben  an  benül 
ber  Heroen  auf  normale  ©rnahrung  erfchüttert  hotte,  Fonnl 
SSerfuch  gewagt  werben,  bie  Alterationen  ber  ©rnahrung  unb  d 
tion,  bie  auf  9f eijung  ober  ßahmung  folgen,  au§  ber  ©inm.i 
motorifcher  Heroen  auf  bie  ^Blutgefäße  ju  erFlaren.  f 
aber  bie  gafern  be£  ©ympathicuS  in  bie  9feif)e  ber  gewol;: : 
33ewegungs>ner»en  jurücF  traten , würbe  ihr  Urfprung  au»  (I 
unb  SiücFenmarF  wahrfcheinlicher. 

Snbeß  war  e3  fchwer  ju  glauben,  baß  ein  9?er»,  bi 

1 ©cwebcleljre  beS  ©ef;6rorganeö.  1840.  ©.  73. 

2 Mg.  Mat.  ©.  158. 

i Stcpert.  1838.  @.  72.  SQjüU.  Md).  1839.  @.  137. 
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ujf)  feinen  3ufammenbang  mit  anberen  fernen  unb  mit  ben 
litralorganen,  fowt'e  bureb  feine  f)evipl)evifcf)e  Verbreitung  al§  foU 
n legitimirte,  ber  $auptmaffe  nach  au$  inbifferentem ; bloßem 
t|üllung£gewebe  bejteben  follte.  Unb  erwägt  man,  wie  fet>r  bte 
ilfiotogifcb  bifferentefien  ©rgantbeile  formell  unb  materiell  einanber 
-tben  tonnen,  ewagt  man  5.  SS.  bie  2febnlid)teit  einer  überbaut; 
e.  mit  einer  ©rufen gelle , einer  £aarfafer  mit  einer  glatten  S0?u6= 
e fer  bei  fo  wefentlicb  oerfcbtebener  gunction,  fo  wirb  man  mtß= 
nifcb  gegen  ©eblüffe  aus  ber  bloßen  mifroffopifrfjen  Veobacbtung. 
1 biefen  ©rünben  f)abe  icb  felbjt  früher  bie  Meinung  Valenz 
t’§  beftritten  *,  unb  wenn  icb  auch  mit  ihm  mich  9e9en  ben  3«= 
rnenbang  ber  fogenannten  organifeben  Sofern  unb  ber  ©angliem 
elr  erklärte  unb  ©ebirn  unb  9?ücfenmarf  als  bie  gemeinfame 
I He  aller  ffteroenfafern  anfab,  fo  glaubte  icb  boeb  auch  bie  zweite 
r ber  Sofern  be3  ©pmpatbicuS  für  Heroen  halten  ju  müffen, 
>oon  ben  ßentralorganen  entfpringenb,  in  ben  ©anglien  untere 
itnber  in  leitenbe  Verbinbung  gefegt,  an  ba§  contractile  Vinbej 
erbe  unb  bie  ©efaße  ficb  oertbeilten.  ©ern  unoolltommenen  ©om 
«ionloermogen  biefer  ©ewebe  febien  bie  geringere  ©ntwicfelung 
sr  Heroen  ju  entfpreeben.  Scb  oerfianb  e§  bamaB  noch  nicht, 
mtlicbe  unb  namentlich  bie  fetnfien  ^rimitiorobren  auf»  ben 
r ebeeften  gafern.  berauSjitftnben,  unb  wußte  nicht,  wie  groß  ber 
Be  ich  oon  9)?uSfelfafern  fepn  fann,  ben  eine  einzige  motorifebe 
r beberrfebt.  üftacb  weiteren  Unterfucbungen  iß  e§  mir  immer 
liihrfcbeinltcber  geworben,  baß  fRemat’ö  organifdt>e  Safern  jur 
vberifeben  Verbreitung  befiimmte  S^eroenfafern  fepn  follten,  be§; 
al  befonberS,  weit  man  fte  nirgenbg  aus  ben  ffteroenbünbeln  in 
- 3ewebe  übergeben  ftebt,  auch  nicht  in  biejenigen,  welche  oon 
1 ilienneroen  oorjugöweife  »erforgt  werben  müßten2,  ©ie  jwi; 
ben  glatten  be$  9J?efenteriumS  jum  ©ünnbarme  oerlaufenben 

patt).  Unterf.  ©.  87. 

Sterna! ’S  ^Behauptungen,  wonach  fte  auf  ben  ©efäflen,  in  bet  (5on= 
/ ic|a,  im  Peritoneum  u.  f.  tu.  »ortommen  follten,  waren  fefjon  oorauS  burch 
■ irUnterfudjung  ber  Dberhaut  wiberlegt.  ©r  erfcblofj  ihre  ©rtflenj  nur  aus 
llenftrnen,  bie,  wie  i«ä>  gegeigt  hatte,  bern  ©pithelium  angehören.  Se^t 
urfinje  (Slofenthal  a.  a.  £>.  p.  IS)  jwat  an  ben  -fMtngefäßen  eine 
1 -*  itung  organifdjer  Heroen  befchrieben,  ba  ihm  inbeß  bie  ©tructur  ber 
e jaute  nicht  oollftänbig  befannt  war,  fo  ift  in  biefem  gälte  fein  2CuSfprud) 
ringerem  ©ewidjtc. 
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üfteroenzweige  wetten,  wie  23  al  ent  in  anführt,  bon  anberen  ; 
perneroen  in  feinem  fünfte  ab.  £>te  Sterben  ber  SDZitdf) : 
S'brdnenbrüfe  ftnb  2feffe  bon  ©pinalnerben  unb  biefen  ganz  g 
gebilbet,  bie  ßiliarneroen  im  Snnern  beS  2tugeS  Ijabcn  rot; 
gafevn  unb  nur  lodfcreS  Sitibegewebe  jwifd)cn  benfelben,  ja  f 
bie  Heroen,  bie  auf  ©efafjen  ficf?  verbreiten  ober  bielmehr 
©efdfje  oertaufen,  finb  wahre,  marfführenbe  Sterbenrohren.  i 
fiet)t  man  fd;on  oft  bei  (Saugetieren  unb  befonber§  leicfjt  an 
UnterlcibSgefafjen  beS  SrofcbeS.  Ueberbaupt  ftnb  beim  grofefte 
©angliennerben  von  ben  ßerebrofpinalnerben  nicht  berfdjieben; 
sprtmitiofafern  ftnb  nur  viel  feiner.  SJtan  lege  einen  ^rofet)  i 
ben  Sauet;  unb  entferne  bie  SBirbetfdute,  inbem  man  bie  au 
tenben  Heroen  biebt  an  berfetben  abfd;neibct,  fo  t)at  man  bie  21 
mit  if>ren  SSerjwcigungen  unverfefjrt  bor  ftd;;  ju  jeber  ©eite 
felben  liegt  ein  rotblicbeS,  langet  unb  fct;mafe6  ©angtion.  3 
©angtion  hangt  mit  bern  SterbenpleruS  für  bie  unteren  (Srtvetni 
burcb  mehrere  bünne  3wetge  jufammen;  biefe  3weige  befielen 
tentbeilS  auS  ben  feinjfen  ^Primitioröbren , bie  man  in  bie  Sun 
nerben  rücfwartS  verfolgen  fann.  ©ie  burebfefsen  baS  ©an ) 
unb  fommen  bann  auS  bem  inneren  ber  2(orta  jugefebrten  91  i 
beffelben,  in  größerer  ober  geringerer  3af)l  zu  Sünbeln  gefam  ( 
a(§  ©efdfjnerbcn  jum  23orfd;ein.  23on  nun  an  geben  fte  nur  i| 
ben  ©efdfjen  weiter.  3ebeS  ©tammd)en  beS  ganzen  ©efdjjpli 
welches  zu  ben  (Singewetbcn,  zu  ben  unteren  (Sjrtremitaten  get) 
bon  Sterben  begleitet.  Salb  haben  ©efafj  unb  Stcrb  in  gemein!  t 
3etlfd;cibe  faff  gleiche  ©tdrFe,  halb  fleht  man  ein  ©cfafj,  auf) 
ehern  nur  (Sitte  S^crvenfafer  ober  jwei  eine  lange  ©treefe  btitKt 
halb  Steroenbünbel,  weld;c  oon  einem  ober  jwei  engen  Seit 
begleitet  ftnb.  9)tan  bleibt  oft  zweifelhaft,  ob  man  einen  Stt 
(Tamm  mit  feinen  ernahrenben  ©efdfjen  ober  einen  ©efd^meiJi 
feinen  bewegenben  Heroen  bor  ftch  ha^-  I 

£)arf  man  aber  bei  ber  faft  fo  ooüfommenen  Uebereinftimfi 
welche  alle  SBirbelthiere  in  Setreff  ber  (Slemcntartbeile  beS  Sh 
fbffemeS  zeigen,  eine  SDrganifation  für  wefentlich  halten , bit 
auf  einzelne  bcfchrdnft  t(f? 

©aff  bie  organifchen  giafern  nichts  als  Sinbegewcbe  feve 
bamit  freilid;  noch  nicht  bewiefen.  3.  SJtüller 1 ftellt 


1 2tvd).  1839.  p.  CCV. 


9?en>enplejcue>. 
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u bafj  fte  bie  SRittheilung  jwifchen  ben  ©anglienfugcln  »ermit* 
n , gewiffermafjen  ein  Gommiffurenfp|fem  ber  ©anglien  fepen. 
ie  auf  bie  Stage  »on  ihrer  gunction  weiter  einjugehen,  fchlage 
iyoor,  fte  wegen  ihrer  Ttehnlidhfeit  mit  ben  Safern  ber  fpdter  ju 
t' reibenben,  gelatinöfen  ©ubffanj  ber  Gentratorgane,  gelati* 
ce  9ier»enfafern  ju  nennen,  wobei  e§  immerhin  in  2Cu6ftc|>t 
ejltt  bleiben  mag,  bafj  fte  in  ben  ©tanb  beS  S3inbegewebes> 
ucftreten.  G6  foll  mit  bem  tarnen  nichts  tfnbereS,  als  ihr 
kommen  in  Heroen  bezeichnet  werben,  wie  wir  ja  and;  bie 
'ibegewebefafern  in  ben  ©ebnen  als  ©ehnenfafern  nodh  fortan 
j^nen. 


2Benn  man  bie  gelatinöfen  fjafern  auSfdjliefjt,  fo  fann  man 
:i  tpten , bafj  bie  ÜReroenfafern  in  ben  ©tdmmen  ober  Sweigen 
nesli  2fefte  abgeben,  niemals  ftd>  gabelförmig  theilen  ober  in 
: e Safern  zerfallen.  GS  fcheint,  bafj  jebe  3?bhre  ohne  Unter* 
ang  »on  bem  centralen  bis  jum  peripherifcpen  Gnbe  »erlauft1, 
i fecunbaren  S3ünbel  innerhalb  ber  ©tamme  gehen  Verflechtungen 
fowie  bie  ©tamme  felbfl  burch  gegenfeitigen  2(u3taufcb  ihrer 
.nel  an  Dielen  ©teilen  2lnaj?omofen  unb  PleruS  bilben.  gül;rt 
’ leroenjlamm  einem  folgen  PlepuS  gafern  ju,  bie  einer  ober 
!;ren  benachbarten  SBurjeln  angeboren  unb  bemnach  beim  3Cu6* 
■ au$  ben  Gentralorganen  nebeneinanber  liegen,  fo  enthalt  ba* 
ber  aus  bem  pieruS  hrroorgehenbe  ©tamm  Safern  au§  »er* 
iitnen  SBurjeln  unb  au$  »ergebenen  Legionen  ber  Gentral* 
; e,  bie  ft'ch  an  einanber  nahegelegenen  ©teilen  ber  Peripherie 
rfjiten  füllen. 

Die  Verflechtungen  ber  fecunbaren  unb  tertiären  S3unbel  ober 
1 nftrdnge  (funiculi  nervorum)  im  Snnern  ber  SReroenftamme 
bjuweilen  fo  häufig , bafj  man  feinen  ©trang  auf  mehr  als 
i(  Linien  »erfolgen  fann;  in  anberen  fallen  ftnb  fte  feltener. 
t ujjeren  £>autner»en  beS  2lrme3  j.  33.  fanb  Cronenberg2 
ge,  welche  über  6 Soll  weit  »erliefen,  ohne  ftcb  mit  anberen 

Sine  einige  ffieohab&tung  eines  fcpief  oerlaufcnben , furzen,  anaftomo* 
rtfftcS  junfcben  jroei  Steroenröbren  hat  ©btenberg,  Unerf.  ©tructur. 
0. 

Plexuum  nervorum  structura  et  virtutes.  Berol.  1836.  p.  11. 
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ju  »erbinben.  £>ie  2frt  unb  £aufigEeit  ber  Verflechtungen  ift 
in  bemfetben  fernen  jiemlich  conflant.  £>ie  meinen  SSünbel  er 
ten  baburch  nach  unb  nach  Sofern  au6  jebem  ber  urfprüni 
gefonberten  Vünbcl.  ©o  »erhalten  ftch  auch  bie  fPleru§,  bie  5 
flechtungen  ber  Sieroenjidmme  felbfl , wie  fte  5.  33.  an  ben  unt 
ßeroicalneroen,  an  bem  Sumbar;  unb  ©acralneroen,  an  ben  2b 
be3  N.  facialis  unb  »ielen  anberen  oorfommen.  2lu3  jebet  SDBi 
bet>  $>leru6  erhalt  julefct  fafi  jeber  ber  auStretenben  Herren  ein 
33ünbel,  unb  wo  bie§  nicht  ber  galt  ijt,  werben  ben  fernen  oft  fc 
fpdtere  2lnajfomofen  (rarai  communicantes)  nachträglich  33ünbel 
geführt.  SÄan  fann  jwei  2lrten  »on  fPlerue»  unterfcheiben,,  ir 
entwcber  bie  ©tdmme  einanber  gegenfeitig  2fefle  jufchicfcn  ober 
einfach  aneinanberlegen,  eine  ©trecfe  weit  in  gemeinfamer  ©d 
eingefchloffen  liegen  unb  bann  wieber  in  »erfchiebene  2lejie  ierfpa 
£)ie  erfte  2£rt  nennt  Cronenberg  Plexus  per  anastomosin, 
gweite  Plexus  per  decussatiouem ; er  jiellt  nodb  eine  britte, 
beiben  gemifchte  2Crt  auf,  Plexus  compositi.  33ei  all  biefen 
binbungen  ber  ©trange  aber  gehen  bie  fPrimittofafern  ifolirtn 
unb  nebeneinanber  fort. 

^h^fioiogifche  ^Betrachtungen  haben  Füller  früherhin  ju  1 
©chluffe  geführt,  bap  bie  Safern  be§  ©ehneroen  »on  biefem  @( 
eine  Ausnahme  machen  ‘.  SÄit  jwei  2lugen  werben  bie  £>  :j 
einfach  gefehen,  wenn  bie  »on  benfelben  auSgehenben  ©tral;ler . 
gewiffe,  ibentifche  ©teilen  beiber  Siefchdute  fallen;  im  entgegengef 
Salle  tritt  £>oppeltfehen  ein.  Snt  Allgemeinen  ftnb  bie  auf ere  -f 
ber  einen  unb  bie  innere  .fjdlfte  ber  anberen  9?etina  ibentifch.  fi 
jwei  fünfte  ber  Peripherie  im  ©ehirne  al§  ein  einiger  emjpf) 
werben  follen,  fo  müpte,  wie  SÄ ü Iler  folgert,  jeber  ©eljnei 
©hiaöma  ftch  in  jwei  ibentifcfje  3lrme  unb  jebe  Primitiüfafer  f 
jwei  ibentifche  2lefie,  für  ba$  rechte  unb  linfe  2fuge  thc/len  ! 
ber  Shat  war  eö  fchon  burch  anatomifche  Unterfuchungett  bei!: 
unb  würbe  burch  SÄ ü Iler  befidtigt,  bap  bie  ©trdnge  jeber  Vt 
be§  GhiaSma  jum  Stl>eil  in  ben  ©ehneroen  ihrer  ©eite  über  ; 
jum  £beil  ftch  an  bie  innere  ©eite  beS  ©ehneroen  ber  ent; 
gefegten  ©eite  anlegen : bap  ein  firengerer  33ewei$  für  ober 
SÄüller’3  ^)ppothefe  möglich  wäre,  baoon  hatte  bamalS  Slu< 
eine  Ahnung.  2)ie  Unterfuchungen  ber  neueren  3eit  h^fn  : 

1 SJgtb.  fPbbfat'  be$  (üeftcfjtöfmneö.  1826.  94. 
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f 3c  cntfdjtebcn.  Sreot'ranuS  ',  33olfmann2  unb  SJittller 
b 3 ^abert  in  bem  @hio3ma  nur  gerabe,  ungeteilte  gafern  ge* 
litt,  wie  in  ben  übrigen  üfteroen. 

Dagegen  fteint  eS  nach  Seobattungen  non  ©erber,  23 o lf- 
an  unb  einigen  2Cnberen,  als  ob  in  ben  Sieroenjiammen  je  jwei 
fi i mit  einanber  oerftmeljen,  b.  h-  mit  ben  ©nben  in  einanber 
nben  unb  auf  biefe  2lrt  ©tlingen  bilben  fönnten.  ©ntweber 
b’§  sroei  benachbarte  gafern  eines  SieroenjirangeS,  welche  in 
a>er  umbiegen,  bann  iji  bie  ©tlinge  eng  unb  bie  2(rme  ber* 
n ft'nb  einanber  faft  parallel;  ober  eS  fommen  in  einem  Serbin* 
i.ajle  jwiften  jwei  Sieroenjweigen  gafern  auS  beiben  jufammen 
i >ilben  eine  weite  ©tlinge.  «Xbiefe  fann  man  ft't  natürlich 
:h'o  oorjieüen,  als  ob  eine  einige  fPrimitiorohre  in  engeren  ober 
ttm  Sogen  umfehre  unb  gegen  bte  (Sentralorgane  jurücflaufe, 
i ater  in  bemfelben  Heroen  ober  nachbem  fte  in  einen  anberen 
iiam  übergegangen  iji.  ©erber  bilbet  in  einem  feinen  Sieroen* 
; eben  brei  foldjer  ©dringen  ab4;  33olfmann5  hot  fein 
i rnerf  auf  bie  weiten  ©dringen  gerichtet,  in  weiten  ganje 
tri  oon  gafern,  ohne  fit  peripherift  ju  oerbreiten,  auS  ben 
:t  lorganen  auStreten  unb  in  biefelben  jurüeffehren.  ©chlt'ngen 
ewlrt  glaubt  er  beim  Äalbe  jwiften  bem  N.  troclilearis  unb 
jien  2ljie  beS  Trigeminus,  bei  oielen  ©augethieren  jwiften 
accessorius  unb  bem  jweiten  ober  britten  |jalSneroen,  jwi* 
■ t>em  abjieigenben  2ljie  beS  Hypoglossus  unb  oerfchiebenen 
" roen,  enblich  jwiften  bem  jweiten  unb  britten  ^alSneroen 
ijse  wahrgenommen  ju  hoben.  £)ie  anatomifdhe  SSefchretbung 
allen  gaHen,  aufjer  bem  lebten,  einige  Sweifel  übrig;  oon 
i ;t>ftologifchen  ©rperimenten,  weite  33  o lfm  an  n als  Seweife 
it , foll  fpdter  bie  Siebe  fepn.  Sennett  bemerfte  einen  Sier* 
an,  weiter  auS  bem  Crus  cerebelli  entfprang  unb  nat 
et  bogenförmigen  Serlaufe  inS  fleine  ©ehirn  jurüeffehrte 6. 
■i  u jt  gehören  hiebet  not  bie  hmterfien  gafern  beS  @hio3ma  ber 

3eitr.  II,  61. 
teue  SSeitr.  II,  10. 

» :r<h-  1837.  @.  XV. 

Hg.  Ttnat.  ©.  157.  £af.  VII.  gig.  162. 

' JtüU.  2trc|.  1840.  <3.  510. 

Heb.  (Somfp.=95tatt  b.  roürtemberg.  93erein§.  X.  9ie.  40. 
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©ef)ncr»en,  welche  «(6  bogenförmig  »on  einer  ©eite  zur  an 
»erlaufenb,  mehrere  ^Beobachter  betrieben  hoben.  S-  SJiül 
bilbet  dergleichen  ab,  ohne  fte  befonberl  zu  befebreiben , 2t 
ranul1 2  fpricht  »on  §afern,  bie  einen  folgen  Verlauf  haben, 
ob  fte  bogenförmig  »on  beiben  ©eiten  fomtnenb,  miteinanber 
jiomoftrten,  Arnolb  3 nennt  fte  Fibrae  arcuatae  cerebrales, 
bezeichnet  mit  bem  9iamen  Fibrae  arcuatae  orbitales  gafern 
in  ähnlichen  £3ogen  jwifchen  ben  inneren  Sfdnbern  beiber  ©elm 
»or  bem  ßhiolma  »erlaufen;  auch  folche  hot  fchon  SR ü Iler  ge| 
»on  benen  man  auf  ben  erflen  S3licf  »erführt  werben  fbnn 
glauben,  fte  famen  gar  nicht  »on  ben  SÜßurjeln,  fonbern  »erbt 
bie  gafern  bei  inneren  SheileS  ber  ©ehner»en  »or  bem  (§bic 
£ier  hoben  wir  fogar  ©dringen,  bie  nach  ber  Peripherie  hin 
in  ber  Peripherie  zu  «rurjeln  unb  mit  ben  ßentralorganen  in  ; 
23erbittbung  ju  flehen  fcheinen!  Unb  bie  ©ehneroen  bieten 
bal  einzige  üBeifpiel.  23olftnann  theilt  folgenbe  ©eobadl 
mit4:  „23ei  bem  Sttaulwurfe  treten  bie  Nervi  thoracici  all  eit'ji 
©tamme  aul  ben  ©pinalganglien,  zerfallen  aber  unmittelbar;; 
ihrem  2fu6tritte  in  ben  »orberen  unb  hinteren  2lfl.  Sn  bem  o'i 
SBinfel  ber  SheilungöfleHe  fanb  ich  fchleifenformige  gaferrt  in  b ! 
angebracht,  bap  bie  ^Beugung  in  ben  Sßinfel  zu  liegen  fam,  ;i 
renb  bie  fortlaufcnben  ßnben  einerfeitl  im  »orberen  2lfle,  a;: 
feitö  im  hinteren  Afle  nach  ber  Peripherie  Ifln  gerietet  mit 
©ebachte  gafetn  waren  alfo  auper  3ufammenhang  mit  ben  6c  r 
Organen  unb  ba  fte  hoch  irgenbwo  entfprungen  fepn  mußte 
leitet  SSolfmann  fte  »om  ©pmpathicul  ab.  ©er  ©pttipc 
beflht  aber  feine  anberen  Sferoenfafern,  all  folche,  bie  ihn 
©ebirn  unb  9?ücfenmarf  zugeführt  werben,  unb  fo  bleibt  bie  l 
fache  noch  zu  «rfldren  ober  zu  berichtigen,  ©o  wunberbar  | 
gegenwärtig  aulnimmt,  fo  glaubte  ich  fte  doch  nicht  mit 
fchweigen  übergehen  zu  bürfen.  ©ie  üfteroenphpftologie  ift  rtociji 
fo  flar,  bap  man  ^Beobachtungen  abweifen  müpte,  weil  fte  tt 
angenommenen  Theorien  in  SBiberfpruch  flehen. 

©onfl  ifl  im  Allgemeinen  bie  Dichtung  bei  Verlauf 

1 93gtb.  Phpftol.  &•  <35cftdhteftnne§.  Saf.  II.  gia.  1.  gtg.  4.  g. 

2 9?eue  SScitr.  II,  10.  IV.  gig.  38.  39. 

3 Icon.  anat.  fase.  II.  Tab.  IV.  fig.  11. 

4 SO?  ü II.  2Crd>.  1838.  0.  291.  Saf.  VIII.  gfg.  2. 
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toenfafern  jiemlich  jtetig  n ach  au§n?art§  unb  abwartS.  gmjelne 
liieichungen  ju  befcbreiben,  überlaffen  wir  ber  fpeciellentfnatomie. 
; will  td^  nur  einer  Ausnahme  gebenden,  bie  non  allgemeinerem 
btologifchen  Sntereffe  ifi,  beS  SaHeS  nämlich,  wo  Sternenfafern, 
iln  fte  ftd)  an  einen  3wet'g  anfchliefien,  in  bemfelben  eine  größere 
5 :cfc  weit  »erlaufen  unb  ftcb  bann  peri^ljertfcl)  auSbreiten.  (£§ 
ic  23ünbel,  bie  ftcb  balb  nach  bem  2fu6trttte  ber  fernen  auS 
tüßirbelbbble  non  ihrem  (Stamme  trennen,  an  ben  Seiten  ber 
ßjelfaule  gerabe  f>erabfleigen  unb  erjl  weiter  unten  ihren  2Öeg 
nach  ber  Peripherie  fortfe^en.  Sie  Wafern  beS 
N.  sympathicus  nertaufen  auf  biefe  ‘Kxt,  unb  baburcb, 
baf?  non  jebem  Spinalnernen  ein  33ünbel  abwärts 
geht,  welche^  ftd?  an  bie  abwdrtS  laufenben  Strange 
höherer  2lejle  anlegt,  entfteht  ber  ©renjflrang  beS 
fpmpathifchen  fernen  \ (5r  ifi  in  bem  nebenfiepem 
ben  Schema  jufammengefe^t  auS  einem  Strange  a', 
welcher  bem  Spinalnernen  a jugebört,  auS  einem 
Strange  b',  c'  unb  d',  welche  mit  ben  Spinalnernen 
b,  c unb  d entfpringen,  unb  giebt  feinen  2lfi  (a') 
in  gleicher  $ohe  mit  bem  Spinalnernen  d wieber 
ab.  Spater  anjufuhrenbe  phpftologifcbe  Shatfacpen 
een  bafur,  baf5  ber  ©renjjlrang  unb  namentlich  ber  obere  Sheil 
pen  auch  auffteigenbe  Safern  enthalte,  bie  alfo  mit  einem  tiefen 
. ainernen  entfpringen  unb  mit  einem  höheren  ftcb  peripherifch 
Seiten.  2Cuf  ähnliche  2lrt  nerlaufen  Sofern  ber  ^alSnernen  im 
;scendens  hypoglossi  aufwärts  unb  bann  tm  Stamme  beS 
Iglossus  centrifugal 2. 


Sir  »erfolgen  nunmehr  bie  Sternen  non  ben  feinfien  2fefien 
tt  bie  Subfianj  ber  Organe  unb  jwar  guerfl  bie  motorifdhen 
fei  in  bie  contractilen  ©ewebe. 

Die  le|te  Verbreitung  ber  fernen  in  ben  animalifchen  PtuS- 
urbe  befchrieben  non  Pr  enofi  unb  SumaS i,  9t.  SBagner  *, 

3-  50t  Ü Her  $l)t)fiot.  674.  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  66. 
25olfmann,  50t  üU.  tfrcE).  1840.  ©.  502. 

Mageiidie,  Journ.  de  phys.  III,  320.  fig.  1 — 4. 

SSurbacb’g  sphPffol.  V,  144. 
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2rebiranu§  ',  93  a l en  t i n 2,  6mmerts,  «Schwann'*,  6.  23 
bacf  5 unb  ©erber  6.  r e t> o ft  unb  2)uma§,  6mm« 
Schwann  unb  23urbacp  wallten  bie  platten  unb  bünnen  S3a 
muSfeln  beö  grofdheS  ju  ihren  Unterfudbungen,  S3urbach  auch 
3ungenmu$feln  beS  grofcheS,  Valentin  feilte  bie  Serben  1 
ben  tlugenmuSfeln  beS  Seiftgö , ©erber  au3  bem  queren  23a 
tnu$Eel  be§  Kaninchens  bar.  63  ift  notlfg,  platte  unb  mög 
bunne  Schichten  ju  biefen  Unterfucbungen  anjuwenben,  jugleicb 
Verlegungen  fo  biel  al§  möglich  ju  bermeiben.  2>ie  23aucbmuc 
ber  grofehe  beftehen  au3  mehreren  Sagen,  welche  man  bureb  <5 
ben  mit  einem  feinen  Sfleffer  ifoliren  fann  (6mmert).  £„ 
mäßigen  £)rudf  mit  bem  6omprefforium  werben  fte  noch  nteht 
bunnt  unb  auSgebreitct,  bod?  wirb  baburch  leicht  bie  6ontm,i 
be3  SterbenmarfeeS  aufgehoben;  eS  fonbert  ft'ch  in  einzelne  2ro 
laßt  bie  (Scheibe  tn  weiten  Streifen  leer  jurüif  unb  fann  ffi 
ber  Saufchung  tlnlaß  geben,  al3  ob  bie  Serben  an  ber  Unte 
chungSfelle  enbeten,  ba  bie  leere  Scheibe  nur  dußerfl  fd^we  ■; 
fehen  ift.  Siluirte  ©fftgfaure  ift  ein  gutc3  $ulf§mittel  jum  ; 
fuchen  ber  Heroen,  ba  fte  bie  VtuSfeln  blaß  unb  burcbfichtig  tt ; 
ohne  bie  Sterben  bebeutenb  ju  dnbern.  63  ift  nicht  ratblicbl 
Unterfuchung  fogleich  nach  bem  Sobe  be3  £biere3  »ordnet: 
weil  bie  3ufammeniiehung  ber  9)tu3feln  bie  ^raparation  erfchi  c 
bie  nach  einiger  Seit  eintretenbe  ©erinnung  be3  S^eroertmarfc 
nicht  nur  nicht  hinderlich,  fonbern  erleichtert  ba3  tlufffnbei  i 
Sterben. 

£)a3  übereinftimmenbe  Stefultat  ber  genannten  S3eobad)ti ; 
ift  folgenbe3 : ber  in  ben  9)Zu3fel  eintretenbe  Sterbe  bertheilt  fti : 
fang3  auf  bie  gewöhnliche  SBeife  jiemlidf)  unregelmäßig,  boef i 
fchon  ber  longitubinale,  ben  9Jtu3felbünbeln  parallele  Verlauf! 
germaßen  herbor.  ®te  feinjten,  mit  bloßem  tluge  eben  noch« 
baren  23ünbel  treten  nun,  häufig  in  ^Begleitung  ber  ©efaß 

l 33eitr.  II,  59. 

i .peifer’S  SR.  2(nnat  II,  66.  23er(auf  unb  Snben  b.  Herren, 
gfg.  I.  2. 

3 GenbigungSroeife  ber  SKetoen  in  ben  StuSEeln. 

4 3.  SÄüller’ö,  Phbftal-  II , 54. 

5 S3eitr.  jur  miEr.  TEnat.  b.  Heroen.  <S.  53.  67.  Saf.  II.  gig-  * ■■ 

ü Mg.  Mat.  ©.  157.  gig.  91. 
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3 ifdjenrdume  ber  fecunbdren  SÄuSfelbünbel  unb  geben  bafelbß 
ge  ©trecfen  fort.  Sie  Veroenröbren  ft'nb  nur  noch  locfer  ju; 
uimengebalten  unb  entfernen  ftcb  oon  einanber  bei  geringem  Srucfe; 
r eine  ober  jwei  ober  mehrere  oerlaffen  baS  longitubinale  Vünbel 
:2lbßdnben,  welche  mitunter  jtemlicb  regelmäßig  ft'nb,  unb  geben 
;’f  ober  quer  über  bie  9J?uSfeln  weg;  babei  ft'nbet,  wie  gwifdßen 
i größeren  3«?eigen,  ein  häufiger  2tuStaufd)  oon  Safern,  eine 

o>re  ^pieruSbilbung  ßatt.  Sn  ben  queren  ©nbaßen  weichen  bie 
v:rn  nodb  mehr  auSeinanber  unb  oereinjeln  ficb  julefct  oöllig. 
labern  fte  einen  längeren  ober  furgeren  2Beg  quer  über  bie  SftuS; 
e jurücfgelegt  haben,  febren  nun  bie  einzelnen  gafern  in  weiten 
Öjen  um;  fte  legen  ftcb  wieber  cm  anbere  an  unb  begeben  ftcb  mit 
in,  eine  ©klinge  bilbenb,  in  baS  Vünbel  jurücf,  oon  bem  fte 
gegangen  waren,  ober  in  ein  anbereS  Vünbel,  baS  wenigßenS 
tStoeig  beffelben  VetoenaßeS  iß,  oielleicbt  aud)  in  ein  Vünbel, 
ii)e§  einem  anberen  2tße  angebört.  fjduftg  entheben  ftcb  ein; 

ei:  ober  gepaarte  Safern  bem  2tuge,  inbem  fte  jwifeben  gwei 

'üfelbünbeln  bureb  auf  bie  untere  Sladbe  be§  SJtuSfelS  gelangen; 

« feßen  fte  ihren  2Bcg  in  berfelben  Stiftung  fort  unb  kommen 

uer  jwifdben  jwei  9J?u3felbünbe(n  bureb  an  bie  Oberfläche  ober 
erreichen  feßon  an  bet  unteren  flache  ein  Vünbel,  um  ftcb  an 
ntbe  anjufcbließett  (Grmmert). 

S3ei  ber  Unregelmdßigfeit  in  biefen  ©cßlingen  unb  Vogen  ber 
en  iß  eS  febwer,  einen  2luSbrucf  für  bie  SBeite  ber  STieße  ju 
nn,  welche  oon  benfelben  gebilbet  werben.  9tur  fo  oiel  iß  leicht 
i ben,  baß  bie  oon  ben  Veroenfcßlingen  eingefcbloffenen  9J?afcben 
l)  oiel  größer  ft'nb,  als  bie  SD?afc^en  äwifeßen  ben  lebten  SSerjwei; 
g ii  en  ber  (SapiUargefaße. 

Sie  Stage  nach  ber  Qjnbigung  ber  Veroen  in  ben  9)?u3feln 
•noortet  ficb  bemnach  fo,  baß  eine  (Snbigung  berfelben  gar  nicht 
t]  t,  fonbern  jebe  üftetoenfafer  ununterbrochen  au§  bem  ©tamme 
inialfo  auS  ben  ßentralorganen  über  eine  Steiße  oon  SftuSfelbün; 

nweg  unb  in  bie  ßentralorgane  jutücf  lauft.  Sie  Safern,  bie 

• tiranuS  unb  ©cbwann  plötzlich  enben  faßen  unb  oon  benen 
i ler  oermutbet,  baß  fte  ftcb  in  feinere  fpalten  möchten,  finb  ohne 
‘ :cl  nur  [olcße,  welche  nach  ßmmert’S  ^Beobachtung  jwifeßen 
5D?u3felbünbeln  in  bie  Siefe  bringen.  Sn  ben  oon  9t.  2Bag; 
'angeführten  SdUen,  wo  bie  Steroen  baS  Sieurilem  ab§ulegen 

41  * 


644  §)euipf)er.  SSevbveitung  fenftblci'  Heroen.  «fjautneroei 

fdbienen  unb  weniger  beutltrf)  unb  begrenjt  würben,  war  i?ieöe 
baö  SOZarf  burd)  £>ru<f  entfernt  ober  ausgetreten. 

Auf  bem  ganjen  2Bege  burd)  bie  SDtuSfetn  dnbert  ftd)  bic  gc 
ber  SJteroenfafern  nicht.  £>ie  einjeln  liegenben  oerbatten  ftd)  ebe 
gegen  iDrucf  unb  djemifcbe  bittet,  wie  bte  fünjttid)  ifotirten  9i 
ren  au£  ben  ©tdmmen.  ÜJlut  etwas  feiner  fdjeinen  fte  ju  wert 
benn  obgleidb  bie  Steroenrobren  ber  SIfuSEetn  int  Allgemeinen  ju 
jtarferen  geboren  unb  namentlich  bie  9?eroen  ber  £>aute  fetjr 
SSreite  übertreffen,  fanb  id)  ihren  25urd)meffer  boeb  nicht  leidst  i 
0,0067,  unb  am  b<5uftsf4en  jwifdjen  0,004  — 0,005'".  Die  fi 
jien  Stohren  in  ben  ©tdmmen  erreichen  aber,  wie  erwähnt,  ei 
£>urcf)meffer  oon  0,008'".  gafern  oon  0,0025'"  ftnb  nicht  gar 
ten  in  ben  SJtuSfetn,  feinere  febeinen  nicht  oorjufommen  \ 

£>a3  Verhalten  ber  Heroen  in  ben  glatten  9Jtu$feln  ijt  t| 
unterfud)t.  23on  ben  ©efdfjen  habe  ich  febon  früher  angegeben, 
einzelne  ober  ju  2 ober  3 oerbunbene  (Jteroenrobren  bie  ©efdjje  ; 
weber  in  gerabem  Saufe  begleiten  ober,  bie  feineren,  in  weiten  ( 
raten  umfchltngen.  33om  33inbegewebe  fennt  man  nur  burd: 
tenbe  Heroen,  bie  nicht  in  fenftble  unb  motortfebe  unterfebieben  ,.i 
ben  fonnen.  ©ie  Heroen  ber  SriS  (teilte  Valentin  am  S3n 
äuge  bari 2.  £ie  |)aupt(tdmme  geben  bem  fPupillarranbe  (rnt 
unb  -ftnb  bureb  feine  Klerus  oerbunben,  bie  UmbicgungSfdjlingetiii 
9)rtmitiofafern  liegen  am  fPupiliarranbe. 

Um  bie  @nben  ber  fenftblen  Heroen  fennen  ju  lernen,  m\: 
bie  $aute,  namentlich  bie  duftere  £aut,  unb  bie  ©inneSotgatte 
terfuefet.  S3ei  einem  ©egenfianbe,  ber  noch  fo  neu  ijt  unb  auf  j:< 
eben  fo  wichtige  pbhftologifcbe  golgerungen  ju  grünben  ftnb, 
eS  nicht  unzweckmäßig  fet)n,  bie  ^Beobachtungen  einzeln 
jutheilen. 

£>ie  dunere  $aut  ber  höheren  SBirbeltbiere  ift  wegen  i 
©tdrfe,  gefiigfeit  unb  Unburd)ftdbtigfeit,  wegen  ibreS  fafertgen  3 
unb  bet  SJtenge  oon  ©efdßen,  bie  fte  enthalt,  jur  Darftetlunl 
Steroenenben  wenig  geeignet.  £)ie  erjten  ^Beobachtungen  w; 
baher  an  ber  £aut  oon  gröfeben  angefiellt,  bie  man  noch 
(SomprejTion  ober  SSehanblung  mit  ©ffigfdure  etwas  burcbfici 

i Q.  23  eher  (Stofenmütler’S  2Cnaf.  ©.  56)  fanb  e&enfalt® 
bie  9teroenfäben  in  ben  50iiWfeln  feiner  werben. 

I a.  a.  Ol  60.  $ig.  23. 
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ticken  Faun.  Valentin1  unb  ©.  Surbadß2  b<*&en  fPrdparate 
felben  abgebtlbet.  Stacb  Salentin  bilben  bie  gafern  ^OTej-uS 
n:  in  ben  SfluSfeln,  unb  biegen  ebenfalls,  ber  Abbilbung  nach,  in 
fit  engen  Sogen  in  einanber  um.  Stacb  Surbacb’S  auSfüßrli; 
©cbilberung  [paltet  ftcb  jeher  in  bie  fjaut  tretenbe  Steroenftamm 
3—4  Aejte,  biefe  »erjweigen  ffcf)  weiter,  geben  Sünbel  ab, 
ncbe  ftcb  juweilen  wieber  an  ben  einen  ober  anberen  Steroenjweig 
* egen , bduftg  aber  felbjtfidnbig  bleiben  unb  burcb  Abgeben  »on 
3 fern,  welche  auS  wenig  ^afern,  feiten  nur  auS  einer  einzigen  be; 
en,  immer  bunner  werben,  ©ie  »erlaufen  um  fo  weniger  ge; 
•angelt,  je  feiner  fte  ftnb.  Alle  bie  feinjfen  Steifer  btlben  nun 
:i  fein  mannigfaltiges  ©efledtjt,  inbem  fte  ftcb  &alb  »erbinben,  halb 
x’ ber  neu  fpalten.  ©ie  SJtafcben  beS  ©eflecbteS  ftnb  meifi  »er; 
:ben  »ierecfig,  bocb  auch  mitunter  febr  regelmäßig  fünfecfig, 
fttbifcb,  großer  unb  Heiner.  ©ie  3wifcbenraume  betragen  t)6d?s 
i«§  l/i"\  Sie  Steifer  beffelben  ©eflecbteS  liegen  in  oerfcbiebenen 
Dien  unb  ftnb  beSßalb  nicht  alle  jugleicb  ffcbtbar.  Seber  Aft, 
»in  man  ihn  einzeln  »erfolgt,  wirb  bis  ju  einer  gewiffen  ©trecfe 
cl»dcb«r  unb  fcbwacber,  bann  aber  burcb  Aufnahme  »on  ^afern 
»lidblig  wieber  ftarfer  unb  gebt  julefct  als  Aft  in  einen  ganj  an; 
en  Steroenßamm  über,  ©o  enbet  alfo  jebe  gafer  julefct  wieber 
ittem  Steroenftamme,  burcb  welchen  fte  ju  ben  (Sentralorganen 
u dgefübrt  wirb.  Auch  hiernach  bilbet  alfo  jebe  gafer  eine  ©cblinge, 
b eine  febr  weitläufige,  ©ie  ©cblingen  Sur  b ach’ 3 würben 
üju  ben  »on  Sale  nt  in  gezeichneten  etwa  »erbalten,  wie  bie 
ßenbafte  Ausbreitung  eines  CtapiUarneheS  ju  bem  in  eine  Papille 
u eigenben  ©efaßbogen.  Aebnlicbe  ^leruS  ftnbe  icb  in  ber  Stid; 

>'  ber  Stoffe,  wo  man  bie  gafern  bis  nabe  an  ben  Stanb  ohne 
Ü 9)raparation  leidet  »erfolgen  fann;  bie  eintretenben  ©tdmmcbm 
■'! ’iten  bie  ©efdße,  bie  feineren  Aefte  trennen  ftcb  oon  ben  ©e; 
Dt,  bie  gafern  ftnb  fcbon  »on  Anfang  an  fein  unb  werben  im 
n:ren  Verlaufe,  unb  wie  fte  ftcb  ifoliren,  noch  etwas  feiner,  ohne 
e-  abzugeben,  fte  meffen  0,0008 — 0,002'",  geben  oft  einzeln 
’C.‘  ©trecfen  über  ©efdße  weg,  an  ©rüfen  »orbei,  ohne  baß  man 
niießimmteS  Gxnbe  faße.  3uwetlen  fcbeint  eine  Steroenrobte  in 
ot  eines  runben,  bunfeln  ÄnopfdjenS  plötzlich  ju  enben;  bei  ge; 

1 SSerl.  unb  Gtnbcn  ber  S'tevoen.  ©.  67.  gig.  3. 

i a.  «.  D.  45.  Saf.  TI,  gig.  3. 
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nauerer  ^Betrachtung  crgiebt  ftcb  faji  jebcgmafbaf?  bet  2fnblicf  bu 
eine  non  ber  unteren  jur  oberen  gldcbe  aufjfcigenbe,  roeüenform 
Siegung  ber  Safer  erzeugt  wirb,  mobureb  man  gletchfam  ein 
£luerburcbfcbnitt  berfelben  ju  ©eftebt  bekommt.  2tUerbingö  fdjj( 
mitunter  eine  ^Primitmfafer  ftcb  aUmabtig  ju  verlieren  ober  fol 
aufjuboren:  idb  oermutbe,  bap  baran  eine  Trennung  be»  SKav 
febulb  iff,  mag  in  nieten  Satten  meniajteng  ganj  unzweifelhaft  tr 
©erber1  giebt  eine  SÄetbobe  an,  um  bte  Heroen  auch  in  bet© 
ber  ©augetbiere  unb  beS  SOtenfcben  fiebtbar  ju  machen.  fKan 
namticb  bie  5>aut  foeben,  fo  bap  fte  burebfebeinenb  mirb,  unb  bc'l 
nach  bem  Srodfnen  in  Serpentbinot  legen,  melcbeg  bie  9tewtr.  gl 
jenb  meip  färbe,  ©erber  bat  btefelben  fomobt  non  ber  gta 
mt'e  auf  Surcbfcbnitten  bargejMt2 3.  Sarnacb  bilben  fte,  in  ii; 
feinften  SBünbel  aufgeloff,  an  ben  meniger  empftnbticben  $öutftc! 
ein  ober  ein  ©eflecbt  mit  ziemlich  meiten  unb  runblidjen  3 
feben,  in  melcbem  feine  tfolirten  Safern  oorjufommen  febeinen  ([. 
95);  an  Sbeilen  ber  .£>aut  mit  feinerem  ©efübl,  namentlich  an  i 
Papillen  tragenben,  fteigen  fte  tn  febr  engen  Sogen  oberSt&Iinu 
in  bie  fPapillen  auf;  jebe  ©dringe  ijl  aug  jmei  ineinanber  mimt  • 
ben  ^)rimitiorobren  entffanben,  welche  halb  aug  einem  unb  bem; 
ben  Sünbel,  halb  aug  benachbarten,  balb  aug  meit  oonetnar.hr  i - 
fernten  berrubren.  Sie  fcblingenbitbenbe  Safer  fann  ftcb  f<|läm|: 
ober  felbft  ju  einer  2£rt  non  Änauet  minben,  mie  bie  Stutgefafjc 
ben  Glomeruli  ber  Vieren,  ©erber  befebreibt  folcbe  23erfrtattei 
gen  aud)  im  Saufe  einer  geffreeften  Sfternenfafer  unter  ber  ^>aut, ; ) 
ber  Sippe  beg  ^>ferbeg.  Sie  £autpapillen  [fnb  bemnacb  feine,  i 
linbrifcbe  2Cugmücbfe  ber  Gütig,  melcbe  eine  ©efdps  unb  eine  V: 
nenfchlinge  enthalten1. 

1 OTg.  2fnat.  <3.  157, 

2 Sig.  92  — 101. 


3 SSetcheö  eigentlich  bie  Meinung  oon  SBrefchet  unb  Slouffc 
23  au  je  me  u6er  ba6  Verhalten  ber  Heroen  in  ben  Papillen  fet ),  getrau 
mich  nicht  ju  entleiben  @6  beißt  (Ann.  d.  sc.  nat.  2e  ser.  II,  170)  ) 
mit  ftaren  SBortcn,  baß  in  ber  Rapide  jeber  Sterne  in  eine  (lumpfe  ® 
(pointe  mousse)  enbe,  hernach  mirb  oermutßet,  baß  er  eine  Schlinge 
unb  enblicb  jugepanben,  baß  baS  Gcnbe  noch  nicht  6efannt  fet).  Sn  ber 
Jthbilbung  (Tab.  IX.  fi<j.  14)  fheitt  ftcb  ber  9teroc  »or  bem  Sintritt  i 
Papille  in  mehrere,  frei  enbenbe  gdben,  in  fiy.  io  unb  12  ift  bie  ganje1 
pilte  mit  Cängsftreifen  bcieicbnet,  bie  an  ber  3pi|e  je  2 unb  2 ineinanber  1 
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IDen  Werten  ber  äußeren  >£>aut  df>nlt<4>  »erhalten  ficb  bie  9?er; 
' ber  Schleimhaut,  wie  man  beim  grofebe  an  ber  gansen  ©cbleim; 
t beö  SfiacbenS  feben  fann,  namentlich  an  bem  bünneren  Steile, 
?!  baö  Sungenbein  bebeeft,  wenn  man  ihn  möglich  fein  abprapa= 
■i  unb  ba3  ©pitbelium  bureb  ©ebaben  entfernt  bat.  Sn  ber  3unge 
ubt  äSurbacb1  ^Primitiüfafern  non  ben  Heroen  einer  ©eite  in 
)i  ber  anberen  übergeben  gefeben  ju  haben.  2lu§  ber  ©cbleimbaut 
9?afe  beS  £unbec>  bilbet  33a  l ent  in2  umbiegenbe  ^>rimittofa= 
ab,  ohne  inbeß  bie ^Beobachtung  für  eine  gans  fiebere  ju  erfla-- 
2lti  ber  frifeben  ©onjunctioa  »om  ©alamanber  bat  er  ffd)  ton 
bogenförmigen  ©nbigung  ber  $rimiti»fafern  überjeugt3.  Sn  ber 
t ©mpffnbungSneroen  reichen  3abnpulpa  »erlaufen  bie  Heroen; 
umeben,  bie  an  ber  inneren  Oberfläche  liegen,  fafi  parallel,  ge= 
tbie©pibe  bin  febwaeb  con»ergirenb;  bureb  einzelne,  fd>ief  über= 
•nbeftafern  entffeben  längliche  $leru§.  2ln  ber  ©pi^c  ber  ^>ulpa 
in  nach  ^urfinje4  bie  $rimiti»fafern,  »on  33lutgefaßen  um= 
nen,  pinfelformtg , nach  Valentin5  geben  fte  je  2 unb  2 in 
ein  SSogenlinien  in  einanber  über. 

SSon  allen  ©eweben  würbe  bie  Schaut  am  bduftgjten  in  ber 
binung  unterfuebt,  bie  feinffen  peripberifeben  ©nben  ber  Heroen 
n treffen;  aber  nur  feiten  finb  überhaupt  bie  Heroen,  gefebweige 
ei.  beren  ©nben  wabrgenommen  werben,  ©ine  ©ebiebt  feiner, 
.1  ormtger  Äorpercben  an  ber  filußenfeite  ber  3tetina,  »on  Sre; 
nnuS  juerjf  als  Umbeugungen  ber  ©ebneroenfafern  ju  9fier»en= 
-eben  gebeutet,  bat  bie  2lufmerffamfeit  fo  febr  auf  ficb  gesogen, 
v barüber  bie  eigentbümlicbe  filuSftrablung  be§  OpticuS  »on  ben 
fiten  überfeben  ober  für  eine  Sage  »on  33inbegewebe  genommen 
">e.  Scb  werbe  erft  fpater  bie  übrigen  ©ebilbe,  welche  in  bie 
ummenfe^ung  ber  üftegbaut  eingeben,  befdbreiben  unb  babei  auch 
J Die  £age  ber  üfteroenfebiebt  surüeffommen  müffen,  hier  fep  nur, 

f)  unb  im  Seiet  für  umüiegenbe  tftcmnfafern  ertlärt  werben,  ©luge 
1 1 titut.  1838.  No.  232)  leugnet  bie  Tlnwefenbeit  turn  9leroenfafern  in  ben 
len  gänslidj. 
a.  a.  O.  ©.  68. 

1 fl.  a.  £>.  gig.  4. 

Stepert.  1837.  ©.  54. 

Raschkovv,  Meletemata.  p.  5. 
a.  a.  D.  ©.  73.  gig.  31.  32. 
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in  Segug  auf  bie  un§  gegenwärtig  befcbdftigenbe  grage,  bemei 
bap  »on  ber  ©intritt§(ielle  be3  ©ebneroen  an  bie  Sfteroenrobren 
bienformig  nach  allen  ©eiten  auSgeben,  bap  fte  oon  Anfang  an 
Stmbel  gefonbert  ftnb , welche  burd)  bauftgen  2(uStaufcb  ihrer  ff 
mitwfafern  fPleruS  mit  febr  langgejogenen  SD^afc^en  bilben,  I 
nacb  »orn  bin  bie  Sftafcben  aflmdblig  weiter  unb  bie  ©tdmmc 
bünner  werben1 2.  Sn  ben  tfugen  ber  Äanindben  unb  f)afen 
biefe  2tu$jlrablung  fdjon  mit  blopem  2Cuge  wahrnehmbar  unb  lc 
ter  mit  bem  9)?ifroffop  ju  »erfolgen.  ©ian  barf  nur  »on  b«n  fj 
teren  ©egrnent  eines  frifcben  2tuge§  ©flerotifa  unb  ßboroibea  i 
fernen  unb,  nabbbem  man  ben  ©laSforper  mit  ber  aufliegen 
Stefcböut  auf  ein  ©laSplattcben  gebracht  bot,  bie  brüchige  ©tdbd: 
fcbicbt  burcb  leifeS  ©treicben  mit  bem  SDfeffer  peflenweife  abnehn 
Sie  bicferen  Sfteroenbünbel  erfcbeinen  alSbann  bunfel,  gelblich,  i 
langSgepreift,  bie  mehr  »ereinjelten  gafern  ftnb  febr  fein,  ni 
über  0,0006'"  im  £)urcbmeffer , bunfel,  förnig,  fap  wie  SWuSlp 
fafern,  werben  aber  burcb  tfuftropfeln  »on  SBaffer  ben  übrigen  S : 
»enfafern  ähnlicher.  Sei  anberen  ©augetbieren  macht  fte  © o ttf 
burch  2luftropfeln  einer  Sofung  »on  einem  Sbeil  ©ublimat  in  1 
Steilen  ©cbwefelatber  fichtbar,  woburch  bie  hinkte  ©tabchenfcb 
riffig  unb  fefl  wirb  unb  mit  bem  fPinfel  weggewifcht  werben  fo 
SO?  t d?  a e 1 1 S 3 bebanbelt  fte  mit  ÄreofotfpirituS.  ©ottfehe  t>at  .i 
gifeben  unb  »ielen  ©dugetbieren,  ÖJemaF  bei  Kaninchen  »erein 
laufenbe  bohren  bi§  an  ben  »orberen  9fanb  ber  üliehbout  öerfc 
auch  Michaeli 6 giebt  an,  bap  nach  »orn  StZeroenfafern  : 
einjelt  liegen,  ohne  ftch  ju  berühren.  £)er  Analogie  nach  fe^t  fi 
lentin  »orauö,  bap  bie  gafern  beS  £)pticu§  in  ©chlingen  enü 
bagegen  behauptet  fj  anno  »er4  mit  Sepimmtbeit,  freie  @t|i 
ber  gafern  an  bem  »orberen  freteformigen  ©inu§  ber  Retina  <•’ 
hen  ju  höben,  ©bringen  höbe  er  nicht  wahrgenommen,  auch  1 1 
net  er  bie  fpieruS,  unb  Sibber5  pimmt  ihm  barin  bei,  bap t 

1 ©ottfehe  in  93t  du.  2trcb-  1834.  © 457  u.  a.  fPfaff’S 
1836.  $ft.  1 unb  2.  @.40.  ©tjrcnberg,  Unerf.  ©fvuet.  @.35,  S3 an 
tin,  stepert.  1837.  @.  252.  gig.  8.  9. 

2 SOiütt.  Ttrd).  1837.  ©.  XIII. 

3 ©benbaf.  1839.  @.  169. 

4 ©benbaf.  1840.  @.  340. 

5 ©benbaf.  1841.  ©.  252. 
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d nur  geigen,  menn  matt  burcb  Sruef  ober  Serrung  bie  gafern 
u tnanbergebrangt  f)at.  Seim  fanindjen  ftnb  fte  gemiß  nidfjt 
iflprobuct.  Sen  bogenförmigen  Uebergang  oon  jmei  gafern  in 
ntber  b<*t  S5 1 b b e r jmeimal  mit  Sejtimmtbeit  mabrgenommen, 
n jroar  nabe  am  ßiliarranbe  in  ber  Detina  beS  vfjubnS.  Sie 
r:n  ber  ?>rimitiofdben  beS  ©ebneroen  ftnb  bemnacb  noc b jmei; 
feil  ft  f bocb  fomnten  bie  genannten  Seobacbtungen  barin  überein, 
tjfie  ftcb  nicf)t  in  bem  fMntergrunbe  beS  AugeS  beftnben,  mo  bie 
x:mpß'nbung  am  fcparfften  ijf,  unb  baß  nid)t  jebem  empftnbenben 
>u!te  bie  ©pi^e  ober  baS  (Snbe  einer  Deroenrobre  entfprecbe. 
ii  Ausnahme  mürbe  nach  SDtcbaeliS  baS  rnenfcb liebe  Auge  ma; 
e Sißdbrenb  ndmlicb  bie  gafern  beS  ©ebneroen  oon  ber  (Sin; 
tt  (Me  auS  nach  allen  anberen  Dichtungen  in  geraber  Sinie  auS; 
den,  foHen  fte  gegen  bieMacula  lutea  bin  in  Sogen  geben  unb 
rbeiben  ©eiten  her  im  Foramen  centrale  jufammenfommen. 
(t  benfe  ftcb  eine  gerabe  ßinie  oon  ber  (SintrittSfMe  beS  ©ebs 
nt  jur  SJtitte  beS  Foramen  centrale,  fo  mürben  bie  ^Primitiü; 
c ju  beiben  ©eiten  biefer  Sinie  fo  oerlaufen,  baß  fte  ber  ßinie 
-foncaoitat  jumenben,  unb  tn  um  fo  fdjmacberen  Sogen,  je  na; 
r er  ßinie.  Sie  (Snbpunfte  fammtlicber  Sogen  trafen  in  ber 
i ber  Macula  lutea,  b.  b*  int  Foramen  centrale  jufammen, 
: f i d?  ju  oerbinben,  unb  auch  bie  meiter  nach  außen  gele; 
;<  ti  follen,  ohne  in  einanber  überjugeben,  in  einer  Sinie  aufeinan; 
ijen,  melcbe  bie  $ortfe£ung  ber  oon  ber  (SintrittSjteUe  beS  ©eb- 
1 1 gegen  bie  Macula  gejogenen  Sinte  mdre. 

Kit  Decbt  empfiehlt  Srefcbet  bie  Ausbreitung  beS  $orner; 
1 1 Ampullen  unb  auf  bem  ©piralblatte  ber  ©ebneefe  als  bie 
ieobaebtung  am  meiffen  jugdnglicbe  Deroenenbigung.  Sre; 

1 e f>at  felbft  bie  plejcuSartigen  Serbinbungen,  meldfje  bie  Sün; 
t beS  Nerv,  ampullaris  unb  ber  einzelnen,  auS  bem  SDobio; 
etenben  ©tdmmcben  auf  bem  ©piralblatte  untereinanber  ein; 
e unb  bereit  (Snbigung  in  ©cblingen  befdirieben  unb  abgebilbet1. 
einer  SarjMung  jitmmt  bie  oon  Arnolb2  ganj  überein,  in; 
ü mar  bie  oon  ihnen  angemanbte  Sergroßerung  nicht  jiarf  ge; 
Mm  bie  fPrimitiofafern  felbft  mabrsunebmen.  Salentin3  be; 

Recherche s anatom.  et  physiol.  sur  l’organe  de  l’ouie.  Paris  1836. 

06.  Tab.  VIII.  fig.  3-4. 

con.  anat.  fase.  II.  Taf.  VII.  fig.  12.  13. 

;i.  a.  D.  ©.  63.  gig.  6.  26.  27.  29.  30. 
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nu|te  au  tiefen  Unterfuchungen  baS  Ohr  ber  S3ögel.  Sn  ber  §l< 
geben  bie  einzelnen  ©tammchen  ftrahtig  auSeinanber,  oerbinben 
aber  bier  frf?on  nicht  fetten  buvcb  einen  ober  mehrere  fcbiefe  21 
in  einiger  (Entfernung  ttor  bem  abgerunbeten  (Enbe  werben  bie  ■ 
binbungen  häufiger;  eS  entftehen  fPtepuS  mit  rbomboibaten  ' 
fcben,  unb  wie  bie  ©tammchen  ftd?  immer  feiner  jertheilen,  bie 
jutefct  nur  ©nbumbiegungSfchlingen  einzelner  gafcrn  übrig, 
ben  Ampullen  jeigen  ftch  bie  (EnbpleruS  auf  ben  quer;  ober  ft 
förmigen  ©epten,  welche  ©teifenfanb  fo  genau  bcfcbricbeii  ! 
fte  bitten  ebenfalls  rbomboibale  SDtafchcn,  bie  mit  ber  fßerbüm 
ber  Steroendjte  immer  gasreicher  werben,  unb  enben  mit  Um 
gungSfcblingen  ber  einfachen  gafern  an  ber  bogenförmigen  @r 
ber  gwifchen  ben  Armen  beS  freujformigen  ©eptum  auSgcfpan 
SSJtembran.  fPleruS  unb  ©cblingen  auf  ben  Ampullen  beS  <S 
ablerS,  bem  häutigen  ©acEchen  beS  Ochfen  unb  bem  ©piralbldti 
beS  (Embrpo  hat  fPappenhetm  bargejtellt2.  (Entlieh  giebtl 
SBagner*  Abbilbungen  ber  Sterüenenben  auS  bem  ©dcfcfen 
Rechtes  unb  ber  Ampulle  beS  Stochen,  wonach  bie  meinen 
in  engen  ©chlingen  ju  ihrem  ©tammchen  jurücPIaufert,  anber  i 
weiteren  ffiogen  auS  einem  ©tammchen  gu  bem  anberen  uberc  e 
unb  in  tiefem  centripetal  fortgugefjen  fcheinen.  9? ach  einigen  \< 
nen  Unterfuchungen  am  ©piralblatte  oon  ©dugethieren  unb  and 
Ampullen  beS  grofcheS  ijl  mir  bie  Anwefenheit  oon  Wafern,  \v 
auS  einem  S3ünbel  continuirlich  unb  bogenförmig  in  baS  ai: 
übergehen,  nicht  mehr  jweifelhaft;  ob  alle,  in  bem  einzelnen  25;  : 
bicht  nebeneinanber  liegenbe  Stohren  umbiegen,  fdheint  mit  f[; 
rer  auSgumachen.  SJtan  fieht  ©klingen,  aber  auch  freie  6 
inbefj  Eönnen  biefe  eher,  als  jene,  burch  einen  fehler  ber  S5ec ( 
tung  erfdhetnen;  cS  Eann  bie  ©klinge  in  einer  perpenbiculdren  (!': 
liegen  unb  baljer  baS  (Enbe  nur  Enopfformig  angefchwollen  nuSh 
ober  eS  mag  auch  baS  SStarE  an  ber  UmbeugungSftelle  unterbi; 
fepn,  burch  ©erinnung  ober  Serreifjung.  ©in  ?)rdparat  ber  |) 
ren  Art  hatte  ohne  3weifel  SreoiranuS  oor  ftch,  wenn  er  i 
©piralblatte  junger  SJtaufe)  angiebt,  bafi  bie  Steroencptinbcr  ;i 
ber  Oberfläche  ber^aut  fpiralförmige  SBinbungen  machen  unb  i 

) SK  Alt.  2frch-  1835.  ©.  171.  1 

2 ©crot'betebre  be§  ©ti)6rorganc§.  45.  gfg.  4.  8.  16. 

3 Icon,  physiol.  Tab.  XXI.  fig.  7.  Tab.  XXIX.  fig.  14. 
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x Keinen  Öffnungen  als  Äugelten  bfröorfommen '.  ©ottfcbe 
i<gen2  b<rt  triedetcbt  UmbiegungSfcblingen  gefeben,  beren  ©cbenfel 
ntber  becften.  dx  behauptet,  baß  beim  ©tor,  Äarpfen  unb  am 
n giften  bie  gaben  be§  Aciisticus  wie  abgefcbnitten  erfcbeinen, 
n bet  ber  ©cbode,  auch  beim  £afen  mit  einer  2Cnfcbwedung  em 
r jweimal  fo  bidP  als  bie  ffireite  beS  SteroenfabenS , unb  mit 
n |>6ble  im  Snnern.  SBbarton  SoneS  laßt  bie  ©eborner: 
nobne  ©cblingenbilbung  jwifcben  Äorncben  oon  Steroenmaffen 
c;3.  S.  Sßtüller'1  erftart  ftcb  gegen  bie  oon  23alentin  be; 
atete  ©cblingenbilbung  ber  ^rimitiofafern  beS  Aciisticus  nach 
tifucbung  beS  ©ptralblatteS  ber  23ogelfcbnecfe5,  auf  welche  23a: 
rin  nicht  eingegangen  war.  £)aS  ©piralblatt  iß  auf  einem 
upelrabmen  auSgefpannt,  an  beffen  einem  Stanbe  ber  ©ebneefem 
ftcb  auSbrettet.  ©o  weit  bieS  gefebiebt,  fommen  oon  bem 
.jengefebten  Stanbe  beS  StaljmenS  feinere  gafern,  fe£en  parallel 
o riebt  nebeneinanber  quer  über  baS  ©piralblatt  unb  enben, 
itlin  einanber  umjubiegen,  unbcutlicb-  £>iefe  gafern  ftnb  nach 
i (er  febr  triel  feiner  als»  bie  ^rimitwfafern  ber  Heroen  unb, 
e u§  ben  nacbfolgenben  Sßorten  beroorgebt,  auch  beder.  5TOÜI- 
Ibft  giebt  eS  nur  für  wabrfcbeinlicb,  baß  fte  gortfe£ungen  ber 
inorpel  burebbobrenben  Steroenfafern  fepen. 

3on  ben  Stohren  beS  Stiecbneroen  giebt  SreoiranuS  an, 

: e in  Rapiden  enben6.  £>iefe  Rapiden  ftnb  nichts  2lnbereS, 
Dlinber  beS  glimmerepitbeliumS. 

ütbfcblingen  beS  N.  glossopharyngeus  in  ber  3ungenfpt’be 
■ofcbeS  befebreibt  d.  S5urbadb7. 

MeS  ftnb  ade  jur  Beit  befannt  geworbenen  Unterfucbungen 
t te  peripberifdben  ©nben  ber  fenftbeln  Steroen.  Sn  febr  fettes 
1 allen  faß  23alentin  tn  bem  Ligamentum  ciliare  Umbte- 
gelingen  ifolirter  gafern,  beren  pb>pftologtfdf)er  (2b)araEter  nicht 

liSeitr.  II,  55. 

■Ifaff’S  SOtitttjtg.  1836.  £ft.  5 u.  6.  ©.  33. 

;1 odd's  Cyclopaedia.  2(rt.  Hearing. 

4'frcb.  1837.  ©.  V. 

’lgt.  W indischmann,  De  penit.  auris  in  amphibiis  structura. 

. fig.  5. 

®pltr.  II,  56. 

H a.  £5.  70.  Saf.  I.  gig.  18. 
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befannt  tjl1.  ES  ift  nod>  binjujufügen,  bajt  Ea utS2  bte  Enbui 
gurtgSfcblingen  fomobl  ber  fenftbelrt,  als  ber  motorifrf>en  Serben 
eigener  Anfdbauung  betätigt,  ©arf  man  auS  bem  Ellern 
©dbluft  jieben,  beffen  ©ultigfeit  ju  beurteilen  mir  Seben  in 
©tanb  gefegt  haben,  fo  giebt  eS  an  ben  fenftbeln  fo  menig 
an  ben  motorifeben  fernen  freie  Enben,  unb  jebe  ber  julefct  ei 
oerlaufenben  fPrimitiofafern  biegt  in  eine  anbere  einfache  sJ)rir 
fafer  um,  ober  jebe  gafer  gebt  ununterbrochen  als  eine 
©cblinge  non  bem  Eentralorgane  bureb  ben  £>rt  ihrer  peripher 
Entfaltung  ober  Sfolirung  jum  Eentralorgane  jurücf.  Auf  t 
ganjen  SSege  erhalt  fte  ftch  unoeranbert;  überall  befielt  fte  au 
ftructurlofen  £utle  unb  bem  Sftarfe,  nur  fcheint  ftch  bie  $tili 
ber  Peripherie  etmaS  ju  oerengen,  £>a  in  bem  ganjen  peri: 
fcl;en  Verläufe  bie  Eontouren  ber  3tanber  beutlich  ftchtbar  ftn 
man  in  oielen  ©emeben  oiel  feinere  unb  geliere  Wafern  fennt, 
gafern  aber  nirgenbS  mit  ben  üfteroenröbren  gufammenbdngc: 
haben  mir  feinen  ©runb  anjunehmen,  baß  eS  noch  feinere  Sief 
ber  Heroen  gebe,  als  bie  uns  befannten,  marffuljrenben  9fol; i 


33eoor  mir  nun  bie  Heroen  meiter  nach  ben  Eentralou 
oerfolgen,  ijt  eS  nothmenbig,  einige  anbere  gormelemente  ju  b< 
ben,  mit  melden  fte  tbeilS  mabrenb  ipreS  Verlaufes,  tbeilS 
rer  peripberiföben  Ausbreitung  in  ^Berührung  jfehen. 

An  allen  hinteren  2Bur$eln  ber  9fucfenmarfS;  unb  be 
fprechenben  SBurjeln  ber  ©ehirnneroen,  an  bem  fogenannten  1 
jirange  beS  N.  sympathicus  unb  an  oielen  SDrten  im  SSerlaufe  be 
enblich  auch  an  einigen  ©teilen,  mo  Eerebrofpinal;  unb  fpti 
fche  Heroen  jufammenffoßen,  fommen  runblicbe,  ooale  unb  f 
förmige  ober  plattgebrucfte  AnfdbmeUungen  oon  fejiem  33ai 
graurötblid)er  garbe  oor,  bie  fogenannten  üfteroenfnoten  ober@ci 
Söenn  man  ein  ©tuet  eines  folchen  ÄnotcnS  mit  ein  paar  i 
gemißt  ober  jerpflüeft , fo  ftnbet  mgn  in  bem  SBaffer,  mon 
Prdparat  bene^t  mürbe,  eine  Sftenge  febr  eigentümlich  ge'1 
Äörpercben,  melcbe  ben  tarnen  ©angliettfugeln  erhalten  bab, 
febon  fte  nur  feiten  mirflich  fugelig,  oiel  häufiger  eiförmig 
ober  oiereefig,  priSmatifch,  nieren;,  feilförmig,  oft  ouef 

t a.  a.  O.  59.  gig  5. 

2 g»üu.  Vtä).  1839.  367.  I1 
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ijelmdßig  gehütet  ftnb.  ©ben  fo  üeranterüct  iß  il;re 
re;  tie  größten  fommen  in  ben  ©anglien  ber  3?irnneroen 
x in  bem  Ganglion  Gasseri  be6  Äalbe3  fanb  icb  beren  bi§ 
,033'"  Surcbmeffer , bie  meinen  b^en  jwifcben  0,022  — 
im  Ganglion  cervicale  supremum  beffelben  Slßereö  erreU 
■r  fte  nicht  leicht  über  5,017'",  unb  eS  giebt  viele  oon  0,009'"  u. 
: ter1.  @barafteri{lifdE)  iß  an  benfelben  bie  rbtblicbgelbe  Sarbe, 
eiche  unb  ber  Sorm  ber  ©inbrücfe  nach  voacbSartige  ©onßßenj, 
i Haffe  ber  ©ontouren  unb  bie  hornige  SBefcßaffenbeit  ber  £>ber* 
„ bie  wie  oon  einzelnen  haufcßen  ber  feinften  ^Oünftchen  regele 
ifl  getüpfelt  ift  (Saf.  IV.  gig.  7,  B).  Sn  allen  ober  faß  allen 
i fogleich  ein  genau  tunbeS  Körperchen  auf,  welches  wie  ein 
aopfen  gldnjt  unb  in  großen  unb  fleinen  ©anglienfugeln  jiem^ 
:onftant  0,001  — 0,0015'"  Surcbmeßer  ßat  (§ig.  7,  B.  c). 
nntrifch  bamit  bemerft  man  alSbann  eine  feßr  feingejogene  unb 
fct  r,  ebenfalls  genau  freiSrunte  Birne  (§tg.  7,  B.  b).  S3et  al= 
t Bdljen  ber  ©anglienfugel  bleibt  bas>  f leine  gldnjenbe  Äorpers 
; m Zentrum  beS  helleren  ÄretfeS  unb  erhalten  ftch  beibe  ooll= 
n;:n  runb,  worauf  folgt,  baß  beibeS  ineinanber  eingefchloffene 
. gen  ober  Äugeln  finb.  Sie  äußere  iß  toafferbell  unb  ßat 
ii— 008'"  Surcßmeffer.  Sb«  ©roße  fleht  einigermaßen  mit 

irößc  ber  ©anglienfugel  in  SSerbdltniß.  Sa3  roafferbelle 
doen  mit  feinem  Äern,  an  beffen  ©teile  man  auch  suweilen 
- Heinere,  ähnlich  geßaltete  Äevne  antrifft,  liegt  jutoeilen  an 
den  SSBanb  ber  ©anglienfugel,  fo  baß  ee>  beim  SBdljen  an 
i eitenranb  ju  liegen  fommt,  benfelben  auch  woßl  überragt;  in 
:gel  aber  iß  e§  ringsum  oon  ber  ©ubßanj  ber  ©anglienfugel 
;;n  unb  in  berfelben  eingefcb (offen,  wenn  auch  nicht  gerabe 
1 ütelpunfte  gelegen.  Mitunter  fommen  jtoet  33ldScben  in  einer 
i« enfugel  oor2.  ©iner  ^Beobachtung  oon  23olfmann3  jufolge 
n bie  Äugeln  toenigßenS  beim  grofcbe  au3  einer  ©cßale  unb 
nflüffigen  Snbalte  ju  beßeßen.  ©§  fam  namlicb  eine  Äugel 
em  ©inriße  oor  unb  bie  SSertbeilung  oon  ©cbatten  unbBicbt 
•!  Htm  einen  Sweifel , baß  man  eine  hülfe  oor  ftdb  b«be,  beren 

■ ,010  — 0,37”'  $pur£inje.  0,014  — 0,021'"  Öoltmann  (aus  bem 
Mai«,  bec  Statte).  0,020  — 0,025  Äraufe.  0,01— 0,02  Sr  uns. 
’.emak,  Observ.  Tab.  II.  fig.  15. 
s«üU.  2Crdj.  1838.  @.  292. 
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Snl;alt  entleert  war.  >£>dufig  iff  eine  ©teile  ber  Oberfläche 
fornigeS  Pigment  auffallenb  gelb  ober  rotplid)  gefärbt,  ©o 
ich  eS  immer  beim  FrofdK,  ^)urfinje  unb  SSalentin  fanb 
bei  ©dugetpieren. 

SSergleicben  mir  bie  ©anglienfugeln  mit  anberen  Seiler 
fcheint  bie  aupere  ©ubftanj  berfelben  ber  Seile,  ba3  toaffe 
S3laSd?en  bem  (üptoblafien,  ba3  glanjenbe  Äorperdhen  bem 
forperchen  ju  entfpredjen;  ein  Utnffanb,  ber  biefer  Deutung  i 
ffrettct,  tft,  bap  bie  ganje  Äugel,  alfo  nicht  nur  bie  Seile,  fo 
auch  Äern  unb  Ä'ernforperchen  burd)  ©ffigfdure  augenblicfüch 
fomnten  aufgelop  merben. 

©6  ftnben  ftch  an  ben  ©anglienfugeln  breite  unb  alln 
jugefpißte  Sortfd^e  mie  ©tacheln  (Fig.  7,  C.  a),  von  ber 
hellen  unb  meichen  ©ubftanj,  mie  bie  ©anglienfugeln,  wahre 
fertigen  berfelben.  ©ie  erinnern  an  bie  jfabbelformtgen  §o! 
ber  ©pitheliumjelten  auf  ben  Plexus  choroidei,  ftnb  aber  ri[l 
tener  unb  namentlich  ftnben  ftd)  nur  feiten  mehrere  an  einer  |ii 
glienfugel.  Die  ©pi£e  iff  nicht  immer  fcharf  abgegrenjt,  fei 
oft  mie  abgeriffen,  niemals  aber  gefplittert  ober  in  feinere  ji 
verlängert.  9ftan  barf  fie  nicht  mit  Fragmenten  ber  fogleich 
fchreibenben  fernhaltigen  gafern  vermcchfeln,  melchebenÖanglmi  i 
nur  duperlich,  aber  ziemlich  fejt  anhangen.  Sn  jüngeren  2: 
ftnb  öftere  jmei  ©anglienfugeln  burch  eine  Gtommiffur  verhüll 
vielleicht  ftnb  bie  Fortfd£e  berfelben  jum  Sheil  jerriffene  6omj 
ren.  S5ei  vorftdjtigerer  33ehanblung  fi'nbet  man  immer  ©ai 
fugein,  bie  in  einer  befonberen  £ülle  eingefchloffen  ftnb,  aitu 
d;er  fte  herauSfatlen , menn  man  bie  Änoten  auf  rohe  2ßei 
brueft  unb  jerreipt;  in  biefer  |>ülle  (Fig-  7,  A)  liegen  fleine,  t 
Sellenferne  (a,  b),  groptentheitS  mit  ^crnforperchen  werfehen,  i 
lieh  regelmäßig  georbnet;  fte  merben  burch  verbünnte  6jf| 
beutlicher,  einzelne  berfelben  ftnb  oft  in  bunfle,  ovale  Äor 
ober  furje  Fafern  verlängert. 

23on  ben  angelagerten  ©anglienfugeln  rührt  bie  gelbüchi'i 
unb  bie  Auftreibung  ber  üfterven  in  ben  ©anglien  per.  ©teil 
in  bid)ten  Raufen  jufammen,  bie  regelmapigeren  unb  runblit 
ber  Oberfläche,  bie  polpebrifchen  in  ber  Siefe  ber  Änoten.  11 
|7ee>  33inbegewebe,  Fvrtfeßung  be3  üfteurilemS,  umfchliept  a 

1 Remak,  Observ.  p.  IO.  Sa  (ent  in,  SW  litt.  2trch*  1839. 
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c ©epta,  woburcb  bie  Äugeln  in  einzelne  Sflaffen  jufammenge* 
jiwerben,  bie  ben  Sdppcpen  ber  Prüfen  gleichen.  £)a6  ©anglion 
x fo  fchon  äußerlich  ein  mehr  ober  minber  maulbeerartigeS  2fn= 
t 3tvifci?en  ben  Äugeln  ober  Sdppchen  gehen  bie  üfteroenbün; 
tm  2beil  unoeranbert  unb  geftrecft  hinburch,  jum  Speit  lofen 
b in  i^re  ^rimitiofafern  auf  unb  wütben  ft'db  in  mannicpfa* 
nßogen  unb  ©cplingen  um  bie  einzelnen  Äugeln  unb  um  Äu* 
oifen.  2tber  aucf>  bie  gejfrecften  Sfaroenbünbel  treten  auSeinam 
ib  bilben  $leru§,  in  beren  Sftafcpen  ©anglienfugeln  aufge* 
men  werben.  Sn  ber  9fegel  galten  fiep  bie  üfteroenfafern  in  ber 
e$  ÄnotenS  am  meijfen  jufammen  unb  oereinjeln  unb  fchlan* 
nltcp  mehr  an  ber  Oberfläche  beffelben;  bann  i(t  ein  centrales 
rnbünbel  oon  ©anglienfugeln  aHfeitig  umgeben;  in  anberen  §dls 
■ufen  fiep  bie  Äugeln  mehr  an  einer  ©eite  an,  bilben  einen 
t 'lernen  aufftfcenben  £ügel,  ober  bie  9teroenfafern  begeben  f icf> 
ftntpeilS  an  bie  Oberfläche  unb  ber  Äern  bes>  Änotenö  befielt 
adcplid)  au3  ©anglienfugeln  u.  f.  f. 1 @3  tfi:  waprfcpeinliih, 

; ber  2tre  ber  ©angtien  biejenigen  Sfteroenfafern  liegen,  welche 
anglion  nur  burepfepen,  um  im  ©renjjtrange  noch  weiter  ab= 
rt  ju  »erlaufen,  baß  bagegen  bie  äußeren  umfpinnenben  gafern 
eben  ©anglion  jum  2tu6treten  bejtimmt  ftnb.  £>ie  anatomi= 
nterfuchung  ber  Pars  thoracica  be§  Äanincpen§  lehrt,  wie 
htin  oerfiepert2,  baß  bie  centralen  Safern  ber  ©anglien,  in= 
i : burch  bie  ©anglienfette  nach  abwdrtS  laufen,  allmdhtig  in 
r ©anglien  ber  Oberfläche  ft'ch  nahem  unb  ju  umfpinnem 
üben. 

»eim  grofebe  giebt  e£  cplinbrifcpe,  äußerlich  nicht  aufgetriebene, 
e nur  burch  ih«  rotplicpe  garbe  ausgezeichnete  Heroen,  welche 
etii)  mit  einer  Sage  oon  ©anglienfugeln  bebeeft  ftnb.  £3ei 
r Steteren  fcheinen  mir  außer  an  ben  2lnfcp  wellungen  ©angliem 
lt  nicht  oorjufommen.  Snbeß  beobachtete  23  o l f m a n n 3 einmal 
n '-j  ssopharyngeus  be§  Slienfcpen  zwei  gangliofe  2tnfcpwellungen, 
"burch  einen  3wifdbenraum  oon getrennt  waren,  unb  auch 
am  äwifepenraume  wahre  ©anglienfugeln,  jwifchen  welchen 
-Voenfafern  l;inburcf>fe^ten.  UebrigenS  oerhalten  ft'ch  bie  9?er= 

1 atentin,  a.  a.  D.  @.  75.  gig.  34  — 50. 

: unct.  nerv.  p.  66. 

1 tüU.  2Ctcf|.  1840.  ©.  488. 
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oenfafern  innerhalb  bei  ©anglien,  wie  in  ben  Sftemnjiämmen 
werben  leidet  t>arifö6,  wenn  fte  fein  ftnb , unb  ba  bie  S?of)ret 
<Spmpatbtcug  rneig  ju  ben  feineren  geboren,  fo  fomrnen  au 
ben  Änoten  oiele  oarifofe  gafern  oor. 

Ililj  Sn  bie  ©anglien  beS  SpmpathicuS  treten  mi 

I l eigentlichen  Sferoenfafern  ber  grauen  Kerwen  auch  bi 

j A latinofen  gafern  ein,  fte  ftehen  mit  ben  ©anglienf 

//f  in  befonberer  Begehung.  Die  gafern  eineö  SBü 
p>kf  breiten  ftch  ndmltch  trichterförmig  auS,  um  eine  ©an 
Im  .Iw'  fugel  ober  eine  9feit;e  berfelben  aufjunehmen,  treten  b 

vi  lj  wieber  jufammen,  um  ftch  cilöbalb  aufS  üfteue  p.  e 

V / ten ; fo  fann  man  oft  ganje  Strange  gelattnofer  ? 

au3  einem  ©anglion  heroorjiehen,  welche  perlfcfmurformig 
fchwollen  ftnb  unb  in  ben  Anfchwellungen  Äugeln  enthalten, 
ber  Oberfläche  ber  Äugeln  bebeefen  fte  junachff  ben  duneren  1 
jug  berfelben  ober  gehen  auch  in  benfelben  über,  fo  bag  eil 
gelatinofe  gafern  als  unmittelbare  gortfe£ungen  ber  ©anglienf 
erfcheinen  fonnen.  djjauftger,  als  in  ben  grauen  Heroen,  jeti 
bie  gelatinofen  gafern  in  ben  ©anglienfugeln  in  feinere  gaben 
gehen  mitunter  ganj  unmerflich  in  baS  Btnbegewebe  über,  tnf 
bie  garferen  gaferbünbel  unb  bie  grogeren  Äugelhaufen  fdgeibe  t 
ben  ©efagen  ber  ÜJleroenfnoten  jum  Sfrdger  bient.  Die@efä|j 
©anglien  befchreibt  Söu^er1  auf  folgenbe  SBeife:  Die  pm  > 
glion  tretenbe  Arterie  lauft  erfi  burch  baS  lodfere  augere  Sinbec,' 
unb  giebt  biefem  2£efle,  bann  burdjbohrt  fte  bie  feflere  Sellhau  i 
theilt  ftch  fogleich  in  oiele  Aegchen,  oon  weldhen  bie  einen  c 
inneren  Oberfläche  ber  3ellhaut  SJfehse  bilben,  anbere  in  bie  .’ 
bringen.  3uweilen  begleitet  ein  Ag  ben  t>urdh)  baS  ©anglioil 
fenben  -ifteroengrang. 


©ine  anbere  Art  oon  Äugeln  ober  3eÖen  ftnbet  ftch  < 
peripherifchen  Ausbreitung  ber  StnneSneroen,  welche,  ber  t 
nach,  ben  ©anglienfugeln  eintgermagen  oerglichen  werben  ff 
bei  näherer  Betrachtung  aber  oielleicht  eine  ganj  anbere  f 
tung  erhalten,  ©roge  Äugeln,  bie  nicht  weiter  befebrieben  tr 
fahen  fPurfinje  unb  Valentin  in  bem  Kiecgfolben  beS  S0?f 


1 Gangl.  fabr.  et  us.  p.  61. 
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23au  ber  ÜRe|f)a ut.  S<acob’fcf)e  *£>auf. 

n ber  ©dugethiere,  jwifchen  ben  beiben  biffcrenten  grauen  ©ub; 
ajjen  berfelben 1 , 33alentin  fanb  fie  in  ber  Ausbreitung  beS 
cnsticus  bei  ben  23ogeln.  9Rir  ftnb  jwifchen  ben  ©nbfchlingett 
;f)6rnemn  auf  ben  Ampullen  beS  grofcbeö  grope,  ganj  einfache, 
serielle  unb  fetw  bünnpautige  Äugeln  begegnet,  ©ie  mochten 
: erfi  nach  fom  Sobe  burch  Austreten  beS  Inhaltes  ber  ÜRer= 
obren  gebilbet  fepn,  wie  ich  nachher  non  ber  SRetina  angeben 
i/ce.  6twaS  AnbereS  ftnb  bie  3ellen  auS  ber  inneren  §lacbe  beS 
ugen  ßabprintpeS,  welche  $)appenheim  abbilbet2,  unb  ßerfcp 
f reibt 3.  ©ie  ftnb  mit  Äern  unb  Äernförpercpen  »erfepen  unb 
itcch  fchon  ben  ©anglienfugeln  ähnlicher,  bie  ganje  ÜReroenauS; 
ring  nebji  ben  Bellen  wirb  oon  einer  ftructurlofen,  glaShellen 
ibran  überjogen,  beren  dupere,  r>om  ßabprintpwaffer  befpülte 
de  mit  einjelnen,  ooalen  unb  abgeplatteten  BeÜenfernen  be; 
diji. 

3n  ber  Stetina  geigt  ftdf)  auper  ben  3eHen  eine  ©chicht  eigene 
'.'.kper,  jtabformiger  Äorper.  ©S  ift  hier  ber  SDrt , etwas  ge; 
u auf  ben  S3au  biefer  merfwürbigen  SRembran  eingugehen,  be; 

' Betreibung  wtr  inbep  nur  nach  Spieraugen  geben  fonnen, 
enfchltche  Augen  erfi  längere  Beit  nach  bem  Sobe  gu  haben 
nrenn  ber  natürliche  Sau  ber  garten  ©ebilbe  fchon  oollig  ger; 
rl  fl. 

Die  jiabformigen  Äörper  bilben  bie  auperjie,  ber  öfjoroibea 
’anbte  ©chicht  ber  Bleppaut;  fte  bleiben  auf  biefer  haften, 
n man  baS  Auge  fogleicp  nach  bem  Sobe  öffnet  unb  bie  (5f)0; 
mit  ihrem  Pigment  entfernt;  nach  einiger  Beit  lofen  fte  ftch 
ifammenhdngenbeS , bunneS  ^autepen  ab,  welches  halb  ber 
ibea,  halb  ber  SReppaut  folgt;  unter  bem  tarnen  ber  Sacob; 
’hfjaut  ijt  am  paufigflen  biefe  ©tabebenfeptebt  oerfianben  wor; 

■ S^och  fpater  oerwanbelt  fte  ftch  in  eine  fcbleimige  SRaffe  t>on 
u Barbe,  bie  leicht  gerfltept  unb  als  baS  dupere  ober  SRarf; 

Huttber  SRetina  befeprieben  würbe.  ^Betrachtet  man  bie  frifepe  9le; 
na  nt  aupen,  ittbem  man  baS  hintere  ©egment  beS  AugeS  mit 

■ flaSforper  fo  auf  ben  SDbjccttrdger  bringt,  bap  bie  ©chnitt; 
)ibeS  ©laSforperS  auf  bem  ©lafe  liegt,  unb  ©flerotifa  uttb  Sho= 

Valentin,  83ert.  u.  ©nben  ber  Heroen.  63. 
i Gewebelehre  bc§  ©eljörorgane^.  gig.  11. 

>c  retinae  structura.  p.  10. 

‘"lutting,  ».  SSaue  b.  mcnfd)(.  ÄörpcrS.  VI. 
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Sacob’fcfye  £aut. 

roibea  entfernt,  fo  nimmt  ftcb  bie  ©tdbcbenfcbicbt  ober  Sacob 
£aut  roie  ein  febr  vegelmdpigeS  unb  ebenes  ober  jlellenweife 
tiefteS,  bicpteS  ^Oflafler  f (einer,  wafferbeller  .Kügelchen  auS,  w 
burcb  breite,  bunfle  hinten  non  einanber  abgegrenjt  ft'nb  (Sa) 
gig.  1).  ,®cr  Surcbmcffer  eineg  jeben  ÄügelcbenS  mißt  nicht 
0,001"'.  ©rbdlt  man  an  bcm  ©cbnittenbe  jufaOig  eine  ©< 

anftd)t  ober  oerfcbafft  man  ftcb  eine  folcbe  burcb  galtung  ter 
baut,  fo  jeigen  ftcb  furge  unb  feine  ©plinbercbett  (^ig.  2 
0,01'"  lang  unb  0,0008'"  breit1,  glatt,  wafferbell,  mit  etwas  i 
runbeten  ©nben,  paliffabenartig  eins  anS  anbere  gebrangt.  1 
biefelben  bin  jiebt  ftcb  eine  duperft  feine,  gerabe  Sinie  (a),  i?err 
lieb  bie  ©renje  ber  Sntercellularfubjtanj,  welche  bie  ©tdbdjcti 
binbet.  £>ie  ©nbflacben  biefer  (Splinber  ober  ©tdbe  ft'nb  eS,  tu 
in  ber  eben  befebriebenen  Anftcbt  non  aupen  als  Äügelcben  erfdbe 
fte  gewahren  benfelbcn  2£nblicf , wenn  man  non  oben  bie  tu 
ber  ßinfe  jugefebrte  Sincbe  ber  üftehbaut  betrachtet.  9J?an  mu  l 
biefer  Unterfucbung  jeben  £>ru<f  forgfaltig  nermeiben,  unb  beSUj 
bie  prdparirten  Sbeile  unbebetft  unter  baS  SOtifroffop  bringen  v 
©ewiebt  aueb  beS  feinften  ©laSpldttcbenS  ifi  binreichenb,.  utj 
©tabeben  umjulegen,  unb  erjeugt  baburdb  ein  ganj  anberes  . 
©iebt  man  alSbann  auf  bie  duffere  ober  innere  flache  ber9ief.i 
fo  febeinen  bie  ©tdbeben  mit  ben  ©nbfldcben  ber  ?ange  nach  <ii 
anber  gereiht  unb  eS  fiept  auS,  olS  ob  feine  Sofern,  l;duftg 
£luerftreifen  unterbrochen,  in  mehreren  Schichten  übers  unb  i 
nebeneinanber  über  bie  Stetina  jogen,  balb  non  einem  oben  tue 
fünften,  wie  non  Sßirbeln,  auSflraplenb,  balb  an  geröbetit» 
gebogenen  ßinien  non  betben  ©eiten  unter  fpi^en  SBtnfeln  j 
menftopenb,  ungefähr  fo,  wie  man  auf  geographifepen  -Kart; 
©ebirgSjüge  ju  jeiepnen  pflegt.  i! 

©S  bebarf  nur  geringer  ©ewalt,  um  ben  Sufammenfeailj 
©tdbeben  untereinanber , eine  blope  Agglutination,  ju  trennen 
bei  jeber  Art  ber  $)rdparation  bieten  ft'ch  einzelne,  am  Statt 
ÜJtehbautfcbnitteS  in  ber  ©laSfeudptigfeit  fchwimmenb,  in  pirmin 
SJtenge  ber  ^Beobachtung  bar,  um  ihre  gorm  unb  ihr  üBeifi 
gegen  Steagentien  genauer  ju  ffubiren.  ^rifcb  ft'nb  fte,  wie  btt 
glatt,  nollfommen  cplinbrtfcb,  mit  wenig  conneren  ©nbftdcpei 

l 0,011'"  lang  unb  0,0054"’  breit,  SSalentin  (beim  SJfi 
0,0011-0,0012'"  breit,  91.  SBagnet.  0,0007-0,0016'"  breit,  Ü 
(bei  'Säugetieren). 
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ii  weich,  feßr  biegfam  unb  jetreißen  leidet;  werben  fte  burdß  bie 
ibmung  ber  gtüfftgfeit  gegen  ein  feftereS  Äorncßen,  5.  S3.  ein 
r.tP6rperdE>en,  getrieben,  fo  legen  fte  fteß  um  baffelbe  unb  brechen 
fc  reißen  in  ber  £luere  burcß;  jwifcßen  beiben  SBrucßenben 
eit  fteß  bann  eine  beQe,  olartige  ©ubjfanj  auS,  bie  entließ  eben= 
ii  reißt,  unb  $u  einem  Äügelcßen  jufammenfcßnurrt,  welches  an 
e einen  ©tücfe  bangen  bleibt,  ©ie  t>aben  lebhafte  50?olecular; 
rgung,  wobei  fte  nicht  bloS  auf  unb  ab,  unb  hin  unb  ß er 
? eben  werben,  fonbern  ft'cß  auch  fcßlangenformig  frümmen,  fo 
a eS  um  fo  leichter  ben  2fnfdßetn  gewinnen  fann,  als  fep  bie 
Regung  felbjfßanbig  unb  golge  fpontaner  ßontractionen.  Einige 
iDcßen  ftnb  langer,  als  bie  9J?affe  ber  übrigen,  waS  befonberS 
i Srofcße  oft  feßr  auffallenb  tji,  metleicße  rühren  fte  oom 
- wen  Steile  ber  9?eßßaut  her,  wo  fte  etwas  fcßiefer  geteilt 
> mögen. 

©eßr  ba'lb  nach  bem  Sobe  fangen  bie  ©tabcßen  an,  ftcb  5« 
bern,  einige  frdufeln  ftcb  ganj  fein,  fo  baß  fte  bei  einer  bes 
mten  ©tellung  beS  SftifroffopS  auS  aneinanbergereißten  jfügel* 
n&u  beßeßen  fcßcinen,  wie  bie  gefrdufelten  9)?uSfelfafern,  anbere 
b'en  größere  wellenförmige  Biegungen  (Saf.  V.  gtg.  3.  e e), 

: e entließ  frümmen  ft’cß  nur  in  einfachen  $3ogenlinien.  £)abet 
rtt  bie  äußeren  ßontouren  raußer  unb  bie  größeren  ©tdbeßen 
teptilien  unb  gifdße  befommen  bidßte  £luerflreifen  an  ber  Dber* 
d Äommt  Söaffet  ßinju , fo  treten  biefe  gornweranberungen 
ein  unb  feßreiten  weiter  fort;  baS  eine  ©nbe  (an  jufammem 
inben  ©tücfen  freßt  man,  baß  eS  baSjenige  ©nbe  iff,  welches 
n UlaSPovper  jugewanbt  war)  biegt  ftcb  ßafenformig  um  unb 
t icß  genau  an  ben  geraben  Sßeil  an  (b  b b).  £)aS  ©tabeßen 
nlSbann  an  einem  ©nbe  feulenformig  angefcßwollen  auS;  nach 
aeß  rollt  eS  fteß  meßr  ein  unb  erßalt  bie  ©eftalt  einer  Äugel, 
itlicß  an  einem  ©tiele  ju  ffßen  feßeint,  allmaßlig  vergrößert 
e Äugel  auf  Äofien  beS  ©tieleS.  ©in  ©tücf  beS  ©tieleS  bleibt 
U längeren  ©tabcßen  gewoßnlicß  übrig,  fürjere  Fragmente  oer= 
üln  fteß  ganj  in  Äügelcßen.  Sßenn  aber  reines  SBaffer  fogleid) 
9'ßerer  SKenge  jugefeßt  wirb,  fo  rollen  fteß  aueß  bie  längeren 
then  ju  mehreren  ©piratwinbungen  jufammen,  bie  einanbev 
e unb  eine  burcßlocßerte  ©eßeibe  oorjtellen,  bereit  centrale  £>eff* 
'9'leicßt  für  einen  Äern  genommen  wirb.  S^jt  eben  fo  ßduftg 
M eS,  baß  bie  ©tdbdßen  fteß  fnieformig  in  fpißen  SBinfeln 

4*2  * 
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umbeugen  unb  baß  an  ben  ©nben,  fowie  an  ber  UmbeugungSf 
fugelformige  ‘Zlnfcßwellungen  entließen  (d). 

üfticßt  minber  eigentbümlich  ijl  baS  S3erb>alten  ber  ©tdb 
gegen  ©ffigfaure.  ©ie  löfcn  ftch  nicht  auf,  werben  aber  bla 
bünnet  unb  nicht  bloS  relatio,  fonbern  abfolut  langer,  wöbe 
Zugleich  mancherlei  Krümmungen  annehmen.  ©ureß  2£ntrocfnen 
gegen  fieht  man  fie  an  ^Breite  ju^,  unb  wie  mir  fchien,  an  ilij 
abnehmen.  SSon  allen  biefen  ©igenfeßaften  fann  man  ftch  an 
©tabeßen  ber  Stetina  bei  grofeßen  unb  gifeßen,  wegen  ihrer  bc 
tenben  ©roße,  oiel  leichter  überzeugen,  als  an  ben  feinen  ©tat 
ber  ©augetßiere;  nur  fehlt  bei  jenen  auS  bemfelben  ©tunoc 
SSRoleculatbewegung. 

Unter  ben  freifchwimmenbcn  Siettnaftdbcßen  ber  ©äuget 
fommen  immer  einige  oor,  welche  an  bem  einen  ©nbe  plo^lie 
einen  außerorbentlicß  feinen,  etwas  rauhen  unb  fornigen  2 
übergehen,  ber  fiel;  frei  im  SBaffer  I;in  unb  her  bewegt  (f),  ai[. 
haben  an  bem  einen  ©nbe  ein  runbeS  ober  ooaleS,  burch  -i 
£luerfpalt  getrenntes  Knöpfcßcn  (c),  welches  etwas  breiter  iß,; 
baS  ©tabchen  (bis  0,0013"');  folche  Knopfeben  fieht  man  auchi 
herumfehwimmen  unb  zuweilen  finb  fie  oon  bem  ©tabe,  ju  ( 
d)em  fte  gehören,  fo  abgeloft,  baß  fte  ziemlich  entfernt  baren  l:,i 
unb  auf  ben  erflen  SSlitf  frei  zu  fepn  fcheinen  (a),  bem  6t«  | 
aber  bei  feinen  ffiewegüügen  überall  ßinfolgcn;  ein  furzeS  galt 
welches  ftch  burch  feine  Reinheit  bem  2luge  entzieht,  muß  hier  : 
unb  Knopfcßen  oerbinben.  Sch  fann  nicht  mit  SSeßimmthei  j'J 
geben , ob  jener  gaben  unb  bieS  Knopfcßen  immer  an  bem  J 
©nbe  unb  ob  fie  am  äußeren  ober  inneren  ©nbe  beS  ©tat; 
liegen,  ob  fte  wefentlich  unb  wdhrenb  beS  2ebenS  oorhanbei 
burch  eine  23erleßung  nach  bem  Sobe  cntßanben  finb.  23i 
3erreißung  ber  ©tabeßen  fonnen,  wie  eben  erwähnt  wutbe,  ,1 
gormen  am  äSrucßenbe  ftch  bilben,  allein  bie  ©tdbeßen,  weteji 
gelchen  ober  gaben  tragen,  finb  eben  fo  lang  als  bie  übrige;' 
müßten  alfo  gragmente  noch  längerer  ©tabeßen  fepn;  went1) 
auch  bei  ben  grofehen  nicht  feiten  ©tabe  oorfommen,  welche  t l 
fo  lang  finb  als  bie  gewöhnlichen,  fo  habe  icß  bieS  boeßbei© 
tßieren  nie  gefeßen.  ©ine  SSergleicßung  mit  bem  2luge  n> 
SBirbeltßicre  fonnte  bafür  fpreeßen,  baß  gaben  unb  Knopfcb 
hinteren  ©nbe  ber  ©tabeßen  ftch  beft'nben.  Sei  ben  grofeße 
noeß  häufiger  bei  ben  gifeßen  fpi^t  fieß  ndmltcß  ein  ©nbe  beS 
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iß  fonifcb  gu  unb  gebt  in  einen  blaffen,  feinen  Stoben  über,  bet 
i\  fo  lang  wie  ba3  ©tabchen,  meipenS  burd)  einen  queren  ©trief) 
)i  biefem  getrennt  ip  unb  fiel)  bureb  SBaffer  in  ein  breiteg  Äügel= 
bii  oerroanbelt.  $ier  ip  e§  offenbar  ba§  Hintere , ber  Giboroibea 
uroanbte  @nbe  be$  ©tabcbenS,  welches  ftcb  in  bem  Stoben  fort- 
c'1;  btefer  foll,  rote  fjannooer1  angiebt,  in  einer  eigentümlichen 
Pmentfcbeibe  peden  @ine  folcbe  ©cbeibe  eripirt  aber  bei  ben 
itgetbieren  nicht,  auch  ift  ber  fotnige  Saben  bei  biefen  oon  ber 
iten  Verlängerung  beS  ©tabebeng  bei  Sieben  unb  S«fd>en  febr 
:i)ieben,  unb  gerabe  bei  ben  jur  9ietina  gehörigen  ©ebilben  fdf)ei= 
c fo  viel  Verfcbiebenbeiten  in  ber  Sbierroelt  oorjufommen,  bap 
: lüfte  oon  einer  Slaffe  auf  bie  anbere  miplid)  finb. 

Von  ben  ©taben  ber  Retina  unterfebeibet  £annooer2  bie 
.illtngjapfen,  roelcbe  mit  ben  ©taben  in  einer  9Wbe  fteben,  fo 
nr,  bap  4 — 6 ©tobe  jroifeben  je  jroei  3willingjapfen  ftcb  beftm 
e unb  jeber  Smillingjapfen  oon  2 — 3 Greifen  oon  ©taben  um- 
ein  fei).  £>ie  3willingjapfen  fepen  baburd)  unterfd)ieben,  bap  ba§ 
; aupen,  gegen  bie  ßboroibea  feprenbe  @nbe  in  jroei  febr  Eitrje, 
bftumpfte  ©pi|en  auSgebe.  Sb«  Oberfläche  werbe  nicht  förnig, 
u;rn  bleibe  glatt,  fte  werben  bureb  dupere  ©inftuffe  breiter,  firn 
rjufammen  unb  erfebeinen  als  l)eüer  burcbfid)tige  Äugeln;  roenn 
u bie  f)alfte  beg  3roillingjapfenS  jufammenftnfe,  fo  btlbe  er  bte 
ot  einer  glafdje.  ©ie  fepen  etwas  fürjer  als  bie  ©tdbe,  habet 
i :r  ©tabebenfebiebt,  roenn  man  fte  oon  ber  Slacbe  betrachtet,  in 
fnmten  3roifcbenrdumen  f leine  nebelige  Sieden  erfcbet'nen,  roelcbe 
1 beim  fjinunterfebrauben  beg  SftifroffopS  in  ben  SocuS  treten. 

’ regelmäßigen  trüben  Sieben  bat  fction  Vtonbini  bemerkt5 
o für  ßoefer  gehalten,  in  welchen  bie  ^)tgmentfügeld)en  liegen, 
ct  bat  fte  Valentin4  gefeben  unb  bamit  erflart,  bap  bie 
eben  ober  SBdrjcben,  wie  er  fte  nennt,  nicht  alle  in  gleicher 

0 liegen  unb  bei  gerotffer  ©tellung  beS  SOZifroffopg  nur  bie 

1 icben  ber  am  boebpen  gepellten  fiebtbar  fepen.  2lud)  mir  ftnb 
c 2uden  öfter»,  wenn  auch  nicht  conpant,  oorgefommen,  oon 
c i'riflertj  ber  Sroiflingjapfen  habe  ich  mich  aber  bei  ©augetbieren 

SEßüU.  Xvä)  1840.  <3.  323. 

@.  338. 

Comment.  Bonon.  VII.  1791.  p.  29. 

Stcpert.  1837.  @.  249.  gig.  4. 
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weber  an  ben  ifolirten  (Elementen  bet  ©tabbbenfcbicbt,  noch 
$)roftlanftcbten  berfelben  überzeugen  fonnen,  fo  leicht  bie  entf: 
cfyenben  ©ebilbe  bet  gifcbcn  ju  fef;en  ft'nb. 

Sd)  habe  bie  ©tabcbenfcbicbt  alö  bie  dußerfte  Sage  ber  9?e 
bezeichnet.  (ES  fd;eint  mir  noch  zweifelhaft,  ob  ein  ©tratum 
Äugelten,  welches  oft  außen  auf  berfelben  liegt,  jut  Sie 
ober  nidjt  oieltnehr  jum  Pigment  ju  rechnen  fep.  Sei  ben  we 
Äaninchen  ftnben  ftcf)  auf  ben  blaffen,  fecbSfeitigen  Sellen,  toij 
bie  ©teile  beS  Pigmentes  oertreten,  fleine,  oollfommen  runbe,  g 
Zenbe  Äügeldjen  oom  Anfeben  fleiner  gett  = ober  9ftild)?ügcld}et 
Ziemlich  regelmäßigen  Abffanben;  fte  haben  größtenteils  ei 
£)urd)meffer  oon  etwa  0,0024'",  bod>  fommen  auch  fleinete,  ff 
größere  oor;  ihre  (Entfernung  oon  einanber  betragt  etwa  2 — 4j 
ben  £)urcbmeffer  eines  ÄügelcbenS.  SSBenn  man  bie  (Eboroibefi 
faltet,  baß  ißre  oorbere  gldcbe  ben  9fanb  bilbet,  fo  ftebt  man; 
Äügelcben  über  ben  9fanb  be^orragen.  3b«r  2age  nach  fc&e 
fte  ben  fernen  ber  ^)igmentjellen  ju  entfprecben,  benn  auch  j 
liegen  bei  ben  Spieren  mit  bunftlm  Pigmente  in  ber  oorberen  21 
ber  ^igmentjelle  unb  ragen  b^lbfugelformig  über  biefelbe  l)eu 
Auch  gebort  meißcnS  jeher  Seile  ein  Äügelcben  an;  bocb  fonr 
auch  einzelne  jwifcben  ben  Sellen  oor,  oielleicbt  Anfänge  neuer  I 
bungen.  Oft  bleiben  beim  Rieben  ber  Sfetina  bie  3ellen  mit  : 
Äügelcben  unb  felbjl  bie  Äügelcben  allein  jiellenweife  auf  ber  ©! 
cbenfcbicbt  filmen.  33ei  ben  23ogeln  gicbt  eS  in  oiel  größerer  iOlfi 
bunte,  rotbe  unb  gelbe  Äügelcben  oon  übrigens»  ähnlicher  gorm 
2öefd;affenbeit,  bie  aber  nur  feiten  an  ber  ßßoroibea,  in  ber  U 
an  ber  Sfetina  bangen  bleiben  unb  berfelben  bie  gelbrotblidte  J 
crtbeilcn.  3t  werbe  barauf  fpater  noch  einmal  jurücf fommen.: 

Auf  bie  ©tabcbenfcbicbt  folgt  nach  innen,  gegen  ben  ("i 
forper,  bie  oben  befcbriebene  Ausbreitung  ber  Heroen fafern  unb 
©djicbt  oon  Äugeln  ober  Scheiben,  über  beren  gorm  unb  A; 
nung  oerfdjtebene  Anficbten  auSgefprocben  würben.  üftacb  2$a 
tin  1 folgen  ber  9?eroenauSbreitung  junacbji  unb  zwar  nacb  M 
auf  berfelben  weißliche,  runbe,  fornige  Äugeln  flacbenartig  ne 
einanber  gelagert,  welche,  einzeln  betrachtet,  auS  einer  dufi 
burd;ftd;tigen  |>ülle,  einem  fornigen  (Eontentum,  einem  b^en(  1 
cbenartigen  ÜNuclcuS  unb  einem  in  biefem  eingefcbloffencn,  einfj 


l Stepert.  1837.  ©.  251.  gig.  7. 
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t pereben  befielen.  Valentin  ßdlt  fte  für  ibentifcß  mit  ben 
Sgglienfugeln , oon  »eichen  fte  ftcß  nur  burcß  ihre  Kleinheit  unters 
diben.  3h*  mittlerer  £)urchnteffer  betragt  beim  SDtenfchen  0,006'". 
{ bie  ©angltenfugelfchicht,  welche  auch  bie  SOfafcßen  jwifcßen  ben 
i oenfafern  auSfüUe , folge  eine  ©chicßt  oon  Äorncßen,  welche  in 
ijialt  unb  ©roße  ben  Vlutforpercßen  gleichen;  fte  ftnb  im  Mittel 
).I36'"  breit,  bei  fcbwacber  Vergrößerung  ganj  runb,  bet  einer 
•igroßerung  oon  300  ©urchmeffern  fchon  «ecfig,  gelblich  gefärbt, 
n einem  bitteren,  fernartigen  Sheile  in  ber  SWitte.  ©ie  liegen 
n beifammen,  fepen  nicht  unmittelbar  aneinanber  unb  nur  lofe 
ii bie  ©anglienfugelfchicßt  befejtigt.  S3eim  ^rofcfje  befchrieb  ich 
j er  an  ber  3nnenfldcße  ber  ßabformigen  Äbrper  (ich  hatte  bie 
ubreitung  be§  JDpticuS  überfeinen)  eine  ©chicßt  fleiner,  ben  SDel= 
ifcfyen  ähnlicher  Äügelcßen,  beten  jebe§  oon  einer  ganj  runben, 
h erhellen  Seile  umgeben  fep,  welche  erft  an  ben  ifolirten  Äügeb 
h fichtbar  werbe l.  Jctannooer  * giebt  an,  baß  fowobl  auf  ber 
uren,  als  auf  ber  äußeren  gldcße  ber  tfuSßraßlung  beS  DpticuS 
teln  liegen,  oon  oerfcßicbener  ©roße  unb  befonberS  in  ben  gros 
eit  mit  einem  jiemlicß  großen  Äerne  unb  beutlichen  Äernforperchen 
’ihen.  ©ie  feinen  au£  wie  flare  33lafen  mit  einer  hellen  §lüf= 
u t unb  liegen  bicht  aneinanber  gebrangt.  ©te  verfließen  fcßnell 
n bann  fern  bie  innere  unb  äußere  2tu3jfrablung  beS  SpticuS 
oon  einer  öligen  ©chicf)t  bebecft.  SBaßrenb  Valentin  meßrs 
j;e§  2luftropfeln  oon  SBaffer  empfiehlt,  um  bie  ©chicht  ber 

I ßienfugeln  beutlicher  ju  machen,  behauptet  vfjannooer,  baß 

I I SBaffer  ganjlich  jerfließen  unb  fchwinben. 

Sch  habe  bie  oon  Valentin  betriebenen  fugelförmigen  Äors 
ien,  fowohl  bie  größeren,  als  bie  Heineren  unb  beibe  an  ber 
nnfldcße  ber  2luSßraf)lung  beS  ©ehneroen  unb  in  ben  äftafcbcn 
v SPleruS  gefeßen,  fonnte  mich  aber  nicht  baoon  überjeugcn, 
i beibe  oerfcßiebenen  ©Richten  angeboren.  2ln  ben  ©dhnittrans 
r beS  SPraparateS,  welches  man  auf  einem  ©tücf  ©laSfbrper 
(ohne  £>rucf  betrachten  muß,  unb  an  ©teilen,  wo  bie  ©tdbcßen 
'kommen  unb  bie  gafern  auSeinanbergewicßen  ftnb,  fteßt  man 
de  unb  bunflere  platte  Äorncßen  oon  0,003  — 0,004'"  ßaufens 
i übereinanber  (gig.  4,  A),  man  unterfcßeibet  fogleidß  bunflere, 

©chmibt’ö  3aW>.  1838.  i Kr.  IX.  ©.  338. 

«.  a.  D.  ©.  340. 
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mit  glatten  9tanbern,  oon  regelmapigerer  gorm  unb  conftant 
©rope,  unb  gellere , gelbliche,  Fornige , mehr  eeftge.  35eibe  5h 
haben  einen  centralen  glecf,  ber  mir  aber  in  ben  bunfefn  opij 
unb  fein  ültucleug  gu  fepn  fcheint.  Vielmehr  ft'nb  biefe  Äorper 
felbft  Äerne  in  oerfchiebetten  ©ntwicfelunggjtabien , einzelne  ftnb  | 
einer  blaffen  3elle  genau  umgeben,  anbere  liegen  in  ber  SBanb 
percr  3eßen,  bie  ebenfalls  blap  unb  fchwach  fornig  ftnb  (gig.  4,  lj| 

SBie  überall,  wirb  auch  burch  SBaffer  bie  3elle  groper  unb 
Äern  beutlidfcr,  burch  ©fftgfaure  wirb  er  an  oielen  f (einen  Bc 
ftchtbar , wo  er  oorher  nicht  gu  fehen  mar;  längere  3eit  mit 
in  ^Berührung,  wirb  bie  3eüe  unförmlich,  wie  e3  fcheint  bf 
^la^en  unb  (Entleerung  bcS  Snpalteg.  Sie  fleineren  Ätigcl 
£3alentin’e>  waren  bemnach  nur Äerne  feiner  ©anglicnfugeln  ■■ 
fleinere  ©anglienfugeln;  bafur  fpricht  auch,  bap  fte  feiner  33eob|, 
tung  gufolge  nicht  unmittelbar  aneinanber  liegen.  £ie  Belle  ii 
ben  Äern  ijt,  wie  gefagt,  nicht  ftchtbar,  fo  lange  bie  Äügelji 
in  situ  ftnb. 

Sch  habe  fchon  früher  baoor  gewarnt  \ bap  man  nicht  i 
umgerollten  ©tabuen  ber  Retina  mit  urfprünglicpen  Äügelchen 
wechfcle,  wobei  ich  allerbingg  in  ben  entgegengefel-jten  fehler  »ei  I 
alle  Äügelchen  für  umgerotlte  ©tabuen  gu  erflaren.  £>ier  muf J 
noch  auf  eine  anbere  Quelle  ber  Saufchung  aufmerffam  man 
ber  man  auch  an  frifeben  unb  ohne  SBaffer  bemäntelten  2li 
auggefefct  ift. 

Sbag  9J?arf  tritt  nämlich  alSbalb  nach  bem  Sobe  aus!  e 
üftcmnrohrcn  ber  Sfetina  heroor  unb  fammelt  ftch  um  biefe,  rt 
gum  ^Befeuchten  nichts  2lnbereg  alg  ber  Humor  vitreus  angercl 
worben,  in  gorm  größerer  unb  fleinerer,  etwas.  gelblicher  ' 
blaffer,  anfeheinenb  fepr  bünnwanbiger  ffilagcpen,  bie  im  35T 
augenblicflich  fchwinben,  weil  baffelbe  bie  (Eiweipfchicfet  um  bie  t 
artigen  Sropfchen  aufloft.  SSeim  23ertrocfnen  beg  Präparates  : 
ben  bagegen  biefe  Pfeubofügeldhen  immer  beutlicher  unb  buff 
fte  nehmen  bann  auch  eefige  gormen  an  unb  werben  ben  Sri 
ähnlich,  bie  entfielen,  wenn  man  mit  einem  olgetranften  gaben  > 
ein  ©lag  ober  mit  SBaffer  über  eine  fette  gleiche  jlreicht.  5lbl 
ein  folcher  Stopfen  mit  einem  ober  mehreren  fünften  an  fcf ■ 
^heilen,  liegt  er  g.  23.  gwifd)en  gwei  Sferoenbünbeln  unb  » 


l 2Crch-  1839.  ©.  170. 
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>t » jt d)  beim  2fntrocfnen  gurücf,  fo  ftef)t  man  allmdblig  ben  S£ro; 
fi  in  ©pi^en  unb  enbltd;  in  gaben  ft  cf)  auSjiehen,  bie  bei  einem 
eiffen  ©rabe  ber  geinheit  non  ben  S'teroenfafern  nicht  ju  unter; 
eben  waren,  wenn  man  nicpt  ben  ganjen  $roceß  ihrer  ©nt; 
eing  oerfolgt  fdtte. 

©tnb  nun  bie  wahren  Äugeln  ober  3etlen  ber  IRetina  ben 
’j  glienfugeln  ibentifch  unb  fomit  für  wefentlicpe  Sßeile  ber  9^er; 
f uSbrettung  ju  haften?  2)ieS  fd;eint  mir  fefjr  jweifelhaft.  9Rit 
n ©anglienfttgeln  haben  fte  nur  biejenigen  ©haraftere  gemein, 
oe  allen  thierifchen  Selben  jufommen,  fte  ftnb  aber  in  gorrn, 
i je  unb  djemtfchem  Verhalten  oon  benfelben  fehl*  oerfcpieben; 

' ähnlicher  ftnb  fte  ben  Sellen  ber  dufjeren  ©cf)icf)ten  ber  Ärpjtalt; 
in  unb  bieS  brachte  mich  auf  bie  Sermuthung,  ob  fte  nicht  oiel; 
;e  ;u  ben  burchftchtigen  Steifen  beS  2lugeS  gehören,  eine  2lrt 
Phelium  unb  Rete  Malpighii  als  Ueberjug  ber  ÜReroenfafern  unb 
ic  ich  «IS  ©tü£e  für  ihre  Entfaltung.  Sbiefe  2lnftd)t  wirb  Sebem 
at'bel  erfcheinen,  ber  auS  bem  2tuge  eines  größeren  ©augethiereS 
iStüdf  3?etina,  ifolirt  ober  mit  anhdngenbem  ©laSforper  fo 
i,  baß  ihre  innere  gldche  ben  SRanb  bitbet,  unb  biefen  IRanb 
mit  bem  SRifroffop  betrachtet.  £>ie  ©tdbchenfcpicbt  (d) 
geigt  fich  hier  als  eine  bunfle  9Raffe,  jundcpjl  über 
bem  fchwarjen  Pigmente  (e),  in  welcher  nur  jteffen; 
weife  eine  fenfrecfjt  auf  bem  9tanbe  jtehenbe  feine 
©treifung  erkennbar  ift.  3wifd)en  ber  ©renje  ber 
©tabchen  unb  bem  freien  fRanbe  ijt  ein  (wüer  fRaum 
oon  etwa  0,010"'  ^Breite  (im  ÄalbSauge);  bie  dußerjle, 
bem  freien  fRanbe  junachjl  gelegene  dbalfte  (a)  fcheint 
ganj  ftructurloS,  weiter  gegen  bie  ©tabchen  hi«  er; 
fcheinen  Äügetchen  (b)  unb  barunter  bunfle  Äorner  unb 
ttiche  ©treifen,  ebenfalls  fenfrecht  auf  ben  fRanb  (c),  bie 
:t>aren  25urcbfcf)nitte  ber  umgebogenen  ^Rerocnfafern  unb  furje 
1 en  ber  gafern  felbfL  fdngS  bem  freien  fRanbe  unb  benfelben 

■ genb  liegen  juweilen  oon  ©trecfe  ju  ©trecfe  ganj  platte  unb 
1 fange  gezogene  3ellenferne.  ^Befeuchtet  man  baS  ^Prdparat 

t>  ' tfftgfdure,  fo  werben  hduftg , jebod)  nicht  immer  btcht  am 

■ bemfelben  parallele  feine  ftnten  unb  über  bie  ganje  gldche, 
■■  fte  in  ben  gocuS  gebracht  wirb,  ein  Schwer?  ähnlicher  finien 

ttr.  ©S  fommen  ©teilen  oor,  bie  burchauS  an  baS  2lnfef)en 
ufammengefalteten  ©d;leimhaut  mit  ihrem  ©pithclium  erinnern. 
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hieraus  folgt,  bafj  bte  innerfte  Sage  ber  Retina,  tvoburdE? 
ft  cf)  gegen  ben  ©lagforper  abgrenjt,  gleich  ben  überbauten 
großen  unb  abgeplatteten  3ellen  gebilbet  wirb  \ welche  julefct 
einer  einfachen  $D?embran  oerfchmeljen ; eine  ähnliche  £berf 
Fommt,  wie  oben  erwähnt  würbe,  über  ber  2lugjlral)lung  heg  A 
sticus  in  ben  Ampullen  unb  im  Sabprinthe  oor.  2Bir  werben 
nicht  wunbern,  jüngeren,  b.  i.  Fleineren  unb  runblicheit  3tl| 
fowie  ifolirten  3eßenfernen  in  einer  tieferen  Sage,  foroofjl 
nachft  um  bie  9?eroenjweige  beg  IDpttcuf , alö  beg  2Ccuflicug 
begegnen. 

£>ie  33lutgefdfje  ber  Stetina  oerlaufen  an  ber  oorberen  gl« 
ber  9ieröenfd)idht,  jwifchen  ben  Fleineren  3ellen,  welche  biefe  june! 
bebecFen.  ©ie  bleiben,  wenn  ©tdbchen  unb  üfteroenmarf  nach 
Sobe  alg  eine  breiige  ©ubjtanj  (SDlarFblatt)  abgelojl  werben, 
ber  feilen  SDberhaut  ber  9?etina  ft^en;  biefe  flellt  algbann  bag  f 
nannte  ©efdfjblatt  ber  Sfetina  bar. 

9)?an  weiß,  wie  fehr  oon  jeher  bie  Meinungen  über  bag 
bere  ©nbe  ber  Retina  geteilt  waren,  inbem  ein  Sheil  ber  2fnatc  i 

ftp  iim  5t?nnh<>  her  3nnitlii  prihim  Inßt  piti  iinhpivr  hip  ^m-ffpfannn 


nooer  (a.  a.  SD.  ©.340)  als  gelten  ber  £paloibea  befchreibt,  fie  folgen 
fobalb  baS  Tfuge  fo  weit  macerirt  ift,  bag  SRetina  unb  ©laSforper  [ich  fl 
trennen,  niemals  bem  ©laSforper.  ©o  fanb  eS  auch  ©ottfhe  (fPfc  1 
SJlittheilungen.  1836.  Jpft.  1.  2.  ©.  55)  unb  nennt  bie  ftructurlofe, 
Camelle,  meldje  bie  9?eroenauSbreitung  tragt,  eigentliche  Stetina. 
d)a  elis  (a.  a.  SD.)  befchreibt  fie  als  feröfe  ©d)id)t  ber  3?etina-  3m  S!t 
fpruche  mit  meinen  Angaben  behauptet  SSibber,  obgleich  er  fiep  meiner  21, 
oon  ber  SScbeutung  ber  ermähnten  3cllen  anfchlicft,  bah  fie  leichter  bem  i 
förper,  als  ber  Stetina  folgen  (SOtüll.  2lrd).  1841.  ©.  258).  (Sc  mit* 
aufjer  biefer  3eUenfd)i(jht  bennod)  eine  ©d)id)t  oon  ©anglienfugeln  unb  > 
auf  bet  äußeren,  ber  Sacob’fc^en  epaut  jugemanbten  ©eite  ber  Sletina  gef ) 
haben.  ®efe|t,  es  tarnen  hier  Selten  oor,  maS  ich  bejmeifeln  muß,  fo  > 
SSemeiS,  bag  eS  ©anglienfugeln  fepen,  nicht  geführt.  Selten  mit  einem  y 
centralen  Äerne,  bie  überaus  jerftbrbar  finb,  tonnen  noch  oieleS  2fr.be«1 
als  ©anglienfugeln,  ja  fie  gleichen  nicht  einmal  in  ber  4>auptfathe  fcen  > 
glicnfugeln,  ba  biefe  fo  gar  leicht  jerftbrbar  nicf)t  finb.  33  i b b c r fühf 
baS  Verhalten  gegen  ©fftgfäure  als  ffiemeis  an,  allein  er  fagt  nicht/  1 
fi<h  bagegen  oerhalten. 

2 £>aS  ßnbe  b.  Sterocnhaut.  SRündjen,  1827.  4. 
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i Sangen b e cf  1 gefammelt  unb  ftcb  felbjf  für  bie  (entere  2Cnftcbt 
Rieben,  welcher  feitbem  auch  Äraufe2  unb  Valentin  3 bet= 
t ten  ftnb.  S3om  p^ftologifcljcn  ©tanbpunfte  würben  bagegen 
btrfprüdhe  erhoben.  2fu6  ben  t>ter  unb  bet  ber  SBefcbreibung  ber 
etla  mitgetbeilten  Sbatfacben  (dpt  ftcb  biefe  Gontronerfc  leicht 
litten.  £>ap  eine  ©ebiebt  non  Sellenfernen  unb  Sellen,  fowte 
t jtructurlofeö  Cfpitbelium  bte  Güliarfortfa^e  überjt'ebt  unb  ftcb 
)f  bte  Sonula  gegen  bte  Sinfenfapfel  bin  erpretft,  würbe  früher 
leben.  $6cbft  wabrfcbeinlicb  ip  biefe  ©ebiebt  eine  Sortfe^ung 
rtbmcbenfcbtcbt  ber  Stetina  unb  man  fann  barin  einen  neuen 
eeiS  feben,  bap  bie  Äorncben  ber  Retina  niebt  ju  ben  fernen; 
ö >en  berfelben  geboren.  £>ie  eigentlichen  Slferoenrobren  bat  ohne; 
liemanb  bte  jur  3onula  »erfolgen  fonnen4  unb  bie  ©tdbeben 
b ebenfalls  noch  ehe  bie  Stetina  baS  Corpus  ciliare  erreicht. 

3m  menfcblicben  2Cuge  fommt  eine  eigentümliche  ffiilbung  »or, 
:23etbünnung  unb  gelbe  Sdrbung  beS  centralen  2beile§  ber 
tut,  alfo  gerabe  berjenigen  ©teile,  welche  bte  parfpe  unb 
r'i  ?icbtempftnbung  bat-  Um  fo  mehr  tft  eS  ju  bebauern,  bap 
irunb  biefer  33ilbung  bei  ber  ©dhwierigfeit,  menfcfjlicbe  2lugen 
: 4u  erhalten,  noch  fo  wenig  gebannt  ip.  üDaS  Foramen  cen- 
- wirb  non  SSielen  für  einen  9tip  ber  9tetina  an  ber  bitnnpen 
e gehalten;  $ufcbfes  unb  2angenbe<f°  geben  an,  bap  bet 
rfopifcher  ^Betrachtung  baS  2od)  nie  febarfe  JRanber  jeige,  fon= 
oap  bie  Stdnber  in  unregelmapigen  ©tücfcbcn  über  baffelbe 
'bangen;  ^tufebfe  nimmt  an,  bap  fammtlicbe  ©ebidhten  ber 
i , nur  bünner,  über  bie  ©teile  Weggehen.  Sn  frifeben  2(ugen 
1 le  ber  ©djein  einer  SDeffnung  babureb,  bap  bie  gelben  lernen- 
den ber  Macula  lutea  ftcb  jerpreuter  unb  entfernter  non  ein* 

De  retina.  p.  26. 

Waat.  I,  416. 

^epert.  1837.  ©.  254. 

3cb  habe  frütjer  gejeigt,  bafj  bie  gafern,  wetdbe  man  für  9teroen  an« 
h nicht  Sterocnröhren,  fonbern  ber  3onuta  eigentümliche  gafern  ftnb. 

1 t boit  angeführten  S3eobad)tern , welche  fidj  biefer  gafern  wegen  für  bie 
ng  ber  Stetina  bis  jum  Cinfctitanbe  augfpradjen,  gehört  noch  SSibber 
: 2trch-  1841.  254). 

"•  Itmmon’S  3citfd).  III,  17. 

G )e  retina.  p.  12. 
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anber  über  bie  bünne  ©teile  fortfehen.  tlrnolb  1 ftnbet  bie  3 
ber  auch  mit  bewaffnetem  2fuge  glatt,  boeb  fev>  e§  nicht  immer 
Oeffnung,  fonbern  oft,  befonbcrS  im  tllter,  nur  eine  bünnere,  ni 
lofe  ©teile.  SDalrpniple2  ^atte  ©elegenbeit,  ein  menfdjli 
tluge  fel;r  balb  nach  bem  £obe  ju  unterfueben.  ©r  fanb  f 
Plica  centralis  unb  ftatt  bes>  Foramen  centrale  eine  Eieine,  bei 
förmige  Vertiefung  mit  erhabenem  Stanbe.  ßangenbeef3  ft 
bie  PlarEEügelcben  gefärbt,  bie  Steroenfafern  unoeranbert  übet 
Foramen  centrale  auSgebreitet;  auch  ©ottfcbe  fagt4,  baß 
Sternen  am  vunben  ßoebe  eben  fo  bicht  fepen,  wie  an  anberen  €i 
len,  il)m  febeint  bagegen  bie  berbe^aut,  ba3  ©pitbelium,  jti  fd 
Stad;  Valentin  5 beruht  bie  garbe  ber  Macula  lutea  in  ber . 
nerfebiebt,  boc b fepen  nur  bie  Äorncben  (©ptoblaflen?),  nicht 
©runbmaffe  (3eHen?)  gefärbt.  2ln  bem  Foramen  centrale  fel;(e 
bie  Äorncbenfcbitbt,  wdbrenb  bie  übrigen  Sbeile  ber  Stetiria  ut 
febrt  bleiben.  UebrigenS  ift  bae>  Foramen  centrale  nach  ®td 
ltd  unb  Valentin  eine  febon  »on  ber  Peripherie  beS  gelben  g, 
an,  nach  bent  ©entrum  beffelben  oerlaufenbe  furche,  bie  nun 
fo  tiefer  wirb,  je  mehr  fte  ftcb  bem  ©entrum  nähert,  unb  fcortii 
einem  abgerunbeten,  folbigen  ©nbe  aufbort.  25ie  tlnorbnunn 
gafern,  wie  Sfttcbaelid  fte  befebreibt,  habe  ich  febon  oben  i 
getbeilt.  Von  ber  ©tdbebenfebiebt  berichtet  er6,  baß  fte  fiel 
Foramen  centrale  ju  einer  einfachen  Äornerfcbicbt  oerbünne.  I 
SBiberfprucbe  mit  ben  genannten  Veobacbtern  behauptet  2Jim 
baß  bie  ©teile  bes>  gelben  glecfed  ftcb  über  bie  Oberfläche  ber  i: 
baut  Eegelformig  erbebe,  ©eine  miEroffopifbbe  Unterfucbung  ijl ) 
2Bertb,  ba  er  bie  neueren  Unterfudjungen  über  bie  mifroffopi 
©lemente  ber  Stetina  oernacblafftgt  bat.  ©S  foll  bte  Macula  t 
auö  Äorpercben  befielen,  bie  nach  ber  Ptitfe  bin  fleiner  werbet  i 
hier  etwa  nur  l/\ — ‘/s  ber  ©roße  oon  ben  SD?arPf6rperd;e  1 
übrigen  flache  ber  Stehbaut  haben,  tln  ber  Peripherie  foll 

1 Ttuge  beö  SOIenftfjen.  S.  89. 

2 The  anatomy  of  the  human  eye.  Lond.  1834.  p.  893. 

3 a.  a.  D.  p.  12. 

i go f af f’ S sDlittheitg.  1836.  £ft.  1.  2.  @.  58. 

5 Stepcrt.  1837.  @.  255. 

6 902  ÜU.  2frcß.  1837.  ©.  XIII. 

? Sbenbaf.  1840.  38. 
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t er,  jugfetd?  in  ben  Umrtffen  unbeutlicber  werben  unb  ftcb  all* 
ndtg  an  bie  SJtarf  füg  eichen  ber  übrigen  Stehbaut  anreiben.  Sollten 
c in  ber  gelben  Stelle  ber  menfd)lid>en  SZebbaut  ähnliche  Äügels 
i:  liegen,  wie  bie,  welche  ber  Stehbaut  ber  fßogel  bie  gelbe  ^arbe 
tilen?  £)iefe  beftnben  ftcb  an  ber  äußeren  gldcbe  ber  Sacob’fdjen 
>a:  unb  in  ber  S£bat  ftnbe  icb  bie  gelbe  garbe  ber  Macula  lutea 
i’rfit  gefdttigter,  al§  an  ber  inneren  gldcbe. 

23on  ber  Plica  centralis  führt  *£>ufcbfe  ön  baß  ftd)  bie 
ab’fdK  vfjaut,  worunter  er  bie  Stabcbenfcbicbt  oerjtebt,  mit  in 
c falte  hinein  begebe. 

2ln  ber  (SintrittgfMe  beS  Sebneroen  muß  bie  Stdbcbenfcbicbt 
mf brocken  fepn;  bie  Äbrncbenfcbicbt  enbet  nadb  SSalentin  an 
aufgewulftetem  Stanbe,  bie  Sage  ber  größeren  Sellen  fotl  über 
be  ftcb  fortfehen.  ' 


3n  ben  Steroenwurjcln  ftnb  bie  S)rtmitiorobren  eben  fo  be= 
jctwen,  wie  in  ben  Stammen,  nur  baß  in  ben  hinteren  SSßurjeln 
.’ineren,  in  ben  oorberen  SBurjeln  bie  tlarferen  Stohren  oor^ 
rtfjen.  SD? ü 1 1 er  unb  ßhrenberg2,  Valentin3  unbSerfcb4 
ib  feinen  Unterfchieb  jwifchen  ben  Stohren  ber  hinteren  unb  oors 
cSBurjeln  gefunben.  (ümmert5  bagegen  fchreibt  ben  oorberen 
■ein  bicfere  ^rimitiofafern  ju  unb  ich  Üimme  ihm  bei,  mit  ber 
etrfung,  baß,  bei  ber  großen  Scbwanfung  be£  £)urcbmeffer§  ber 
ir.tioen  Stohren  überhaupt,  ber  Unterfchieb  nicht  burd;  einzelne, 
:g  gewählte  Sfteffungen  gefunben  wirb.  Cür  pellt  ftd?  aber 
baburch  herauf,  baß  bie  SDtebrjapl  ber  Stohren  in  ben  hin* 
iiSBurjeln  feiner  ip,  ale>  in  ben  oorberen,  ferner  baß  bie  bicf* 
'Rohren  ber  oorberen  SBurjeln  parfer  finb,  als  bie  bicfften 
! ln  ber  hinteren  Söurjeln,  unb  enbltch  bie  3ahl  ber  fctnpen 
S n in  ben  hinteren  3Burjeln  oiel  großer  ip,  als*  in  ben  oot^ 
c baher  e§  auch  fommt,  baß  unter  Umpdnben,  wo  ftcb  33ari= 
fc  iten  bilben,  mehr  oartfofe  Sofern  in  ben  hinteren  SBurjeln 
igen,  al§  in  ben  oorberen. 


a.  a.  D.  unb  e&enbaf.  IV,  285. 
ffltfill.  2trdj.  1834.  ©.  36. 

S3ertauf  unb  @nben  ber  Stcröen.  0.  50. 
De  retinae  structura.  p.  7. 
QtnbigungSroeife  ber  Sterben.  ©.  9. 
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Sn  bcn  (Sentralorganen  hommen  ^>rimtttt>ro^rcn  oor,  w 
üon  benen  ber  Heroen  nicht  wefentlicß  t>evfd>ieben  fcfeinen. 
fte  eine  ©cheibe  hoben,  iß  an  ben  ftdrfcren  eben  fo  leicht  uni 
ben  feineren  eben  fo  fchwer  ju  [eben.  9Ran  hot  fte  meiß  geleu 
weil  man  irrigerweife  barauS  erhldren  ju  muffen  glaubte,  wc 
in  ben  Grentralorganen  ftch  bie  Sleijung  eines  ÜJleroen  fo  leicht 
anberen  mittheilt,  ©inb  bie  Sichren  ßarh,  fo  gerinnen  fte  < 
ben  ßarheren  Slohren  ber  peripherifchen  Heroen  oon  ber  ^evip 
gegen  bie  2lre  hin,  entweber  oollßanbig  ober  mit  Ausnahme 
centralen  SheileS,  welcher  bem tfrencpltnber  entfpricht;  ftnb  fiel 
fo  bilben  fte  leicht  23arihofttaten;  bie  ©erinnung  iß  bann  tue 
beutlich,  fte  tritt  zugleich  mit  einer  üolXftdnbigen  gormumwant 
ber  Sleroenrohren  ein,  woburdh  fte  in  einzelne  Äugelten  jcrfa 
biefe  Äügelchen  ftnb  unregelmäßig,  bie  größeren  hoben  einen 
gelten  bunheln  Slanb  unb  ein  hlareS  Snnere,  bie  Heineren 
ganj  bunhel  unb  hornig  auS.  Sn  bem  SJlaaße,  als  baS  t 
leichter  auSfließt,  hommen  auch  größere  unregelmäßige  £ropfen, 
Snfeln  jwtfchen  anfcheinenb  unoeranberten  Slohren  oor,  welche 
alSbann,  je  nach  ber  3hm  ber  Suchen,  in  ßarhere  unb  fdbwcu 
holbige  ober  aßige  gaben  Reifen.  Sie  weiße  ober  ÜRarhfubßan 
SlttchenmarheS  ober  ©ehirneS  befiehl , abgefeßen  oon  ben  nicht  j 


ftch  bie  bunnßen  ohne  Unterfcßieb  an  allen  ©teilen  beS  ©ef'i 
unb  SluchenmarheS,  bie  mittleren  an  ben  meiften  fünften,  bieii 
ßen  am  unteren  Steile  beS  SlüchenmarfeS.  Se  bicher  h^1 
Sichren  fetten,  um  fo  mehr  praoalire  bie  3ahl  ber  bieferen  91 1 
überhaupt,  wdhrenb  nach  bem  oerldngerten  SDlathe  hin  bie  bunt 
Slohren  oorherrfchen.  Sm  Slucfenmarhe  beS  grofcheS  fanb  bbj 
üßolhmann2  bie  gafern  über  bem  Plexus  brachialis  bicher  c 
unterhalb  beS  Plexus  ischiadicus. 

Ser  Verlauf  ber  Sichren  in  ber  Sttarhfubßanj  iß  faß  !■) 
burch  bie  anatomifd;e  S)rdparation  an  erhärtetem  ©eßirne  unb  91 
marhe  auSjumacpen,  als  burch  bie  3erglieberung  mitteiß  besl 
frofhopS.  Sene  lehrt,  baß  bie  gafern  in  33ünbeln  ober  ©tv< 


1 SOtült.  2Crd).  1834.  ©.  402. 

2 sjRfin.  2frd;.  1838.  279. 
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e n , welche  theilS  »on  ben  fernen  auS  ftch  fortfe^en  unb  parallel 
ciiSangenajce  weiter  laufen,  theilS  (üommiffuren  bilbenb  auS  ber 
tii  feitlichen  $dlfte  ununterbrochen  in  bie  anbere  übertreten;  fte 
un3  S3erflechtungen,  Äteujungen  unb  2luSjtraf)lungen  ber 
Junge  fennen,  wobei  biefe  bie  graue,  eigentümliche  Subftanj 
;.@entralorgane  entweber  burcbfet-sen  ober  in  ihre  $D?afchen  aufs 
Den.  Sie  mifreffoptfehe  Unterfuchung  h «t  Sum  Sheil  biefe 
;•  fachen  nur  betätigt;  waS  ihr  allein  ju  thun  bleibt,  i|t  baS 
alten  ber  gafern  innerhalb  ber  Strange  unb  ihre  ©nbigung  an 
nigen  Stellen  ju  erforfchen,  wo  fte  in  bie  graue  Subftanj  ftdj 
-retten,  »ereinjeln  unb  baburch  bem  unbewaffneten  2£uge  entziehen. 
Ser  birecte  ttebergang  ber  jtärferett  unj>  feineren  üfteroenrobren 
e Stohren  beS  ©ehtrneS  unb  Stücf enmarfeS , wobei  jeber  peris 
fchen  Steroenfafer  eine  SZerttettfafer  ber  ßentralorgane  entfpridht, 
itrch  ßh^enberg  *,  SreoiranuS2  unb  Valentin3  außer 
»fei  gefegt.  !Db  anbere  gafertt,  als  fold>e,  welche  in  bie  Heroen 
hfortfe|en,  in  ben  (üentralorganen  »orfontmen,  ijl  fchwer  ju 
eiben , inbeß  o er  ftch  er  t Valentin  nie  weber  Anfänge  noch 
n rt  oon  SZeroenfafern  in  ber  weiten  Subfianj  wahrgenommen 
iben.  Sm  Snbfaben  beS  SZücfenmarfeS  giebt  eS  nur  am  oberen 
urifchen  Steile  noch  SZeroenrohren,  welche  alle  in  Seitenjweige 
tiehen  fcheinen5.  3m  SZütfenntarfe  gehen  bie  $afern  oon  ben 
,vnwurje(n  an  er(t  einwärts  unb  bann  ber  Sänge  nach  aufs 
it,  (£.  £>.  SBeber6,  5Belltngert 7 unb  SZemaf8  »erfolgten 
S jur  centralen  grauen  Subftanj  beS  SZücfenmarfeS,  nach 
t ntin  9 umfpinnen  fte  hiev  bie  Äugeln  ber  grauen  Subjtan; 
b'efcen  bann  ihren  2ßeg  jum  ©ehinte  aufwärts  fort.  SieS  be= 
ti  ^)appenheim  10.  3m  ©ehirne  fteigen  bie  SZerttenrohren, 

o g g e n b.  2fnn.  XXVIII,  455. 

SSeitr.  II,  29. 

SSertauf  unb  Grnben.  @.  37. 

@6enbaf.  ©.  97. 

Remak,  Obs.  p.  18. 

>pilbebr.  2tnat.  III,  374. 

De  tnedulla  spinali.  p.  49. 

Observ.  p.  19. 
a.  a.  £>.  ©.  131. 

: Slerbauung.  <S.  121. 
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allmahlig  feiner  werbenb,  oon  ber  Safts  jur  Seife  auf', 
einigen  ©teilen  würbe  auch  außerhalb  ber  ßommiffuren  ber  Ui 
gang  einzelner  gafern  ober  gaferbunbel  oon  einer  ©eitenbdlfte 
anberen  beobachtet.  ©.  SBeber1 2  fanb  bei  Äanincben,  'onß 
bem  oorberen  SR.arffegel  bie  Sünbclchcn  ber  SBurjeln  beiber  IN 
trochleares  in  einanber  übergehen,  manche  auch  beuttich  auf 
entgegengefe^te  ©eite  gelangen.  3m  hinteren  S0?arf fegel  be3  3 
fchen  ftnbet  nach  23  a l e n t i n 3 4 5 eine  Äreujung  ber  t>on  beiben® 
fommenben  gaferbünbel  jfatt. 

3m  Allgemeinen  hnben  bie  Kohren  in  ben  «Strängen 
parallele  Kicbtung;  an  moglichfl  feinen  Schnitten  oon  frifeber, 
troefneter  ober  erhärteter  fKarffubftanj  fieht  man  eine  benfi 
entfprechenbe,  feine  Streifung.  @3  fdbeint  aber,  als  fepen 
Kohren,  auch  noc^  innerhalb  ber  Strange  unb  felbji  in  ber  an 
nenb  gleichartigen  SKarffubftanj  ber  £>emifphdren  in  feinere 
feinere,  mifroffopifd;e  gafcifel  ober  fecunbare  Sunbel  jufarn 
gefaxt,  benn  in  regelmäßigen  Abftanben  fommt  nach  einer  gen 
3al)l  feiner  Streifen  ein  ftarferer  unb  bunflerer  oor,  woburcl 
Anfdjein  entjfeht  ungefähr  wie  an  bem  Surchfchnitte  ber  @n 
Saf.  II.  gig.  1.  Seeuwenhoef  hQt  einen  folgen  Surd)ft 
au3  getrocknetem  ©ehirne  abgebilbet  *,  wo  bie  mifroffoptfehen  go 
fenfred)t  gegen  bie  £irnoberfldche  flehen;  bie  einzelnen  S3unbelj; 
bort  nicht  ber  Sauge  nach,  fonbern  quer  geftreift,  gleich  Atlaili. 
bem,  wie  fte  in  ber  Shat  an  getrockneter  $irnfubjianj  erfcfi,: 
Siefelben  gafcifel  jeigt  bie  Abbübung  oon  Sauer6,  welche  !. 
Surdjfchnitt  beö  menfchlichen  ®et)irne3,  25mal  oergroßert,  bat I 
Aehnliche  Präparate  habe  ich  au3  frifchen  ©chirnen  erhalten,  i 
icl;  unmittelbar  nach  bem  Sobe  beS  ShiereS  nicht  ^u  feine  ©cfjit 
mit  einem  fclgarfen  SKeffer  abfeßnitt  unb  mit  ©tweiß  ober  i 
©tücf  ©taSforpcr  bebeeft  unter  ba3  SKikroftop  brachte.  An  fei) 
ober  burd)  Srucf  mitteljl  be§  @omprefforium3  auSgebreitetm  <£) 
ten  beobachtete  23  al  ent  in  6,  baß  bie  gaferbünbel  auch  irf: 

1 <5l;renberg,  a.  a.  D.  ©.  452. 

2 Sreoiranug,  23eiti\  III,  100. 

3 a.  o.  D @.  93. 

4 Opp.  T.  II.  Tab.  a<l  p.  322.  Fig.  7. 

5 Philos.  transact.  1824.  P.  J.  PL  /.  fig.  2 

6 a.  a.  £>.  @.  92, 
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nralorganen  Klerus  bilben,  n>ic  in  bet  Sftdbe  ber  peripberifcben 
an.  @r  empfiehlt  ju  biefer  Unterfucbung  Steile,  welche  fcbon 
n biogen  Auge  beutlicbe  gaferung  barbieten  unb  ju  bunnen, 
c trennbaren  Lamellen  gebilbet  ftnb,  namentlich  baS  oorbere  unb 
nee  SO?arffegel  beS  Sttenfcben,  bie  Ausgrabung  bet  gafern  an 
:r  nneren  SDberfladje  ber  ©eitenoentrifel,  u.  a.  33on  anberen 
am  fann  man  ftd£)  mitteig  eines  jweifd;neibigen  ober  Doppels 
meirS  feine  Sldttcben  oerfebaffen.  Valentin  fanb  nirgenbS, 
it  in  bem  9?üdenmarfe,  noch  im  Snnetn  beS  ©ebirneS  freie 
. lüt  ober  Sifurcationen  ober  Uebergdnge  ber  gafern  ineinanber. 
graue  ©ubganj  im  Snnern  ber  Sflarfgrdnge  liegt,  werben  bie 
ggen  Elemente  ber  ergeren  oon  ben  gafern  ber  leiteten  eben  fo 
nmnen,  wie  in  ben  ©anglien  bie  ©anglienfugeln  oon  ben  per U 
e eben  S'ieroenrobren.  9lur  an  ber  Sberffacbe  ber  ^emifpbaren 
rogen  unb  f leinen  ©ebirneS,  wo  bie  graue  unb  weige  <Sub; 
naneinanber  grenjen,  fab  er  bie  feingen  gafern  fcblingenformig 
;nber  ubergeben  eben  fo,  wie  an  ber  peripberifcben  Ausbreitung 
eroen.  Valentin  b«t  biefe  centralen  ©nbumbiegungSffblingen 
<n  ?)ferbe  unb  ber  Saube  gefeben  unb  auS  ber  lederen  abge; 
u bi1.  SiS  je^t  ig  biefe  wichtige  ^Beobachtung  allein  uon  @atuS 2 
egt  worben.  Surbacb3  fm*  feine  ©nbumbiegüngSfcblingen 
■ ein,  hält  aber  bie  Unterfucbung  beS  Verlaufes  ber  organifeben 
rnte  beS  ©ebirneS  für  fo  febwterig,  bag  er  feine  nur  beildu; 
i Beobachtungen  benen  S3alentin’S  nidjt  entgegen jieUen  will. 

. f)t  ich  wunfdffe,  in  biefer  Angelegenheit  auch  ein  SSotum  geben 
innen,  fo  barf  ich  mich  nach  einer  geringen  3af)l  oon  Unter; 
:gen  nicht  anberS,  wie  Surbacb,  auSbrucfen.  3?emaf* 
oar  öfters  weite  Sogen  öon  ?)rimitiofafern  an  ben  angege; 
ci  ©teilen,  unb  glaubt,  bag  eS  ähnliche  waren,  welche  23a ; 
n jur  Annahme  centraler  UmbiegungSfcblingen  begimmten,  er 
cte  aber  auch  Sogen,  bie  gegen  bie  Sbcrfldcbe  beS  ©ebirneS 
öffnet  waren,  unb  wenbet  ein,  bag  wellenförmig  längs  ber 
vicbe  »erlaufenbe  gafern,  in  furjen  ©treefen  ihres  Verlaufes 
' wohl  auch  ben  Anfchein  t>on  ©nbumbiegungSfcblingen  ge; 

la.  a.  0.  Saf.  VII.  gig.  59. 

22Rün.  2trcb.  1839.  <3.  368. 

5 Beite.  24. 

'Observ.  p.  21. 

-'•uerrinj , t>.  «Baue  b.  mcnfdjt.  &6rperi».  VI. 
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wahren  fönnten.  33et  biefen  ©inwurfen  tfl  inbeß  nicpt  ju  überfc 
baß  9lemaf  ben  Urfprung  bcr  Stferoenfafern  oon  ©anglienfuj 
welcpen  er  in  ben  ©anglien  bargeßellt  ju  paben  meint,  aud 
©epirne  ju  ftnben  erwartete. 

©)ie  graue  ©ubßanj  (Substantia  spongiosa  Rolando),  ro 
tpeilS  an  ber  Dberßacpe,  tpeilS  im  Snnern  non  ©trangen  unb: 
ten  ber  meinen  ©ubßanj  fiep  ftnbet,  Hommt  in  oerfcpiebenen  9iuoj 
ber  garbung  unb  mifroffopifcpen  3ufammenfe£ung  oor.  ©ie 
benfubßanj  beS  großen  ©epirncS  enthalt,  ber  Pia  mater  jun» 
in  ben  9J?afd;en  eines  engen  unb  fepr  feinen  ©apillarnepeS 
weicpe  unb  auf  ben  erßen  2lnblicf  fel>r  feinförnige  ©ubßanj  (2o 
gig.  5.  e),  beren  Äörndjen  benienigen,  weicpe  an  ber  Dberfil 
ber  ©anglienfugeln  erfcpeinen , nicpt  apnlicp  ftnb.  ©ie  Hebt  in  i 
feinen  ^Partifelcpen  an  ber  inneren  Slacpe  ber  Pia  mater ^ unb  i 
leicht  unterfucbt  werben,  wenn  man  biefe  t>orftd?tig  abjicßt  ur 
faltet,  baß  ipre  innere  Dberßdcpe  ben  Sfanb  bilbet.  2£n  feinen 
etwas  gepreßten  ober  mit  oerbünnter  ©fftgfaure  behandelten  'J ; 
felcpen  grauer  £irnfubßanj  gewahrt  man  in  ber  feinkörnigen  3 j 
größere,  pelle  23ldScpen,  bie  fiep  faß  wie  Deffnungen  auSnel 
l$ig.  5.  d);  einzelne  berfelben  ragen  aber  am  Sianbe  öor  > 
fcpwimmen  frei  perum.  ©ie  ftnb  balb  biept  jufammengelt  j 
halb  in  größeren  3wifcpenraumen  jerßreut,  Hügelig  ober  eifö  i 
feiten  abgeplattet  (c),  unb  entpalten  ein  ober  jwei  bunflere 
epen  (a,  b),  bie  an  ber  3Banb  ober  auep  in  ber  SOlttte  liegen, 
©röße  ber  meißen  uberßeigt  nicpt  bie  ©röße  ber  gewöpnlicpen 
lenHerne,  boep  kommen  viele  oon  0,006'"  ©urepmeßer  unb  bai 
oor.  Sftan  mag  bie  dußerßen  ©epiepten  ber  grauen  ©ubßanj 
fo  jart  bepanbeln  unb  ju  trennen  fuepen,  immer  erpalt  man  uni 
mäßige  jtlümpcpen  ber  Hornigen  ©runbfubßanj,  welche  einSt 
meprere  ber  befepriebenen  ffilaScpen  einfcpließen;  bie  Trennung  f 
nur  eine  jufallige  ju  fepn  unb  icp  fcpließe,  baß  bie  äußere; 
ber  SRinbenfubßanj  auS  einer  pomogenen  Hornigen  SJlaffe  b: 
tn  welcper  Oie  33laScpen  oereinjelt  liegen.  ÜEBeiter  gegen  bie  5i 
fubßanj  pin  beginnt  aber  eine  Trennung,  fo  baß  gewiß'ermaf  i 
eins  ober  jwei  ber  33ldSd;en  fid;  einen  Speil  beS  ©runtge  i 
jur  umpullcnben  ©cpalc  aneignen.  3uerß  fiept  man  bie  S3lii 
mit  kleinen  Äörncpen  biept  unb  ringsum  bebeeft,  fo  baß  erßi 
33epanblung  mit  fd;wacper  Grfftgfaure  bie  eigentliche  ©tenj 
23laScpen  unb  bie  eingefdploffenett  Äörperd;en  fieptbar  werben; 
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feinen  3eÖen  au§  forniger  Subjfanz,  Äerne  einfchließenb,  oon 
eiich  conßanter  ©roße,  aber  unregelmäßiger  gorm,  enblich  wohl; 
tDete  ©anglienfugeln,  jiemlicb  eben  fo  groß,  wie  bie  ©anglien; 
cn  ber  Spinalganglien,  unb  benfelben  in  mifroffopifcfjen  unb 
effcben  ©harafteren  oollfommen  ähnlich,  nur  baß  bie  3eUen= 
ne  entweber  nic^t  oorßanben  ober  fehr  oiel  feiner  tff.  Sn  ber 
iie  be§  Thalamus  ftnbe  ich  au§nahm3weife  nur  fehr  gleichmäßig 
foffene  flcine  Äugeldßen,  ben  fernen  ber  ©anglienfugeln  ahn; 
r,  einö  bicht  am  anberen,  gegen  welche  bie  Stohren  fenfrecßt  auf; 
er.  ©ine  folche  Schicht  fommt  nach  ^urfinje  1 in  ber  Stinbe 
sleinen  ©ehirneS,  jundchlt  ber  SOiarffubjianj  oor. 

3n  allen  centralen  Anhäufungen  grauer  Subjfanz  wieberholen 
i iefelben  formen,  nur  uberwiegt  meiff  bie  3at)l  reifer  ©anglien; 
t fo  fehr,  baß  man  nicht  ftcher  fepn  fann,  ob  bie  einzelnen 
r , benen  man  begegnet,  nicht  erjf  burch  3er|iorung  oon  ©an; 
r emgeln  frei  geworben  ftnb.  ^urfinje  unterfuchte  bie  grauen 
;))ten  ber  Pons  Yarolii,  ber  oorberen  SBinfet  bet>  oierten  S3en; 
tri  ei,  ber  ©ehhügel  unb  Corpora  geniculata,  Stemaf 2 bie  graue 
jlanj  beö  Corpus  Striatum. 

auth3,  £reoiranu§  4 unb  StemaP  haben  feine  oariföfe 
esi  aud)  in  ber  dußerflen  Sfinbenfubßanj  gefehen..  SSielleicht 
n e§  gaben  oon  auSgefloffener  unb  burch  bie  ^Praparation  ge; 
nr  SJtarffubjtanz.  SreoiranuS  gcjfeht,  baß  er  fie  in  frifchen 
h ten  nicht  immer  gefunben  habe,  unb  mir  ftnb  fie  an  oorfidjtig 
•irten  Schnitten  nie  ju  ©eftcbt  gefommen.  3wtfchen  ben  tie; 
Schichten  auägebilbeter  ©anglienfugeln  oerlaufen  aber  immer 
niürohren  in  ziemlicher  Anzahl.  97ach  SSalentin  werben  bie 
nienfugeln  oon  Schlingen  berfelben  umfaßt  unb  umfponnen. 

1 tiefere  Schicht,  in  welcher  bie  ©anglienfugeln  mit  Stohren 
i't  unb  bie  ©efaße  mtnber  zahlreich  ftnb,  ijt  eS,  welche  zu; 
ihrer  abjfechenben  garbe  wegen  al§  eine  befonbere  Sage  unter 
tarnen  ber  gelblichen  ober  rötlichen  Subftanz  unterfchieben 
iß. 

Prager  9?aturf.;S3erf.  ©.  180.  gig.  18. 

-Observ.  Fig.  30. 

3 ’ Institut . 1834.  No.  73. 
l 8eitr.  II,  26. 

4.  a.  C.  p.  22. 
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2ln  Dielen  ©teilen  ftnb  bie  ©anglienfugeln  bet  @entralorj 
mit  Furieren  ober  längeren  gortfd^en  oerfehen,  welche  ftd)  vci 
ein;  ober  mehrfach  fpalten.  ©o  in  ber  fchwarjen  ©ubpanj 
Crura  cerebri  («PurFinje),  in  einer  eignen  grauen  Schicht 
gerollten  ©piralplatte  beS  2lmmonShorneS  (£>erf).  Sn  gt 
2Cnjatjl  unb  fet)r  regelmäßiger  ©tellung  bie  gelbe  ©ubßanj  u: 
benb,  jeigen  fte  fleh  überall  in  ben  ^Blattern  beS  Fleinen  ©eh' 
$ier  ip  jcbeS  Äorpercpen  mit  bem  Rümpfen,  runblichen  ©nbe  c 
bie  gelbe  ©ubpanj  geFebrt,  baS  anbere  ©nbe,  welches  bie  gor 
auSfcfpcft,  tp  nacb  außen  gerichtet;  meifl  ftnb  eS  jwei  gort: 
welche  ftch  in  ber  grauen  ©ub(lan%  bis  nabe  an  bie  äußere s 
^evte  erjlrecfen  unb  hier  verlieren  (35 er f.)-  Valentin  1 fan 
in  mehreren  9?eif)en  gepeilt,  fo  baß  bie  aufeinanber  folgenben 
ben  abwechfeln.  SebeS  abgerunbete  ©nbe  ber  Äorper  ber  i 
9?eibe  liegt  nämlich  mitten  jwifeben  ben  fchwanjformigett  S8e 
gerungen  je  jweier  unmittelbar  bei  einanber  liegenber  Äörpei' 
unmittelbar  üorhergehenben  SReihe.  (Sine  ähnliche  ©d)id)t  e); 
nach  u r f i n j e in  ber  ©chale  beS  DlioenForperS  ber  Me 
oblongata  unb  im  hinteren  Sappen  beS  großen  ©ef)irnes  in  > 
ÜWabe  ber  gelben  ©ubpanj,  nach  Valentin  in  ber  ganjen  ; 
ber  «fjemifpharen  beS  großen  ©ehirneS. 

S3on  ben  Äugeln  ber  fdjwarjen  ©ubpanj  ber  $irnfdi 
gehen  oiel  unregelmäßigere  unb  häufiger  gefpaltene  gortf^e'j 
allen  ©eiten  auS.  ©o  auch  öon  ben  Äugeln  ber  centralen  g t 
©ubpanj  ber  Medulla  oblongata  (S.  9)? u Iler)  unb  beS  31 : 
marfeS;  hür  ftnb  fte  nad)  9temaF2  ungefähr  fo  breit,  alSbi) 
mitwrohren,  unb  bepehen  auS  mehreren  rauhen,  juwetlen  ) 
gefdpangelt  »erlaufenben  gafern.  SFemaF’S  2lbbtlbungen  ju1 1 
fd)einen  inbeß  auch  in  ber  gelben  ©ubpanj  beS  fleinen  ©et 
Äugeln  üorjuFomnten,  welche  gortfdfce  oon  beiben,  einonbet: 
gegengefefcten  fPolen  auSfchicfen. 

2BaS  auS  ben  gortfa^en  ber  ©anglienFugeln  wirb,  ißt 
nidht  auSgemacht.  @S  ip  nicht  wahrfcheinlidh,  baß  bie  ©nben,  1 
man  peht,  frei  in  ber  ©ubpanj  ber  ©entralorgane  liegen, 
oon  fo  unregelmäßiger  ©epalt  unb  Sange  ftnb,  baß  man) 

t SSectauf  unb  ©nben.  <3.  103. 

2 Observ.  p.  17. 

3 CSbenbaf.  p.  21.  Fig.  27.  31. 
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, iut^cn  raup,  ftc  fepen  burcb  bie  9)rdparation  jerriffen.  ©ben 
> ?enig  fann  man  ftc  für  blope  ©ommiffuten  ber  Äugeln  halten, 
5t  ftc  tn  ben  ©anglien  oorfommen;  bera  wtberfpricbt  bte9ficbtung 
e.Jortfdfce  in  berEKinbe  beS  ©ebirneS,  gerabe  nach  ber  ©eite  bin, 
i feine  Äugeln  liegen.  AuS  bemfelben  ©runbe  wiberlegt  ficb  auch 
iillnficbt,  bie  auf  ben  erjfen  33licf  ficb  aufbrdngt,  bap  fie  mit 
tnitiorobren  gufammenbangen  ober  in  biefe  ubergeben. 

An  ben  ©anglienfugeln  ber  ©entralorgane  fommen,  wie  an 
en  ber  ©anglien,  Pigmente,  Anhäufungen  febr  fleiner,  farbiger 
reichen  an  gewiffen  ©teilen  ber  SDberfldcbe  oor,  welche  einzelnen 
'Je  ien  beS  ©ebirneS  febon  für  baS  blope  Auge  eine  eigentümliche 
■aung  ertbeilen.  Sie  ^igmentflecfe  geigen  oerfdbiebene  Nuancen 
©raunen  unb  oerfebiebene  Verbreitung;  meijl  laffen  fie  an  ber 
tu  ©eite  ober  in  ihrer  SERitte  eine  burebfiebtige  ©teile  frei,  burcb 
eie  ber  Äern  binburebfebimmert.  ©ie  finb  bunfelbraun  in  ben 
uglienfugeln  ber  fcpwargen  ©ubfiang  ber  $irnfcbenfel,  rotbbraun 
in  en  oorberen  Sßinfeln  ber  ^)irnboble,  noch  heller  in  ben  ©eb- 
Mn,  febwaeb  in  ber  grauen  ©ebiebt  ber  gerollten  ©piralplatte 
tsAmmonSborneS  (^Putfinje). 

Siolanbo  1 unterfebieb  unter  bem  Manien  ber  gelatinofen  ©ub; 
i eine  ©ebiebt,  welche  bie  hinteren  <£>orner  beS  grauen  ÄerneS 
:5Üucfenraarfe§  überlebt,  üftacb  JRemaf  bilbet  eine  bunne  2a; 
e biefer  ©ubfiang  eine  ßommiffur  gwifeben  bet  binterffen  weipen 
n) bet  grauen  ©ommiffut  beS  SJücfenmarfeS 2.  S5ei  mifroffopifeber 
Achtung  fanb  er  barin  runbe  unb  ooale,  etwas  abgeplattete 
j ereben , guweilen  oon  gelbrotblicber  garbe,  mit  einem  Äerne  an 
Oberfläche,  unb  bünne  ^Primitiorobren.  Sch  habe  biefe  Äorper; 
ei  an  ber  angegebenen  ©teile  ebenfalls  gefeben , halte  fie  aber 
ticbtS  AnbereS,  als  für  Sellenferne  ber  Aracbnoibea  ober  Pia 
a'e,  welche  befanntlicb  gwifeben  ben  coraraiffurenartigen  S3ünbeln 
r eeipen  ©ubjfang  in  ben  Anfang  ber  hinteren  ©palte  einbringt. 
t1  platten  Sellenferne  liegen  giemlicb  regelraaptg  in  einem  blaffen, 
fein  ich  fornigen  £dutcben.  Safern,  mit  welchen  fie  hier  gufammen= 
tun  füllen 3,  habe  ich  nicht  gefunben. 

AuS  berfelben  Substantia  gelatinosa  bejieben  nach  9?emaf  bie 

Sag g io  sopra  la  vera  struttura  del  cervello.  Ed,  2.  p.  285. 

Observ.  p.  12. 

3?emaf,  a.  a.  D.  p.  17. 
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Tubercula  cinerea  Rolando  ju  beiben  ©eiten  ber  ©pi|e  j 
Calamus  scriptorius,  ferner  bie  äußere,  ber  §DberfIdd;e  jundchfilt 
legene  Partie  ber  Secfe,  welche  ben  furjen  Siofenthal’fcben  (5  c 
in  ber  hinteren  ©pihe  be3  Calamus  scriptorius  überwölbt,  f i 
auch  bie  in  bem  Knbfaben  be3  9?ücfenmarfe§  enthaltene  SDtaffe.  | 
ben  ©pifsen  be§  centralen  SbeÜe§  be$  (enteren  fanb  Sfemafi 
S'ieh  feiner  gafern  unb  in  ben  feitlicpen  heften  Jfafern,  feinen  ic 
nifchen  ähnlich,  beibe  mit  oielen  Äorncben  bebetft.  2fUerbingS  gl [; 
ber  größte  Sheil  ber  ©ubflanj  be§  KnbfabenS  ben  oben  befc  t 
benen  gelatinofen  Safern  unb  auch  ba3  gaferneh  ift  burch  2lun 
anberjiehen  ber  gelatinofen  gaferbunbel  entfianben.  Sajwtfcben  fw 
ft  cf)  aber  auch  oiel  ootlfommeneeS  SBinbegewebe.  Knblich  reif 
3femaf 1 ju  ben  aus>  gelatinofcr  ©ubfianj  gebilbeten  ^heilen  t 
©bhicbt  oon  nicfjt  über  ’/a Sicfe  in  ben  ^emifphdren  be§  gr : 
©ehirne§,  welche  burdh  eine  eben  fo  ftarfe  Sage  weiter  ©tibit 
oon  ber  eigentlichen  Srinbe  getrennt  iff.  ©ennari2  h«t  fte  }l 
befchrieben.  Ser  graue  Äern  be§  Pes  hippocampi  iff  nach  9Jc. 
eine  gortfefsung  berfelben. 

9?ocb  ein  befonbereS  ©ewebe  befcfjreibt  9femaf3  ocnt  (: 
theile  be3  9?ücfenmarfe§  beS  £>cbfen,  eine  in  ihrem  äußeren  2lnf 
bem  ©laSforper  ähnliche  ©ubjtanj,  welche  wie  eine  Scheibe 
Knbfaben  einhülft  unb  einige  ganglienartige  Tfnfchwellungen  j i 
©ie  begeht  auS  ganj  gleichmäßigen , ber  Sange  nach  gejfreiften  j 
fern,  welche  2 — 3mal  fo  bicf  ftnb,  als  bie  fPrimitiorohren,  titifi 
ben  genannten  3fnfchwellungen  ficf)  oielfacf)  oerflechten. 

Schließlich  muffen  wir  ber  erbigen  S3ilbungcn  in  gm): 
J^irntheilen  gebenden,  oon  benen  eS  noch  immer  nicftt  ganj  i 
fchieben  ift,  ob  fte  normal  ober  patßologifcbe  fProbucte  fepen.  ) 
lentin4  fm*  ben  £irnfanb  au§  ber  3irbelbrüfe  be$  9Jlen t 
unterfucht  unb  fanb  eine  9J?enge  einzelner  ßoncretionen  in  ber  i 
granulirten  ©ubftanj  be§  £>rgane§;  ee>  waren  größtenteils  Äiil 
mit  jfrahligen  Sinien  auf  ber  Sberfldche,  juweilen  ju  mehreren1 
fchmoljen,  fo  baß  fte  ein  fchon  mit  bloßen  2fugen  wahrnehmli 
Konglomerat  bilbeten.  2Bal;rhafte  ÄrpfiaQe  famen  nur  feiten 

1 a.  a.  D.  p.  23. 

2 De  peculiari  structura  ccrebri.  p.  72. 

s a.  a.  D.  p.  18. 

4 «.  a D.  0.  18. 
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oaren  Heine  quabratifche  ©dulen,  auf  ber  SDberßache  einzelner 
ie(n  aufgewachfen.  2luch  bie  ©anbfornchen  an  bem  Glomus  ber 
rienöentrifel  finb  .Kügelchen  non  0,02  — 0,04'"  ©urchmeffer,  au3 
rnfaurem  Äalf,  »ielleicht  auch  etwas  phoSphotfaurem  Äalf  unb 
rnfaurem  .Kali.  »an  ©hert1  beobachtete,  baß  nach  23ehanb= 
n mit  ©aure  ein  burchftcbtigeS  .Kügelchen  jurücf bleibe,  unb  £R e= 
n< 2 entbecfte  an  bemfelben  ben  rötlichen  .Kern  mit  punHfbrmigem 
U forperchen.  ©§  ftnb  alfo  biefe  (Soncretionen  urfprünglich  Sellen, 
ficht  beS  ©pttbeliumS , ober  ©anglienfugeln,  welche  ftch  bei  oor^ 
tfterem  2llter  mit  Äalffa^en  füllen  ober  incrußiren. 

©ie  ©efaße  beS  ©ehirneS  unb  SRücfenmarfeS  gehören  ju  ben 
hen  beS  .KorperS,  bie  (SapiUargefaße  beflehen  nur  auS  ber  pri-- 
on  ©efdßhaut.  ©ie  bilben  bictjte  97e^e  in  ber  grauen  ©ubßanj, 
er  weißen  ftnb  ft'e  fparfam  oertheilt.  ©ie  ©tamme,  bie  ben 
eiralorganen  33lut  juführen  unb  baS  »erbrauste  wegleiten,  oer* 
nien  ftch  aufs  geinße  in  einem  33inbegewebe,  welches  bie  ©ber* 

■.  ber  ßentralorgane  übergeht  unb  ^ortfehungen  inS  Snnere  unb 
. ie  fohlen  berfelben  fdjicft.  @S  entßeht  baburch  an  ber  £)ber= 
ic  beS  ©e&irneS  unb  fKücfenmarfeS  eine  feine,  fel;r  gefäßreiche 
ibran,  bie  Pia  mater,  ihre  gortfefcungen  in  bie  ©ehirnhohlen 
il  bie  Plexus  clioroidei.  ©ie  Pia  mater  fleht  jum  ©ehirne  in 
nlben  S3erhdltniß,  wie  baS  fPerioßeum  ju  ben  .Knochen,  unb  bie 
eis  choroidei  fann  man  mit  bem  Knocbenmarfe  Dergleichen, 
ei  ©ehirn  wie  bei  ben  Änochen  mar  eS  wichtig,  baß  bie  (Son= 
n dt  beS  ©ewebeS  nicht  burch  bebeutenbe  (Sandle  unterbrochen 
ei:,  bort  für  bie  ©inwirfung  ber  fPrimitiürobren  aufeinanber, 
'■für  bie  geßigfeit  ber  ©ubßanj;  beibe  beft'hen  ju  bem  ©nbe 
£)ülle,  auf  welcher  bie  ©efdße  ftch  vorläufig  oertheilen,  um 
ein  feinen  unb  feinften  “Keßchen  inS  Snnere  ju  bringen,  ©a 
1 öon  ber  Dberfldche  auS  mitteiß  ber  feinen  2£eße  eine  hinrei; 
't  SBerforgung  beS  ganjen  SDrganeS  nicht  möglich  iß,  fo  haben 
: entralorgane,  wie  bie  Knochen,  fohlen,  in  welche  bie  33lut* 
cilamme  oon  einzelnen  fünften  auS  gelangen,  unb  wieber  in 
öblßen  ein  ©ewebe,  oon  welchem  auS  fte  in  bünnen  2teßdf>en 
ngen  unb  ben  ©efaßen,  bie  oon  ber  Oberfläche  herfommen, 
den.  ©ie  fPlejcuS  liegen  nicht  frei  in  ben  Jjnrnbohlen,  wie 

Disquis.  de  plexu  choroid.  p.  44. 

a.  a.  S.  p.  26. 
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man  fo  oft  behaupten  hört»  fonbern  fepiefen  jablreicbe  35lutgi| 
in  bie  ©ebirnfubßanj.  Socb  febeint  auch  baS  PlaSma,  roej’: 
auS  ben  ©efaßen  ber  PleruS  auStritt,  unmittelbar  burd)  t 
forption  in  bte  Plarffubftanj,  jur  Srdnfung  berfelben  überjugiL 
Spmpbgefdße  in  ber  ©ubjianj  ber  Eentralorgane  ftnb  nicht  befc  n 
wohl  aber  in  ben  füllen. 

Sie  überbaut  bet  PleruS,  fowie  baS  glimmerepitbelium  je 
fohlen  würben  febon  früher  betrieben.  Sie  93inbegewebe|i !; 
an  ber  Oberfläche,  Pia  mater,  ift  mit  einem  Pflaßerepitbeliurr'e 
f leibet,  welches  im  3ufammenbange  mit  bem  Epitbelium  an  e 
inneren  gtdebe  ber  Dura  mater  als  ein  ferofer  ©aef,  Arachnoi  |a 
befchrieben  würbe,  ber  einerfeitS  mit  ber  garten , anbrerfeitS  min: 
gefäßreichen  Hirnhaut  unjertrennlich  verfcbmoljen  fep.  2Cud>  W 
war  bereite  in  bem  2tbfcbnitte  vom  33inbegewebe  bie  Siebe.  ©j| 
nur  noch  nacbjutragen,  baß  baS  33inbegewebe  ber  Pia  mater  i 
Sbeil  noch  ber  unreifen  gorm  angebort,  welche  ben  Ucbergang  i 
Epitbelium  unb  ju  ber  gorm  ber  glatten  SDluSfelfafern  bilbet  ii 
auS  platten,  ferntragenben  gafern  bejiebt,  bie  nicht  in  gibrillen  r 
fallen.  Sie  Äerne  ftnb  überall  febr  beutlicb  unb  feiten  in  h 
fafern  verlängert. 

?)^ftologie. 

Ehe  ich  jum  eigentlichen  ©egenftanbe  biefer  Unterfudntng,  i 
Ärdfte  ber  ÜJlervenfubßanj  ju  febilbern,  übergebe,  ijl  eS  n6tl)igf  i 
ben  Erfahrungen  ber  Pbbfüüogie  unb  Pathologie  biejentgen  atu 
beben,  welche  unfere  mangelhaften  anatomtfeben  dtenntniffe  t 
Verlaufe  ber  üftervenfafern  in  unb  außerhalb  ben  Eentralorgane  i 
vervollßanbigen  bienen  fonnen.  Sie  gafer,  bie  in  einem  SDüi 
enbet,  veranlaßt  3ucfungen  beffelben,  an  welcher  ©teile  tl;reS  i 
laufeS  fte  auch  gereijt  werbe;  9?eije  auf  bie  gafern,  weldje  fielt 
ber  £aut  unb  ben  anberen  ©tnneSorganen  verbreiten,  werben) 
jeber  ©teile  auS  in  ber  gorm  ber  fpeciftfcben  Empftnbungen  i 
SSewußtfcpn  gebracht,  fo  lange  bie  gafern  noch  mit  bem  Ort 
beS  SSewußtfepnS  jufammenpangen.  Sn  PluSfeln  enbenbe  oben 
torifebe  gafern  veranlaffen  aber  im  gereiften  3uftanbe  feine  Emiji 
bung,  fenftble  feine  Bewegung.  Surcb  biefe  Eigenfcbaft  ber 
wirb  eS  möglich , baß  wir  fte  auf  experimentellem  SBege  bis  jii|< 
centralen  Enben  verfolgen. 
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SSotrbere  unb  Hintere  Sßurjeln. 

©o  fyaben  wir  erfahren,  bafj  ldng§  be§  ganjen  9?ücfenmarfes> 
le'enftbeln  Heroen  burch  bie  hinteren  Sßurjeln  unb  bie  motorifchen 
t*en  burd)  bie  oorberen  SBurjeln  eintreten:  benn  9?eijung  ber 
i ifchnittenen  hinteren  SBurjeln  an  bem  peripherifchen  Scfjnittenbe 
trft  feine  ^Bewegung,  SReijung  be§  centraten  ©chnittenbeet  bewirft 
:;nerj;  9f eijung  ber  burchfchnittenen  oorberen  SBurjeln  am  een* 
rar  @nbe  erregt  feine  ©mpft'nbung,  SReijung  be3  peripherifchen 
rr3  üerantafrt  9Ru6fclcontractionen.  SRad)  £>urchfcf)neibung  ber 
■rren  SBurjeln  iff  bie  willfittliche  ^Bewegung , b.  h-  bie  <Sintt»ir= 
r ber  ßentratorgane  auf  bie  9Ru§feln,  nach  Surchfdmeibung  ber 
rren  SBurjetn  ijf  bie  ©mpftnbung,  b.  h-  bie  ©inwirfung  ber 
i ein  Sheite  auf  bie  ©entralorgane  nernichtet.  £)ie  motorifchen 
lifenfibetn  fernen  ber  ©ingeweibe  begeben  ftcfj  mit  ben  gleich* 
t n ÜReroen  be$  Stammes  ju  bem  3?ücf  enmarfe 1 ; ob  bie  moto* 
ctt  Heroen  beS  SBtnbegewebcS  unb  ber  ©efdffe  in  ben  oorberen 
e hinteren  SBurjetn  liegen,  iji  nicht  ermittelt.  ©S  lafit  ftch  beS* 
auch  noch  nicht  als  ©efefj  auSfprechen,  bafi  alle  motorifchen 
yufit  burdE?  bie  oorberen  Strange  austreten,  wenn  eS  auch  jiem* 
i'ejfjfeht,  bafi  feine  fenftbeln  gafern  burch  biefelben  eintreten. 
(t)ie  ©ehirnneroen  fcheint  biefer  Sa£  nicht  einmal  in  ber  2lu§* 
>ng,  wie  er  beim  9tücf  enmarfe  gilt,  burchfuhrbar,  benn  abge* 
oon  ber  Schwierigfeit,  ber  weiteren  Verbreitung  ber  JRutfen* 
iv  ff  ränge  in§  ©ehtrn  nachjugehen  unb  bte  Sbentitat  gewiffer 
raferbunbel  mit  ben  Ofücfenmarf Sprangen  fejf jujtellen , fo  giebt 
ehirnneroen  mit  einfachen  SBurjeln,  welche  jugleich  fenftble 
: notorifche  gafern  enthalten2. 

Valentin,  Funct.  nerv.  p.  62. 

9tad)  ben  neueften  Unterfuchungen  Bon  Sföagenbte  (Syst,  nerveux), 
itin  (Funct.  nerv.)  unb  ffiolfmann  (SDHtll.  2lrcf).  1840.  @.  475  ff.) 
f"  Trigeminus  ber  einzige  ©etjirnneroe,  roeldjec  in  33e$ug  auf  feine  SBur* 
n Küctenmartäneruen  Berglidjen  werben  fann.  Ser  N.  glossopharyngeus 
ar  auch  eine  flarte  fenftble  unb  eine  feinere  motorifche  2Bur&el  ( S3  o l f = 
©.  490),  unterfcfjeibet  ftch  aber  Bon  ben  StücfenmarfgnerBcn  baburd), 
ibe  SQJurjeln  an  ber  SBitbung  beS  ©angtion  2f nt^eil  haben.  Sie  brei 
n neroen  finb  rein  fenfibet,  ber  N.  trochlearis,  abducens  unb  facialis  ftnb 
otorifd),  ob  ber  N.  accessorius  fenftble  gafern  fyabe,  ift  zweifelhaft? 
Jigen  £irnnetBen  ftnb  gemifcbt-  Sen  N.  oculomotorius,  welcher  haupt= 
•t  SOZusEetiierbe iff,  fanb  SOtagenbie  (II,  31)  wenig,  Valentin  (p.  18) 
iftbel,  ber  N.  vagus,  beffen  (Senfibilitdt  Bielfach  conftatirt  ift,  bewegt 
’ olfmann  (<S.  492)  ben  ©aunten,  ©chlunb,  bie  ©petferbhce  unb  ben 
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lieber  ben  »»eiteren  SSerlauf  ber  gafern  nad)  beren  ©intrit: 
9?ücfenmarf  lehrt  bie  anatomifcbe  Unterfucbung  mir,  bag  fte 
©el)irne  auffteiqen  unb  im  »erlangerten  9)?arfe  »on  einer  (Seit« 
anberen,  »ielleidht  auch  in  ber  ^Richtung  »on  »orn  nach  hinten 
anber  freuten  *.  ^Otj^fiologtfdje  23erfud)e  unb  patbologifche 
betueifen,  baff  biefe  sDurdgreujung  ber  gafern  beiber  ©eitenhej 
»ollfommen  ijt,  inbem  £>urcbfd)netbung  ober  franfhafte  Ber(ie 
einer  ©eite  beS  ©ehtrneS  über  ber  ÄreujunggfieUe  beS  »erlang 
SJlarfeS,  wenn  fte  Sätjmung  ber  ©mpftnbung  unb  23ei»eguni 
wirft,  congant  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite  be3  ©tamtneS 
SBirfung  äußert,  fte  betoeifen  ferner,  bajj  unterhalb  beS  »erlang 
SDlarfeS  ein  Uebergang  ber  Saftrn  »on  einer  ©eitenhdlfte  jui 
beren  nicht  jfattftnbet,  enblich,  bafj  alle  gafern  ununterbrodjt 
ba§  »erlangerte  9Rarf  übergehen,  benn  bet  fReijung  beö  verlang 
SD?arfe6  jiehen  ftd?  alle  »om  Stücfenmarfe  »erfovgten  DJJuöfeli 
famnten,  eine  ©efdjwulft  in  bemfelben  fann  ju  Ärdinpfen 
©bhmerjen  in  allen  pertpbertfehen  ^heilen  2fntag  geben.  £)bg!:i 
auS  ben  hinteren  ©trangen  beS  9tücfenmarfeS  in  bie  »ofüi 

Äetjlf opf , ben  N.  hypoglossus,  ben  SRugielnetoen  ber  3unge,  fabelt  f ' 
23 a lent in  (p.  5!)),  alg  23olfmann  (©.  518)  fenftbel  gefunben. 

l £>uvch  jahlreicbe  23erfud^e  glaubt  »an  25een  (v.  d.  HoevtnAl 
Vrie.se,  Tijdschr.  VII,  71)  bieg  bKefultat  ber  mifroffopifchen  gorf  s 
miberlegt  ju  tjaben.  <5r  nimmt  an,  baft  bag  Slücfenmart  beim  grofehe  * 
ben  hinteren  unb  oorberen  meinen  ©trangen  aug  einer  Substantia  gelaij!» 
unb  spongiosa  begebe , bafj  jene,  ben  hinteren  (Strängen  junäcfjlt  gelegen ) 
©efühl  »ermittle,  bie  Substantia  spongiosa  bie  23ei»egung  beroirfe,  um 
bemnad)  bie  entfpredjenben  Steroen  in  biefe  ©ubftanjen  eintreten.  ©ie 
pfinbutiggneroen  feilen  in  bie  gelatinbfe  ©ubftanj  übergehen,  »on  ba  biil 
jung  entmeber  nach  ben  hinteren  ©trangen  leiten,  moburd)  ©efühl  cn 
ober  nach  ber  fpongiöfen  ©ubftanj,  monach  Steflejcbemegungen  erfolgen.! 
»orberen  ©tränge  follen  ben  äßitlcn  jur  Substantia  spongiosa  v-erpfl 
alteö  bieg,  roeil  ©)urd)fd)neibung  ber  hinteren  ©tränge  bag  ©efütjl  nicht  1 
lähmt,  unb  raeil  ©efühl  unb  23et»cgting  »erloren  ging,  menn  bie  gelci 
unb  fpongiöfe  ©ubftanj  »ernichtct  mürben.  Dhne  auf  eine  Äritif  ber  23d 
hier  cinjugehen,  bie  faft  alle  fehr  complicirt  ftnb,  will  ich  nur  bemerfenjl 
»an  Seen  bie  ©renje  jmifdjcn  ben  SKarffträngen  unb  ber  grauen  <5u,( 
»iel  fdjärfer  nimmt,  alg  fte  in  ber  Statur  begebt-  2fug  33alentin’g  ,t 
fudjungen,  auf  mclche  er  fich  »ielfach  bejieht/  hätte  er  fdjon  erfahren  fiu 
bajj  bie  9ter»cnr6l)ren  ftch  in  bie  graue  ©uhflanj  hineinergreefen , biefe  t 
fegen  unb  bie  Äugeln  berfelhen  umfpinnen;  biefer  Umjianb  allein  etile 
©rfcheinungcn,  bie  er  beobachtete. 


683 


$u<fenmarfe>f!ränge. 

hgen  unb  umgefehrt,  barüber  wirb  noch  gekritten.  Sie  33erfudje 
: Seen ’S1,  welche  Äurfcbner2  mit  geringen  SRobiftcationen 
icrholt  unb  betätigt  t)at,  beweifen,  baß  bie  motorifchen  Safern 
k in  ben  hinteren  Strängen  »erlaufen.  3war  erregt  Steigung 
r 'orberen  Strange  Scbmerj 3,  aber  bie  (Empftnblicbfeit  berfelben 
et,  wie  Stagen  bie  beweift,  nur  fo  lange,  als  bie  Hinteren 
Sijeln  un»erfeßrt  ft'nb;  fie  rührt  alfo  nicht  f)ex  »on  Heroen,  welche 
£ Den  hinteren  Strängen  nach  ihrem  (Eintritte  inS  3?ücfenmarF 
rbere  Strange  übertreten,  fonbern  »on  gafern,  welche  in  ben 
ren  Strängen,  gleichfam  peripherifd)  entfpringen  unb  in  ben 
iren  Strängen  mit  ben  anberen  fenftbeln  gafern  ihren  2Beg  inS 
ein  fortfe^en.  So  erFldrt  eS  ftd),  wie  bie  »orberen  Strange 
ruef  unb  Surchfchneibung  fchmerjen  unb  wie  hoch  nach  Surch* 
Jung  berfelben  bie  Senfibilitat  ber  peripfjerifdEjen  Srgane  ftch 
geübt  erhalt,  waS  33aFer*  unb  »an  Seen5  gezeigt  haben. 

ntin6  fließt  auS  SSerfuchen  an  grofehen  unb  Kaninchen, 
3 >te  ÜReroenfafern  ber  StrecfmuSfeln  in  bie  hinteren  Strange 
ibermen , bie  Heroen  ber  33eugemuSfetn  in  ben  »orberen  Strängen 
itl.  9feijung  ber  hinteren  Strange  brachte  Strecfung , Steigung 
oberen  Strange  S5eugung,  fowohl  ber  oberen  als  ber  unteren 
• nitdt  heroor.  ©ing  er  »om  (Eintritte  ber  Heroen  ber  unteren 
nitäten  weiter  aufwärts,  fo  mußten,  um  Strecfung  ber  lefc 
:iju  bewirfen,  immer  tiefere,  ber  2Tre  beS  SRücfenmarfeS  nähere 
vlrt  gereift  werben,  unb  bann  tiefen  auch  ^Bewegungen  ber 
n:n  mit  unter.  2(n  ben  Stellen,  wo  bie  Heroen  ber  (Erten; 

: »beS  SchenfelS  tief  lagen,  folgten  auf  oberflächliche  9?eijung 
it  ctionen  ber  33aud&mu§feln.  2(n  bem  £Uterfcbnttte  eines  un= 
:ar  hinter  bem  »ierten  23entrifel  burchgefchnittenen  Sfucfen* 

F bewirfte  bie  SJetjung  beS  hinteren  (beim  grofehe  oberen) 

; ber  hinteren  (oberen)  Strange  Strecfung  ber  »orberen  (Er* 
nten,  bie  SReijung  beS  »orberen  (unteren)  berfelben 

(w.  d.  Hoeven  en  de  Vriese,  Tijdschr.  V,  151.  ©djmibt’ö 
l>  XXIII,  278. 

2®üU.  2frdh-  1841.  115. 

3 Wagen  die , Syst.  nerv.  II,  150.  SSubge,  Unterf.  Über  b.  SRer; 
fia.  12. 

1 Komment,  ad  quaest.  physiol.  p.  98. 
i.  a.  £5. 

6 funct.  nerv.  p.  134. 
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©trange  ©trecfung  ber  hinteren  @rtremitdten , Sfeijung  bee>  |>inl 
(oberen)  SXbeileS  beS  oorberen  (unteren)  ©trangeS  ^Beugung 
£interfüpe,  Steigung  bee>  oorberen  (unteren)  SbetleS  be3  oort 
©trangeS  ^Beugung  ber  33orberfüpe.  danach  nimmt  23a lei 

an,  bafj  bie  Sofern,  inbem  fite  aufjleigen,  ftch  gugleicf)  ber 
nahem  unb  bap  bie  neu  eintretenben  gafern  auch  immer  bie  i 
fldchlichen  ftnb (§r  ftnbet  eS  wahrfcheinlich,  b ap  bie  ben  © 
muSfelneroen  entfprechenben  fenftbeln  gafern,  b.  h-  bie  fenf 
gafern  ber  Siucfenflache  ber  ©rtremitaten  in  bie  oorberen  e5tr< 
bie  ben  33eugemu§felfafern  entfprechenben  fenftbeln  Heroen  ir 
hinteren  ©trdnge  ubergehen;  einen  erperimentellen  S3erx»ei6  für 
23ermutbung  kann  ich  nicht  aufftnben  unb  eS  fcheint  eine  I 
£ppott)efe,  aufgeftellt  um  bie  2lbwechfelung  in  ben  SSentegu 
ber  S3euge:  unb  Streckmuskeln  ju  erklären.  SBtefern  fte  baju 
lieh  fep,  bann  erfi  fpater  unterfudjt  werben.  2Die  periftalti 
^Bewegungen  ber  (Singeweibe  entfpred)en  nach  S3alentin5|i 
SBeuge*,  bie  antiperiffattifchen  ben  Streckbewegungen,  jene  j:i 
burch  2£nbrücfen  ber  »orberen  ©trdnge  an  bie  2Birbelforper,  : 
burch  2knbrücken  ber  hinteren  ©trange  an  bie  SBirbelbogen  he» 
gebracht  werben.  (Sei  tjl  aber  fehr  unwahrfdheinlich,  bap  peta 
tifche  unb  antiperiffaltifche  ^Bewegung  oon  oerfchiebenen 
abhdnge,  ba  offenbar  biefelben  SSJZuSkeln,  nur  in  anberer  9tc 
folge,  babei  thatig  ftnb,  unb  ber  Sßerfuch  felbji  ift  wenig  berucit 
benn  wenn  baS  Siückenmark  jwifchen  ben  SBirbeln  unb  einer  fr 
Stabei  (acus  larga)  geprept  wirb , wer  will  ermitteln , ob  bie  M 
brückt  ober  bie  SBirbel  ober  beibe? 

SBubge3  ift  ebenfalls  ber  tknftcht,  bap  baS  Stückenma 
feiner  ganzen  25icke  33ewegung3fafern  enthalte,  weil  Steijuti: ( 
hinteren  ©trange  ^Bewegungen  I>ert>orruft 4 unb  weil  nach  £ 

1 £>icfe  23crfuche  mürben  entfcljeibenber  ftpn,  wenn  23  a len  ritt  b 
beren  unb  Hinteren  3^üct enmarföftrange  getrennt  hätte,  um  Steflecion,;. 
Ueberfpringen  ber  Slei&ung  »on  ben  hinteren  Strängen  auf  bie  oovbei 
»ermciben.  9)tan  fonnte  einroenben,  bap  o6erftdd)tiche  Steigung  ber  t)i;i 
rein  fenftbeln  Stränge  3tcflcrbemegungen  in  ben  Strectmuäteln,  tiefe  3 1 2 
berfelben  3teflerbemegungcn  ber  SSeuger  bemirfe,  TülerbingS  müpte  banS 
*ung  ber  »erberen  Stränge  auch  irgenbmie  Srtenftonen  jur  golge  t)ab cti 

2 Gsbenbaf.  p.  136. 

3 a.  a.  D.  S.  15.  27.  39  — 51. 

* burch  Stefterion  ? 
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jiibung  bcrfelben  bie  ^Bewegung  ftch  beeinträchtigt  jeigt1.  £)en 
nuf  ber  $afetn  betreffenb,  fam  er  ju  anbercn  Stefultaten  al§ 
cent in  unb  fanb,  bafj  bie  motorifdhen  fernen  ftch  aufjteigenb 
>.rif}(ig  ber  Mittellinie  beS  9tü<fenmarfeS , b.  h-  ben  2ang3furchen 
I n,  bis  fte  ftch  enblich  freuten,  wa§  bei  ben  Heroen  ber  hinte; 
! >a  rrtremitaten  fchon  im  verlängerten  Marfe,  bei  ben  Nerven  ber 
vühglieber  in  ber  &3rücfe  gefchehe.  £>ie  Nerven  ber  StrecfmuSfeln 
g:  feinen  SSerfucben  nach  beim  grofdje  hinter  ben  Nerven  ber 
e.emuSfeln,  bem  Schwanjenbe  ber  2Btrbelfaule  naher;  bei  (Sauge; 
rn  fcheinen  thm  bie  gafern  ber  StrecfmuSfeln  im  vorberen 
rtuige  ju  liegen,  bie  gafern  ber  Beugung  theilö  im  hinteren, 
ei  im  vorberen  Strange.  Sebod)  fepen  bie  Nerven  ju  gewiffen 
?:gungen  nebeneinanber  georbnet,  bie  SSeuger  einet  ©rtremitdt 
umen,  bie  Strecfer  eben  fo,  oft  entfiele  auf  eine  befchranfte 
it  ng  be§  SRtufenmarfeS  ßontraction  einer  einigen  MuSfelgruppe. 
’iBiberfpruche  nicht  nur  mit  ben  le^terwahnten,  fonbern  auch 
■ >en  23erfuchen  von  Magenbie  theilte  fürjlich  Songet  ber 
riiftfchen  2(fabemie  9?efultate  feiner  fßerfuche  an  Sdugethieren 
t wonach  bie  vorberen  SBurgelrt  unb  bie  vorberen  Strange  gar 
•'  n Senfibilitdt  beftfcen;  bie  vorberen  Strange  foQen  auSfchlieflich 
Bewegung  vorftehen,  von  ben  hinteren  Strängen  au§  foßen 
t MuSfelbewegungen  vermittelt  werben. 
lluS  bem  verlängerten  Marfe  gehen  bie  meijlen,  wenn  nicht  alle 
rnfafern  in  ba§  ©ehirn  über,  fte  fe|en  ftd>  burch  bie  SSrucfe 
c d)  in  bie  £irnfchenfel,  jum  Sl;eil  in§  fleine  ©ehirn  fort, 
c SrücFe  felbft  iji  noch  fenftbel 3 unb  veranlagt,  wenn  fte  geregt 
•t  ^Bewegungen  in  ber  entgegengefefcten  Seite  bes>  8fumpfe3; 
leine  ©ehirn  fcheint  in  ben  tieferen  Steilen  empftnblich  ju 
tt  Steigung  ber  unterjten  Schichten  beffelben  in  ber  ÜJidhe  be<? 
gerten  MarfeS  erzeugte  Sucfungen  in  ben  Muffeln  bes> 
t:me§5,  burch  oberflächliche  9f  eijung  bee>  f leinen  ©ehirneS  wer; 

!Cu^  33 ater  bat  bie§  beobachtet,  aber  aus  ber  Srfd&öpfung  unb  bem 
B beS  ©efüblö  in  ben  Srtremitdten  erttdrt. 

Comptes  rendus.  1840.  88.  De'c. 

S-  ffltüller,  $bbf-  I»  840.  Magendie,  Syst.  I,  846.  SSubge, 
■X  <3.  30. 

Magendie,  I,  816. 

8«bge,  a.  a.  D.  0.  31. 
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$ortfe£unc|  ber  gafern  in§  ©efyirn. 

ben  ßontractionen  beg  SSttageng,  2)ünn-  unb  SMdbarmeg, 
S3Iafe,  ber.£>oben  unb  beg  Uterug  erregt1.  Verlegungen  ber  C 
cerebelii  ad  Corpora  quadrigemina  fabelt  nacf)  9tolanbo  ©>l 
ftonen  jur  golge2 3,  fo  aud)  bie  Verlegungen  ber  Vierbügel 
nach  gloureng,  £ertwig  unb  Bubge5,  fReijung  ber  lejt 
vermehrt  aud)  bie  Bewegungen  beg  £)ünnbarmeg4  unb  bie 
traction  ber  Srig \ 2luf  9feijung  ber  Thalami  nerv.  opt.  beobai 
SRagenbie  eine  3udung,  welche  ©chmerj  anjubeuten  festen, 
Corpora  striata  waren  ohne  ©efübl  unb  ohne  ©influf?  auf  £ 
gung6,  Bubge7  fonnte  burd)  Sieijung  beg  ©ebbügclg  unb 
Corpus  striatum  Bewegungen  beg  9Jfageng  unb  ©ünnbarmeg 
oorrufen;  auf  ben  Süftagen  wirften  aber  nur  bie  genannten  Sr 
ber  rechten  £irnf)atfte.  25ie  übrigen  $irntbeile,  namentlich  bir 
mifph^ten  beg  großen  ©ebirneg8,  bag  Corpus  callosum9 10,  tie  ( 
dula  pituitaria  unb  pinealis 10  haben  feine  Beziehung  Weber  ju  3 
felbewegungen,  noch  ju  Saffempftnbungen,  felbfi  bie  höheren 
fcheinen  burd)  3erjforung  ber  £emifpf)are  nicht  jebegmal  unb  I 
für  immer  gelahmt  ju  werben. 

gür  ben  feineren  Bau  ber  ßentralorgane  ergiebt  ftd)  auSfi 
fen  phhftologifchen  Shatfachen,  bafj  bie  ©efühlö  = unb  SRugfelm  < 
beg  ©tammeg  burch  bie  Brüde,'  in  bie  Vierhügel,  wa^rfc^e  n 
aud)  in  bie  £)irnfd)enfel  übergehen,  unb  hochjieng  big  ju  ben  : 
hügeln  oorbringen,  bap  bie  Heroen  ber  ©ingeweibe  jurn  2bei,i 
f leinen  ©ehirn  enben  (SDidbarm,  Blafe,  ©enitalien),  jum 
burch  bag  fleine  ©ehirn  unb  bie  Vierhügel  hinburd)  in  bie  ; 
hügel  unb  Corpora  striata  übergehen  (Stagen,  2)ünnbarm;,  i 
üReroenfafer  fdheint  ftd)  big  ju  ben  £>emifpbaren  unb  ber  gi 

1 SSubge,  ©.  148.  152.  153.  155.  159.  161.  174. 

2 Sagt/ io  sopra  la  struttura  del  cervello.  p.  188. 

3 SSubge,  a.  a.  D.  <S.  32. 

4 ©benbaf.  @.  152. 

5 ©benbaf.  <S.  188. 

6 a.  a.  D.  I,  188.  183. 

i a.  a.  D.  <2.  149.  152. 

8 3-  SJiüllcr,  fPbnf.  1>  852.  Mag endie,  1,  175.  Stöbe! 
gvor.  St.  Stet.  Stv.  212. 

9 Mag  endie,  /,  181. 

10  ©benbaf.  /,  801.  808. 
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' miffur  fortjufehen.  ®ie  91crwn  beS  $erjenS  aber,  wie  ffiub; 
: 23erfudf)c  ergeben1,  erreichen  nicht  einmal  bieSBrücfe;  bie  oor* 
r Stränge  beS  9tü<fenmarfeS  oom  werten  ober  britten  £a(Ss 
tri  an  bis  jum  oberen  ©nbe  beS  oerlängerten  SJtarfeS  ftnb  bie 
i)ien  2heÜe  ber  (üentralorgane,  burch  beren  Steigung  ber  v£>erjs 
)(;;  oeränbert  werben  fann.  SBie  ftch  bie  übrigen  ©efäßneroen 
•Ilten,  iji  nicht  burch  Skrfuche  erforfcfat2. 

Sn  ^Betreff  beS  Verlaufes  ber  guffnt  außerhalb  ber  ©entraU 
gre  nehmen  wir  ebenfalls  phhftologifche  ^hatfachen  ju  £ülfe, 
i ürfen  ber  anatomifchen  Unterfuchung  auSjufütlen  ober  proble* 
■the  Angaben  mehr  ju  befejtigen.  ©S  war  oben  oon  Heroen« 
lijen  bie  Siebe,  welche  auS  ben  ßentralorganen  heworgeben  unb 
d furjem  Verlaufe  in  biefelben  jurücffehren,  ohne  ftch  peripherifch 
breiten.  £>aß  biefe  Schlingen  motorifch  fepn  follten,  war 
a priori  unwahrfcheinlich;  SBolfmann’S  fpäter  ausführlich 
Meilenbe  S3erfucheJ  lehren,  baß  fte  fenfible  Heroen  führen  unb 
t berfelben  Schlinge  gafern  nach  entgegengefe^ten  Stichtungen, 
>il  oom  ©ehirn  abwärts  jum  Stüdfenmarfe,  als  oom  Stücfen; 
r aufwärts  jum  ©ehirn  oerlaufen  fonnen.  £)urch  SJtagenbie* 
jal;n  wir,  baß  ähnliche  Schlingen  fenftbler  gafern  in  allen  SpU 
noen  oorfommen.  £)ie  oorbere  gtdche  beS  StücfenmarfeS  ifi 
oublich,  bie  oorberen  SJteroenwurjeln  finb  eS  gleichfalls.  9)?it 
•ennung  ber  hinteren  SBurjel  erlifcht  aber  bie  Senfibilität  ber 
cchenben  oorberen  SBur^el  unb  beS  jundcbfi  angrenjenben  Sh  ei« 
• l>  oorberen  Stranges;  nach  her  £>urchfchneibung  ber  oorberen 

i.  a.  D.  S.  132.  134. 

sDie§  Stefuttat  gilt  oorläuftg  nur  für  bie  «Säugetiere.  @§  fann  fepn, 

; nieberen  Sfjieren  eine  anbere  Ttnorbnung  jlattfinbet,  bafj  bie  Herren 
oeinben  unb  bie  Organe  beS  SGBillenS  unb  beS  SScnautJtfepnS,  wie  man  fonjl 
' allgemein  annafjm,  weiter  abwärts  reifen.  SSubge  bewerbt,  bafj 
"<■  beS  SlücfenmarteS  eine  Strebte  über  bem  (Eintritte  beftimmter  Steroen 
11  mtraction  ber  entfpredjenben  gjfuSfeln  mehr  »eranlaft,  unb  fdjlicfj t 
!:  bafj  bie  motorifdjen  gafern  halb  nadj  ihrem  Eintritte  ins  Stüefenmarf 
ien  (S.  41).  stach  »an  ©een  (a.  a.  D.  VII,  74)  behält  ber  Stumpf 
«djeS  ©efubl  unb  wiUbürlicbe  ^Bewegung,  wenn  man  ben  .Kopf  über  bem 
rLit  beS  N.  vagus  abfdjneibet,  trennt  man  ihn  ein  wenig  hinter  bem  Urs 
1 ^biefeS  Steroen,  fo  ftnb  ©efütjl  unb  ^Bewegung  aus  bem  Siumpfe  gewis 
u bleiben  im  .Kopfe. 

lull.  Kvd).  1840.  S.  517. 

1 a.  0.  II,  77,  95.  98.  339.  343.  344. 
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SBurgel  iß  bag  peripherifchc  ©nbe  berfelben  cmpftnbltd?,  bag  cer 
nicht.  ©g  ifi:  alfo  gewiß,  baß  empfinbenbc  gafern  aug  bem  o 
ren  ©trange  burch  bie  betben  SBurgeln  in  beri  hinteren  ©trang 
geben.  Um  gu  erfahren,  ob  biefe  gafern  an  ber  ©teile,  roo 
2Burgeln  fich  aneinanber  legen,  fogleich  aug  ber  einen  in  bic  a 
umbiegen,  burchfchnitt  9ftagenbie  bie  Heroen  einige  (big 
ßinien  unterhalb  ber  33eretnigunggßelle.  £)ie  ©mpftnblichf'ei 
oorberen  SBurjel  unb  beg  oorberen  ©trangeg  erlofdh,  bie  fen 
gafern  waren  alfo  burchfchnitten  unb  bie  Umbiegung  berfelben 
ber  oorberen  SEBurjel  in  bie  hintere  mußte  jenfeitg  be§  fünftes 
ftnben,  wo  ber  Sterne  oerleljt  war1.  SJfan  fommt  auf  ben  © 
fen,  baß  bie  Umbiegung  erfl  bei  ber  peripherifchen  fßerbreitun 
Heroen  gefdbehe,  mit  anberen  SBorten,  baß  bie  S'ieroenfafern 
ben  oorberen  ©trdngen  entfpringen,  ftch  gegen  bie  $aut  hin 
gweigen,  umbiegen  unb  enblich  alg  fenftble  9ieroen  in  bie  fyit 
©trdnge  gurüeffehren.  SBare  biefe  S3oraugfe£ung  richtig,  fo  t 
man  an  allen  ober  hoch  ben  meißen  gemachten  Heroen,  toeti 
burchfehnitten  ftnb,  burcf)  SJeigung  beg  äußeren,  b.  h*  in  Bis 
menhang  mit  ber  £aut  fiehenben  Snbeg  ©chmerg  erregen.  £>i 
aber  befanntlich  nicht  ber  gall2. 

@g  würbe  ferner  beg  eigentümlichen  23erlaufeg  ber  ©ngci  i 
neroen  gebacht,  welche  hoch  oben  mit^irns  unb  8füdenmarfgi ) 
aug  ben  ßentralorganen  entfpringen  unb  erß  nach  einem  lau 
SBege  burch  ben  ©ren^ßrang  ftch  weiter  peripherifch  »er jni 
£)urch  Neigung  ber  NN.  accessorii  unb  ber  oberßen  «fjalgnewer  > 
bag  £erg,  burch  Sfeigung  ber  unteren  ^algneroen  ber  9J?agen,  i 

1 Äronenberg  (9KÜU.  2frd).  1839.  <S.  361)  iß  gu  einem  anbc:j 
fultate  gefommen.  Snbem  er  am  SSereinigunggpunfte  beiber  Sßurjeln  ein  I 
nen  Gsinfchnitt  machte,  fo  baß  ber  83ereinigunggwinfet  größer  mürbe,  1 
bie  ©enfibilität  ber  »orberen  äßurgel  auf,  unb  fdfließt  baraug,  baß  ba$  ' 
ren  ber  gafern  nahe  am  Skreinigunggpunfte  ßattfinbe.  fßotfmann  (f| 
1840.  <S.  520)  berichtigt  biefen  Srrthum.  SBte  SOtagenbie  fanb  er,  ,i 
SJereinigunggwinfel  bie  gafern  beiber  SBurgeln  gwar  nicht  umbiegen,  ai 
freugen,  fte  werben  alfo  burch  einen  fenfreeften  «Schnitt  bennoch  wertest. 

2 (Sine  fdjetnbare  2fugnahme  macht  ber  N.  facialis,  melcher  nah®' 
bie’g  bekannten  unb  oielfach  beßätigten  23erfud)en  nach  ber  iDurcbfh* 
am  peripherifchen  ©chnittranbe  fenfibel  ift.  Sieg  rührt  oon  gafern  be$  • 
fraorbitalis  her,  welche  ft<h  an  2feße  beg  N.  facialis  anlegen  unb  eine 
weit  in  bemfetben  gurücflaufen , aber  nur  eine  ©treefe  weit,  benn  untre 
nach  bem  2fultritte  aug  bem  @el)irn  iß  ber  N.  facialis  nicht  fenfibel. 
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ting  bt§  N.  trigeminus  unb  ber  9?u<fenner»en  werben  bie  35drme 
r,;t  u-  f.  f.  ‘ ä3ei  ber  Äa£e  fonnte  Balentin  fogar  mittelfi 
t\N.  oculomotorii  unb  accessorii  Bewegungen  be§  Sünnbar^ 
eshcroorrufen.  üftacf)  £)utd)fd)neibung  be§  ©renjfirangeö  gwtfdt)en 
i nntrittSjfelle  ber  SBurjeln  unb  ber  2fu3tritt6jMe  ber  peripf)eri= 
>e  SReroenjweige  erwieö  fid)  bie  Sieijung  ber  SBurjeln  unwirf= 
r £)ie  Erweiterung  ber  Pupille  wirb,  wie  e§  fd)eint,  bur# 
•■n  »ermittelt,  welche  im  ©renjjtrange  be£  @pmpatl)icu§  auf= 
n »erlaufen.  £>urd)fd)neibung  be6  N.  sympathicus  pocf)  oben 
■ )alfe,  Erftirpation  be§  oberfien  £al3gangüon  ober  Trennung 
; igen  2tejte  ber  oberen  Eerotcalneroen,  bie  in  ba§  ©anglion 
; t;en,  lahmt  bie  MuSfelfafern,  welche  bie  Pupille  erweitern,  unb 
t ne  bauernbe  Verengung  jur  Jolge2;  ©runb  biefer  Verengung 
:p  Uebergewidjt  ber  2te|fe  beö  N.  oculomotorius , »on  welchen 
jntraction  ber  SriS  abl;dngt3. 

sn  S3ejug  auf  bie  ©eljneroen  flehen  Magen  bie’ 3 phpftolos 
i Erperimente4  mit  bcn  Siefultaten  ber  anatomifdjen  Unterfu= 
n in  SBiberfprud).  £>urchfd)neibung  einer  2Burjel  be3  Ef)iaöma 
3linbf>eit  be3  entgegengefe^ten  tfugeS,  £)urchfd)neibung  be§ 
: cna  in  ber  Mittellinie  Blinbheit  beiber  2tugen  nach  ftd? , was 
re  »ollfommene  Äreujung  fprid)t. 

Valentin,  Funct.  nerv.  p.  65.  3fudE)  SSolfmanit  beobachtete  pet- 
iPulfation  be$  «perjeng  auf  Steigung  be§  N.  accessorius  (93t  üll.  Tlrcf). 
"S.  498). 

Ecfyon  Petit  (Acad.  de  Paris.  1727.  p.  5 sr/.)  bemertt  ben  ©influfj, 
i)  Surd)fd)neibung  be3  N.  sympathicus  am  £alfe  auf  bie  3ri$  augübt; 
:,l>itle  mürbe  aber  in  einigen  23erfud)en  weiter,  in  anteren  enger.  SieS 
l atnbe  Stefultat  erftavt  fid)  au$  ©tillin  g’S  ^Beobachtungen  (©pinalirrü 
r@.  157);  ber  Surchfdjneibung  am  epalfe  folgt  juerft  (^Erweiterung,  fo 
ai  c er  jerfdjnittene  9lett>e  ben  Sleij  empfinbet,  bann  Oteibcnbe  Sdtjmung. 
■ - e bcm  <S»mpati)icu6  beigemifcpten  gafern  aus  bem  oberen  Sheile  be$ 
Ä SeitarEeS  (lammen,  t)at  ©tilling  »crinuthet  unb  $u  gleidjer  3eit  SSas 
t (Funct.  nerv.  p.  111)  erperimentetl  bewiefen. 

3 Die  Siichtigfeit  biefer  (Srfldrung  wirb  wieber  zweifelhaft  burdj  SBerfuche 
in  Seen  (a.  a.  D.  VII,  121),  welcher  nach  Surdjfdjneibung  ber 
tici  urb  oculomotorii  ncd)  ßontractionen  ber  3ri$  gefepen  haben  will, 
nach  ©urchfchncibung  beS  ©tammeS  be$  N.  trigewinus  bie  3riS  um 
3')  fanb. 

l 'yst.  nerv.  II,  313. 

"rerring,  e.  «Baue  b.  menfcfjl.  Äörperä.  VI. 
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G90  ©cfctpnevpen. 

Ueber  ben  Urfprung  unb  Verlauf  bet  9ferven  b et>  S3inbc< ; 
be£  unb  ber  ©efdpe  lapt  un3  bie  ffnatomie  bee>  SfervenfpPetns) 
im  ©unfein  unb  bie  pppftologifcben  Experimente  ftnb  auch  nid  i 
©tanbe,  batuber  volles?  2id;t  ju  verbreiten.  Scb  habe  oben  r : 
tbeilt,  bap  bie  ©efdpnerven  beS  grofd)es>  “fiepe  ber  ©pinaln< 
ftnb.  ©tilling  fanb1,  bap  nacb  3evfl6rung  beS  hinteren  %'\ 
bes>  fKücfenmarfes?  bie  Eirculation  in  ben  hinteren  Extremitäten  > 
unb  bie  3epenfpthen  uleeriren ; £.  affe  Jjalt  ee>  mit  ©tan  i 
für  auSgemacpt2,  bap  ber  ÄreisSlauf  langfamer  werbe  (bureb 
terung  ber  ©efdpe?),  wenn  bie  ©cbenfelnerven  burdifcbnitten  • 
©iefen  Seobadjtungen  ff  eben  anbere  gegenüber  von  33  (turn  4 
ner3,  2frnolb4,  Urecp5  unb  Valentin6,  wo  nach  ©urcbf'i 
bung  ber  NN.  ischiadici , be§  N.  sympathicus , bes>  Sfücfenn  I 
unb  felbfl  nach  tbcilweifcr  ßerPorung  bes>  lepteren  ftcb  bie  SB  I 
wegung  in  ber  ©d)wimmbaut  ungeftbrt  erhielt,  ja  nach  9ij' 
foll  bie  ©ebwimmpaut  blap  werben  (ber  ©urebmeper  ber  bi 
inupte  alfo  abnebmen)  unb  ba3  33lut  in  geringerer  Stenge  Ji 
ben  be§  SfterveneinfluffeS  beraubten  Speil  piepen.  Sei  ben  t)i  t 
Spieren  ftnb  bie  ©efdpnerven  nod;  niept  einmal  big  ju  ben !( 
tralorgancn  verfolgt,  unb  bap  fte  mit  benfelben  jufatmnen&i ,i 
lapt  fiep  nur  erfcpliepen  ober  waprfd;einlieb  maepen  bureb  ben 
Pup  ber  ©emütpSbewegungen  auf  bie  ©efdpe,  bureb  bie  Speiltjii 
ber  letzteren  an  Äranfpeiten  ber  Eentralorgane  unb  bie  fpdter , 
orternben  Erfcpctnungen  ber  ©pmpatpie.  ©iefen  3ufammeb 
jugegeben,  fo  jeigett  ftcb  neue  ©d)wtcrigfeiten,  wenn  wir  bejfi1 
follen,  bureb  welcpe  SBur^eln  bie  ©efdpnerven  aus>treten. 
fiep  naep  ©urdpdjncibung  eines?  fenftbeln  Sferven  Sapmung  bd 
fdpe  ein,  fo  fann  fte  auf  hoppelte  SBetfe  erflart  werben:  fte; 
auf  birectcm  Sßege  bewirft  fepn  baburd;,  bap  ber  3ufamnte; 
ber  ©efdpnerven  mit  ben  Eentralorgancn  unterbrochen  ip,  aben 

1 SJtüll.  2Cv<p.  1841.  @.  287. 

2 g.  u.  Jq.  9t  affe,  Unterf.  I,  100. 

3 9teroen  u.  23tut.  ©.  147. 

4 fpijpftot.  II,  362. 

5 De  vi  et  elfectu,  quem  nervoruiu  cerebrospinaliura  et  synipatb ’ 
sectio  in  sanguinis  circulationem  et  in  resurptionem  habeat.  Turici  t 
p.  25. 

6 Funct.  nerv.  p.  153.  j 
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j’ct,  tnbem  bte  dntgünbung  eines  SteroengammeS  am  centralen 
d ittranbe  als  Steig  auf  bte  dentralorgane  jurucfvoirft  unb  ber 
r.ng  fenftbler  Heroen  eine  ßdhmung  ber  ©efagneroen  antago- 
ftb  folgt.  SBtrb  ber  N.  trigeminus  burchfchnitten,  fo  erfcfyeinen 
olgen  ber  drweiterung  ber  ©efage,  drgiegung  »on  ^PlaSma, 
.itocfung,  ©efchwüre,  £3ranb,  in  alten  »on  ihm  »erforgten  ©e; 
ci,  namentlich  im  2tug e,  im  ßahngeifche,  in  ber  3unge;  £ren; 
an  beS  N.  vagns  giel;t  drgiegungen  in  ben  ßungen,  in  ber  Ttcv 
. eni  leimljaut  nach  ftch-  2tlle3  bieS  ig  fo  oft  beobachtet  worben, 

, g als  eine  auSgemachtc  Ähatfache  angefehen  werben  fann 
i bie  9?eijung  ber  genannten  Heroen  an  ihrer  peripl;ertfd)en 
eeitung  mürbe  benfelben  drfolg  hoben,  unb  fo  bleibt  eS  gweU 
fei i)l,  ob  man  burch  jene  Operation  bie  ©efdgneroen  im  Stamme 
tigeminuS  unb  23aguS  getrennt  ober  bie  fenft'beln  Heroen  ge= 
,nnb  nur  mitteig  berfelben  auf  bie  un»erfet)rten  ©efdgneroen 
o 1 höbe.  §ür  ben  N.  trigeminus  lagt  ftch  bie  erftere  2£nftd?t 
. .'heinlidjer  machen.  dS  ftnb  nämlich  einige  gdtle  begannt,  wo 
;t  nffltenfcben  burch  ©efdjwülge  ober  Atrophie  beS  SrigeminuS 
e ber  2dt)mung  ber  dmpftnbung  im  ^Bereiche  bicfeS  9tcr»en  eine 
dänrjing  ber  ©efage  beganb,  wie  man  fte  bei  Älteren  burch  ben 
h erzeugt 2.  SBdre  biefe  ©efdgldhmung  golge  »on  Steigung  beS 
i gtinuS  an  ber  franfen  Stelle  gewefen,  fo  hotte  bie  Äranfheit 
niebtj>hne  Schmergen  »erlaufen  fbnnen.  dS  ig  ferner  gu  erwägen, 
iogenbie3  bie  Storungen  ber  drndbrung  beS  2fugc3  »iel 
teeintreten  unb  »iel  weniger  auSgebepnt  fah,  wenn  er  ben 
rin  bee>  fünften  Steroen  gwifchen  ©egim  unb  Ganglion  Gasseri, 
nn  er  ben  ergett  2tg  nach  bem  Austritte  auS  bem  ©anglion 
cwnitt.  Unmöglich  fann  bie  dntgünbung  beS  ütteroengumpfeS 
ine  e barauS  reflectirte  Steigung  im  erjlen  galle  geringer  gewefen 
■’i  ,ilS  im  gweiten;  bagegen  erflart  ftch  baS  gactum  fepr  gut, 

■ man  weig,  bag  Durcpfchneibung  bcS  N.  sympatliicus  am  4)alfe 
ln  SSeranberungen  im  ttuge  heroorbringt,  wie  Trennung  beS 
(iinuS4.  dS  folgt  barauS,  bag  bem  S3ulbuS  weniggenS  ein 

* 5gt.  SBatcntin,  Funct.  nerv.  p.  23.  ©tilling,  a.  a.  D 115. 
i'<erres  in  Mag endie,  Journ.  de  phys.  V,  248.  Mayo,  Anatom, 
l'isiol.  comment.  Nr  II.  p.  12.  Gaina,  Tratte  des  plaies  de  tete. 
s SSO.  p.  173.  25upu»,  gror.  91.  91ot.  9lr.  148. 

: ourn.  de  phys.  IV.  176. 
alentin,  Funct.  nerv,  p,  109. 
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ß9‘2  ©efdfmeröen. 

Sljeil  feiner  ©efdfneroen  bureb  ben  N.  sympathicus  oom  3?i 
marfe  i)er  jugefuhrt  unb  im  ©anglion  Gasseri  bem  erjfen  2lfh 
gemifcht  wirb;  bemnach  werben,  wenn  man  ben  erjfen  7£ft  l 
fefneibet,  aUe  ©efapneroen  jerffört,  wenn  man  ben  Stamm  i 
febneibet,  fo  »erlebt  man  nur  einen  Heineren  Slfyeil  berfelben. 

Valentin  bat  ficb  bie  grage  gefleüt , ob  bie  ©efäfjti 
beim  grofebe  in  ben  hinteren  ober  oorberen  Sßurjeln  ber  S 
neroen  enthalten  fepen'.  ©3  fchien  ihm,  al§  ob  Snfiltratior 
Sefquamation  ber  überbaut  rafcher  eintrdten  an  einer  ©itre: 
beren  oorbere  üfteroenwurjeln  getrennt  waren,  alt!  an  einer  an  ! 
beren  hintere  SBurjeln  er  burchfchnitten  hatte;  als  aber  an 
grofehe  bie  fenft'beln  SSBurjeln  be$>  einen  unb  bie  motorifcbeiji 
anberen  £interfupeö  getrennt  würben,  geigte  ficb  feine  S3erfd)i 
heit.  9?eijung  ber  hinteren  Surjeln  beim  grofebe  tft  nach  S.  Mi 
I e v 2 3 ohne  ©influp  auf  bie  ^Bewegung  be§  ffiluteö  in 
©chwimmfaut. 

2Baö  bie  enblicbe  Verbreitung  ber  ©efapneroen  betrifft,  fet 
beit  eö  ftch  hauptfachlich  barum,  ob  fte  tn  ben  ©etebrofpittalt  t 
ber  Drgane,  namentlich  ber  ©rtremitaten , mit  enthalten  ffnbti 
ob  fte  oom  N.  sympathicus  auS  als  gefonberte  Steife  bie  Ci 
gegen  bie  ^eriph^tie  hin  begleiten.  Sie  oben  angeführten  83<:i 
am  Vagu$>  unb  Spmpatbicus>  laffen  ftch  fo  beuten,  als  oh  b- 
fapneroen  oon  Anfang  an  mit  ben  cerebrofpinalen  oereinigt  :< 
bie  Bufalfe,  welche  nach  Trennung  ber  üfteroen  beS  tytmi'i 
9>ferbe,  ber  NN.  ischiadici  bei  oielen  Shieren  conjfant  unb 
beim  SJienfchen  nach  anfälliger  Verlegung  einzelner  ©rtremitdt  ( 
oen  beobachtet  worben  ftnb,  führten  ju  ber  Vermutung,  bajljt 
hier  bie  Heroen  beS  33inbegewebcs>  unb  ber  ©efape  burch  bie! 
ration  ober  Verlegung  betheiligt  worben  fepen.  Ser  fPeniS,1" 
Nervi  dorsales  burchfchnitten  waren,  fchwoll  an,  fiel  oor  unb) 
cerirte*,  ©ntjünbung  unb  ©iterung  beS  £oben  in  golge  einer  t 
nung  bee>  N.  spermaticus  hat  fdjon  S3ichat  angemerft4;  bii'i 
terbeine  würben  nach  ber  Section  be3  N.  ischiadicus  an  eint 

1 Funct.  nerv.  p.  155. 

2 spfjpfiol.  I,  231. 

3 ©üntfjer,  (Srfatjrungen  im  GJebtete  ber  2fnat. , spbpftol.  unb 
«rjneimiffenfchaft.  £>eft  1.  ^annoocr.  1837.  ©.  214. 

•t  Rech,  physiol.  sitr  la  vie  et  la  mort.  4e  ed.  Paris.  1824.  p-  • 
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D:cften  ©teilen  branbtg,  £aare  unb  Stagel  fielen  auS,  bie  Jpaut 
i tiSliebern,  welche  burd)  23erle£ung  einzelner  Sterocnftdmme  ge; 
: ober  auch  nur  jMenweife  unempftnblicb  finb,  wirb  lioib,  ge; 
tirig,  mit  abgefiorbenen  (SpibermiSfcbuppen  bebecft1,  bagegen 
il  $ au3 mann 2 bie  unter  ‘oem  tarnen  Steife  bekannte  (Sntjün; 
n beS  |)ufbeineS  beifPferben  mittelfi  £>urcbfcbneibung  ber  geffcl; 
neni,  ein  ffieweiS,  bap  bie  Steroenfafern,  oon  welchen  berSonuS 
i lefdpe  biefeS  SbeileS  ablfdngt,  nicht  in  ben  geffelneroen  ent; 
.;r,  oielleicbt  febon  weiter  oben  oom  ©tamrne  an  bie  ©efape  ge; 
i fmb. 

Sine  anbere  Quelle  für  bie  (Srforfcbung  beS  gaferoerlaufeS  in 
>en  Sentralorganen  bieten  bie  Phänomene  ber  ©pmpatbie,  eine 
«!,  bie  wir,  fo  trübe  fte  fliept,  unferer  tlrmutl;  wegen  nicht 
I naben  bürfen.  £>ie  Heroen  fielen  bureb  bie  (Sentralorgane 
■ anher  in  einer  gewiffen  23erbinbung,  fo  bap  Erregung  beS  ei; 
nmie Sbdtigfeit  beS  anberen  entweber  oermebrt  ober  berabjiimmt. 

iebem  fünfte  auS  fann  unter  Umftdnben,  bei  febr  heftiger  Stci; 

; ic  baS  ganje  Steröenfpflem  ergriffen  werben , mapige  Erregung 
’ibepimmten  Heroen  dupert  ftcb  aber  junaebfi  an  einem  bejlimm; 
f iberen  Heroen  mit  folcber  ©efe^mapigfeit,  bap  man  oon  je; 
r bieS  3ufammenwirfen  einen  organifefeen  ©runb  oorauSfel^en 
^ffen  glaubte.  211S  folcben  betrachtete  man  juerft  ben  Urfprung 
je  rier  Steroenjweige  auS  einem  gemeinfamen  ©tamme,  bann  bie 
ubung  ber  Heroen  burdf  2Cefte  beS  gropen  Sntercopatneroen 
mpathicus);  bie  Unterfucbung  ber  ^Bewegungen,  welche  auf 
gnbung  folgen,  Steflcrbewegungen  nach  SJtarfball  |)all,  gab 
:f)te  oon  ben  ©pmpatbien  eine  anbere  SBenbung;  eS  liep  ftcb 
cn,  waS  Manche  fd;bn  geabnet  hatten,  bap  ber  ßonfenfuS 
dSebirn  unb  Stüdenmarf  »ermittelt  unb  bureb  3erjt6rung  ber 
: lorgane  ober  beS  3ufammenbangeS  ber  Sternen  mit  benfelben 
coben  werbe.  Stun  baebte  man  juerjl  an  ein  Umbiegen  ber 
ttn  Safern  in  motorifebe  innerhalb  ber  (Sentralorgane,  unb  ba 

■ l>gt.  meine  pattjol.  Unterf.  <3.  159.  2)er  ©ecu6tfu§  nach  ber  ©urcb= 
i ng  beS  N.  ischiadicus  fann  jroar  auch  oon  gebinberfer  SStutjufubr  ent= 
■<  n :nbem  unempfindliche  4>autftcllen  leidet  einem  ju  antjaltenben  ®ructc  beim 
unb  ©i$en  au$gefe$t  werben;  bie  (Songeftion  aber,  welche  in  ben  am 
1 I n beobachteten  galten  bem  3tbperben  ooraudging,  läfit  ftcb  auf  biefe 
Int  erklären. 

polfdjer’S  2fnn.  I,  498. 
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bte  empftnbenbcn  unb  bewegenben  Kerwen  ffd>  bis  jum  ©ebirne 
feiert,  SReflcrbewegungen  aber  auch  vom  querburebfebnittenen  9?u 
ntarfe  vermittelt  werben,  fo  nabmen  SRarfb all  .£>all  unb®r 
ger  ein  befonbereg  ©pfte™  epcitomotorifeber  Nerven  an,  bie 
im  9ittcfemnarfe  enben  unb  ineinanber  ubergeben  follten.  3 
aber  folcbe  befiimmte  ffiabnen  für  bie  Leitung  beg  fReijeg  erijli 
fo  bürfte  bie  SReactton  auf  Sfeijung  eincg  beftimmten  fenfibetn 
ven  ftcb  nicht,  je  nach  ber  ©tdrfe  ber  Erregung,  über  getii 
ober  größere  ©ruppen  von  Heroen  verbreiten,  fte  bürfte  nicht 
an  ber  geregten,  batb  an  ber  anberen  Äorperfeite  unb  hier  auch  i 
noch  ftcb  geigen , wenn  beibe  JRücfenmarfgbdlften  noch  irget . 
bureb  graue  ©ubfianj  jufammenbangen,  wie  in  33  o I f m a r 1 
Sßerfucben1.  9Ran  wirb  von  ber  Sbee  eineg  folgen  anatomii 
Bufammenbangeg  gereijter  unb  reagirenber  gafern  ganj  abjirai 
müffen,  wenn  man,  wie  icb  getban  I?abe2 3 , bie  fRefleybewegung 
eine  ber  verriebenen  möglichen  formen  von  9Rittbeilung  in  • 
©entralorganen,  mit  ber  Srrabiation  ber  ©mpftnbungen  unb 
wegungen  jufammenftellt.  ©g  ergiebt  ftcb  algbann,  bag  von  i 
Safer  aug  fo  viele  Wirten  ber  9)?ittbeilung  flattfmben  f onnen  : 
bag  fRücfenmarf  £>imenftonen  bott  1.  von  einer  ©eite  jur  ant  i 
in  fpmmetrifcben  ÜRerven,  2.  nach  auf;  unb  abwdrtg  in  fcemf c 
©trange,  von  fenfibeln  auf  fenftble,  von  motorifeben  auf  moto  1 
SRervcn , 3.  von  hinten  nach  vorn,  von  fenfibeln  Nerven  auf  t: 
rifebe,  vielleicht  auch  umgekehrt,  von  motorifeben  auf  fenftble'1.  J 
bem  citirten  2fuffahe  fyobt  ich  ju  beweifen  gefuebt,  bag  bie 
tbeilung  nach  ber  ©ontiguitat  ber  9Rervenfafern  in  ben  ©entral) 
nen  erfolge,  unb  wenn  cg  mir  gelungen  ijt,  bieg  wabrfdjeinli 
machen,  fo  barf  ich  ben  ©ab  je£t  wohl  umfebren  unb  aug  bet S 
Meinungen  ber  ©pmpatbie  auf  bie  Sage  ber  ÜRerven  in  ben  t 
tralorganen  fliegen.  ©g  finb  jwei  $ppotbefen,  bie  aber  eint 

1 SJiütt.  2Crh  1838  ©.  19. 

2 ^otbol.  Unferf.  @.  106. 

3 hierher  würben  bie  Steuralgfen  geboren,  welche  Ärümpfc  unb  ß' 
cturen  begleiten.  ©tan  Fann  jwcifeln,  ob  fte  eigentlich  fpmpatbifh'  b-  i:i 
gen  ber  Erregung  ber  ?Otu$Felnerven  finb,  ober  nicht  vielmehr  mit  bei  i 
gemeinfam  von  einer  britten  Urfache  obbangen.  Sieg  foll  fpättr  no  i 
Sprache  Fommen.  Smmerbin  finb  ft'e  ein  23eweid,  bap  (SmpfinbungS  t 
^Bewegungsnerven,  weihe  nabe  bei  einanber  entfpringen,  leiht  gemeinfd: 
afficirt  werben. 
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gijen  unb  unterfluhen.  SSlan  fann  nämlich  wohl  annehmen, 
pie  Primittofafern  bet  ihrem  Urfprunge  unb  intern  Verlaufe  in 
c rn  unb  Stutfenmarf  in  ber  Sfeihe  jufammenltegen,  unb  ferner, 
§te  im  Allgemeinen  fiel?  an  ber  ^ertpl;erte  in  ber£>rbnung  auö* 
ein,  in  welcher  fte  nacbeinanber  auö  ben  Sentralorganen  auStre* 
Dem  cntfprechenb  ftnb  e3  im  Allgemeinen  bie  benachbarten 
oin  gleicher  $6f)e  gelegenen  ©teilen  ber  Peripherie,  welche  mit* 
eineber,  fpmpathifch  ober  antagonifiifch , in  (Sonfenfuö  flehen. 
Cdjierjen  behnen  ftch  in  ber  Umgegenb  bes>  ergriffenen  SheileS 
- l;eftige§  ßicht  erregt  Ät^el  in  ber  STZafe,  heftiger  ©chall  ©chmerj 
ii  Sahnen,  intenbirte  9J?u3felbewegungen,  j.  33.  eines  gingerS, 

- 1 ftch  junachfl  ben  benachbarten  SRusfeln  mit ©o  jeigen 
: ) t Äorpern,  wo  nicht  ein  £)rgan  burch  Äranfl;eit  oorwiegenb 
ebar  ifl,  bie  Sollen  einer  Srfdltung  ber  dufteren  £aut  in  ber 
an  ben  inneren  Drganen,  welche  in  gleicher  >£)6be  liegen, 
wenn  jwifchen  biefen  unb  ber  £aut  feine  ©efdf?*  ober  91er* 
v rbinbung  beffeht2,  j.  33.  in  ben  Sungen  nach  Srfaltung  ber 
1 ii,  im  Darm  nach  ©rfdltung  be3  Unterleibes,  unb  ^autrei^c 
:r  ßlutentjiehungen  wirfen  in  Äranfheiten  ber  Singeweibe  am 
te  wenn  fie  benfelben  gegenüber  auf  ber  Äörperoberfldche  angc* 
werben.  Die  Ausnahmen  oon  biefer  Siegel  ftnb  aber  befott* 
6 Erreich  unb  gerabe  befonberS  beweifenb  für  unferen  ©ah,  weil 
; t Sigenthümlichfeiten  im  33 erlaufe  ber  Sleroenfafern  jufammem 
e:  SBenn  gewiffe,  nicht  gerabe  benachbarte  unb  oon  t>erfd?iebe= 
tten  Jemnftdmmen  oerforgte  PluSfeln  gern  jufammenwirfen,  j.  33. 
enger  ober  bie  ©treefer  einer  Sjctremitat,  fo  erfldrt  ftch  hier 
er  SSertheilung  ber  Primittofafern  einer  SBurjel  burch  bie 
ri  an  oerfchiebene  ©tdmme.  SBenn  bet  ben  ßetben  ber  Singe* 

3m  ©runbe  bürften  bie  gälte,  wo  SSJjuSüeln  oon  innen  aus  gleichseitig 
1 - tigfeit  gefegt  werben,  nicht  a 1$  SSeifpiele  fpmpathifcher  (Erregungen  bie= 
eil  wir  nicht  wiffen , wiefern  nicht  in  ber  erregenben  Urfacfje  felbft  ber 
m ber  gleichzeitigen  Ttffection  liegt.  ©3  Eommt  aber  oor,  bafi  ge= 
b.  h-  bem  ©influffe  ber  bewegenben  Urfadje  entjogenc  iOluSEeln  fiel)  mit 
n ict)  beweglichen  fpmpathifch  contrahiren  (^>at£?ol.  Unterf.  ©.  133.  fOta* 
n-t:,  a.  a.  D.  /,  ä85.  pan  ©een,  a.  a.  O.  VII,  53.)  unb  bie$  be* 

1 rnf  ber  ©runb  ber  SDtitbcwegungen  nic^t  in  bem  SßirEen  be§  2BitlenS, 
ei  in  einer  oon  ihm  unabhängigen  Drganifation  gefudjt  werben  muffe. 
©rEältung  ifl,  wie  fief?  au6  biefen  unb  anberen  ©rftnben  ergiebt  Cpa= 
• . terf.  @.271),  eine  burch  bie  ^autnevoen  unb  nicht  burd?  UnterbrücEung 
Swetion  wirfenbe  ©djäblichEeit. 
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weibe  fpmpatbifcfje  <2d)merjen  unb  Bewegungen  an  l)6i)eren  <i  i 
len  beS  SRumpfeS  auftreten1,  fo  ftnbet  bieS  eine  üollfomtnen  g ' 
genbe  Srfldrung  in  bem  Umftanbe,  bafj  bie  Heroen  ber  Singer I 
erji  eine  ©trccfe  weit  im  ©renjffrange  abwdrtS  laufen,  et>e  [tu 
ben  £>rt  ihrer  Ausbreitung  gelangen.  Sigentl)ümlid)e  93eranb( 
gen  ber  ©enftbilitat  unb  Sntjünbungen  beS  Augapfels,  welche » 
nen  Sl)eil  feiner  Sfteroenfafern  non  ben  oberen  HalSneroen  er 
treffen  jufammen  mit  ©chmerjbaftigfeit  ber  SBirbelfaule  in  ber  n 
genb  ber  oberen  Halswirbel2. 

Sonjlruiren  wir  bemnacb  weiter  bie  Sage  ber  ^rimitiufr 
in  ben  Sentralorganen , fo  wirb  eS  wabrfdpeinlid),  bafj  bie  § : 
fdmmtlidEjer  ©trccfmuSfeln  irgenbwo  jufammentreten,  fo  wie  bi< : 
fern  fammtlicber  BeugemuSfeln,  benn  bei  tetanifdjen  Ärampfen  i 
balb  bie  einen,  halb  bie  anberen  gemeinfcbaftlid)  affteirt.  Sjii 
ben  übrigen  Arten  beS  SonfenfuS  ju  fd)liefjen,  nähern  ft  ob  in1! 
ßentralorganen  bie  motorifeben  Safern  einer  SDfuSfelgruppe  ben  r 
fibeln  Sofern  ber  bie  SOJuSfeln  bebeefenben  HautjMen.  9vei  1 
ber  .£>aut  bringt  9feflerbewegung  in  ben  jundebfi  gelegenen  Shell 
beroor3,  wenn  bie  Aufmerffamfeit  auf  ein  ©inneSorgan  ober  i: 

1 SSeifpiele  biefer  2frt  eon  ©pmpathien  fjabe  id)  jufammengefMt  i 
O.  ©.  110.  Sögt.  gror.  9t.  9to t.  III,  9?r.  48.  33ubgc,  a.  a.  D.  i 
©ine  reidje  Citeratur  unb  riete  herber  gehörige  Salle  enthält  ©tilli  ' 
3Berf  über  ©pinalirritation.  ©er  S3erf.  bat  fid)  ein  wefentlidjeS  SSerbieir  i 
bie  Cebre  oon  ben  ©pmpatbien  baburd)  erworben,  bafj  er  bie  35ebsutuiii" 
SlüctenfcbmcrjeS  in  ber  genannten  Äranfbeit  nötiger  beurteilen  lehrte  ui  b 
wie§,  bafi  berfelbe  nidjt  im  Siüifenmarfe  felbffc  begrünbet  unb  beim  Drude  t 
burd)  Sompreffion  bed  Stüctenmarfeä  oermeijrt  werbe,  fonbern  feinen  0 
ben  Unteren  £autdften  ber  ©pinalnerren  fyabe.  ©er  9tü<fcnfd)mer|  i(i  «| 
wenig,  wie  bie  anberen  Äörperf^merjen , ein  birceteS  ©pmptom  be$  Silit 
marf$leiben§,  fonbern  ebenfalls  ein  ^Phänomen  ber  Srrabiation. 

2 Äremerd,  3Öcd)felf.  ©.46.  © tillin  g,  a.  a.  D.  p.  522. 

3 ^3ati)0l.  Unterf.  ©.  114.  Valentin,  Funct.  nerv.  p.  100.  135 ] 
habe  oben  ber  Anftdjt  »on  SSalcntin  gebadet,  bafs  bie  fenfibeln  Steroeji 
SSeugefeite  mit  ben  Steroen  ber  ©trecfmuSfeln  in  bem  Stüctcnmarfe  j 
mentreten  follen  unb  umgekehrt  Valentin  (a.  a.  D.  p-  134)  glaut : 
biefe  2frt  ben  IfntagoniSmuS  ber©trc<f*  unb  83eugemu$feln  erfldren  ’5u  ü 
inbem  bie  SSeugemuSfeln  mit  ben  fenfibeln  SKeroen  ber  ©treetfeite  juglei'j 
reijt  unb  im  ndd)|ten  2Cugenblicfe  oon  ben  fenfibeln  Steroen  ber  ©treeffeite 
Sieflerion  bie  motorifdjen  Sperren  berfelben  erregt  würben.  Um  ju  erh 
warum  bie  ©rregung  ber  fenfibeln  9teroen  bet  ©treeffeite  auf  bie  moto  i 
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©pmpatfnen  ber  ©efdßnemn. 

?)(  ber  äußeren  $aut  gerichtet  wirb,  fo  gerätsen  leidet  t>te  S0?u§= 
(t  bte  ftcb  bort  oerbreiten,  in  unwillfürlicbe  Ciontracttonen1,  ^ureb* 
t ibung  eine§  SNuSfelS  ober  einer  <Set>ne  lahmt  baS  Saflgefüf)!  ber 
rreebenben  £autneroen  unb  bei  ßontractur  ftnb  biefelben  oon 
eialgien  ergriffen2,  enb(idj)  fielen  bte  SNuSfeln  ber  ©ingeweibe 
r e fo,  wie  ihre  ©mpftnbungSneroen,  mit  bober  gelegenen  Steilen 
s Stammes  in  ©pmpatbie.  ©S  ergiebt  ftcb  ferner,  baß  gewiffe 
ti'tnbungSs  unb  gewiffe  33ewegungSneroen  einanber  oorjugSweife 
ii gebracht  fepn  muffen,  weil  jebeSmal  bte  Neijung  oon  ben  ei- 
fi  iuf  bie  anberen  ubergebt,  3.  33.  bie  fenfibeln  Heroen  ber  ©Iota 
ib  bie  motorifeben  ber  ©rfpirationSmuSfeln,  bie  ©efüblSneroen 
)entS  unb  bie  motorifeben  beS  Vas  deferens3.  2)er  ©onfenS 
i en  gleichnamigen  ^heilen  ber  beiben  ©eitenbalften  beS  Äör* 
:i  beutet  auf  eine  Annäherung  ber  fpmmetrifcben  Neroenfafern 
u tibirn  unb  Sfücfenmarfe. 

für  bie  Neroen  beS  33inbegewebeS  unb  ber  ©efaße  ftnb  bie 
itnungen  ber  Sympathie  um  fo  intereffanter,  je  weniger  ftcb 
: iberem  2Bege  über  ihren  Verlauf  ermitteln  ließ.  Auch  für 
ft  als  3?egel , baß  fte  an  ben  Sujtdnben  ber  peripberifcb  ihnen 
iq  barten  fenfibeln  unb  motorifeben  Heroen  Sbeil  nehmen.  Sn 
Partie  ber  ©utiS  oerbiebtet  ftcb  baS  £3inbegewebe  unb  erfcblafft, 
■ )bem  bie  betreffenbe  ©teile  erfdltet  ober  erwärmt  wirb.  £)ie 
ioarje  richtet  ftcb  auf,  baS  ©crotum  frdufelt  ftcb,  wenn  ihre 
1 i ln  fernen  leife  erregt  werben,  bie  .fpaare  richten  ftcb  auf  bei 
m Ä'opffcbmerj 5.  Neuralgien  auS  inneren  ©rünben  ftnb  oon 

0 erung  ber  ©efdße  in  ben  fcbmerjbaften  SbeÜen  unb  oon  oer^ 
)tr  ©ecretion  nabe  gelegener  Prüfen  begleitet6;  nach  Neijung 
n welcher  ©mpftnbungSneroen  oon  außen  äußert  ftcb  ber  Nefler 
5«  ©efdßen  fo  gewöhnlich  gerabe  an  ber  gereiften  ©teile,  baß 

t berfelben  übergebe , muö  aber  gerabe  angenommen  werben,  bafi  biefe 
n einanber  nahe  bleiben. 

'Schon  beim  anfjaltenben  Ttnfcbauen  einer  epautßelte  treten,  faß  unwitb 

1 leiste  3uctungen  ber  barunter  beftnblichen  SOtuSfeln  ein. 

:tach  ©tromeoer’ö  fpäter  ju  erbrternben (Srfabrungen. 

« 3 u b g e , a.  a.  £>.  ©.  163. 

i >attjot.  Unterf.  <3.  107, 

■ cbenbaf.  <S.  144. 

6 cbenbaf.  3.  147. 
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©9mpart)ten  bei-  ©efafmenien. 


man  bt§  jefct  ba§  SSerhaltniß  ber  SReflejrion  habet  ganj  »erfet 
unb  bie  ßongeffion  für  eine  unmittelbare  golge  be§  angewatt 
SteijeS  galten  fonnte.  ^ier  ftnb  e§  wieber  bie  Ausnahmen,  n> 
bie  Siegel  erflarcn,  bie  galle  nämlich,  wo  ßongeßion,  »ernu 
Surgefcenj  unb  2tbfonberung  nicbt  an  ber  geregten  ©teile,  foti 
an  einer  entfernten  ffattftnbet,  in  ber  Stjrdnenbrüfe  beiSfeijung 
ßonjunctioa,  in  ben  ©peicßelbrüfen  bei  Sfeijung  ber  9flunbfd)l 
haut,  in  ber  fProffata  bei  Steijung  bet>  $>eni$.  Siebmen  ©efnf 
üen  an  ber  Sbatigfeit  ber  eigentlichen  2J?ue>felnert>en  SbcÜ, 
weniger  conffant  ober  weniger  leicht  ju  bemerken  iß,  fo  ftnb  ei 
ber  gereiften  SKttSfeln  felbfi  ober  ber  baruber  auögebreitetea  J, 
ober  ber  nahe  gelegenen  Prüfen1,  darnach  wäre  nun  anjuttel); 
baß  in  ben  ßentralorganen  bie  ©efdßneroen  ju  ben  fenfibeln 
üftuSfelneroen  ftd?  ebenfo  »erhalten,  wie  biefe  unter  ftch,  bafji 
lieh  bie  ©efaßneroen  in  ben  Qentralorganen  ungefähr  in  berfi 
SDrbnung  liegen,  wie  an  ber  ^>eri^pbet*c  unb  immer  jundcßji ; 
©efüblö;  unb  9J?u§felneroen,  in  beren  Siabe  fte  ftch  an  ber  fi 
pherie  verbreiten ; wenn  e§  nur  entfebieben  wäre,  baß  fte  bie 
tralorgane  überhaupt  erreichen.  3u  ben  oben  angeführten  @rut|ji 
welche  eö  wahrfcheinltd)  machen,  fann  ich  je£t  nod;  einige  ßitijji 
gen,  aber  auch  biefe  ftnb  nicht  völlig  beweifenb.  SBcnn  ftch  je; 
ließe,  baß  ber  ßonfenfuS  jwifchen  ben  fenfibeln  unb  ©efdfjrn; 
jebeSmal  aufhort,  fobalb  ber  Sufammenhang  jener  ober  biefer  t 
ben  (Sentralorganen  aufgehoben  iß,  fo  würbe  barauö  ju  fo  i 
fepn,  baß  bie  ßentralorgane  Vermittler  biefer  ©pmpathie,  vnii ■ 
SJeßerbewegung  fepen,  unb  baß  fomit  bie  ©efaßneroen,  gleich  ( 
eigentlich  motorifchen,  in  ben  ßentralorganen  wurjeln.  3nj 
Sßat  liegen  einige  ^Beobachtungen  »or,  baß  faußifcßeö  2tmmon 
auf  bie  donjunctioa  etneg  ÄanincßenS  gebracht,  welchem  berNf 
geminus  burcßgefchnitten  worben  war,  feine  ©ntjünbung 


l Sn  ben  patßologifcßcn  Unterf  147  habe  ich  ntieß  auf  eine  Sn 
tung  »on  £ollanb  bezogen;  aus  unbefannter  Urfacße  brach  bei  einem 1 
gefunben  Sftann  jebeSmal,  wenn  er  fpraeß,  taute  ober  in  ©emüchöbett  i 
gcrictß,  reichlicher  (Schweift  auf  ber  rechten  ©eite  beS  ©eficßteS  aus.  ®ui' 
©üte  meines  gefehlten  ßoltegen,  4?errn  Dr.  ©icSfer,  ßabe  ich  einem 
ähnlichen  ju  feßen  ©ctegenßeit  gehabt  S3eim  .Kauen  rötbete  fidj  ei 
£aut  ber  SBangc,  namentlich  be§  unteren  SßeileS,  unb  halb  floß  ber 
in  tropfen  herab;  baS  örtliche  Ceibcit  mar  nach  einem  Sleroenfieber  ;» 
geblieben. 
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@9mpaffyiert  ber  ©efdpnetwen. 

u e 1 unb  bap  bei  Cdhmung  beS  N.  trigeminiis  unb  ©mpftnbungSj 
fi, feit  beS  2luge3  bie  ^Berührung  bcffelben  ohne  Sfwdnenflup  ers 
an  würbe2.  3war  genafen  bie  betreffenben  Äranfen  unb  ber 
■rtb  ber  Sahmung  ift  anatomifch  nicht  nachgewiefen;  man  fann 
eöermutben,  bap  er  im  ©ehim  ober  im  «Stamme  beS  Heroen 
r:em  Eintritte  inS  ©anglt’on  gelegen  \)<nU,  weil  fonfi  bie  ©efdp; 
n r n beS  2(uge3  mit  gelähmt  gewefen  waren.  25arau3  folgt  fer- 
rbap  nicht  im  Ganglion  Gasseri,  fonbern  im  ©ebtrn  ber  9?e; 
von  fenft'beln  auf  ©efapneroen  jtatlftnbe.  3lnbere  Sdlle,  wo 
cSuvcbfcbneibung  fenftbler  Heroen  bie  Steflerion  auf  ©efapners 

■ iiuSblieb  unb  ©ntjünbungSreije  ftch  unwirffam  jeigten3,  ftnb 

ie  oorliegenbe  grage  nicht  entfchcibenb,  ba  bie  ©mpfmbungSj 
iir  unterhalb  ber  ©anglien  ber  hinteren  SBurjeln  burchfchnitten 
tun,  in  welchen  mogltcherweife  bie  SJeflerion  bewirft  werben 
ferne;  ebenfo  wenig  will  ich  bi  ft  &ie  wtberfprechenben  S3eobnch= 
M non  oermehrter  ober  oerminberter  S^eijbarfeit  ber  ©efapner^ 
i n ©liebem  anfuhren,  welche  benuplegifcb,  paraplegifdh  ober 
ri  einfache  Trennung  beS  3?ücfenmarfe$>  paralptifd)  waren,  weil, 

: ch  [pater  jetgen  wirb , in  folgen  ©liebem  bie  Heroen  nicht 
■eint,  fonbern  nur  bem  ©influffe  be§  33ewuptfepn3  entzogen,  unter 
itnben  fogar  in  erhöhter  ©rregung  ftnb.  2lber  eS  barf  nibht 

■ [wiegen  werben,  bap  ©lieber,  beren  Heroen  ganjlich  oom  9?uf; 
nrfe  getrennt  ftnb,  ftcb  zuweilen  auch  reizbarer,  geneigter  ju 
t ijnbung  geigten , als  bie  unoerfehrten  Organe4.  2)ieS  gefchah 

Mage n die’ s Journ.  de  phys.  IV,  176. 

95  e 1 1 ’ ö phhftol.  u.  pathol.  Unterf.  b.  9terocnft)pem6.  2C.  b.  (Engl, 
inberg.  S3erl.  1832.  @.221.  ©.  23ogt  in  Sföült.  JCrd).  1840.  @.73. 
•hierher  geboren  bie  angeführten  93erfudje  »on  jbauSmann,  bie  Stehe 
e Surchfchneibung  ber  $ePelnert>cn  ju  befeitigen , ferner  bie  (Erfahrungen, 
iunben:  unb  Änochenbrüdje  in  gelahmten  ©liebem  nicht  heilen,  weil  bie 
" 1 ibion  unterbleibt.  Ärimer,  )PhPfiol.  Unterf.  @.  163.  Schröder  v. 
v k,  Observ.  anat.-pathol.  et  pract.  argumenti.  Anist.  1826  Fase.  I. 
o Koning,  De  vi  nervorum  in  ossium  regeneratione.  Traj.  ad  Rh. 

• Miescher,  Infl.  oss.  p 155.  £.  Staffe  in  g.  u.  #.  Staffe,  Uns 

111. 

Jpath-  Unterf.  ©.  163.  — Jq.  91a  ff e (a.  a.  D.  ©.  106)  miberfpridjt 
bei  i juchen  oen  Ärfmer  unb  fah  bei  gr6fd;en  an  ©rtremitdten  mit  burch= 
|d  iem  N.  ischiadicus,  ober  burchfchnittcnem  ober  jerpörten  Stüctenmarl, 
Äochfaljlbfung  auf  bie  Schwimmhaut  brachte,  Pariere  3t6tf)e.  ©etm« 
in  nielleicht  bie  ©efaße  burd)  ©nbolmofe  parier  aus? 
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namentlich  in  einem  $aÖe,  wo  einer  ber  2£rmneroen  burd^fd^n 
Borberarm  unb  Jöanb  gefühllos  unb  kalt  waren. 

SO?an  kann  beobachten,  bafj  bie  SO?ittbeilung  in  ben  (Set 
Organen  nach  einer  9?id)tung  häufiger  unb  eher  fkattfinbet,  al$ 
ber  anberen.  Sie  Uebertrgung  auf  Heroen  beffelben  ©trangeS 
oon  fenfibeln  Heroen  auf  motorifche  berfelben  ©eite  fcheint 
jiemlich  gleicher  2eid?tigFeit  ju  gesehen,  bagegen  oerbreitet  ftc 
Erregung  fernerer  auf  bie  Heroen  ber  anberen  ©eitenhalfte.  Si 
mann  bemerkt ',  bafj  bei  geköpften  Srofdjen  leifeS  Äi|eln  Cer 
oft  nur  Bewegungen  beS  gufjeS  heruorrufe,  bei  etwas  jlör 
Steije  bewege  fich  baS  ganje  ©lieb,  oon  bem  ein  &beit  bei; 
wirb;  er  fehltest  barauS,  baß  bie  9J?ittheilung  in  ber  ßangenbi 
fton  beS  3?uckenmarke3  leichter  fep,  alS  in  ber  Simenfton  ber  t 
ba  wohl  bie  erfle  unb  britte.  2Burjel  beS  ©chenkelgeflechteS 
©eite  weiter  auSeinanber  liegen,  als  bie  entfprechenben  3Bi 
beiber  ©eiten,  unb  hoch  eine  Steigung  ber  3ehen  einer  ©eitiji 
leichter  bem  Dberfd&enkel  berfelben,  alS  ben  Sehen  ber  anberen 
mittheilt,  oan  Seen  machte  ähnliche  Erfahrungen1 2.  ®ol 
jeigt  fich  bei  SOfittpeilung  ber  Empftnbung,  inbem  oiel  (eichtet  ; 
ganje  Ertremitdt  oon  einem  fünfte  auS  fchmerjhaft  ergriffen  h 
als  ber  entfprechenbe  fPunkt  ber  anberen  Ejrtremitat.  SOBerm  : 
ffarferen  9?eijen  eines  ©liebes  fich  bie  Bewegungen  noch  i 
auSbreiten,  fo  juckt  nach  Bolkmann  juerft  baS  gleichnamige 
ber  anberen  ©eite,  bann  erfi  jucken  bie  anberen  Ertremi 
2lucb  bieS  fcheinen  o.  Seen’S  Berfucpe  ju  betätigen3.  IDb' 
biefe  Berpaltniffe  burch  bie  Sagerung  ber  SPrimitiofafern  ober  i 
bie  2lnorbnung  ber  grauen  ©ubftanj  bebtngt  fetten,  ifl  nie 
entfeheiben. 


Spien  ^hpfiologifdlten  Eigenfchaften  nach  kann  man  bie  9 1 
ober,  richtiger  gefproepen,  bie  9?eroenfafern  in  bret  Eiaffen  ht 
Sie  einen  oerbreiten  fich  in  SO?  uS  fein,  unter  welcher  Bencu 
hier  bie  fammtlicpen  contractilen  ©ewebe  oerffanben  werben  l;( 
burch  eine  Einwirkung  unbekannter  3lrt  erhalten  fte  biefelt 


1 SKÄll.  2trch.  1838.  ©.  35. 

2 a.  a.  Ö.  VI I,  75. 

:t  p.  63. 
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ctraction,  33eranberungen  biefer  Heroen  üemitfyen  ft't  burt 
e jerungen  ber  £l)dtigfeit  ber  Sfluöfeln.  ©ine  jweite  Steife  tyat 
t©nbftlingen  in  fenftbeln  Organen;  ihre  Sfjdtigfeit  iji  burd) 

■ Mittel  objectio  wahrnehmbar , fte  dufjert  ftd)  nur,  fo  lange 
^©elbjtbewufjtfepn  ftd)  erhalt  unb  bie  organiften  SBebingungen, 
iouf  ber  3ufammenhang  beffelben  mit  ben  ©innen  beruht,  uns 
efrt  ftnb,  burd)  eine  eigentümliche  Sorm  be3  SBewuptfepnS , ber 
tijauung  ober  ©mpftnbung.  ©3  giebt  oerftiebeue  fpeciftfdje 

:r  t ber  ©mpftnbung,  ©eft'tt,  ©ef)or,  ©erud),  ©efdjmad,  ©es 
fi  unb  wentgfXeng  unter  ben  ©mpftnbungen  be$  ©etafteö  wieber 
i rjiebene  SSarietdten;  barnad)  unterfcbeibet  man  in  ber  (Slaffe  ber 
ueSs  ober  fenftbeln  Heroen  oerftiebene  Arten  unb  33arietdten, 
:i  nennt  bie  AnftauungSform,  bie  jeher  ©inn  un§  giebt,  feine 
t tfcfee  Energie,  ©ie  i(t  nidjt  weiter  ju  beft'niren  unb,  wo  ba§ 
m fehlt,  burd)  STtdbtg  ju  erfe^en.  £)ie  SJtobiftcationcn  in  ben 
nben  fenftbler  Heroen  ha&tn  SRobiftcationen  ber  AnftauungSs 
rt  jur  Solge,  eigentümliche  in  jebem  ©inneSorgane,  unb  fo  heftet 
t ©inn  einen  gewiffen  ^Bereit  oon  Arten  fit  ju  empftnben, 
nter  fehr  oerftiebenartigen  ©inflüffen  immer  wieber  jum  SSors 
e fommen  unb  außer  weiten  feine  jum  23orftein  fommen. 
j oedfein  j.  33.  bie  ©mpftnbungen  ber  £autneroen  nur  jwifchen 
eiijlen  oon  .Kalte,  SBarme,  Süden,  ^)i^e  unb  ^Brennen,  unb 
e innere  Aufregung,  jebe  33erüf)rung,  jebe  tcmifte  Alteration 
1 Heroen  fann  nur  eine  ber  genannten  ©enfationen  ober  eine 
: ajwiften  gelegenen  Abffufungen  erzeugen 
3n  ben  pertpljertfdjen  Heroen  unb,  fo  oiel  man  weiß,  im 

■ nntarfe  fommen  feine  gafern  oor,  bie  nid)t  entweber  motorift 
evfenft'bel  waren.  Sm  ©ehirne  bagegen  fteint  eine  britte 
’ ftd)  ju  ftnben,  beren  Steigung  webet  ju  ^Bewegungen,  not 

mpftnbungen  Anlaß  giebt.  St  habe  oben  mitgetheilt,  wie 
ituittelfl  be£  phpftologiften  ©rperimenteS  bie  üfteroen  be£  Safts 
üeS  unb  ber  ^Bewegung  fit  in  ba§  ©ehirn  hinein  oerfolgen 
e ©§  bleiben  bie  v£)emifpt)dren,  bas?  Corpus  callosum  unb  einige 
<;  Drgane  be§  großen  ©ef>irne§  übrig,  bie  man  reijen  unb 

£>ie§  beliebt  ftd  aber  nur  auf  bie  .fpautneroen.  2Cnberc  9teroen,  weide 
tt  benfelben  unter  ber  Benennung  @efüf)l6;  ober  Saftneroen  jufammens 
- ll  Pflegt , $.  58.  bie  Steroen  ber  Änoden,  CfftuSfeln,  #oben,  ©lottiö  tc. 

1 ine  anbere,  eigentljitmlide  Sßeife,  ftd  gereift  ober  fdmerjljaft  ju  füllen. 
fat$.  Unterf.  ©.  224. 
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gerfc^neiben  Faun,  ohne  baß  3ucf  ungen  ober  3eibben  oon  ©d1 
erfolgen.  3war  fonnten  in  ben  genannten  Stetten  Heroen 
bohren  ©inne , be3  ©erucheS,  ©eft'd)te3,  ©ehbrS  enthalten  | 
beren  S3erlc^ung  nicht  in  ber  SBeife  peinlich  t baß  fie  ben  2t) 
©dhmerjenSdußerungen  erpreßte:  bagegen  fpricht  aber,  baß  ©J 
«nb  ©epbr  nad)  ©rßirpation  ber  ^emifpljaren  entweber  gar 
oerloren  geben  ober  fiep  bod)  fpater  wteber  berßellen;  ber  ©inn 
©erucheS  wirb  freilich  burdj  3erftorung  ber  oorberen  Sappen 
nicktet.  £>urch  ©jcclufton  gelangen  wir  ju  bem  ©djluffe,  baf 
$emifphdren  mit  ihrer  großen  (Sommiffur  berjenigen  SSerricfi 
bienen,  welche  wir,  außer  ber  ^Bewegung  unb  ©mpftnbung,  ar 
Sntegritdt  beS  9?eroenfpßeme§  gefnüpft  [eben,  nämlich  bem  Sei 
unb  oiele  2l)atfad)en  fommen  jur  S3eßatigung  hinju,  bie  allitni 
mit  ber  ©ntwidelung  ber  3ntelligenj  in  ber  Sbierrei^e  junetjmJ 
©rbße  ber  £emifpdren,  .Kleinheit  unb  ©chwinben  berfelben 
SSlobftnnigen,  ©tumpfftnn  bei  Spieren,  welchen  man  fte  abgetr 
hat,  enblich  ber  23erlu(l  ber  SBechfelwirfung  jwifchen  bem  Sc 
einerfeitö  unb  ben  empftnbenben  unb  beweglichen  Organen  an  i 
feit§,  fobalb  ber  3ufammenhang  ber  Heroen  mit  bem  großen  i 
hirne,  j.  33.  in  ben  ^irnfcpenfeln  unterbrochen  ißt1. 


l Mehrere  spppfiologen  haben  auch  anberen  Organen  be$  ©epirntö  21  i 
an  ben  ©celenfunctionen  jugefdrieben,  namentlich  bem  Cerebcllum,  ben 
unb  ©trcifenpügeln.  ©obalb  aber  ein  Organ,  mie  bei  biefen  ber  galt  i|t 
pfinbenbe  unb  bemegenbe  gafern  cnthdlt,  fo  iß  ber  ffiemeig,  baf  gaferij 
britten  2trt  barin  enthalten  fegen,  nicht  mehr  ju  führen.  Oie  meiftu 
hänget  hat  nad)  ben  uietfad)  betätigten  Skrfuden  oon  gtourene!  (f.  SC 
sppgfiol.  I>  849.  23ubge,  a.  a.  O.  ©.  63)  bie  2fnft'd)t  gewonnen,  bau 
fleine  ©ehirn  ©i£  beS  SBiltenS,  gewißermafen  Stegulator  ber  milttüt 
Bewegungen  feg,  weil  Spiere  naß)  S3crte§ungen  bejfclben  $wat  nod; 
hewegungen  Dcrfuden,  aber  meiß  bad  ©leidgewidt  ju  palten  nicht  im  ©i 
ftnb  unb,  wenn  nur  eine  ©eite  »erlebt  iß,  fiep  nach  ber  oerlepten  ©eitel; 
wätjen.  @6  iß  bagegen  ju  bemerfen,  1.  baf  biefelben  ©rfdeinungen  fid; 
nacp  Ourdfdaeibung  Dielet  anberer  Speile  einßelten,  namentlid  ber  ; 
cerebelli  ad  pontem  (Mag  endie,  Syst.  nerv.  1,866),  ber  SSrücte  ( H 
wig,  Exp.  de  effect.  laesionum  etc.  p.  21),  Bierpüget  (SttüH.  'Pi 
847),  ber  Thalami  optici  (Mag  endie,  a.  a.  O.  I,  848).  2.  Jtenn 
abnormen  Bewegungen  in  einer  2f rt  Don  ©dminbet  beruhen,  gloiiren 
merft,  baf  aud  unterteilte  Sauben,  melden  man  ein  2tuge  jubinbet,  fi 
.Streife  brepen.  ©dwiitbel  entßcpt,  meiner  Ztnßdt  nad,  jebeSmol,  reu 
2fugcnmu$feln  ßd  bewegen,  opne  baf  wir  eä  gewuft  ober  gewollt  haben 
©egcnßänbc  bewegen  fid)  über  bao  ©eßdtüfetb  unb  ba  wir  unü  feiner . 
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@ief)t  man  oorlauftg  ab  non  ben  ©nbfchltngen,  fo  tft  jebe 
eienfafer  non  if)rem  Urfprunge  tm  ©ehirne  bis  jur  Peripherie 
a mifdt?  ifolirt.  ©te  ifl  e3  auch  pppftologifcf) , benn  jebe  fann 
■ ich  gereijt  werben  unb  für  ftch  witfen , ohne  bafj  bie  benacf); 
tu  fernen  baran  Sheil  nehmen,  ©in  einzelner  Punft  wirb 
;iib,  fehenb  empfunben  (bei  ©innen,  bie  feine  2£nfcpauung  ber 
vchfeit  geben,  wie  ©ehor,  ©eruch  unb  ©efchmacf,  fann  natürs 
) iuch  non  Unterfcheibung  berfelben  nicht  bie  Siebe  fepn),  ein 
jie§  SOiuSfelbünbel  wirb  nom  Siemnfiamme  auS  in  nerjtdrfte 
naction  nerfe^t.  3m  Siücfenmarfe  unb  ©ehirne  iß  jwar  bie 
6 ichfeit  gegeben,  bajj  bie  fernen  einanber  ihre  ©rregung^ujldnbe 

g'e€  2Cuge§  an  ben  ©egenftanben  hin  bewujjt  ft'nb,  fo  fcheinen  bie  ©egen* 
ib  fclbft  ju  fchwanfen.  Sn  geringem  ©rabe  tritt  biefe  Scheinbewegung 
cfconin,  wenn  ber  Äopf  burch  teife  jucfenbe  ©ontractionen  ber  £atsmusfetn 
trch  lebhaften  fpuisfdjtag  feine  Sage  »eranbert.  Sie  ift  befanntlich  fehr 
uir'u:nb,  wenn  man  fich  eine  3eittang  mit  offenen  ober  gefchloffenen  llugen 
ii  j iner  Dichtung  hin  gebreht  hat.  Oie  2tugen,  gewohnt  ber  Bewegung 
) r ©eite  hin,  wohin  fie  erfolgt,  etwas  »oranjugehen,  werben  burch  bie 
,;i  sn  bann  noch  nach  berfelben  Stiftung  hingejogen,  wenn  berÄörper  ftitle 
1 1,  nb  ‘oeShalb  brehen  ficf)  bie  Objecte  fiheinbar  rucfweife  nach  ber  entgegen: 
Mittung.  Oie  golge  folcher  Scheinbewegungen  ift:  1.  Uebetrafchung, 
ri  unb  ßdhmung,  nicht  geringer,  als  wenn  man  Shürme  unb  dauern 
e:m  ©rbbeben  wirtlich  fchwanfen  fafje-  2.  Unvermögen,  ftch  bewegen 
ctedjt  ju  halten,  weit  bie  fpunfte,  nach  welchen  man  feine  Bewegungen 
ei  auf  welche  man  gteichfam  jufteuert,  feinen  fejten  eg>att  gewahren.  S$ 
rfcbpn  einer  gewiffen  tlnftrengung,  um  in  »ollfommener  ginfternifj  vor; 
tjU  fchreiten,  unb  wenn  allgemein  Idhmenbe  ©inflüffe  baS  Beroenfpftem 
itcjt  haben,  in  ber  gurcht,  nach  Barfotifation  burch  Sabaf,  fowie  bei 
Oft  .n iber  SabcS,  wirb  bie  Bewegung  ganj  unficher,  fdjwanfenb,  ja  unmög* 
uS  bemfelben  ©runbe  oerldfit  Manchen  ber  SOtuth  unb  bie  Ära  ft  &um 
»i  emnb  (Stehen  auf  .pöben,  wo  eS  an  einem  fixeren  girationspunfte  fehlt, 

1 : Unfidjerheit  beS  BticfeS  fann  auch  hier  fine  (Scheinbewegung  ber  Ob* 
ranlaffen.  3.  ©ine  nicht  weiter  erflarlidjc  Beigung,  ben  Bewegungen 
'len  mit  bem  ganzen  Äörper  ju  folgen,  baher  Äinber  ftd)  unwitlfürlich 
e ©chwinbet,  ber  burch  Oref)en  erzeugt  ift,  weiter  brehen.  So  geht  eS 
11  h >1)1  ben  gieren.  Berte^ungen  beS  ©ehirneS,  bcrBrücfe,  ber  Bierhügel 
;er  immer  Ärampfe,  b.  h-  unbewußte  ©ontractionen  ber  tlugenmuSfeln 
I-  Sn  ber  Stegei  fleht,  wie  alle  Beobachter  anmerfen,  ein  2fuge  nach 
aS  anbere  nach  unten.  Oemnach  ftnb  bie  fonberbaren  Bewegungen 
uwfcten  Ztyiete  nur  golge  ber  ©onoulficn  ober  Sdhmung  gewiffer  Be= 
n neroen  beS  ItugeS.  (Sie  taffen  juweiten  nach  einiger  3cit  nach, 
ie  Ärdmpfe  aufhören  ober  bie  Spiere  fi<h  an  bie  Scheinbewegung  ge* 
t aben. 
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mittheilen,  bodt)  gefchieht  bie$  auch  nicht  immer  unb  bei  ben  m 
nur  unter  befonberen  Vebingungen , wooon  fpater. 

Sebe  Safer  ift,  aufjer  einigen  geringen  Variationen  beg& 
mefferS,  oom  ©ehirne  bis?  gur  Peripherie  anatomifch  gleichartig 
fo  i|t  ihre  phpftologifche  Function  an  allen  ©teilen  biefelbe.  (5 
gang  gleich,  ob  man  eine  motorifche  gafer  im  ©ehirne  unb  9ti 
marfc,  ober  an  irgenb  einer  ©teile  ihres?  Verlaufes  in  ben  ^ie 
firdngen  ober  innerhalb  bes>  SttusfelS  ret^e , immer  wirb  fl; 
SJtuSfel  gum  3ucfen  bringen,  ©ine  empftnblicbe  Safer  erregt  ©d)] 
gleichoiel  ob  fte  in  ber  £aut,  tm  Steroenftamme  ober  in  ben 
tralorganen  gereigt  werbe,  unb  ber  ©ebnem  fühlt  fid;  leuch 
wenn  ein  Steig  bie  Stehhaut  trifft  ober  wenn  feine  gafern  it 
Augenhöhle  burdhfchnitten  ober  im  Thalamus  burch  ©ongefiion 
©efchwulft  gebruift  werben.  ©S  hflt  bemnach  jebeS  ©tuet 
Steroenfafer  bie  strafte  ber  gangen  Safer;  in  ber  £bat  erljäh; 
nach  theilroeifcr  3erjiorung  bcrfelben  bie  Sunction  in  einem  ©tun 
vielleicht  in  bem  fleinjten  Stefle.  Vefonbere  Um|tanbe  mache 
fchwer,  ben  oollftanbigen  Vewete  bafür  bei  jeber  Art  oon  9t  i 
gu  fuhren;  wenbet  man  aber,  was?  fi cf  in  einem  Salle  erm 
laft,  auf  bie  analogen  Sdlle  an,  fo  barf  man  ben  ©ah  rootji 
einen  allgemeinen  auSfprecben.  SBenn  ein  motorifcher  Stern  t: 
fchnitten  wirb,  fo  fann  baS  peripherifche  ©nbe  nicht  mehr  auf  J 
furliche  Intention,  wohl  aber  auf  anbere  Steige  bie  SOtuofcln  !: 
gen,  ba§  fleinfle  ©tücfchen  SJtuSfel  gueft,  wenn  eS  noch  ein  graf  ! 
»cn  Steroenfubjtang  enthalt.  AllerbingS  wirb  nadh  längerer : 
fürgerer  3eit  ber  Stern  gelahmt,  allein  nur,  weil  ihm  bie  2i 
gungen  ber  ©rnahrung  fehlen;  trennt  man  ihn  tm  Stücfen:! 
burch  einen  £luerfchnitt  ober  wirb  gufallig,  burch  eine  Ärar  £ 
fein  Verlauf  im  Stücfenmarfe  unterbrochen,  fo  bleibt  ber  peript)i 
Sheil  nicht  nur  reigbar,  er  fann  felbfl  fpontane  Ärdmpfe  unb  J 
tractur  ber  SttuSfeln  oeranlaffen,  in  welche  er  ftch  verbreitet  ’.  ‘ 
ber  centrale  Sheil  motorifcher  Sternen,  beren  peripherifche 
nebft  ben  gugeborigen  SJtusfeln  entfernt  ift,  ftch  in  bem  Su[ 
erhalte,  in  welchem  ftch  ber  wirffame  Sterve  beftnbet,  unb  obi 
gungen  beS  centralen  SheileS  noch  biefelben  Verdnberungen  ir1 
Steroenjtumpfe  bewirten,  welche  fonft  ©ontraction  gur  golge  << 
haben  würben,  laft  ftch  begreiflicher  SBeife  nicht  birect  sntfcf 


l Patf)ol.  Unterf.  <S.  128. 
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ii  wenben  wir  unc>  an  bie  fenflbeln  Wafern.  Siefe  bürfen  hi§ 
n fRückenmarke  unb  weiter  in  baffelbe  hinein  oernichtet  werben, 
n ihre  SebenSetgenfchaften  einjubüflen.  25er  ÜHeroenflumpf,  bie 
ule  (Schnittfläche  be3  3?ückenmarke§  bleiben  reijbar  unb  empftnb= 
b ber  9?efl  oon  Sehneroen  nach  ©rflirpation  be3  33ulbu§  gtebt, 
r er  fleh  entjünbet,  2tnlafl  ju  ©eflcbt6phanta3men 2.  «Solche 
nen  noch  »or,  wenn  bie  Sehneroen  bis  inS  ©ef)irn  hinein 
jifch  flnb3,  fowie  bekanntlich  gelahmte  unb  felbfl  amputirte 
ei:  wie  oorflanben  gefühlt  werben  unb  oft  ju  fchmerjen  fcheinen. 
a in  ben  peripherifchcn  Stücken  getrennter  ©mpftnbungSneroen 
:c)t , barüber  oermag  keine  ^Beobachtung  2tuffchlufl  ju  geben, 
wiflen  wir  fo  oiel,  bafl  fenflble  S’Zeroen,  fo  lange  fle  noch 
c baS  üfteroenmark  mit  ben  motorifchen  in  SBerbinbung  flehen, 
flfcewegungen  erzeugen.  Sie  müffen  alfo  wenigflenS  bie  ga; 
c>  behalten,  auf  fKeije  in  benjenigen  3uflanb  ju  geraden,  ber 
"gung  be§  SBewufltwerbenS  ifl,  wenn  fle  mit  bem  Drgane  beS 
nfltfepnä  jufammenflangen.  Setbfl  oon  ben  eigentlich  pfpcfli^ 
Functionen  laflt  fleh  jeigen,  bafl  fle  in  oerflümmelten  ^heilen 
eroenfubflanj,  an  welche  fle  gebunben  flnb,  noch  ungetrübt 
Statten  gehen.  (£§  fehlt  nicht  an  Fallen,  wo  fWenfcflen  mit 
' te  ober  anberartiger  krankhafter  Serflorung  einer  ^)emifphare 
ach  S3erlufl  oon  Stücken  beS  groflen  ©ehirneS  ober  nach 
i ungen  beffelben  burch  Äugeln  u.  bgl.  in  ihren  getfligen  23er; 
i gen  in  keiner  Söeife  beeinträchtigt  waren.  Sei  Spieren  tritt 
infffnn  bann  erfl  ein,  wenn  beibe  ^emifpharen  weggenommen 
mb  e§  fcheint,  bafl  bie  3«florung  ooUflanbig  fepn  mufl,  ba 

'ßolfmann  (501  ult.  2Crch».  1840.  @.  528)  behauptet,  bajj  baS  cen= 
tuet  eines  burdjgefcbnittenen  SRcroen  nach  längerer  Jkit  feine  fcnftble 
9 1 öerliere,  ohne  anjugeben,  06  bieS  baS  ©rgcbnijj  eigener  Unterfucbuw 
1 S3ictteicbt  entarten  juweilen  bie  in  ber  Starbe  gelegenen  ©nben  ber 
' fafern  eine  (Strecte  weit.  ®af  bieS  nicht  immer  ber  galt  fei),  dann 
2tmputationS]lümpfen  fehen. 

uiacke,  Tract.  de  fungo  medullari  oculi.  Lips.  IS34. 

3js.  SOtülicr,  spt;antaft.  ©cfidhtSerfcheinungen.  @.30.  @teifenfanb, 
n i o n ’ § 3eitfcfjr.  1838.  @.  116.  33linbgeborene  unb  Solche,  welche  jwi= 
ri  fünften  unb  ftehtnten  SebenSjatwe  blinb  geworben  finb,  träumen  nicht 
chtSöorjMungen.  OicS  erflärt  fid)  ttjeilS  aus  bem  SScrlufte  beS  &e- 
1!6,  theils  aus  bem  Uneermögen,  Organen,  welche  uns  nicht  mit  ber 
n lt  in  SSejiehung  fegen , bie  2tufmcrffamfeit  jujuwenben. 

"icrring,  o.  S?aue  b.  menfchl-  ÄörperS.  VI.  45 
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eS  flftagenbie  einigemal  begegnete1,  bap  Spiere,  welche  er  i 
biefe  SSBeife  oerfiümmelt  hatte,  ftch  nach  wie  oor  bewegten  unb  1 
willig  Nahrung  ju  ftd)  nahmen. 

Sie  bis  jefct  mitgetheilten  $hatfad)en  beroeifen,  bap  jebe?i 
gleichartig  ift  oom  ©ehirne  bis  §u  bemjenigen  fünfte,  wo  fte  ; 
früheren  Tfnfichten  enbigen  fotlte.  Sa  aber  an  bem  Srte  [ 
periphcrifdf>en  Entfaltung,  in  ben  PTuSfeln  unb  Rauten,  bie § i 
nicht  enben,  fonbern  je  jwei  unb  jwei  in  etnanber  übergehen  - 
mit  anberen  SBorten,  jebe  Safer  an  ber  ^)eripherte  nur  urr 
unb  jum  Eentrum  jurücf  lauft:  fo  fragt  eS  ftcf> , ob  auch  bif« 
ben  ©chenfel  einer  folchctr  ©chlinge  gleichartig  ftnb  ober  o! 
Safer,  an  ber  Peripherie  angelangt,  ihren  pbpftologifchen  Ehai 
anbere.  Sie  fenftbeln  Safern  fcheinen  allein  beftimmt,  Sinti 
oon  ben  aitperen  ^heilen  jum  ©ehirne  ju  leiten,  man  hat  fte: 
halb  auch  centripetale  genannt;  bie  motorifchen  Safern  bagegen  f 
bringen,  in  centrifugaler  ^Richtung , ^Befehle  beS  ©ehirneS  bettii 
fein.  Erwägt  man  nun,  wie  Empftnbung  ^Bewegungen  jur  i 
hat  unb  wie  ^Bewegungen,  wenigstens  bie  hefti9e*en  unb  fn : 
haften,  gu  Empftnbungen  tfnlap  geben,  fo  mup  man  auf  ben 3 
banfen  fommen,  bap  oon  beiben  ©chenfeln  einer  Safer  bet  i 
ccntrifugal,  alfo  motorifch,  ber  anbere  centripetal,  fettpelt 
dpat  man  ftcf?  einmal  nachgegeben,  baS  Unbefannte,  was  in 
Heroen  wirft,  unter  bem  33ilbe  eines  ftromenben  Sluibum  c 
PrincipeS  ftd?  oorjujiellen , fo  liegt  bie  Pergleichung  mit  bem  i 
faffpfieme  nahe  unb  man  mag  ftd)  baS  Stuibum  in  bem  aner  i 
motorifchen  ©chenfel  hin  =,  in  bem  oenofen  ober  fenftbeln  } i 
fltepenb  benfen.  Anregung  ber  ©tromung  in  ber  einen  9fic  i 
würbe  bann  nicht  oerfehlen,  bie  ©tromung  in  ber  anbemi 
hafter  ju  machen. 

3war  glaube  ich  febon  bewiefen  ju  haben,  bap  bie  8i) 
nungen  ber  ©pmpathie  überhaupt  nicht  auS  einem  birecten  3» 
menhange  ber  confenfuell  erregbaren  Safern  gu  begreifen  fepen ; 
fann  inbep  nicht  unterlaffen,  ben  ©egenjianb  mit  fpeciellerii 
hung  auf  ein  fo  wichtiges  unb  rdthfelhafteS  Sactum,  wie  bicSfl 
genbilbung  iff , nochmals  jur  ©prache  ju  bringen.  Sie  pc 
rifchen  Enbfchlingen  fonnten  nur  erflaren,  wie  auf  S3en>. 
Empftnbung  folgt;  um  in  berfelben  SBet’fe  bie  Bewegung ' 


1 Syst.  nerv.  I,  234  254. 
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rftnbung  ju  erFfdren , muffen  ähnliche  Uebergdnge  ber  gafern 
.unter  auch  am  centralen  ©nbe  angenommen  werben.  Sch  fage 
vjiommen,  obgleich  Balentin  unb  @aruS  UmbiegungSfchlingen 
x SDberfTdcJ?e  beS  großen  unb  fleinen  ©e^irneg  aufgefunben  ju 
b oerftchern.  2tfftrmati»en  Beobachtungen  btefer  ^orfchet  würbe 
eine  unb  Unterer  negatioe  Öiefultate  nicht  gegenüber  ju  jiellen 
et,  allein  baß  bie  centralen  «Schlingen  Umbiegungen  ber  fen= 
ei  unb  motorifchen  Heroen  ftnb,  haben  Valentin  unb  (SaruS 
bbewiefen,  unb  t>on  ben  Schlingen,  bie  an  ben  <£>emifpharen 
roßen  ©ehirneS  oorfommen,  laßt  fleh  vielmehr  baS  ©egentheil 
o'en,  baburch,  baß  Steigung  ber  £emifphdren  weber  Schmerj, 
t)  Bewegung  h^orruft.  2lber  äugegeben,  baß  burch  centrale 
pigen  je  jwei  Äorperneroen  oerbunben  würben,  fo  fann  biefe 
:nung  hoch  nicht  bie  Urfachc  fepn,  baß  bie  ©rregung  oon  fern 
i Heroen  auf  motorifche  übergeht.  ©S  ifi  auS  anatomifchen 
) hhftologifcben  Shatfachen  gewiß,  baß  fowohl  bie  motorifchen, 
e fenftbeln  Heroen  ber  unteren  ©rtremitdten  bis  inS  ©ehirn 
Ihecfen,  erfl  im  ©ehirne  bürften  alfo  bie  centralen  Umbie= 
Schlingen  ber  genannten  Heroen  ju  ft'nben  fepn;  bie  S?et= 
g Der  fenftbeln  gafern  beS  gmßeö  theilt  ftch  aber,  wie  bereits 
emet,  ben  motorifchen  mit,  wenn  baS  SRücfenmarf  mitten 
cfhnitten,  alfo  bie  prafumirte  UebergangSflelXe  entfernt  unb 
imittelbare  Sufammenhang  beS  centripetalen  unb  centrifu= 
rSchenfelS  aufgehoben  ift.  Solgltdb  fann  baS  Phänomen 
eflerbenregung  unS  nicht  befftmmen,  ben  beiben  Schern 
iner  SKeroenfchlinge  oerfchiebene  Ärafte  jujufchreiben.  §Db 
jppothefe  beffer  unterjiü^t  werbe  burch  bie  ©mpft'nbungen, 
h SRuSfelcontractionen  begleiten,  foll  je£t  genauer  unterfucht 


'chon  im  Sahre  1836  (teilte  Stromeper  in  feiner  Schrift 
)aralpfe  ber  SnfpirationSmuSfeln  ben  Sa£  auf,  baß,  wie 
iitpfünbung  Bewegung,  fo  umgefehrt  auf  Bewegung  ©mpftrn 
; olgen  fonne  unb  baß  fowohl  witlfürliche  als  unwillfürliche 
tungen  fpmpathifcb  bie  fenftbeln  Heroen  reifen.  9)tir  fchien 
noglich,  eine  folche  Uebertragung  ju  beweifen,  weil  motorifche 
• nicht  oon  außen,  fonbern  oon  innen  erregt  werben  unb 
ap  bie  ©mpftnbungen,  welche  Bewegungen  begleiten,  oon  ber 
" inneren  Urfadje,  wie  bie  lederen,  oeranlaßt  fepn  fonnen. 
uß  befennen,  baß  mir  biefer  3weifel  burch  bie  neuen  Shats 
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fachen,  welche  ©tromeper  feitbem  mitgctheilt  hat1,  fo  intere 
fte  an  fiep  ftnb,  nicht  ganj  gehoben  fc^etnt.  ©tromeper  ti 
an,  baß  bie  SD^uöPeln  ber  ©inne,  bet>  t(ugee>,  bei-  3ungei 

nicht  blöd  bedl;a!b  oorhanben  fepen , um  bie  Sage  ber  ©inneSoi 
mecpanifch  ju  oerdnbern,  fonbern  bamit  burcb  ihre  Sntentioi 
(Srnpfanglicpfeit  ber  ©innedorgane  erhobt  werbe.  25a  abe: 
Stotpwenbigfeit  jener  SttuSfeln  au§  ihren  mecbanifcben  SBirft 
recht  wobt  begriffen  werben  fann,  fo  wirb  fiep  fchwer  barthun  !» 
baß  bie  Statur  noch  etwas  tfnbereS  bamit  beabftcptigt  habe,  gr 
tjt  eS,  baß  mit  bet  ©chdrfung  ber  ©inne  gewiffe  SSewegunge 
fammenfaßen  (©puren,  £>hrenfpipen / 9tun$eln  ber  ©tim  u.  ? 
aßein  eS  ijt  bie  tfufmerffamfeit,  welche  fowopl  bie  ©inne  em; 
liehet  macht,  als  auch,  bewußt  ober  unbewußt,  bie  3ufammenji4 
ber  SD^uöfeln  bebingt.  25ie  ©cpmerjen,  welche  Ärampfe  beg 
namentlich  ben  Äniefcpmerj  bei  ßoralgie  mit  frampfpafter  S3ei  t 
beS  ,f)uftgelenfe§ , leitet  ©tromeper  felbft  mit  ben  «Krämpfm 
berfelben  £lueße  ab;  er  betrachtet  fte  beibe  al6  reflectirt  util 
©runb  beiber  bie  Steijung  fenftbler  Heroen  beS  ^uftgelenfeS  : 
bie  ßrntjünbung 2.  SJterfwürbig  ifl  aber,  baß  ber  ©ehnterj  | 
wirb  bei  SSerfuchen,  bie  in  frampfhafter  3ufammenjtehung  h 
fenen  SfluSfeln  ju  jtreefen,  unb  baß  er  befeitigt  wirb,  wenn 
bie  contrahirten  SfluSfeln  ober  ihre  ©ebnen  burchfcbneibet.  i 
bem  ©cpmerje,  ber  ben  Ärantpf  beS  Sphincter  bei  Fissura  aj 
gleitet,  ijt  bieS  fchon  burch  S3oper  befannt.  @:S  foßte  wirf! 
bem  ©chluffe  führen,  baß  bie  Erregung  beS  fenftbeln  Herren 
bie  Spatigfeit  beS  motorifchen  bebingt  fep.  Qlßetn  ber  S3erf, 
nicht  fo  rein,  wie  er  auf  ben  erften  SBlicf  fcheint.  6S  Id’j 
nicht  einfehen,  warum  ein  SJtuSfelframpf  aufhort,  wenn  bie1 
abgefchnitten  ijt,  benn  bie  ©tructur  beS  SDtuSfelS  unb  ber  .1 
rifdjen  Sternen  wirb  baburdh  nicht  nerdnbert,  ber  SRuifel 
reijbar,  aber  er  ijt  fchlaff  unb  bem  (Sinfluffe  beSSEBißenS  entj  : 
GtS  muß  alfo  in  ber  ©pannung  beS  jufammengejogenen  501 
eine  SScranlaffung  liegen,  welcher  2£rt  fte  auch  fep,  bie  benli 
unterhalt  unb  biefe  fattn  auch  bi«  Steuralgie  unterhalten.  üBijjf 

1 De  combinatione  actionis  nervorum  et  motorioruna  et  senso  i 
Erlang.  1839.  S3air.  G>orrejp.=23latt.  £ft.  1. 

2 De  cornbin.  p.  4. 

3 *pirogoff,  Ueber  bie  Surcpfcpneibung  ber  tfcpilteSfepne  ®orp  ! 
© 15. 


jppotyefe  »on  centrifugalen  u.  cenfrtpefaten  ©>cf)enMn.  709 

» bte  ßompreffion  ber  burch  ben  9)?uSkel  »erlaufenben  ober  ihm 
übrigen  fenfibeln  Heroen.  £)afj  ber  ©eftdjtSfdjmeri  bei  ©oldjen, 
eie  baran  leiben,  burch  ^Bewegungen  ber  ©efichtSmuSkeln  beim 
am,  ©preßen  u.  f.  w.  berüorgerufen  wirb  \ fpricht  für  baS 
ünmenwirfen  fenftbler  unb  motorifcher  fernen,  ©inen  merk 
uigen  erperimenteflen  ^Beweis  bafür  liefert  »an  25een\  ©inem 
•oje  würbe  bie  rechte  vfjalfte  beS  Rückenmarkes  etwas  über  bem 
I unge  ber  Rer»en  für  ben  23orberfufj,  bann  bie  linke  £alfte 
> :r  ©egenb  beS  brüten  SBirbelS  burcbfchnttten.  SÜBitlfürlidje 
igungen  waren  banad)  nur  noch  im  .Kopfe  unb  im  linfen  33ors 
fie  möglich-  SBurbe  bie  £aut  am  Äopfe  gereijt,  fo  kam  ber 
{ Sorberfufj , um  ben  Rei§  abjuwehren;  bei  fefjr  heftiger  2fn= 
i ung  biefeS  gugeS,  um  »on  ber  ©teile  ju  kommen,  gerieten 
nuuh  bie  gelahmten  ©rtremitaten  in  ^Bewegung,  ja  baS  Sbier 
n ©tücf  »orwartS  unb  fprang  in  bie  £6he.  ©S  konnte  bem= 
t [deinen,  als  fep  bie  Sdbmung  beS  rechten  23orberbeineS  unb 
interbeine  unoollkommen  gewefen,  um  fo  mehr,  ba  auch  noch 
® l in  benfelben  bejfanb.  Radjbem  ein  Sheil  ihrer  Heroen 
rqmitten  war,  fonnten  bie  übrigen  nur  bei  fehr  hefüfler  Sn= 
M'tii  bie  SRuSkeln  jur  3ufammensiehung  bringen,  wie  bieg  öfters 
jcalptifchen  ©liebem  »orkommt.  »an  een  nennt  aber  bie 
35  jungen  ber  gelahmten  ©eine  unwillkürlich  unb  reflectirt  unb 
bteiji  eS  baburch,  bag  fie  ruhig  blieben,  nadjbem  bie  hinteren 
u ln  ber  noch  beweglichen  linken  S3orberertremitat  burcbgefdjnit; 
aren.  hieraus  ergiebt  fich  zugleich , bag  bie  ©mpfinbungS; 
v beS  iöorberfugeS  an  ber  ©rregung  feiner  motorifchen  Heroen 
:i nahmen,  unb  cS  iji  bieg  nicht  etwa  fo  auSjulegen,  als  ob  mit 
i Btllen  zugleich  eine  Sntcntion  ber  fenfibeln  Heroen  »on  innen 
attfdnbe,  benn  bann  hatte  bie  Suvchfcbneibung  ber  hinteren 
tln  keinen  ©tnflug;  bie  3tction  ber  fenfibeln  Heroen  mugte 
agen,  burch  bie  ©ontraction,  angeregt  fepn  £)b  aber  un= 
c ar ? »an  £)een  iji  ber  Meinung,  bag  bie  ^Bewegung  beS 
et  SSorberfugeS  »on  ben  $autner»cn  beffelben  empfunben  unb 
■ k oiefe  ber  ©inbruck  auf  baS  Rückenmark  reflectirt  werbe.  2Bie 
tut  eine  ^Bewegung  empftnben  foll,  kann  man  fid)  fchwer 
ken;  bagegen  bürfte  baS  2tnjiemmen  ber  ©rtremüdt  bei  ange= 

1 Cornberg,  Cehvbuctj  b.  Stterocntvantheiten.  S3ert-  1840.  I,  34. 

-i-  a.  S.  VII , 61.  Exp.  47. 
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firengten  ^Bemühungen,  ju  gehen  ober  ju  fptingen,  als  ein 
retchenb  heftiger  9?etj  auf  bie  ©efühlSneroen  anjufehen  fepn. 

Tibet  felbft  bie  normale  Shdtigfeit  ber  SSajfneroen  ijt  nat  i 
Surchfdmeibung  entfprechenber  SttuSfeln  unb  SRuSfelfelmen, 
baS  Safigefübt  beS  SaumenS  nach  Surchfd)neibung  beS  Flexor 
licis,  beeinträchtigt,  bie  $aut  wirb  taub  ober  peljig.  2tn 
Sbatfacbe,  beren  Äenntnifj  wir  ebenfalls  ©tromeper  »erbt 
fchliejjt  ftcf)  oiefleidjt  eine  ^Beobachtung , welche  oan  Seen 
thetlt *,  bajj  nämlich  bei  girofchen,  welchen  man  bie  »orberen 
oenwurjeln  burchfchnitten  ober  bie  oorberen  ©trdnge  weggenoii 
hat,  SReijungen  ber  $aut  oiel  fpater  jum  ffiewufjtfepn  geh 
ober  wenigfienS  fpater  Tleufjerungen  beS  ©chmerjeS  jur  Solge  1 1 
als  bei  unoerfehrten  Shiercn.  ©olche  gacta  fpredfjen  oiel  en  i 
bener  für  einen  3ufammenh<mg  centripetaler  unb  centrifugaler 
»en,  benn  fte  fcheinen  ju  beweifen,  bajj  bie  Function  ber  eim 
bie  Sntegritat  ber  anberen  gebunben  ijt.  ES  giebt  23erfuche,  i < 
umgefehrt  barthun,  wie  bie  ^Bewegungen  burch  SSernic^tun,  I 
Empftnbung  beeinträchtigt  werben.  SebeSmal,  nachbem  bie  ? 
beS  Quintus  in  ber  ©cbdbelhohle  burd)fdf>nitten  worben  waren  i 
9Ragenbie1 2  bie  9J?uSfcln  beS  ©eftchteS  gelahmt,  bie  Tlugens 
unb  unbeweglich,  bie  3unge  auS  bem  SRaule  hdngenb,  jebocb  jcf ' 
ftch  juweilen  bie  Tiugenliber,  wenn  plo^lich  I)eUe§  Steht  bie 'h 
traf.  Siefe  Sdhmung  fann  nicht  allein  baher  rühren,  bci(; 
©efühl  in  bem  ©efichte  unb  ben  übrigen  Organen,  gewiffen  j 
baS  SBewufjtfepn  ihrer  Erifienj  oerloren  war,  fonji  müßtet 
empftnbungSlofen  Slwile  unbeweglich  fet;n.  ES  ift  aber  auch 
Sdhmung  ber  motorifchen  Äraft,  fonbern  nur  beS  SBillenSeinf  f 
benn  fonft  wäre  baS  ©efid)t,  wenn  ein  ÜReroe  burchfchnittc 
nach  ber  anberen  ©eite  hin  oerjogen,  wie  nach  Surchfchnc- 
beS  N.  facialis  3. 

Siefen  Slhatfad;en,  beren  Seutung  noch  manchen  £3ci 
unterliegt,  fann  man  eine  lange  SJeihe  oon  Erfahrungen  entjji 
ftellen , welche  feinen  3weifel  barüber  laffen,  bafj  bie  Sunci 

1 a.  a.  O.  VII,  89. 

2 Syst.  nerv.  II,  31.  38.  43. 

3 ©ttlling  (©pinalirrit.  183)  t)ält  bic  UnbemeglicbfeiC  b«S|i 
für  trampfhaft,  tetanifd),  gotge  ber  Steigung  beö  Quintus  am  centralen i 
2f6ec  bic  itugen  flehen  in  Ärämpfen  nicht  gerabe,  fenbern  ffe  fcIjieUii  < 
papt  bie  Srfldrung  nietet  auf  bte  3unge. 
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n >fcr  unb  motorifcber  Heroen  fleh  unabhängig  oon  einanber  er* 
tln  fbnnen.  £>ie  oielen  gdlle,  wo  23erlu(i  ber  Bewegung  bet 
Itmmener  ©mpftnbung  befielt  unb  umgefehrt,  haben  ja  eben 
{.  ju  feiner  grofjen  ©ntbecfung  geführt,  ©inen  anberen  ©runb 
! g bie  ©erbinbung  motorifcber  unb  fenftbler  gafetn  burcb  bie 
a^lingen  bat  bereits  23olfmann  geltenb  gemacht1,  ©r  be^ 
net,  bafj  in  otelen  ^heilen,  j.  33.  ben  Rauten,  Sinnesorganen  u.  a. 
ttüblingen  oorfommen,  wo  feine  ^Bewegungen  bemerfbar  fepen, 
üffe  alfo  rein  fenftble  ©nbfchlingen  geben,  fowie  auS  entfpre- 
i rm  ©rünben  bie  Annahme  rein  motorifcber  ©chlingen  in  ben 
u'eln  nicht  unwahrfcbeinlich  fep.  S3erjieht  man  unter  33ewegung, 
e iSher  gefchah,  nur  bie  ©ontractionen  beS  eigentlichen  SJfuSfel* 
rteS  unb  unter  ©mpftnbung  nur  bie  ©nergien  ber  eigentlichen 
reSneroen,  fo  iji  biefer  ©a£  oollfommen  richtig.  ©S  giebt  nur 
rt  n £>rgane,  j.  33.  ben  SJiagen,  £>arm  unb  ähnliche,  wo  eine 
rnfchlinge  jugleicb  ber  £aut  unb  ber  SJhiSfelfcbicht  anjugehoren 
ei;n  fann.  2fm  Äopfe,  an  ben  ©rtremitaten  iji  eS  aber  anatos 
fc  gar  nicht  ju  begreifen,  wie  eine  centrifugale,  motorifcbe  gafer, 
rm  fte  im9)iuSfel  ihre  ©dringe  gebilbet  hat,  eS  anfangen  foll, 
ur ; rf  ihrem  centripetalen  SBege  noch  ju  einem  ©inneSorgane  ober 
'aut  ju  gelangen.  £)ie  gafern,  welche  in  SftuSfeln  ©chlingen 
>ibt  haben,  fehren  wieber  in  ihren  ©tamm  jurücf  unb  eben  fo 
igen,  beren  ©chlingen  ber  £aut  angeboren,  ©chon  auS  bie= 
t irunbe  iji  eS  alfo  unjiatthaft,  anjunehmen,  bafj  ©in  ©chenfel 
t'Mtt@c&linge  im  gewöhnlichen  ©inne  motorifch  unb  ber  anbere 
wohnlichen  ©inne  fenftbel  fep. 

[Hein  cS  erifiiren  in  ber  Shat  in  ben  ©inneSorganen,  na; 
ich  in  ber  ©utB,  bewegliche  Sheile,  ©efdfje  unb  33inbegewebe, 

’ on  ben  SfluSfeln  fonnte  man  annehmen,  bafj  ber  centripetale 
;i  ihrer  gafern  nicht  bie  ©nergie  beS  eigentlichen  SEajigefübleS, 
Djit  irgenb  eine  anbete  habe,  üielleicht  bie  ©nergie,  ben  ©on= 
tnSgrab  ber  9)?u$fetn  wahrjunehmen,  für  welche  man  fdjon 
ft  n SüuSfeln  eigene  ©mpftnbungSneroen  jugetheilt  hat.  ©o 
boch  bifferente  ©chenfel  an  jeber  ©chlinge?  Sch  glaube 
.)  iefe  2lnftcht  bei  näherer  33etracbtung  wieber  aufgeben  ju  muffen, 
i 1.  würbe,  um  ben  ©onfenfuS  jwifchen  fenfibeln  unb  ©efdfj= 
;i  ober  Heroen  be§  33inbegewebeS,  wie  er  bejiebt,  ju  erfldren, 

SOI üll.  2(rch.  1840.  524. 
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bie  (Ejrißeng  ber  peripherifchen  ©chlingen  ntd>t  genügen  itnb  es  i 
ten  centrate  fupponirt  werben,  wogegen  ich  bereits  baS  SW 
erinnert  bjabe.  2.  Äonnte  unter  ber  VorauSfehung  eines  fi 
3ufammenhangeS  wobt  begreiflich  werben,  wie  fenftble  unb  (Ei 
neroen  gleichgeitig  erregt,  nicht  aber  wie  bureb  (Erregung  ber  t 
bie  anberen  gelahmt  werben,  waS  bodh  tnel  häufiger  gefehlt, 
enblich  3.  baS  Vewuftfepn  bet  -SOtuSfelgufammengiehung  bej 
fo  hoffe  ich  fpdtcr  gu  geigen , baf  biefeS  ohne  fenftble  91  i 
möglich  i(t. 

0o  bleibt  alfo  nichts  übrig,  als  angunehmen,  baf  bie  l 
©chenbel  jeber  ÜWeroenfchltnge  gleichartig  fepen  unb  baf  jebe  j 
oon  ihrem  Urfprunge  in  ben  (Eentralorganen  bis  gu  ihrem  (En 
benfelben  (wenn  Urfprung  unb  (Snbe  eriftiren)  biefelben  motor 
ober  fpecififch  fenftbeln  (Eigenfchaften  habe.  Von  einigen  §afei 
bieS  bereits  experimentell  nachgewt'efen,  ich  meine  bie  oben  i 
SO? a g e n b t e unb  Volfmann  befchriebenen  0dflingen  fettl 
Safern  gwifchen  je  gwet  Steroenftammen  ober  je  gwei  SGBurjelr  < 
felben  SteroenfiammeS.  £)ie  letzteren  ftnb  fenftbel  fbfon  in  bern 
beren  ©trdngen  beS  JRücfenmarfeS,  bann  in  ben  oorbeten  ! i 
geln  unb  in  ben  hinteren  SBurgeln,  eS  ift  alfo  bäum  gweife 
baf  auch  ber  gwifdjen  ben  (Enbfiücfen  in  ben  SBurgeln  geljj:i 
mittlere  Schell,  beffen  Verlauf  noch  nicht  begannt  ijt,  bie  (St< 
ber  SSaftneroen  höbe.  (EinS  i(t  übrigens  noch  gu  bebenfen,  ob  t 
nämlich  recht  thue,  bie  eben  erwähnten  Steroenbogen  ben  ©chen 
unb  ©dringen  anberer  Sternen  gleicbgufehen,  ob  ft'e  nicht  che1' 
©dbenfeln  allein  entfprechen  unb  ihre  (Enbfcblingen  in  ben  rot: 
SfücPenmarfSfirdngcn  liegen,  bie  hoch  eigentlich  ben  £>rt  ihrer 
pherifchen  Verbreitung  barjfellen. 

Sie  bisherige  Unterfuchung  hat  ergeben,  baf  jebe  9?err>ei 
einen  (teilen  Vogen  mit  gwei  oerhaltnifmafig  fehr  langen  Schn 
bilbet;  man  fonnte  fte  fiep  unter  bern  Vitbe  eines  ^ttfetfenSji 
(teilen,  beffen  0eitend)te  gu  einer  bebeutenben  Sange  auögei 
waren.  Sch  muf  nun  nochmals  auf  bie  bereits  im  Vorüber!) 
berührte  grage  gurütf  fommen , ob  bie  0eitend(te  in  ben  öcn 
Organen  frei  enben,  ober  ob  fte  wieber  gum  Vogen  gefcflöjfen  r 
früher  würbe  nur  gegeigt,  baf  bifferente  gafern  nicht  bureb  een 
©chlingen  gufammenhdngen  ober  boeb,  baf  burch  bie  tlnna&ml' 
efer  ©chlingen  SticbtS  für  bie  (Erklärung  ber  phpftologifchen  t 
gange  gewonnen  wirb.  Seht  hobelt  eS  ftch  barum,  ob  nicht  t 
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ü |cn  tbentifc^en  Safern  eine  Serbinbung  im  ©e^trne  befiele! 
©},  tyat  bi§  j e%t  feine  freien  ©nben,  wohl  aber  ©dringen  im 
erne  gefunben.  2Meg  fprtdbt  für  bie  ledere  Anft'cbt.  ©g  ift 
’f  nicht  gewtfj,  ob  bie  fcblingenbilbenben  Safern  Sortfe^ungen  ber 
• oerneroen  finb , unb  wenn  fie  eg  waren,  fo  ifi  burcb  bie  anato» 
,;;-f  e Unterfucbung  »ielleicbt  nie  fejtjufiellen,  ob  bie  centralen  ©chlim 
ne  qweien  ©cbenfeln  einer  peripberifcben  ©dringe  angeboren,  in 
roelem  Salle  jebe  Sfteroenfafer  eine  gejtrecfte  ©llipfe  barfiellen  würbe, 
e:  ob  bie  ©cbenfel  bifferenter  ©cblingen  in  einanber  übergeben, 
jtcb  fdmmtlicbe  üfteroenfafern  Sbeile  einer  einzigen,  conttnuir- 
, bin  unb  wieber  gewunbenen  Safer  waren.  ©ine  pt;pfioto= 
c Erfahrung  fonnte  2Cuffd)lup  ju  »erfprecben  fcbeinen.  97arf> 
te  queren  ©cbnitte  burcb  bag  JKücfentnarf  finb  bie  unter  ber 
nunggjtelle  augtretenben  Heroen  jwar  bem  ©influffe  beg  üEBils 
eentjogen  unb  nicht  mehr  im  ©tanbe,  ©efüblgeinbrücfe  jum 
’nfjtfepn  ju  bringen,  fte  bebalten  aber  ibre  eigentbümlicben  Kräfte, 
n-bie  9J?ugfeln,  bie  oon  jenen  Heroen  abbdngen,  bleiben  reijbar 
. ie  ^autneroen  leitenb  unb  »ermitteln  reflectirte  ^Bewegungen. 
a;barf  aber  bieraug  nicht  fcbliefjen,  bafj  feine  centralen  ©cblingen 
üben , fonbern  nur,  bafj  fte  für  bie  Sbdtigfeit  ber  Heroen  um 
■ dich  finb.  ©affelbe  Sfefultat  in  Setreff  ber  peripberifcben 
l !)tgett  liefert  ung  etn  anberer  Serfucf).  SDian  barf  bie  peripher 
i?  Ausbreitung  eineg  ©innegneroen,  fomit  auch  feine  ©nbfcblingen 
uren , wie  bei  ber  Amputation  eineg  ©liebeg  gefcbiebt,  unb 
ernenftumpf  büfjt  bocb  feine  Sunction  nicht  ein.  demnach 
e wir  eg  auf  ficb  beruhen,  wie  bie  ^Primitwfafern  in  bem  ®e* 
t ftcb  »erhalten  mögen,  unb  begnügen  ung  bamit,  ju  wiffen, 
ie  ©cblingen,  mögen  fte  erijtiren  ober  nicht,  jur  ©rflarung 
':mnt!;dttgfeit  nicht  ju  benutzen  finb  unb  bafj  eine  Sfterüem 
fiogie,  welche  biefelben  pojtulirt,  entweber  auf  einer  irrigen 
(gfe|ung  beruht  ober  eine  richtige  23oraugfe£ung  unrichtig 
u Ir. 

g lafjt  ficb  bieg  fogleicb  anwenbcn  gegen  bie  Sbeorie  ber 
ution  eineg  9feroenfafteg,  welche  fcbon  ben  alteren  5)h)V)fiologen 
, rq  war  unb  nach  ber  ©ntbecfung  ber  üfteroenfcblingen  unb  beg 
:tt  Saueg  ber  Heroen  wieber  auflebt.  Seicht  ju  gebenfen,  wie 
’t  ber  jabe  ÜJieroentnbalt  in  Sewegung  ju  feigen  fepn  mufj  unb 
r im  ^Bereiche  beg  ütteroenfpftemeg  eine  bewegenbe  Äraft  nicht 
; c fo  beweifl  bie  Sortbaucr  ber -fteroenwirfung  in  ben  9?bbren, 
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beren  (Sontinuttdt  unterbrochen  xft , baf  bi«  nicht  bon  einem  ei 
lidhen  Kreisläufe,  noch  weniger  non  einer  conftanten  Dichtung 
felben  bie  Debe  fepn  fonne.  Sn  ben  berjiümmelten  Dersenri 
würbe  bod)penS  ein  Spin*  unb  SMberjfromen  beS  SnhalteS 
ft'nben;  ein  folcbeS  anjunehmen,  fehe  ich  feinen  ©rund. 

demnach  werben  wir  auch  ben  ttnterfcbieb  jwifcben  fenj 
unb  motorifcben  Heroen  nicht  etwa  barin  fuchen,  baf  bie  3tic| 
ber  Strömung  beS  97err>enfafteS  in  beiben  betrieben  wäre.  3 
jebe  97ert>enfafer  eine  gefchloffene  ©Uipfe  ijf,  fo  hatte  jebe  einen 
tripetaten  unb  einen  centrifugalen  Scbenfel,  unb  man  fann  f?cb 
borjtellen,  bap  eS  einen  Unterfcfjieb  ber  SÜBirffamfeit  begrünte 
bie  «Strömung  burch  bie  ©llipfe  non  linfS  nach  rechts  ober  u 
fehrt  jfattftnbe.  SBenn  aber  bie  gafern  feine  ©Hipfen  find,  fo 
auch  bie  Strömung  weg. 

2lbfrahirt  man  inbef  audh  bon  bem  ©ebanfen  an  eine  di: 
mung  beS  DerbeninhalteS,  fo  liefe  ftch  doch  annehmen,  baf  be 
fähig  fep,  gleich  ber  2uft  ober  bem  SBaffer,  ohne  eigentliche  ; 
bewegung  in  Schwingungen  ober  SDfciUationen  ju  gerätsen , i 
btefe  Schwingungen  in  ben  motorifcben  Heroen  eine  cenirifi  l 
in  ben  fenftbeln  eine  centripetale  Dichtung  hatten  unb  bap  bei 
bie  Deije  burch  motorifche  Heroen  bom  ©el;irne  ju  ben  SJlus : 
burch  fenftble  bon  ber  Peripherie  jum  ©ehirne  geleitet  rofii 
Schwingungen  ober  etwas  ber  2frt,  wodurch  eine  S3eranberung c 
einem  Punfte  einem  entfernten  Punfte  mitgetheilt  werben  j 
muf  man  allerdings  in  ben  Serben  jugeben,  weil  bon  jeder  d: 
ber  geeigneten  Serben  bewupte  ©mpftnbung  ober  PfuSfelcontrc 
erregt  werben  fann,  obgleich  jene  erji  durch  @ontact  mit  bemii 
hirne  unb  biefe  burch  Gsontact  mit  bem  PZuSfel  möglich  ifl. 
bemfelben  ©runbe  mup  eS  fcheinen,  als  ob  bie  Schwingungen, . 
wennfte  1,00  jebem  Punfte  eines  gereiften  Heroen  nach  l 
Dichtungen  ftch  berbreiten,  in  ben  motorifcben  Deroen  nur1 
innen  nach  aufen,  in  ben  fenftbeln  nur  bon  aupen  nach  intte;  i 
fortpflanjten.  £>enn  nur  auf  bie  nach  aupen  gerichteten  öi 
tionen  reagirt  ber  9J?uSfel  burch  (Sontraction,  nur  auf  bie; 
innen  gerichteten  wirb  bie  ©mpftnbung  bewupt,  unb  eS  würl' 
SDuSfelnerben  bie  nach  innen,  am  SinneSnerben  bie  nach  <5 
fortgepflanjte  ©rregung  ber  SSahmehmung  entgehen.  Snbcf  i) 
einige  Sßerfuche  'tfnlaf,  anjunehmen,  bap  motorifche  Deroen  i 
lieb  nur  in  centrifugaler,  fenftble  nur  in  centripetaler  fRicii 
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eiten  im  ©tanbe  fepen-  3.  Füller  fonnte  an  großen, 
ei  e burch  Vergiftung  in  ben  3ujtanb  werfest  waren , in  welchem 
r jung  eines  Sternen  ftd)  innerhalb  ber  Zentralorgane  leidet  ben 
tben  Sternen  mittheilt,  aflgemeine  Ärdmpfe  burch  Steigung  beS 
cnfelneroen  nur  bann  bernorbringen,  wenn  bie  hinteren  Sur; 
,i  runnerfebrt  waren.  Saren  biefe  burchfclmittcn,  fo  blteb  bie 
teimg  be3  ©chenfetnernen,  ber  je£t  nur  noch  burch  feine  nor; 
re  Surjetn  mit  bem  Stücfenmarfe  jufammenhing,  ohne  Zrfolg 
ei  bie  Erregung  ber  noiberen  motorifcben  gafern  ftch  ju  ihren 
ceitden  eben  fo,  wie  jju  ihren  peripherifchen  Znben  fortpflanjen 
e,  fo  hatten  auch  non  ihnen  auS  bie  übrigen  motorifcben  Ster; 
ot t rt  Shatigfeit  nerfefct  werben  muffen;  bie§  ju  erwarten  ijt  man 
i ) mehr  berechtigt,  ba  nach  ber  Starfotifation  bie  33ewegung3= 
•;i,  bie  burch  ben  Sitten  nom  centraten  Znbe  au3  gereift  wer; 
orvDie  benachbarten  gafern  allerbinge>  jur  SDtitwirfung  beflimmen, 
ii  Stitbewegungen  leichter  erfolgen  2. 

Die  Zmpftnbung6nernen  betreffenb,  fo  lehren  bie  SSeobacb- 
in  non  SOtagertbie,  bafji  bie  gafern,  bie  au$  ben  norberen 
r gen  in  bie  hinteren  ubergehen,  nur  in  ber  Stiftung  non  jenen 
5 cfen  erregbar  ftnb,  fowie  auch  Volfmann,  wenn  er  bie  non 
i : itbedten  ©dringen  burd?fd?nitt , meift  nur  burch  S?eijung  be§ 
ei  ’t©chnittenbe§  ©chmerj  erwecfen  fonnte,  wahrenb  ba3  anbere 
r ftnblich  geworben  war 3.  2tu§  biefen  Shatfadjen  folgt  jwar 
ötiothwenbig,  bafj  bie  genannten  Sternen  nur  centripetal  leiten, 
nee!  fann  fepn,  bajj  ber  eine  SEbetl  berfelben  nicht  bi§  jum 
h ic,  ja  nicht  einmal  ins  Snnere  beS  Stücfenmarfed  ftch  fortfefct, 
b t nur  ber  Oberfläche  beS  lederen  angebort.  dagegen  fcheint 

e einfeitige  centripetale  Leitung  ber  Zmpftnbungbnernen  un; 
e glich  baburch  bewiefen,  bafj  bei  reijbaren  SSht^ten  nach  ber  Znt; 
p ng  feine  Steflerbewegungen  entstehen,  wenn  bie  hinteren  ©trdnge 
.•  '.tcfenmarfeeS  an  ber  25urchfchnitt3fietle  felbjt  gereijt  werben4. 

> ’PhPffot.  I,  733 
<?>atl)ol.  unterf.  ©.  133. 

!tn  ber  2Cnaflomofe  jroifchen  bem  Accessorius  unb  bem  ^weiten 
i biteben  beibe  ©nben  empfinblid).  £>er  ©ang  ber  SKeroenleitung  mar 
■ lc  ein  boppelter,  aber,  mie  man  auö  bem  Stefultate  ber  anberen  33er* 
-!":i  ließen  muß,  burch  »erfdjiebene  Sperren. 

*}.  2>een,  a.  a.  £).  V,  151.  Exp.  VI.  VII.  Äürfdjner  in  50? ü 1 1. 

141.  ©.  120. 
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25a  nun  bie  beiben  ©cbenfel  einer  (Schlinge  ftd)  als  gleid) 
eriuiefen,  fo  folgt  l>terauö , t>afi  in  beiben  bie  ©cbmingungen  g 
Stiftung  habetf,  bap  fie  in  motorifeben  Heroen  einander  in 
pertpbettfeben  ©nbfcblinge  begegnen,  in  fenftbeln  t>on  ber  per 
rifeben  ßnbfcblinge  au6geben  \ 

2Benn  in  ber  Cülaffe  ber  fenftbeln  Heroen  fo  wenig  23er 
benbeiten  oorfamen,  wie  in  ber  (Slaffe  ber  motorifeben  Werbet 
wäre  ei?  möglich,  ftcb  ttorjufiellen,  bap  bie  25tfferenj  jwifdjen  c 
(Ziaffen  allein  in  ber  Sticbtung  ber  Schwingungen  beruhe,  unb  r 
fonnte  man  fragen,  ob  nicht  auch  biefe  25ifferen$  nur  einerfeite! 
bie  (ürinwirfung  einer  ©ubjtanj,  mit  welcher  bie  üftemn  in- 
ßentralorganen  in  23erbinbung  flehen,  anbrerfeitS  bureb  baöSei: 
in  welchem  fie  ftcb  oerbreiten,  bebingt  fe«.  25te  97ert>enrol;ren  n 
atobann  pljpftologtfdbt  ibenttfeb,  wie  fie  e§  nach  ihren  duneren, 
lidEjen  (Sbarafteren  finb.  25a  e§  nun  centripetole  Heroen  uon : 
fchtebenen  Energien  giebt,  fo  muffen  außer  ber  Dichtung  ber  ©cl 

i Sch  Sann  nicht  untertaffen,  hier  einiger  ©rfEeinungen  ju  geb.; 
mclEe  ber  Annahme  ron  ©Erringungen  in  fenftbeln  Sperren  ganj  &eß| 
günftig  fEcfnen.  SSeüanntliE  entliehen  3?eflerbemegungen  nur  fdjmer  |i 
©urEfEnetben  etneö  Herren  unb  fo  bemirft  auE  ©teEen,  ©Eneibcn,  h ) 
©ruef  auf  bie  fbaut  niEt  leiEt  3uc£en  ober  Srrabiation  ber  (ämpfinbune  l 
boE  bei  ben  tneiflcn  ©ubjecten  auf  teifeö  mieberholteS  SBeftrciEen  ber  i 
niEt  ausbleibt.  2Cm  ©arme  finb  burE  heftigen  Stcij  nur  locale  ©tri  r 
herrorjubringen,  Äigetn  einer  niEt  größeren  ©teile  reranlaßt  auggebeljntt : 
flaltifEe  33emegung.  @S  fEeint  alfo,  baß  mir  baburE  lebhaftere  ober 
tenbere  Dfcillationen  herrorbringen.  Sn  ber  Sßat  bauert  bie  3ta<b»'i 
beö  ÄißelnS  lange,  man  fühlt  ft'E  genötßigt,  burE  einen  fanften  ®ru(f,| 
2luflegcn  ber  flaEcn  £anb  bie  aufgeregte  ©mpftnbung  ju  befEmiEtigenh 
trenn  man  ft'E  mit  SSiUenSanftrcngung  reEt  lange  enthalten  hat,  fo  ge; 
e§  oft  noE  unmillfürliE  im  erften  unberraEtcn  2fugenblicfe.  S(t  es  nid)  i 
rrenn  man  bie  ©Erringungen  eines  ©lafeS,  baS  burE  SSeflreiEen  jum 
gcbraEt  ift,  mit  bem  aufgelegten  ginger  bämpft?  SBenn  man  ftcb  ; 
Sueben  burE  Äraßen  hilft,  fo  gefEieht  bieg  auE  nur  in  ber  Hbfidjt.- f 
tieferen  ©inbruef,  einen  eigentliEen  ©Emerj  an  bie  ©teile  einer  obei 
liEercn,  leiferen  aber  rreniger  erträgliEen  ©mpftnbung  ju  fegen.  21 
angebliE  naE  bem  Verlaufe  ber  Herren  fE.ießenben  ©Emerjen  bei  Steil 
unb  ©ruef  auf  einen  Slerrenflamm  bann  man  fein  ©eraiEt  legen,  rreil  U 
eine  SäufEung  mögliE,  2.  bie  Dfcitlation  gerabe  bie  entgegengefegre  3?i 
hätte  ron  ber,  trelEe  mir  in  fenftbeln  Sperren  fupponiren,  unb  3,  jeb ; 
ricl  latigfamer  fepn  müßte,  als  bie  melEe  ©mpftnbung  rermittelt  unb  in  i 
ganj  unmeßbaren  3eittßeile  eine  SSerühvung  jum  SSewußtfepn  unb  bie  eio 
Ecnbc  SSemegutig  jur  ©rfEeinung  bringt. 
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icn  nod?  anbere  Unterfcbiebe  ber  empfütbenben  ©ubjtanj  eriftiren. 
bi  tnbem  man  btefe  anerkennt,  lagt  man  eS  bod)  zweifelhaft,  ob 
Heroen  felbft  »erfebiebene  Ärdfte  haben  ober  ob  fte  nur  baburch 
niebene  ©enfationen  erweefen,  bafj  fte  bie  Steije  ober  ihre  burch 
eung  erregten  3uftanbe  im  ©ebirne  anberen,  fpeciftfcb  empftn; 
nn  ©ubftanjen  mittbeilen. 

3d;  gebe  ber  erjten  2£nftd?t  ben  33orjug,  au§  folgenben  ©rünben: 
1.  Stach  ber  Trennung  oon  ©ebt'rn  unb  9tü<fenmarf  bebalten 
: otorifchen  unb  »ietleicbt  aueb  bie  übrigen  Heroen  eine  Seit  lang 
äbtgfeit  ju  reagiren.  SBdre  ihre  Äraft  ihnen  nur  bureb  bie 
ratorgane  mitgetbeilt,  fo  müfite  man  annehmen,  bafj  fte  ftd)  pro; 
ich  in  ben  Heroen  gleicbfam  anhaufen  unb  für  einige  3eit  barin 
enejen  tonnte.  £)hne  auf  eine  genauere  Prüfung  biefer  ^tppotbefe 
injugehen,  glaube  ich  zeigen  ju  tonnen,  bag  fte  auf  ben  »or= 
giben  galt  nicht  anwenbbar  ift.  Senn  wenn  bie  Steroentraft 
■ r eborgt  unb  angefammelt  ift,  fo  fann  fte,  einmal  erfdwpft,  ftch 
; lieber  erzeugen,  ©n  oom  Stüdtenmarfe  getrennter  Stern,  ber 
(Steigung  gelahmt  ift,  erholt  ficE)  aber  nach  einiger  3eit.  3u 
( holten  SRalen  galoanifirt,  hört  ber  Steroe  eines  abgefdhnittenen 
'(fcbenfelö  auf,  ©ontractionen  ju  »ermitteln,  nach  einiger  Stube 
rjemtnnt  er  feine  Steijbarteit  wieber. 

!.  giebt  Steroenfafern  im  ©ebirne,  namentlich  in  ben  £e; 
ptren,  welche  bei  aller  tlehnlicbfeit  mit  ben  übrigen  Steroenfafern 
nicht  jur  Leitung  weber  »on  ©mpftnbungen,  noch  oon  SSewe; 
;u  bejtimmt  ftnb;  ich  glaube,  wahrfcbeinlicb  gemacht  ju  haben, 

, ; in  bem  fogleidb  ju  erorternben  ©inne  baS  SDrgan  ber  höheren 
d dfjen  Sbatigfetten  fepen.  Siefe  gafern  alfo  waren  eS,  welchen 
■rigen  ihren  ©rregungSjuftanb  mittheilten,  bamit  berfelbe  jur 
»hen  ©enfation  umgejtaltet  werbe.  SBenn  wir  aber  jenen  bie 
i eit  jugeftehen,  in  ber  $orm  Siebtes,  beS  £oneS  u.  f.  w. 
euftnben,  warum  füllen  wir  fte  ben  peripherifchen  Steroen  felbft 
'ihen? 

tan  hatte  baran  wat?rfd;etnlicf)  auch  nte  gebacht,  wenn  man 
egrtff  ber  ©mpftnbung  fcharfer  gefagt  hatte.  @S  ift  befannt, 
>i<  it  »olltommen  gefunben  3uftanbe  ^Bewegungen  gefchehen  ohne 
ithnte  beS  SBewufjtfepnS  unb  bafj  nach  einer  Trennung  jwi; 
i ’em  ©ehirne  unb  ben  bewegenben  Steroen  jwar  ber  (Stnflug 
J’Wu^tfepnS  auf  ^Bewegungen  aufhort,  bie  ^Bewegungen  felbft 
rtbauevn  tonnen.  Sie  Analogie  führt  barauf,  bafj  wir  auch 
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non  ben  Stätigkeiten  ber  fenffbeln  Heroen  ben  2tntbeil  be§  SSeu 
fepnS  trennen  unb  anerkennen,  baß  ©inneSwabrnebmungen  tni 
ft'nb,  ohne  jum  S3ewußtfe^n  $u  gelangen,  greilicb  kann  mat 
nicht  überzeugen,  ob  in  (EmpftnbungSneroen,  welche  bauernb 
©ebirne  getrennt  ft'nb,  bie  fpeciftfdje  2tnfcbauungSform  ftd;  erb 
aber  baS  laßt  ftcb  beweifen,  baß  fte  nicht  aufbört,  wenn  ba$ 
wußtfetjn  ftcb  auf  Momente  oon  bem  2tntbeil  an  bem  hebert 
©imteS  juruckjiebt.  33ei  feiner  SBieberkebr  ftnbet  eS,  j.  82 
?fuge,  bie  üftacb*  unb  ffilenbungSbilber  non  (Einbrücken,  vopfdbe 
©tnn  unterbeffen  auSgefefct  war  unb,  um  ßatt  nieler  ©t’.nbif 
noch  einen  anjufubren,  bie  (Erregung  ber  2tufmerkfamkeit  buvdb 
neSeinbrücke  würbe  nicht  möglich  fet>n , wenn  bie  Tkufmerkfai 
b.  b*  bie  Sbeilnabme  beS  S3ewußtfepnS  ein  notbwenbigeS  Sic 
ber  (Empftnbung  wäre1.  (ES  iß  fdjlimm,  baß  unfere  ©pvacbc : 
SGBort  beft'tß,  um  bie  unbewußte  Stätigkeit  ber  ©inne  ju  bejeic ; 
ja  wir  muffen  fogar  jebe  ©inneStbdtigkeit  eine  eigentümlich  i 
non  33ewußtfet)n,  in  ber  Qualität  ber  Farbe,  beS  5£onS,  bet : 
rucbeS  u.  f.  f.  nennen.  2tm  entfprecbenbßen , wenn  aud)  fprc,i 
etwad  anßoßig,  febeint  eS  mir,  ju  fagen,  baß  jeber  ©ittn  ; 


eigene  2Crt  non  löewußtfe^n  habe,  baß  aber  baS  S3ewußtfepn 


iß  i 


©inneS  nur  bann  als  bem  ©ubjecte  ungehörig  erkannt  unb  ju 
fei bß bewußten  2tnfd)auung  erhoben  werbe,  wenn  ftcb  bie  ftn 
2tnfcbauung  mit  bem  Senken  über  biefelbe  nerbtnbet.  i©aS$ 
iß  nicht  bloS  eine  §orm  t>eS  ©ewußtfepnS,  eS  iß  ©elbßbei 
fepn,  unb  noch  mehr,  eS  bat  bie  ©igenfebaft,  jebe  2tction  bet  <S 
weldbe  non  ihm,  fympatbifcb,  angeregt  wirb,  ober  bureb  weit 
angeregt  wirb,  in  eine  felbßbewußte  umjuwanbeln.  3)ieS  i! 
(Erklärung,  fonbern  nur  eine,  ich  glaube  unbefangene  Darß 
beS  Sbatfad;licben,  wie  eS  ftcb  auS  ber  ^Beobachtung  ergiebt. 
bingung  für  baS  Sufammenwirken  ber  ©inne  unb  beS  2>nfe 
bie  ßontiguitat  ber  ju  ben  betreffenben  Functionen  belegirten  Dt 
nach  einer  Trennung  berfelben  kann  baS  JBewußtfe^n  ber  <j 
eben  fo  wenig,  als  bie  motorifebe  2tction  ber  SSewegungSttewn 
baS  Senken  geleitet  werben.  (Erhalten  ftcb  bie  ©inneSnetw 
bann  noch  lebenbig,  fo  muffen  fte  ebenfowobl  pbantaftren  i« 
febauungen,  bie  nicht  jur  felbßbewußten  (Empftnbung  werben 


l Wlefyv  t)ierü6er  in  meinem  2fuffa£e  Ü6er  ba§  ©innengebäebtniß,  (ä  fl  e1 
SBoctjcnfcbr.  1838.  S'lr.  18  unb  $att)ot.  Unterf.  ©.  215. 
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iBewegungSneroen  ©ontractionen  unterhalten,  bie  ntd?t  t>om 
e (ibewußtfepn  geboten  ftnb;  werben  bie  ^autneroen  gereift,  fo 
tu  um  fte  ihre  3?eijung  noch  eben  fo  als  ©cbmerj  empftnben,  ber 
n-e  nicht  jurn  felbjf  bewußten  ©chmerje  wirb,  wie  ja  auch  beim 
Stacfbenfen  ein  geringer  ©rab  oon  ©cbmerj  gewiß  gefühlt 
uiitboch  nicht  bem  ©elbjtbewußtfepn  mitgetheilt  unb  erft  beim  ©r* 
jiin  auS  ber  3erßreuung  felbßbewußt  wirb. 

Sie  ffteroenpbhftologie  wirb  ihrem  wohlbegrünbeten , oberfien 
: ri  ipe  untreu , wenn  fte  lehrt,  baß  bie  ffnnlichen  Qualitäten  ber 
Site  Energien  ber  ©inne  felbft  fepen,  baß  jeber  ©inn  gegen  bie 

i iebenarttgjfen  äußeren  ©inflüffe  in  feiner  eigentümlichen  ©nergie 
vi  ue,  baß  bie  ©nergie  beS  einen  Heroen  burch  feinen  anberen 

rten  werben  fonne,  unb  wenn  fte  bann  bocb  oon  einem  Ueber* 
■ )i  ber  ©inneStbatigfeiten  inS  ©enforium,  oon  einem  SSerwanbeln 
Den  in  33orftelIungen  burch  baS  ©ebirn  fpricbt.  Sn  einer  noch 
i bßbewußten  ©mpftnbung  liegt  nichts,  waS  unS  Anleitung 
bie  ©rfdfeinung  beS  3?othen,  ©latten,  33ittern  u.  f.  f.  als 
i erigenfchaft,  als  fPrdbicat  eines  ©ubjecteS  ju  erfennen,  welches 
ti  fte  begehen  ober  gebacht  werben  fann,  unb  wenn  an  einem 
j !t  oor  unferen  Ttugen  bie  rothe  garbe  erblaßt,  fo  ift  eS  wieber 
ibaS  3luge,  welches  unS  lehrt,  baß  jener  rothe  unb  biefer 
f|  Äorper  ibentifch  finb.  9?othfehen  unb  SBetßfehen  ftnb 
1 onen  beS  2lugeS , welche  ganj  ooUfommen  ohne  alle  33ejie* 
f > ber  S3ilber  auf  einanber  oon  ©tatte«  gehen  fonnen;  bie  2fn= 
u rtg  ber  garbe  hat  feine  3tehnlichfeit  mit  bem  Söiffen  oom 
. nfch*  ober  SSerfchiebenfepn  unb  biefe  begriffe  würben  erijtiren, 

ii  eS  niemals  ©eftchtS wahrnehm ungen  gegeben  hatte.  2lber  auch 
• üben  SSegrtffe  im  ©tanbe  fepn,  bie  2lnfdjauungen  etneS  ©im 
itt  erfe|en,  wenn  berfelbe  fehlte,  ©rfennen  wir  bemnach  SBegrtff 

anneSempftnbung  als  fpeciftfcb  öerfcbiebene  Sbatigfeiten,  fehen 
: Sdhigfeit,  ^Begriffe  ju  bilben,  an  ein  Qrgan,  einen  Sheil 

•«  ’-üoenfpjtemeS  gefnüpft,  fo  bürfen  wir  biefem  nicht  noch  außer* 
te  Qualität  jufcfretben,  fit  leuchtenb,  tbnenb  u.  f f.  ju 
itnsrfisen.  9J?an  muß  melmebr  annehmen,  eS  reagire  jenes  Qrgan 
1 Energie  beS  ^Begriffes,  wie  baS  2luge  in  ber  ©nergie  ber 
ii  baS  £%  in  ber  ©nergie  beS  £oneS  u.  f.  f.  Sieben  ihm 
f man,  wenn  bie  Heroen  bloS  Setter  fepn  follen,  für  jeben 
’iim  ©ehirne  ein  befonbereS  ©entralorgan  ßatuiren,  ju  wel* 
ie  ©inbrücfe  fortgepflanjt  unb  in  welchem  fte  jur  fpeciftfchen 
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©mpftnbung  umgefcbaffen  würben.  diefe  2£nftd?t  oon  ben  9 
bat  alfo  außer  ben  juüor  angeführten  ©rünben  auch  nod 
gegen  ftcb,  baß  fte  complicirtere  Sßerbaltniffe  oorauSfe|t,  al 
©rflarung  notbtg  ijt  unb  ftcb  beweifen  läßt.  Sb  innerbat j 
©ebirneS  Partien  oon  oerfebiebener  Dteijempfanglicbfeit  be 
laßt  ftcb  nicht  ermitteln;  aber  baS  weiß  icb,  baß,  auch  abg 
non  ben  juleitenben  Apparaten,  bet  eine  ffteroe  bureb  $o 
affteirt  wirb,  gegen  welche  ein  anberer  ftcb  ganj  inbifferent  t 
@o  oerdnbert  baS  Siebt  auSfcbließltcb  ben  3ujfanb  beS  @ef)ti| 
bureb  bie  JKtecbßoffe  wirb  allein  ber  ©erucbSneroe  atterirt  u.( 
wabrenb  anbere  Steife,  wie  druef  unb  ©aloaniSmuS,  auf 
fernen  wirfen.  SO?an  muß  alfo  SSerfdjiebenbeiten  ber  Stertr 
geben,  man  mußte  ihnen  eine  fpeciftfcbe  SeitungSfaßigfeit  jufd)i| 
warum  nicht  lieber  unmittelbar  eine  fpeciftfcbe  ©enfibilitdt? 

diejenigen  fPbpftoIogen , wetdbe  bie  Heroen  für  bloße 
buctoren  erf laren , betrachten  bie  ©anglienfugeln  ber  grauen 
ftanj  als  bie  Srgane  ber  ©mpftnbung,  ber  Intention  jur  SSero : 
überhaupt  alS  Organe  ber  ©eelentbatigfeiten.  Sb  fte  ihrem 
unb  ihrer  Sagerung  nach  baju  geeigneter  febetnen , alS  bie  i 
felbft,  mochte  ich  nicht  entfebeiben;  bie  2Bal)rbeit  ju  fagert, 
bie  S3erbinbung  biefer  Äräfte  mit  ber  9J?aterie  bei  beiben  glei  i 
begreiflich,  die  ©anglienfugeln,  wenn  fte  Srager  ber  eigen i 
SteroentbatigfeU  waren,  müßten  eben  fo,  wie  bie  Heroen,  bei 
im  SBefentlicben  gleichförmigen  ©tructur  bte  oerfebiebenav  i 
gunctionen  auSüben,  benn  bei  aller  2tef)nlicbfeit,  welche  bie 
©ubfianj  ber  ©angtien  unb  beS  fKucfenmatfeS  mit  ber  graue  ( 
hirnfubjtanj  jeigt,  wäre  boeb  nur  bie  ledere  bet  bewußten  (q 
bung  unb  ber  Anregung  wtllfürltdper  ^Bewegungen  fähig,  @t  i 
men  wir  abermals  barauf  jurücf,  bemerfen  ju  muffen,  b,| 
einfachere  $ppotbefe  für  baS  23erftanbniß  nicht  weniger  leiße 
SGBaS  ftcb  auS  ber  Erfahrung  über  bie  Ärafte  ber  grauet: 
ftanj  ableiten  laßt,  iji  golgenbeS: 

1.  SBenn  Heroen  beS  ©tammeS  nach  ihrem  3luStritl 
bem  9iücfenmarfe  burebfehnitten  werben,  fo  verlieren  bie  t>o i 
felben  abhängigen  fWuSfcln  fogleid;  ihren  SPnuS,  fte  werben 
unb  bureb  bie  Shatigfeit  ihrer  2lntagoniften,  auch  wenn  lief/ 
gereijt  ftnb,  überwunben.  ©o  bangt  j.  Sä.,  wenn  ber  N.  jl 
laris  inferior  burdhfebnitten  worben,  ber  Unterfiefer  tyxab,  nt 
©ection  beS  N.  facialis  fleht  ber  Sftunb  fchief,  nach  ber  t 
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itSchenfelneroen  werben  bie  33eine,  üoUFomnten  gelahmt,  nach- 
:fleppt.  DiefelbeArt  oon  ßdhmung  tritt  ein,  wenn  baS  fRucfem 
a t>urdbfd^nitten  unb  unter  ber  Durchfd;nittSßeHe  jerßort  wirb, 
Hen  SRuSfeln,  beren  97ert>en  unterhalb  ber  DurchfchnittSßelle 
r ringen,  Die  gaht'gfeit,  auf  9?eije  SucFungen  ju  erregen,  erhalt 
i n ben  getrennten  Heroen  langer,  geb)t  aber  auch  nach  SBochen 
vcen.  Sletben  bie  fernen  bagegen,  obwohl  oom  ©ehirne  ge= 
rt,  mit  bem  3iucFenmarfe,  b.  h-  mit  ber  grauen  ©ubßanj  bef= 
bi  in  23erbinbung,  fo  bleiben  £onuS  unb  fRet'jbarfeit  auf  lange 
e immer  unüerdnbert.  ©S  ift  alfo  bie  graue  ©ubßanj , welche 
RuSfelneroen  in  bem  mittleren  ©rabe  oon  erhalt, 

t ;n  £onu3  ber  ?0?uSPeln  bewirft;  fte  tfl  aber  auch  33ebingung, 
rt  bie  Heroen  ficb  in  ihrer  gehörigen  SRifchung,  ber  fReijung 
)i  erhalten.  9Ran  fann  biefen  Shatfachen  eine  berfchiebene  AuS; 
;g  geben,  je  nachbem  man  ftd>  ben  normalen  Sußanb  beS  lebem 
t ieroen  als  oollfommene  fRuhe  ober  al§  einen  madigen  ©rab 
Irregung  benft.  SBenn  man,  um  in  ben  AuSbrücfen  einer 
D(  ')  besprochenen  £t)pothefe  ju  reben,  bie  (Irregung  beS  Heroen 
f ine  Dfcillation  beS  SnhalteS  ber  JRöhren  unb  bie  öerfdßebenen 
a ber  (Irregung  auf  oerfchiebene  ©chnelligfeit  ober  ©rcurfton 
chwingungen  bejieht,  fo  laßt  fich  fragen,  ob  baS  Sferbenmarf 
i nb  be§  2eben6  jemals  ju  ruhen  ober  ob  eS  beßdnbig  ju  ofciU 
ibeßimmt  fep,  etwa  wie  bie  ©ilien  be$  SlimmerepitheliumS 
weitere  Anregung  fch wimmen,  fo  lange  fte  leben, 
iß  SRuhe  ber  normale  3ußanb  beS  SRemnmarfeS,  fo  wirfen 
1 tnglienfugeln  gleich  einem  mäßigen  5Rei$e.  Die  graue  ©ub? 
!iß  alSbann  nicht  unmittelbare  S3ebingung  ber  ©rndßrung  ber 
tt  unb  man  muß  annehmen,  baß  biefe  auch  außerhalb  ber 
it  lorgane  möglich  fep;  ein  »om  fRucfenmarfe  getrennter  SReroe 
wann  nur  auS  SRangel  an  Dteijung  gelahmt  unb  atrophifcß, 
’■$  auch,  freilich  erß  nach  langer  Seit , bei  ©inneSneroen  oor= 
o f,  welche  burch  3erßorung  ber  peripherifchen  Ausbreitung 
et  JRet'jen  unjugangltcß  geworben  ft'nb.  SBenn  man  bagegen 
: l en  ÖfciUationen  beS  Heroen  als  nothwenbige  2ebenSdußerung 
:1n  betrachtet,  fo  iß  ber  ©tnfluß  ber  ©anglienfugeln  nicht  einer 
ag  gleich  ju  achten,  fonbern  er  iß  SebenSbebingung,  SSebingung 
; Währung  ber  Heroen,  wie  ©auerßoff,  SSSdrme  unb  üRaßrungS; 

e föebtngung  für  bie  ©rnahrung  ber  organtfdjen  ©ubßanj 
' 'gemeinen  ft'nb.  Der  aHmahlige  23erluß  ber  SReijbarfeit  in 
»mming,  o.  S3aue  b.  menfdjl.  ÄorperS.  VI.  46 
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getrennten  Herren  ift  fobann  burch  ben  Mangel  ber  ©mal 
veranlagt,  reelle  ohne  bie  ©anglienfugeln  nicht  mehr  obeti 
unootlfommen  t>on  Statten  gebt.  Einige  Seit  fonnte  bie  no  i 
SRifchung  unD  Function  noch  fortbeffehen,  fo  bag  bie  Herren, 
aud)  nietet  garf  genug,  um  bie  SDfuSfeln  ben  2£ntagoniflen  ent  ; 
contrahirt  ju  erhalten,  boch  im  ©tanbe  waren,  fie  auf  eine 
gung  »on  äugen  jur  3ufammenjiehung  ju  beftimmen.  ©inig,: 
higfeit,  ihre  ©ubffanj  ju  erneuern,  mügte  man  fogar  ben  % 
auch  auger  ihrer  23erbtnbung  mit  ben  ©anglienfugeln  jugef  i 
weit  getrennte  fernen,  welche  burdh  fKeijung  erfc^ofpft  j'inb  ■ 
wieber  erholen. 

SBelche  oon  biefen  beiben  2£nfidhten  bie  richtige  fcp,  bd 
formte  oielleicht  ein  33erfucb  2luffcf)lug  geben,  ©S  wäre  ju  ; 
ren,  ob  ein  oom  SKücfenmarfe  getrennter  SRcroe,  wenn  er 
magig,  j.  S.  burch  galoanifche  Strome  gereift  würbe,  feine  i 
tabilitat  langer  behielte,  als  ein  nicht  gereifter.  §ür  jefst  | 
mir  bie  2Birfung  ber  ©anglienfugeln  auf  bie  Herren  eher  be ! 
nahrung,  alS  ber  Steigung  verglichen  werben  ju  bürfen,  re 
fonfl  feine  Siebung  im  ^Bereiche  beS  SRerüenfhftemeS  giefat  : 
nicht  nach  längerer  ober  furjerer  ©inwirfung  ©rfchopfung  erf] 
UebrigenS  fotl  ©rndhrung  hier  nidht  im  engfien  ©inne,  etroc;  f> 
fianben  werben,  als  fonbetten  bie  ©anglienfugeln  auS  bem  i 
eine  Materie  ab,  bie  in  bie  9Reroenrohren  uberginge,  obgleich 
bieS  möglich  ig;  wir  rechnen  vielmehr  ju  ben  erndhrenben  9)o,/ 
2ttleS,  waS  baju  bient,  bie  normale  gorm  unb  SJiifchung  ein! 
bilbeS  ju  erhalten. 

2.  ©obalb  bie  SReroenfafern  inS  fRucfenmarf  eintreten,  fij, 
im  ©tanbe,  auf  einanber  ju  wirfen,  fo  bag  entweber  bie  ©rti 
beS  einen  üReroen  geh  bem  anberen  mittheilt  ober  bie  ©rregurj 
anberen  herabgimmt.  ©S  gefcfgeht  nicht,  fo  lange  fie  in  ben  (j; 
men  nebeneinanber  liegen.  3iemlich  allgemein  wirb  bicS  mit  ,: 
oon  ber  ©leftricitdt  hergenommenen  Silbe  fo  erflart,  bag  Die  & 
ber  9)cimitwfafern  in  ben  Stammen  ifolirenb  wirfe,  tag  fr 
in  ben  ©entralorganen  feiner  werbe  unb  ein  Ueberfpringen  beS 
nicht  oerhinbere.  Sie  ©rflarung  ig  auS  mehreren  ©runben  u 
haft;  1.  finb  bie  Scheiben  an  ben  feingen  peripf>erifd>en  ÜJit 
fafern,  5.  S.  im  N.  opticus,  nicht  gdrfer,  als  an  ben  gaf« 
©ehirne  unb  fRücfenmarfe;  2.  fonnten  unter  ber  gegebenen. 
auSfefjung  allenfalls  bie  ©Meinungen  ber  Sympathie,  nid;i 
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Oi$>  Antagonismus  begriffen  werben,  bie  bocp  offenbar  auS  bem; 
litt  principe  ab^uletten  ft'nb,  enblicp  3.  iji  eS  überhaupt  nicht 
e Aufgabe  ju  erflaren,  warum  bie  gafern  in  ben  üftcroenjiammen 
! t aufeinanber  wirfen,  fo  wenig  a(S  eS  einer  Erläuterung  be; 
tt  wenn  Ein  Äorper  rupig  bleibt,  waprenb  bet  anbere  tn  33e; 
•!  ng  oerfept  wirb;  baS  Ueberrafcpenbe  unb  ju  Erflarenbe  ift 
e epr,  waS  bei  jener  Annapme  oorauSgefcpt  wirb,  warum  bie 
iti)ung  oon  einer  gafer  auf  bie  anbere  übergepe.  £)ieS  ft'nbet 
tt  fobalb  bie  Sieroenfafern  mit  ben  Äugeln  ber  grauen  ©ubjlanj 
.erüprung  fommen,  unb  jwar  weiß  man  burcp  SSolfmann’ä 
t angeführte  23erfucpe,  baß  jeber  Speit  ber  grauen  ©ubjianj 
tt  unb  baß  bie  Steigung  ber  Empft'nbungSneroen  oon  einer  Äor; 
rjte  auf  bie  füWuSfelneroen  ber  anberen  ©eite  überfpringt,  wenn 
t feitlicpen  SiücfenmarfSpdlften  an  trgenb  einer  ©teile  nocp  burcp 
etünnc  ffirücüe  grauer  ©ubfianj  üerbunben  ft'nb. 

So  oiel  fann  man  über  bie  Eigenfcpaften  ber  ©angtienfubjianj 
'j  lücfenmarfeS  erfaprungSmdßig  fejijiellen.  ©ie  pat  einen  Ein- 
ßauf  bie  Ernährung  ber  üfteroen  unb  fte  iji  Urfacpe,  baß  S3er= 
Dungen  einer  ^afer  auf  bie  benachbarten  wirfen.  ©ollte  man 
p: bie  jweite  Eigenfcpaft  all  eine  gewiffermaßen  jufdüige  $olge 
ften  betrachten  bürfen?  SBenn  bie  ©anglienfugeln  notpwenbige 
r für  bie  Ernährung  ber  Heroen  ft'nb,  fo  barf  man  oorauS; 

1 baß  S3eranberung  einer  Sfteroenfafer  23eranberungen  ber  be; 
[ben  ©anglienfugeln  nacp  ft'cp  jiept,  wie  bie  Alteration  eines 
g eS,  welcpe6  ftcp  birect  auS  bem  ffilute  ernaprt,  jebeSmal  AU 
■men  ber  SBlutmifcpung  jur  golge  pat.  9iun  weiß  man  fcpon 
er  Anatomie  bcS  SieroenfpfiemeS,  baß  jebe  ^rimitiofafer  mit 
’ ©angtienfugeln  unb  wieberum  jebe  ©anglienfugel  mit  einer 
ul  oon  *Primitiöfafem  in  SSerüprung  fiept.  SBürbe  bemnacp 
ner  §afer  auS  eine  ©anglienfugel  ober  eine  9feipe  berfelbcn 
uert,  fo  würbe  ftcp  mittelji  btefer  Äugeln  bie  S3eranberung 
le  Safton  erjiretfen,  beren  3ufianb  oon  ben  oerdnberten  Äu= 
bpangtg  ifi.  SBenn  babei  irgenb  eine  ponberable  ober  impon= 
t ©ubjianj  birect  auS  bem  33lute  ober  inbirect  burcp  bie 
s enfugeln  an  bie  gereijten  Heroen  übergept,  fo  ließe  ftcp  be; 

■ ",  wie  biefelbe,  in  einer  größeren  ober  geringeren  Entfernung 
m £erbe  ber  SReijung  feplen , unb  fo  im  Umgreife  ber  erreg; 

’ rtien  eine  ^erabjiimmung  eintreten  fonne,  worauf  eben  bie 
mifiifcpen  Erfcpeinungen  berupen.  SBorin  eS  aber  begrünbet 
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fep,  baß  biefelbert  Heroen  balb  in  einem  fpmpatbifcben,  bal 
einefii  antagoniflifdjcn  ©onfenfuS  ßeßen  unb  baß  unter  gen 
fernen  ©pmpatbie,  unter  anberen  Antagonismus  häufiger  iß, 
ßbeint  mir  noch  ganj  unerforfcblid). 

Sn  ber  23orauSfe£ung,  baß  bie  Ärdfte  ber  ©anglienfi 
überall  biefelben  finb,  fann  man  »ermüden,  baß  bie  ®an 
gleicbfam  dbülfSorgane  für  bie  ©rndbrung  ber  Heroen  fe^en 
baß  fomit  innerhalb  berfetben  ebenfalls  eine  Sftittbeilung  unter, 
üfteroen,  welche  fte  burebfehen,  ßattfinbe.  gür  üe^tereS  liefer 
Erfahrung  einige  Belege.  SBenn  man  ben  £>arm  eines  ebei 
tobteten  SßiereS  bid;t  am  9)?efenterium  abfebneibet  unb  reijl 
entfielt  eine  ringförmige  ßontraction , bie  auf  eine  furje  © 
perißaltifd)  fortfebreitet;  wirb  ber  2>arm  mit  bem  S0?efentc  j 
auSgefcbnitten , fo  baß  bie  ©anglien  ber  Sarmneroen  ober  J; 
ftenS  ein  Sbeil  berfelben  mit  bem  £>arme  in  23erbinbung  M< 
fo  fann  man  oon  einer  gereiften  ©teile  auS  bie  perißaltißbe  S i 
gung  febon  oiel  weiter  ftef?  erßrecfen  feben;  fo  lange  ber  2>arm  > 
mit  bem  Siücfenmarfe  in  23erbinbung  ßebt,  geratb  er  burd)  f 
jung  einer  ©teile  in  feiner  ganjen  üange  in  Bewegung  |)i  i 
ergiebt  fid),  baß  alle  Sfteroen  bcS  IDarmcanaleS  bureb  baS  9fi 
marf  in  leitenbe  23erbinbung  gefegt  finb,  baß  aber  and)  in i 
©anglien  fd;on  bie  9fetjung  eines  Heroen  auf  eine  größere  > 
geringere  3«bf  ficb  oerbreitet.  £>aß  baS  auSgefcbnittene  $erji 
irgenb  einer  ©teile  gereijt,  ftcb  ganj  unb  mit  ber  normalen  1 
wecbfelung  oon  ©pßole  unb  £>iaßole  contrabirt,  fann  man  ertf 
bureb  bie  fleinen  ©anglien,  welche  in  ber  ©ubßanj  beS  fje 
liegen  unb  feine  üfteroen  untereinanber  in  23erbinbung  fe:  t 
gür  einen  ©inßuß  ber  ©anglien  auf  bie  Leitung  unter  ben 
oen  ober  auf  bie  ©rnabrung  berfelben  febeint  auch  bie  Sßa  i 
ju  fpreeben,  bie  auS  Sftagenbie’S  Berfucben  berootgeßt, ! 
bie  Bewegungen  ber  AugenmuSfeln  weniger  beeinträchtigt  ) 
wenn  man  ben  ©tamm  beS  N.  trigeminus,  als  wenn  i 
feinen  erßen  Aß  unterhalb  beS  ©anglion  burebfebneibet ; 
man  aber  ben  ©inßuß  beS  Trigeminus  auf  jene  Bewegt  j 
überhaupt  noch  nidß  oerßebt,  fo  iß  auch  eine  genügend 
flarung  ber  Art,  wie  baS  ©anglion  babei  beteiligt  ftp,  i 

1 ©.  meine  patpot  Unterf.  92. 

2 Stemaf  in  (SaSper’g  SBocbenfdß.  1839.  9?o.  10. 
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clid)1.  34)  femte  ferne  S^tfacfjen,  welche  btrect  bewiefen,  ba0 
tSanglien  bie  Ärafte  ber  Heroen,  oon  welchen  fte  burdjfe^t 
"en,  ju  erbalten  oermoebten.  3war  bleibt  bie  9feijbarfeit  nach 
tjrennung  »on  bem  £>rgani£mu3  langer  in  9)?u§feln,  bie  üon 
cglienneroen  nerforgt  werben,  3.  33.  im  ©arme  unb  ^erjen, 
n ben  9J?u3feln  be6  ©tammeS;  allein  aud)  im  3ufammenl)ange 
minem  9?ücfenmarfe  verlieren  bie  lederen  ihre  Sfeijbarfeit  fcbnellcr 
untnacb  Abtrennung  be§  SftefenteriumS  erhalten  ftef?  ©armfh'nfe 
tun r irritabel,  e3  ijf  alfo  an  biefer  ©ifferenj  nicht  bort  ber  9)?an= 
! nb  hier  bie  ©egenwart  ber  grauen  ©ubffanj  febulb;  ber  ©runb 
nn  ®igentt)umlid)feiten  ber  Heroen  ober  ber  SÖZuSfelfafern  liegen’. 

Sie  ©ommunication  jmtfden  ben  S'tecoenfafern  beg  crjten  2Cfte§  bes 
’ nin us  unb  ber  ^auptmaffe  ber  motorifden  gafern,  melde  im  Oculomu- 
, Trodilearis  unb  Abducens  liegen,  ift  nur  burd  bag  ©ehirn  mbglt'd 
td  ber  £>urct)fä)neibung  beg  ©tammeg  beg  Trigeminus  aufgehoben.  3m 
■ nion  tonnte  nur  eine  ®tittheitung  fortbefletjen  jmifdjen  ben  fenfibcln  ga= 
n e«  erften  2ffteS  unb  benjenigen  gafern , naeldje  oon  ihm  jurn  N.  oculo- 
kus  (@6  mm  erring,  Tfbbilb.  b.  2fugeg.  Saf.  III.  gig.  6,  u)  unb  jutn 
! learis  (Äraufe,  2tnat.  I,  897)  gehen.  S3orauggefcl)t,  bah  biefe  ga= 
i lotorifd  finb  unb  bah  ein  Sfefler  ber  fenfibeln  ju  (Erhaltung  ihrer  $fä= 
e nöthig  ift , fo  mürben  bie  ©anglienfugeln  ben  Sfefler  bemirten;  ooraus= 

5 bah  cg  auf  einen  foldcn  SÄeflejc  nicht  antomme,  fo  mürben  bie  ©anglien= 
i el  bie  motorifden  .Kräfte  jener  gafern  unterhalten.  ©g  ift  fogar  möglich/ 

1 e gafern  gortfepungen  berjenigen  finb,  melde  uorn  Sfüdenmatde  her 
urdjpen  ©pmpathieug  ing  ©anglion  eintreten;  fte  mürben  bann  bei  ber 
cchneibung  beg  ©tammeg  beg  Srigeminug  gar  nicht  betheiligt,  unb  bah 
ü)ce  ’äfte,  melder  2frt  fte  fepen,  fid  nad  ber  Operation  erhalten,  mürbe 
icn  ©dlup  auf  bie  gunctionen  ber  ©anglienfugeln  erlauben. 

3-  füllet  fagt  (fPhhftol-  I,  738),  bie  uom  N.  sympathicus  »er= 
n Sfeile  bemegen  fid  in  fdmdderem  ©rabe  nod  fort,  trenn  fte  aug 
! niatürliden  33erbinbungen  mit  bem  Organigmug  entfernt  finb,  unb  fdlieht 
: bap  alle  »om  N.  sympathicus  abhängigen,  beroegliden  Sdeile  eine 
; Unabhängigfeit  oom  ©ehirne  unb  Sfüdenmatfe  haben,  ©ie  unter= 
Id  bi  ft'd  aber  baburd  nur  relatio  Don  benjenigen  SQiugfeln,  bie  burd  ©ere= 
br  aiilneruen  uerforgt  merben.  SEonug  unb  Sfeijbarfeit  erhält  fid  nach  bem 
-■  nger  in  ben  SOtugfeln  ber  ©ingeroeibe,  man  bann  fagen,  bah  fte  fpäter 
rcie  ber  ©inn  beg  ©epbrg  bei  ©terbenben  fpäter  erlifdt,  alg  ber 
t eg  ©efidteg.  3u  gemiffer  3eit  bringt  eine  Sietjung  nod  in  ben  fOtug« 
©tammeg,  mie  in  benen  ber  ©ingemeibe,  S3emcgungen  heroor,  bort 
1 rafd  unb  fdnetl  oorübergebenb,  h^r  langfam  unb  anhaltenb.  ©ine 
lülde  eijung  ift  fdon  bag  Tfugfdneiben.  ©in  auggefdnitteneg  ©tüd  9??u§EeU 
ann  einige  ©ccunben  lang  Juden,  ein  auggefdnitteneg  Sarmjlüd 
lm,c  feine  pcriftaltifden  Semcgungen  auf  mehrere  SKinuten. 
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£>agegen  barf  man  auch  nicht  behaupten,  ba|j  'ote  ©anglien 
ohne  ©influfj  auf  bie  üftervenfafern  fepert , weit  fid?  bie  Äraft 
fvmpathifcben  Heroen  unabhängig  von  ©ehirn  unb  JRücfen  i 
nicht  ju  erhalten  vermögen. 

©S  fcheint,  baf?  bie  jerfireuten  Waffen  grauer  ©ub|Ean;; 
eine  gemeinfame  Quelle  ber  Ernährung  unb  fomit  ber  Ärafv 
Heroen  anjufehen  fepen,  fo  bafj  fte  ftch  einanber  unterflu^en , i 
auch  quantitativ  nicht  ju  fehr  rebucirt  werben  bürfen,  wenn 
baS  ganje  ©pfiem  leiben  foll.  ©o  erflare  ich  wir  bie  ©chm!; 
welche  nach  bem  3eugniffe  aller  Beobachter  in  ben  Bewegt! 
ber  Grrtremitäten  unb  felbjf  beS  ^>erjen§  unb  ber  2lthemmu6 
bemerfltch  wirb,  wenn  größere  Steile  beS  ©ehirneS  entfernt  wr 
bie  Abnahme  ber  Äraft  beS  d^er^enS  nach  3erjl6rung  einer  gro 
Partie  bei  IKücfenmarfeS , gleichviel  an  welcher  ©teile2,  fo  i(t 
vielleicht  bie  Zähmung  beS  SJlagenS  unb  £5armeS  ju  erklären : 
Bub  ge  nach  £>urcbfcbnetbung  unb  3erjlorung  beS  ßenbentl 
beS  9?ücEenmarfeS  eintreten  fah  3 , ba  bodf>  bie  Nerven,  wenig1! 
beS  SflagenS  unb  £>ünnbarmeS,  auf  biefe  SBetfe  nicht  vei ) 
fepn  Eonnten. 

£>ie  ©anglien  ftnb  bemnach  .£)ülfSorgane  beS  ©ehirneS  t 
SIücfenmarEeS , fte  vermögen  nichts,  waS  nicht  auch  burch  ®ji 
unb  fKüdenmarf  gefchehen  Eonnte.  deshalb  erfdheinen  fte  für  biii 
Eidrung  ber  Borgdnge  im  üftervenleben  fo  gleichgültig,  beeba  i 
eS  fo  fchwer,  etwas  über  ihre  3ufianbe  ju  erfahren,  fo  lang; 
Nerven  noch  mit  ben  ßentralorganen  jufammenhangen.  ©ieS; 
von  ÄranEheit  ober  3erftorung  berfelben,  fo  viel  bie  9>atboi 
bavon  ju  erjdhlen  wiffen,  ftnb  gdnjlich  unbeEannt*. 


1 33gl.  Subge,  a.  a.  D.  ©.  122. 

2 3.  SDlülter’g  fp&pftol.  I,  193. 

3 SOTütt.  2frch-  1830.  ©.  396. 

i ©in  gactum,  welches  immer  noch  für  bie  Seutung  biefer  rathfel  i 
Organe  wichtig  ju  werben  ocrfprach,  mar,  baß  fte  ftch  auefchltcf ti«h  aj: 
fibetn  9teroenrourjeln  fanben.  2tucb  biefer  2tnhattSpunft  ift  burch  tue  nr 
Unterfudjungen  entrüeft  worben.  Seicht  an  alten  fenft&etn  Steroen  ftnb  ©an 
fte  fehlen,  aujjer  ben  höheren  ©inneSneruen , auch  bem  N.  oculomotoriu!i 
gegen  tommen  ©anglien  an  motorifchen  Heroen  »or,  nämlich  am  V' 
Glossopharyngeus  unb  Hypoglossus. 

Oft  finb  bie  ©anglien  für  bieUrfacbe  gehalten  worben,  ba|j  bie  SSewec ; 
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2fn  biefe  Unterfucbung  ber  Ärdfte  beS  97ert>engcvt>cbe§  fcbliepcn 
ii  nunmehr  ^Betrachtungen  an  über  baS  Verhalten  ber  Heroen  ju 
iduperen  ©inwirFungen.  ©§  tft  juerjt  nochmals  b^orjubeben 
n als  Saft'S  ber  fclgenben  SFeflerionen  ju  begrünben,  bap  ber 
utnb,  welchen  man  9?ube  ju  nennen  pflegt,  ber  Supanb,  in 
:em  ber  lebenbe,  gefunbe  Sterne  ft'cb  befinbet,  wenn  er  ft  cp  felbfi 
: affen  unb  bureb  fet'nerlet  (Singriffe  alterirt  ip,  nicht  einer  üolb 
nenen  UntbdtigFeit  entfpriebt,  fonbern  einem  mdpigen  ©rabe 
Erregung  in  ber  jebem  Heroen  eigentümlichen  Energie.  Sn 
nneijten  feilen  beS  9}?uSFelfppemeS  aupert  ft'cb  biefe  mapige©r= 
gig,  wie  erwähnt,  bureb  eine  anbaltenbe  Sufammenjiebung, 
)iS,  bie  felbp  im  ©cblafe  unb  in  ber  £)fmmacbt  nicht  nacbldpt; 

■ uS  contractilem  Sinbegewebe  gebilbeten  Steile  baüw  babureb 
ti  gewtffen  ©rab  oon  gepigFeit  unb  Sfenitenj,  bie  ©efape, 

: ibrungSgange  unb  höhten  ©tngeweibe  behaupten  einen  bejtimmj 
Ourcbmeffer,  bie  SRuSFeln  beS  ©eftcbteS  unb  ©tammeS  ftnb  in 
■•Sttaape  oon  ©cbwcllung,  welche  ben  lebenben  Äorpcr  t>om 
vt  unterfebeibet,  ber  UnterFiefer  erhoben,  bie  ©pbinFteren  ge= 
Iien  u.  f.  f.  2fuSnabmSweife  fteigt  unb  fallt  in  einjelnen  üftuS: 
runb  9)?uSFelgruppen  bie  ©rregung  in  längeren  ober  furjeren 
roallen,  fo  im  ^erjen,  in  ben  2ttbemmuSFeln 1 , im  2Cugenlib= 
liier  unb  oielleicbt  noch  an  manchen  anberen  ©teilen,  namens 
! . ■ er  ©efape  unb  ©ingeweibe,  wo  eS  meniger  auffallenb  ip*, 
ci)  wäre  eS  wenigpenS,  bap  bie  periobtfeben  ©e;  unb  ©rcre; 

ngeweibe  langfamer  erfolgen  unb  ihre  ©mpftnbungen  nicht  fo  leidjt  &um 
m tfepn  gelangen,  bunfter  unb  unbeftimmter  fepen.  Oie  ©anglien  folltcn 
i m a(§  fchledjte  ober  Halbleiter  bie  Strömung  unterbrechen.  3<b  habe 
)i(Sa§per’ö  2Bochenfchr.  1838.  9tr.  19.  $>ath-  Unterf.  ©.  88)  6ewie= 

|)  bie  ©cfüble  ber  Singeweibe  meber  an  Sntenfität  nod)  an  3Beftimmt= 
fi  übrigen  ©enfationen  nachftetjen,  unb  an  bem  julefct  angeführten  Orte 
) ju  zeigen  gefudjt,  bafs  in  ben  ©anglien  nicht  ber  ©runb  ber  langfa-- 
> eaction  ber  Singeweibe  liegen  tonne.  33  rach  et  (Rech,  sur  les  fonct. 
*|j<.  nerv,  ganglionnaire.  Paris  1830.  p.352),  Valentin  (Funct.  nerv, 
l janberj  bie  Rami  communicantes  empftnblidjer,  als  bie  au§.  ben  ©anglien 
1 in  ©renjftrange  audfretenben  Jtefte;  wegen  ber  überwiegend  großen  3apl 
■ cutinöfen  gafern  in  ben  lederen  tann  rnan  bieS  nicht  anberö  erwarten. 

?lad)  Cdhmung  ber  2Ctbemner»en  für  ben  SBillen  tann  baber  bie  rbptb; 
1,1  b Bewegung  ber  2lthemmuSteln  ebenfowoht  fortbauern,  wie  in  anbereu 
bßerlefcung  bem  Sinfluffe  beS  Stßillenö  entzogenen  SOtuSteln  bie  tonifd)e 
t'ftion  fortbauevt. 
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tionen  oon  einem  periobifcß  oerminberten  2onuS  ber  ©efdße  |i 
einer  periobifcß  oerßdrFten  2(ction  ber  auStreibenben  S0?uSfeln 
rührten  ober  bamit  jufammenfieten.  25er  le£te  ©runb  foldjer  rill 
mifcßen  ©cßwanFungen  Fann  nicht  in  etwas  2leußerem,  nicht  eiijli 
in  einer  Steigung  beS  DeroenfpßemeS  burch  anbere  Organe  ober  | 
ßeme  beS  eigenen  ÄorperS  gefugt  «erben;  fte  ftnb  tppifcß,  !:|i 
bie  Sbee  ber  ©attung  beßimmt,  wie  alle  zeitlichen  Verbdlinißi 
ber  (Sntwicfelung  unb  bem  £eben  ber  Organismen,  wie  SebenM 
Degeneration  ber  ©ewebe,  ÄeimbÜbung  u.  f.  f.  25ie  Söcdhfe ! 
Fung  ber  Organe  iß  nur  Conditio  sine  qua  non  ber  @rnal)  i 
unb  fomit  auch  ber  Functionen  beS  DeroenfpßemeS,  äußere  Sir : 
Fungen  oermogcn  nur  alterirenb  auf  ben  33au,  baburch  011 
Functionen  unb  enblich  ben  DhpthmuS  im  Deroenfpßeme  ju  nrirl 
25aß  bie  fenftbeln  Deroen  in  bauernber  2fction  beharren,  iß  fc  i 
rer  ju  beweifen  unb  ber  SflobuS  biefer  SßdtigFeit  fchwerer  ji  i 
Fennen , weil  jur  Vergegenwärtigung  ber  ©inneSthatigfeit  2Fufi ! 
famFeit  erforbert  wirb,  welche  felbß  fchon  als  Deij  betrachtet  ji 
ben  muß.  25a  eS  inbeß  zur  ©mpftnbung  Feiner  befonberen  Sir 
tion  bebarf  (f.  oben),  ba  ju  jeher  3eit  unb  felbß  im  ©cßlafe  i 
ben  ©innen  aus  baS  ©elbßbewußtfepn  in  2lnfprucß  genotr 
werben  Fann,  fo  muß  man  annehmen,  baß  bie  ©inne  ber  ‘dir 
weit  beßdnbig  offen  ßehen  unb  baß  ihre  fcheinbare  UnthdtigFeit  t 
einer  ©leidhgültigfeit  ber  ©inne  gegen  bie  äußeren  2lgentien,  r 
bern  einer  temporären  ©leidhgültigfeit  beS  SBewußtfepnS  gegcnj'i 
S5ilber  jujufchreiben  fep,  in  welchen  bie  ©inne  ftcß  bewegen,  t 
©emeingefühl  iß  bie  ©umme,  baS  ungefonberte  GßaoS  oon  © 
tionen,  welches  bem  ©elbßbewußtfepn  oon  allen  empfind 
Sheilen  beS  ÄorperS  jugeführt  wirb;  biefe  muffen  beßdnbig  utii 
beßimmter  SBetfe  oorhanben  fepn,  fonß  Fönnte  Veräußerung 
einzelnen,  z-  33-  in  ÄranFßeit,  nid)t  zur  felbßbewußten  Snn 
bung  werben.  2fuch  wäre  eS  unmöglich,  baß  wir  bie  Sntferi 
oon  zwei  gereizten  fünften  im  ©eßfelbe  ober  an  ber  Oberfläche  < 
ÄorperS  beurtheilten , wenn  nicpt  bie  bazwifcßen  gelegenen  $a!( 
ftch,  obgleich  ungeret'zt,  hoch  rubenb  empfanben.  Sn  bem  ttbef 
tirten  2luffa£e  in  ßaSper’S  2Bochenfchrift  habe  ich  bereits  bei 
aufmerffam  gemacht,  wie  oerfchieben  bie  ©mpftnbung  ber  2>u.’ 
heit  im  2fuge  oon  ber  ©mpftnbung  ber  ßücfe  beS  ©chrelbet 
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aotfe’fc^en  S3erfucbe  tf.  ©in  ©efuf)l  uon  SRanget  eines  &or; 
rtnleg.  ober  oielmehr  ein  Swänget  beg  Sewugtfepng  einzelner 
e:  Eomrnt  bei  bpfterifcben  Serfimmungen  in  fenftbeln  Heroen 
• £)ie  ÄranEen  Elogen,  bag  ihnen  ju  SD?utE>e  fet? , alg  ob  biefe 
:r  ene  ©rtremitdt  fehle,  unb  fucben  ftch  burd)  Bewegungen,  £>in; 
c&erwerfen  berfelben  ifjreS  £)afepng  ju  üerftchern.  — 2Bag 
l)  b ag  £)enfen  betrifft,  fo  jweifelt  ÜRiemanb,  baf  eg  wahrenb 
3acbeng  in  ununterbrochenem  3uge  fortfehreite,  halb  burch  bte 
n angeregt,  balb  felbfifanbtg  bie  fenftbeln  ober  bewegenben 
m jur  ShdtigEeit  beftimmenb.  3m  «Schlafe  glimmt  bag  ©elbji; 
»jtfepn  mit  einem  Minimum  oon  SebhaftigEeit  fort.  £ieg  be; 
f bie  Sraume,  über  welche  man  juweilen  fogar  $u  reflectiren 
tr),  bag  Aufwachen  ju  befiimmt  oorgefe^ter  3eit,  bag  ©ntw6h= 
'.x  Äinber  t>on  Unarten  burch  ©trafanbrofjung  unb  bergt. 
§>ag  Vermögen  ju  urtheiten  unb  ju  unterfcheiben  t’m  Schlafe 
itiufhort,  Eann  man  an  oielen  Beifpielen  geigen ; eine  SRutter 
at  00m  SBeinen  ihreg  Äinbeg  unb  felbf  00m  ©eraufcb,  wel; 
tffelbe  beim  Umbrehen  im  Sette  macht,  unb  fchldft  bei  üiel 
ü:em,  gleichgültigem  Farmen  ungeftort:  unfer  SRame,  leife  aug; 
jrhen,  weeft  ung  leichter,  alg  ©eldute  unb  trommeln,  ja  eg 
1 )gar  bag  ©egentheil  ber  fReijung,  3tufhoren  eineg  SReijeg,  ben 
l goren,  wie  bag  ©tiHegehen  ber  SRuhle,  2luglofcben  beg 
bcf)teg,  Inhalten  eineg  Söageng,  in  welchem  man  wdhrenb 
Streng  in  Schlaf  fiel,  ©anjlich  ig  auch  bie  gahigfeit  5U  will; 
.;n  Bewegungen  im  Schlafe  nicht  erlofchen,  man  fcbldft 
rt  (fehenb,  felbjl  gehenb  unb  reitenb,  man  fpricftt  unb  fchlagt 
<2)lafe  unb  bie  SRacfjtwanbler  unternehmen  bie  jufammengefeh; 
loiQEurlichen  £anblungen.  Sag  £>enEen  ifi  alfo  im  Schlafe 
1 wacher,  alg  im  SBacgen,  begbatb  unfähig,  eine  angefreng; 
•tion  ber  SRugfeln  willEurlich  ju  unterhalten  ober  oon  ben 
glichen  ©inbrucEen  ber  Sinne  angeregt  ju  werben.  2fbet  bann 
' noch  garEere  2lffectionen  ber  lederen  ober  folcfae,  welche  ih* 
' alitdt  nach  eine  garEere  fReaction  beim  wachen  £>enEen  erre; 
rrben.  ©in  ganj  ähnlicher  Suftanb  ig  bte  Ohnmacht;  in 
bren  ©raben  berfelben  ift  bag  Selbgbewugtfepn  nicht  aufgeho; 

> giebt  fogar  Ohnmächten  ohne  23erlug  ber  Äraft  ftch  auf; 
halten  (neroenfdjwache  grauen  horte  ich  fagen,  bag  fte  in 
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£>t)nmad)t  gefeffen  ober  gejtanben  Rotten);  entfcfjietenev  i 
©dpam  unb  bergt.,  fann  bie  Dbnmacbt  oerbinbern,  heftige  ! 
ncnreige  erwecfen  aug  berfelben.  Stur  barin  ftnb  <Sd?taf  unb 
macht  oerfcbieben,  bafj  bag  £erabft'nfen  ber  Tbatigfeit  im  £, 
beg  Senfeng  bort  normal,  in  einer  tppifdben  fPeriobtcitat  bu 
bet,  hier  abnorm,  gufdlltg,  burd)  ßntjiepung  ber  ^ebenöreije 
Ueberreigung  berbeigefübrt  ift.  @g  t>erflel>t  ft'cp,  baft  eg  je  na 
v^eftigfett  ber  einwirfenben  Urfadjen  aucb  jur  oolligen  2dl;mun  i 
Selbflbewufttfepng  fommen  fann,  unb  fo  ift  auch  ber  Schlaf  i 
tiefer,  b.  I).  bag  ©elbftbewußtfepn  um  fo  naher  bem  3u|tan 
Sabmung,  bag  Crrwecfen  um  fo  fcbwerer,  je  mehr  (Sinflüffe  ton 
beg  2Bad)eng  bmjugcfommen  ftnb,  um  bie  Ärdfte  gu  erfcp! 

3d)  will  ben  mittleren  ©rab  ber  Tbatigfeit  in  ben  9: 
wdbrenb  ber  fogcnannten  Stube  ben  Ton ug  beg  Steroenfpfiemee 
nen;  baburcb  bebne  id?  nur  auf  bag  gefammte  Spftem  einen! 
griff  aug,  welchen  man  inbirect  für  einen  Tbeil  bejfelben,  bie  i 
felneroen,  feit  lange  angenommen  bat1.  Ser  Tonug  ift  gw; 
wie  oben  gegeigt  würbe,  abhängig  oon  ber  ©inwirf  ung  ber  c 
Subftang,  mittelbar  oon  ber  Bufubr  ber  Stabrunggmittel  eure 
arterielle  33lut;  er  erlifebt  augenbltcflicb,  fobalb  ber  Äreiglai ? 
bemmt  ift,  unb  ftelft  in  giemlidb  gerabem  fBerbaltnifj  gu  bem  i 
tbume  beg  S3luteg  an  ernabrenben  Subftangen.  Ser  TonuS  i i 
fprünglid;  oerfcbieben  bei  oerfebiebenen  Snbioibuen.  «j&auptfrl 
barauf  grünbet  ffd)  bie  Unterfcbeibung  ber  Temperamente;  er  ) 
bureb  jufalltge  Umfidnbe  bei  bemfelben  Snbioibuum  auf  langer!? 
fürgere3eit  oeranbert  werben,  barauf  beruht  bie  Stimmung.  hi 
mung  ijt  fünftlidbeg  ober  temporareg  Temperament,  beibegftnbü 
buelle  SfBeifen,  gu  reagiren,  bag  Temperament  in  einer  ai 
renen  Drganifation  begrünbet  unb  bauernb,  bie  Stimmung  > 
dufterer  ©inflüffe  unb  oorübergebenb.  Sag  Snbtoibuum  voirt 
fofern  man  ihm  eine  Stimmung  gufcbretbt,  fammt  ben  Sei» 
rungen,  welche  bie  dufteren  ©inflüffe  bereitg  an  ihm  ergeugt  :» 
wieber  alg  ein  ©egebeneg,  ©tnfacbcg  betrachtet,  unb  im  ©j 

l Unter  SEonuS  »erficht  man  ndmlicb  bie  mittlere  (Spannung  ber  coin 
len  §afern,  roeldbe  man  für  eine  pboftfalifcbe  hielt-  Siacbbem  bemiefen  r i 
bafj  biefe  Spannung  eine  ßontraction,  burdj  ba§  SReroenfpftem  unterbau 
alfo  in  ber  SEhdtigfeit  bcS  lederen  begrünbet  ift,  mirb  eS  gejfattec  fei) 
Stamen  SEonuS,  ftatt  auf  bie  Gfcmtraction,  auf  bie  contrapirenbe  Äraft  bil 
oen  ju  bejieljen.  i 
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heuen  ©influffen  fo  beurteilt,  als  ob  bie  folgen  ber  früheren 
e Theil  feine!  SBefenS  auSmacbten.  ©S  fann  j.  33.  ein  9)?enfch 
ö t ubigem  Temperament  burch  eine  fehlgefcblagene  Unternehmung 
^ergl.  in  einen  ebenfo  hohen  ©rab  oon  Aufregung  auf  längere 
. 'erfefct  werben,  als  er  einem  anberen,  ©holerifcben , angeboren 
fx  ift  in  cholerifcher  Stimmung,  ©egen  ben  alten  unb  neuen 
. r up  reagirt  er  wie  ein  ^htegmatifcher,  gegen  ben  neuen  allein 
vi’.  n Sholerifcper.  Sap  fogar  bte  Stimmung  bauernb  werben 
waS  ©inS  ift,  baS  Temperament  ftd)  anbern  fonne,  wirb 
11  nnb  leugnen.  Sch  fagte , bap  bte  Skrfchiebenheiten  beS  Tems 
; enteS  unb  ber  Stimmung  ben  ©raben  beS  TonuS  im  97er= 

• eme  entiprechen.  Unfere  Siagnofe  ber  Temperamente  richtet 
ich  bem  in  ben  ruhenben  SftuSteln,  namentlich  beS  ©eftchteS, 

lenben  SKaape  oon  ©ontraction.  Ob  bie  Stirn  glatt  ober  ge^ 

• , baS  3tuge  oorliegenb  ober  in  feine  £bhle  jurucFge^ogen, 
ot  h hin  fiarrenb  ober  firirenb,  ber  9J?unb  eingefniffen  gefd?lof- 
1 .?r  fchlaff,  bie  Unterlippe  burch  baSÄinn  gehoben  ober  herab; 

-ib,  ber  .Kiefer  angebrüeft  ober  geöffnet  fep,  baS  21UeS  tragt 
uSbrucfe  beS  Temperamentes  bei  unb  tjt  wieber  nur  2!uSbrud 
oannung  beS  ruhenben  9}?uSfelS.  Ser  TonuS  im  ©efdpfp; 
oeflimmt  bie  Turgefcenj  unb  garbe  ber  $aut,  unb  bie  97ei- 
■ iu  gettanhaufung,  bie  fo  grop  ift  beim  phlegmatifdhen  Tem; 
wnt,  fo  gering  beim  cholerifchen.  SD?it  ber  ©nergie  in  ben 
3 n halt  bie  ßebhaftigfeit  beS  SenfenS  unb  ©mpftnbenS  gleü 
dpritt.  Sa  aber  in  biefer  Sphäre  baS  ßeben  auper  berStei-- 
I ir  bie  ^Beobachtung,  fogar  für  bie  Selbftbeobacbtung  fchwer 
n tdj  iji,  fo  erfennt  man  ben  lebhafteren  TonuS  ber  benfenben 
i'iftbeln  Organe  nicht  unmittelbar  an  ihrer  ©rregung,  fonbern 
)c  ©rregbarfeit.  Sch  habe  an  einem  anberen  Orte  gejeigt, 

I bhte  Steijbarfeit  nichts  ZtnbereS  ift,  als  ein  ©rab  oon  ©r; 
" unb  bap  ein  Organ  nur  bann  franfhaft  reijbarer  fcheint, 

S fchon  im  gereiften  ßuftanbe  ftd)  beftnbet’.  SOZit  Stecht 
i)lüf:  wir  bemnach,  wenn  jwei  Snbioibuen  burch  benfelben  Steij 
’^tebenem  ©rabe  erregt  werben,  bap  ber  ©rregungSgrab  beS 

I I ■ >.  pftemeS  ober,  baffelbe  ruhenb  gebacht,  ber  TonuS  beffelben 

> en  fep.  2Boran  man  aber  bie  Sebhaftigfeit  ber  Steaction 
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beim  £>enfen  unb  dmpft'nben  ju  meffen  pabe,  baoon  wirb 
bic  9febe  fet>n- 

©tellt  man  ftdE?  ben  Heroen  auper  ber  9?eijung  oollfo 
untpdtig  oor,  fo  bat  eS  etwas  SBunberbareS  unb  ganj  (Sigen 
licpeS,  bap  jeber  Erregung  bort  eine  dontraction,  bi«  eine  | 
ober  ©cpallcmpftnbung  folgt,  gapt  man  aber  ben  lebenben  ST 
als  einen  Äbrper  mit  befttmmten  Ärdften,  an  welchem  Siebter 
ben  ober  ©elbftbewuptfepn  ebenfo  eine  digenfepaft  ift,  wie 
fron  ober  ©cpwere  digenfebaft  irgenb  einer  tobten  ©ubßanj, 
eS  begreiflich,  bap  2ilXeö , waS  ben  Heroen  überhaupt  alterirf 
gleich  feine  Sßeife,  ju  empftnben  ober  dontraction  ju  Perm 
dnbert1 2.  Sch  will  bamit  nicht  fagen,  bap  bie  SebenSfrafti 
Ärdfte  ju  bewegen  unb  ju  empftnben,  ebenfo  baS  SJefultat  ber 
unb  SRifcpung  ber  Materie  fepen,  wie  dopafton  unb  ©dbwi 
ftnb.  ©egen  einen  foldt>en  33erbacpt  glaube  ich  mich  burd;  i 
waS  ich  am  ©dpluffe  beS  allgemeinen  2beile§  auSgefprodben 
genugfam  oerwabrt  ju  haben.  Allein  wie  man  auch  baS  3S ) 
ber  temporären  S3erbinbung  ber  organifeben  Äraft  mit  ber  o i 
feben  Materie  ju  lofen  ober  auSjufpredpen  fudpe,  fo  bleibt  eS  i 
unb  erfaprungSmdpig,  baß  bie  “2feup er ungen  ber  jfrdfte  o 
driffenj  beS  materiellen  ©ubjfrateS  gebunben  unb  oon  Sßercinhi 
gen  beffelben  abpangig  ftnb.  dine  pppftfalifcpe  ober  dbemifd;  i 
tenj  wirft  alfo  entweber  niept  auf  ben  Heroen,  ober  wenn  fii 
materiell  oeranbert,  fo  oeranbert  fte  notpwenbig  auep  feine  U 
tat  ju  bewegen  ober  fiep  ju  empftnben.  2ClleS  Äorperlicpe,  bet: 
cififcpen  Heroen  2(eußerlicpe,  waS,  auf  ipn  wirfenb,  feine  6: 
ober  feinen  SonuS  oeranbert,  nennen  wir  Sfeij.  3Die  Snrpo  ’ 
bilien,  mag  man  fte  als  Materien  ober  als  Ärafte  ber  ÜÄatei 
trachten,  fowie  bie  Organe  beS  eigenen  jtorperS  ftnb  tn  btefe  i 
ftnition  mitbegriffen.  2)aS  ffilut  aber,  alS  baS  drndprenbe,  i 
dpeS  ben  SonuS  erhalt,  iß  nicht  Dfeij,  fonbern  ßebenSbebimi 

1 spatp.  Unterf.  ©.  218. 

2 Sie  Sefinition  unterfdpeibet  pdp  oon  ben  üblichen  baburdh,  baf  bi, 
Stetj  als  @froa§  betrachten,  baS  bie  Spatigfeit  ber  fernen  peruo- 
©anj  confequent  mußte  SSroron  bie  ©riftenj  beprimirenber  3?ci«e  l<jf 
eine  Seprcffion  fdpien  ipm  nur  burdp  Ueberreijung  mögtidp.  Sie  9toj!’ 
©cpule  lief  ben  Spatfadpen  mepr  ©eredptigfeit  miberfapren  unb  ßatuirte  i 
dpenbe  p)otenjen  (Contrastimulantia).  Sn  Anerkennung  berfelben  betrad ) 
bie  pjppfiotogie  bie  JHcije  ats  atterirenbe  Grinflüffe , bie  aber  juin  Speit  1 
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g§  giebt  Grafte  ober  Stoffe,  welche  auf  oiele  ober  alte  Heroen 
■lt.  SKecfjanifcber  drucf  j.  35.  oeranbert  ben  SttuSfelneroen, 
or*  wie  ben  Seb ; unb  Tajlneroen,  ich  glaube  auch  ben  3?tedE>= 
■ci1,  unb  erzeugt,  je  nach  ber  Statur  berfelben,  ßontractionen, 
n Siebt*,  Taft*  ober  ©erucbSempftnbung ; ber  galoanifcben  9?ei* 
. ,,-ftnb  alle  Heroen  juganglicb-  dagegen  ifl  e6  unter  allen  al* 
ein  er  Opticus,  beffen  Subjfanj  bureb  Siebt  fo  oerdnbert  wirb, 
arnacb  eine  23erdnberung  feines  33ewufjtfenn3  erfolgt,  wie 
inter  ber  f9?affc  anorganifcb*cbemifcher  23erbinbungen  nur  we* 
e iebt  inbifferent  gegen  baS  Siebt  ftnb  unb  oon  bemfelben  jer* 
erben,  diejenigen  Steije,  gegen  welche  ein  Sinn  auSfcbliefj* 
agirt  unb  welche  am  gewöhnlichen  bie  Sfeactionen  beffelben 
üi,  beiden  ab  aqua  te  ober  fpecififdbe.  die  Schwingungen 
f)tdtberö  ftnb  bem  2Cuge  abaquate  9?ei$e. 
bureb  Steigung  wirb  bie  Tb<*ti9?eit  ber  Heroen  oeranbert;  fte 
, ut  halb  erhobt,  halb  oerminbert,  unb  barnach  tbeilt  man  bte 
uin  ercitirenbe  unb  beprimirenbe.  ©be  wir  biefen  Unterfchieb 
»erfolgen,  lohnt  eS  wohl  beraube  ju  fragen,  wie  wir  über* 
0 ju  bemUrtbeil  oon  erhöhter  ober  oerminberter  Erregung  fom* 
n , »enn  in  ©mpftnbungen  wieStotb  unb  33lau,  Äalt  unb  SBarm, 
unb  Süf?  liegt  niebtg , baS  un§  birect  über  bie  Starfe  ber 
I t feit  in  ben  intereffirten  9teroen  belehrte.  3uerjt  ftnb  e§  bie 
. S;in,  welche  bureb  ben  ©rab  ihrer  93erfürjung  ein  unmittelba* 
s.hafj  für  ben  ©rab  ber  ©rregung  ber  motorifeben  Üteroen  ge* 
in  ben  SDtuSfeln,  welche  ftcb  rbptbmtfcb  contrabiren,  wie  ^>erj* 
i:tO  bemmuSfeln,  wirb  zugleich  ber  StbptbmuS  befchleunigt,  burch 
ciibe  (Sinflüffe,  oerlangfamt  bureb  febwadbenbe.  So  lernen 
SB.  druef,  ©aloaniSmuS,  hohe  Temperatur  gerabe  alä  ?0?it* 
eien,  bie  SJtuSfelneroen  in  lebhaftere  2lction  ju  oerfe^en,  unb 
it,  bafj  bie  2lnfcbauungSformen , welche  in  ben  Sinnen  ber 

fletion  erregen,  ein  ©treben  be§  DrganeS,  ftcb  ber  35eränberung  ge* 
enüfe jU  behaupten  unb  baburcE)  eine  uermebrte  Spatigfeit  (3-  50t ü Her, 
56).  Snfofern  bie  organifdje  iOtaterie  fapig  ift,  bureb  Steigung  ju  ei* 
ei  t€duf erung  beftimmt  ju  »erben,  »irb  fte  erregbar  genannt,  gür  ung 
• i bacEeit  eben  nur  bie  gdbigfeit,  oeränbert  ju  »erben,  bie  bie  lebenbe 
•i  mit  alten  anbern  gemein  i)at. 

ie  eigentümliche  Gcmpftnbung , bie  man  erhält,  »enn  bie  Olafe  ftdj 
ub  ober  Xßaffer  füllt,  bann  ich  »enigfteng  nicht  anberg,  alö  ©entd) 
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gleichen  9Feijung  folgen,  5.  33.  bet  ©cbmerj1,  3ujlanbe  er 
Sljdtigfeit  fet>ert.  2.  33on  manchen  ©mpffnbungm  erfaßter 
baß  fte  bureb  bie  ©tarFe  ber  Erregung  unter  ftd)  oerfdjieben 
baburdß  baß  fte  oon  meßbaren  unb  oergtetdjbaren  Quantitatei 
felben  SJetjeg  beroorgebraefjt  werben.  2one  oon  tterfebiebener 
entfpreeben  Schallwellen  uon  üerfebiebener  ©cbnelligFeit,  bie  $ 
entfpreeben  Schwingungen  oon  oerfebiebener  £ange,  bie  ©efuf 
Ädlte  unb  SBdrme,  ber  £ifce  unb  beg  ©rennend  entfpredju 
febiebenen  Quantitäten  beg  fogenannten  SBdrmeßoffeg,  bemtod 
iß  bie  oerfebiebene  ©tarFe  ber  (Irregung  niebt  bag  (Sinnige,  t p 
bie  genannten  ©mpftnbungen  cbaraFterißrt  werben,  Sie  ßef> 
gleich  in  einem  niebt  weiter  erftdrbaren  qualitativen  ©egt 
auf  welchen  icb  fpater  noch  jurucfFommen  muß.  3.  Qie  2lri 
ein  97e roe  in  beginnenber  Paßmung  ober  t>or  bem  Sobe  ficb  e; 
bet,  Fann  ebenfaüg  alg  2lnbattgpunFt  bienen.  Unter  biefenll 
ben  entßeßt  in  ben  ^autneroen  bag  ©efubt  oonÄalte,  eg  tfi  a 
junebmen,  baß  biefeg  ©efubt  einer  oerminberten,  bag  ©efübl  ber  2|i 
erhöhter  drregung  entfpreebe.  4.  2Benn  ein  SFeij  bie  drregbavfeit  i i 
fo  folgt  nacb  ber  oben  gegebenen  23egripbeßimmung,  baß  er  af 
(Irregung  erhöbe  unb  umgcFebrt.  2)urcb  Ädlte  verlieren  bte  SOrue  r 
ven  ihre  Sfei^barfeit2 3,  werben  bie  Saßneroen  ßumpf,  bureb  äßest; 
regbarer,  ein  ©runb  mehr,  um  ju  erFennen,  baß  Ädlte,  b.  \\ 
jiebung  »on  SBarme  ein  beprimirenber,  3ufubr  oon  SBdrme  i 
citirenber  3? ei j ftp  \ 5.  3e  mehr  ein  9?eroe  erregt  iß,  um  fr 

1 @S  iß  nicht  überflüffig,  bieS  Seifpiel  an^ufiiprcn , ba  (Still  in;: 
lieh  eine  Theorie  übet  baS  S3erpaltniß  ber  ©efaßnerücn  $u  ben  ©mpfijj 
neroen  auf  bie  entgegengefegte  SWeinung  gegrünbet  hat. 

2 Valentin,  Funct.  nerv.  p.  128. 

3 ©erabe  in  biefer  S3ejiehung  iß  bie  Unterfuchung,  bie  und  ptcr  |(i 
tigt,  wichtig  für  bie  ©rfldrung  ber  aUtäglichßcn  Vorgänge ; gerc.be  bl 
fte  aber  auch  befonberS  fdjwierig.  SBie  Diel  iß  nicht  barüber  geßritten  t 
ob  Stätte  ein  erregenber  Stets  fep  ober  nicht,  unb  obgleich  bie  oben  angc 
©rünbe  für  bie  beprimirenbe  SBirfung  ber  Äalte  ju  fprechen  fepeinen , 
bod)  fo  manche  Zweifel  übrig.  ^Bekanntlich  Stehen  ßcb  Sinbegewebe  n 
fd(je  in  ber  Äalte  jufammen  unb  erfdßaffen  in  ber  SBdrme.  .©ararn 
fcfßiehen,  bah  entmeber  bie  Stenten  biefer  gafern  ein  gans  anbered  S3e 
ju  ben  dufteren  ©inflüffen  haben,  als  bie  eigentlichen  9JtuSfel  = unb  bie1* 
bungdneroen,  ober  bah  ihre  ©ontraction  unb  ©rpanfion  fecunbdr,  geh 
Antagonismus  sro‘ßben  ihren  Sleröen  unb  ben  #autneroen  feg,  bie  n 
sunachß  burch  ben  Stets  getroffen  benfen  müßte.  Sch  habe  bie  legten  1 


9?acf)wirfung  bei*  Steige. 
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rbreitet  ftcf)  oon  ihm  aud  bie  Erregung  auf  fcad  ganje  ©pftem 
rtuf  btejenigen  9?emn,  welche  jutiachfi  mit  ihm  in  Spmpathie 
)(  2tuf  biefen  Srfahrungdfa^  werbe  ich  fpäter  jurücffommen 
ii ; enu|e  i()n  einjtweilen,  um  danach  ben  ©rregungdgrat»  fenftbler 
)i  tut  ju  ermeffen.  (Erhöhte  Neigung  ju  Reflexbewegungen  unb 
Nationen  anberer  Art  bat  ihren  ©runb  in  erhöhter  (Erregbarfeit 
r Erregung  ber  (Empfinbungdnemn.  £>iefe  wirb  ftef),  bei  »er* 
in  ; r Sebhaftigfeit,  auch  bem  Selbjibewufjtfepn  aufbrdngen,  unb 
(c  ju  felbjibewufiten  fPhantadmen  geben. 

)ted  ftnb  bie  Momente,  welche  bei  ber  ffieurtheilung  bed  (Er; 
ndgrabed  in  ffietradht  fommen  unb  mittelfi  welcher  im  concre; 
ille  auf  bie  Ratur  ber  Steige  gefchloffen  wirb.  £>ie  einen 
rtonu§  unb  (Srregbarfeit  herab,  fte  heißen  beprimirenbe,  bahin 
Si  j.  SS.  bie  Rarcotica,  örtlich  applicirt;  bie  anberen,  ercitiren; 
etge  erhöhen  bie  (Erregung  unb  (Erregbarfeit,  beibe  Arten,  wie 
nnehmen  muß,  wirfen  burch  eine  eigentümliche , mechanifche 
emifche  Alteration  ber  Reroenfubjtanj.  SBenn  biefe  Altera; 
ebt  ju  tief  eingriff,  fo  bauert  bie  (Ernährung  ber  Heroen, 
offwechfel  mit  bem  S3lute  fort,  bie  alterirte  Subftanj  wirb 
ui  nach  unb  nach  entfernt  unb  bie  Storung  wieber  audgegli; 
tb  fo  fehrt  allmdhtig  ber  97eroe  jum  normalen  2onud  jurücf. 

e et  einer  früheren  ©elegenheit  oertheibigt  OPatf).  Unterf.  ©.  145),  ohne 
JlIübEeit  einer  anberen  Srflärung  abjuleugnen.  S3erbä<htig  ift  eS  aller; 
i .afj  bie  Sternen  beS  SBinbegetücbeö  auch  burch  Reiben  ber  Sutis,  j.  33. 

. Srufimarje,  in  erhöhte  Shätigfeit  gerathen,  bah  fte  bemnach  hier  in 
r ec; r Sympathie  mit  ben  $autncroen  ju  flehen  febeinen,  inbef  hat  man 
f t bei  ber  Gfrregung  ber  teueren  burch  Sßärme  unb  anbere  Sntjün; 
i ’ ,e  öor  ber  Srmeiterung  ber  ©efäfie  ein  furjeS  ©tabium  ber  Verengung 
d t,  unb  e§  ließe  ftd)  begreifen , bah  mäfiiger  SRet'g  eines  föautnerncn  bie 
i iliit  Perbunbenen  Sternen  erft  erregt  unb  bann  lahmt,  heftigere  Siebung 
:ung  fogleich  $u  Sßege  bringt.  Sine  jmeite  Schmierigfeit  liegt  barin, 
p 'iiijiltenbe  Äälte  fo  heftige  ©chmerjen  ju  bemirfen  oermag;  bicS  mühte 
fyuSlegen,  bah  nach  längerer  Sontraction  bie  ©efähe  in  einen  3uftanb 
mng  übergingen,  ber  felbft,  burch)  33lutanl)äufung  unb  ©ruef,  bie  fern 
coen  in  erhöhte  Shätigfeit  Perfekt;  fo  mürben  ftd)  bie  Sntjünbungen 
■ Ite  Cgroftbeulen)  beuten  taffen.  Sin  britter  Sinmurf,  bem  ich  nicht 
- gnen  roeifi,  ifl  bie  Sontraction  gröberer  entbtö fiter  ©efähftänime 
' te  ttnroenbung  pon  Äälte,  mie  auf  mechanifche  Steije.  ©oltten  auch 
IC  fenfible  Sternen  in  ben  äujieren  ©efähhäuten  ftch  Perbreiten,  unb  bie 
i on  oon  Ääite  antagonijlifch  fepn,  fo  mühte  mechanifche  Steijung  eine 
'U  PerantafTen. 
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9?acf)tt>irfung  ber  Steije. 

©6  bauert  einige  Seit,  bi§  nach  beprimiretrbm  ©inflüffen  bie 
Äraft  unb  big  nach  ercitirenben  bie  Stube  wteber  tjergeftetlt  iß 
©inneSwahrnehmungen,  welche  wahrenb  be6  UebergangeS  bc 
tirten  ©inneSneroen  jur  Stube  auftreten  unb  welche  ben  Sei 
ber  eigentümlichen  Steijung  überbauern,  beiden  Stachbilber;  t 
eben  fommen  in  allen  ©innen  t>or,  tch  will  beifpielöweife  n 
ba§  ©efübl  erinnern,  welche^  juruef bleibt , wenn  man  lang 
Saft  getragen  bat.  Sehnliche  Stachwirfungen  ber  Steijung  jeig 
in  ben  SDtuSfelneroen , ndmlicb  bie  leichten  3ncfungen  nach 
tenben  3lnftrengungen.  Se  intenftoer  unb  anbaltenber  bie  9lc[ 
um  fo  tangere  3eit  erforbert  eS  jur  2Bieberf)erßellung  beS  S;j 
um  fo  langer  wahrt  nach  beprimirenben  Steijen  bie  Sdbmuncj 
fo  lebhafter  unb  anbaltenber  ftnb  nad;  ercitirenben  Steijen  bie| 
empftnbungen,  wenn  nicht,  wooon  fogleicb  mehr,  wahrenb  b 
citation  bereite  ©rfchöpfung  eingetreten  ijl1.  ©nblich  fönnen 
genbe,  wie  fcbwacbenbe  ©inflüffe  mit  foldtjer  ©ewalt  einroirfet 
fte  ben  Steroen  entweber  meebanifeb  jerßoren  ober  in  anberer ! 
fo  öerdnbern,  baß  feine  normale  ©tructur  nicht  wieber  b>er f 
werben  fann,  bann  ift  ber  ©rfolg,  fowobl  ber  ercitirenben,  c'i 
beprimirenben  Steije  oollfommene  Rahmung,  welche  bei  9?eij 
lebten  2lrt  birect , bei  Steijen  ber  erften  2lrt  nach  ber  heftigßei  I 
regung  eintritt. 

©6  fmbet  ftcb  inbeß,  baß  nach  ber  burd;  ercitirenbe  9te 
wirften  Aufregung  ber  Steroe  nicht  genau  ju  bem  früheren  mi : 
©rabe  oon  Shdtigfeit  jurüeffehrt,  fonbevn  gewiffermaßen  unte : 

l Sie  Sauet  ber  9tacf)empftnbung  iß  im  Mgemeinen  ber  ®ai 
(Starte  beg  objeetwen  S3tlbcg  proportional,  übrigeng  tann  fie,  aud)  nad; 
cfjeren  Steijen,  jiemltch  lange  währen,  wenn  nicht  ein  neuer  ©inbruef  bat  t 
anberg  beßimmt.  3uweilcn  bleibt  man  naß)  einem  ©efpräd)  in  ® 
unb  t)6rt  bann,  wenn  man  ßch  nach  mehreren  SJtinuten  wicbcr  farnmei] 
beg  2tnbercn  ober  bie  eigenen  legten  SBorte  mit  aller  grifche  im  D&t 
nen.  £)ft  oerßetjt  man  bann  erß  eine  Siebe,  welche  oorher  nur  Schal 
bung  war.  — Sie  gorm,  in  welcher  ba§  jur  3tuhe  jurud'fehrenbc  Dr 
empßnbet,  wirb  junäcfjß  burd)  bie  Qualität  beS  Sleijeg  beßimmt; 
greiflidh,  baß  baS  Siachbilb  bem  Urbilbe  gleichen  wirb,  j.  33.  im  Xu 
nur  au§  fpdter  ju  erörternben  ©rünben  bie  garben  in  contraßirenbc  i 
wanbeit  werben.  Snbefs  tann  eg  auch  anberg  fepn,  wenn  ber  Stcij  fehl1 
wohnlich  war  ober  feiner  Statur  nach  feine  gleidjmäßige  gortfegimg 
So  h ort  man  nach  einem  heftigen  Änatl  ein  Staufßen  oberS5raufen  m i 
harmonifdje  Sone. 


©rmübung.  ©rctf)tSmug. 
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ti  hinabftnft.  3her  Erregung  folgt  eine  ©rfchopfung,  in  mel; 
:oie  gemohnlichen  Stetje  nicht  mehr  mirfen  unb  her  SonuS  ge= 
nnc:  tft , gerabefo,  als  ob  birect  beprimirenbe  9teije  eingemirft 

i tu,  unb  erft  auS  biefer  ©rfchopfung  erheben  fich  bie  Heroen 
cu.  SDiefe  ©rfcheinung  fann  man  burch  eine  $*>potf)efe  erfla= 

: man  nehme  an,  bafj  beprimirenbe  Steige  bie  2fnjiehung  ber 

n ober  mittelbar  ber  ©angtienfugeln  gegen  bie  erndhrenben 
fnbtheile  beS  S3luteS  oerminbern,  baß  ejrcitirenbe  Steige  biefe 
. ranbtfchaft  erhöhen,  fo  fann  nach  ©inmirfung  ber  le&teren  bie 
_>  werte  ^h^tigfeit  nur  fo  lange  bauern,  alS  baSffilut  erndhrenbe 
: tl|angen  juführt.  ©t'nb  ft'e  ihm  endogen,  fo  mufj ©affelbe  ein* 
c al§  ob  bie  2lngiehung  ber  Heroen  gegen  bie  ndhrenben  (Stoffe 
, tnbert  wäre,  bie  Shdtigfeit  muß  unter  baS  normale  SDZaafj  her* 

ii  irjn.  ©efefct,  baSSSlut  befanbe  ftch  in  bejtanbig  gleichmäßiger 
ention,  fo  mürbe  jebe  örtliche  Erregung  gule£t  eine  allge; 

fi  : ©rmübung  gur  geige  hüben,  mie  bieS  in  ber  Shat  gefdhicht. 
nt  man  noch  füngu,  baß  Steigung  eines  9?emn  ebenfo  am 
- en , mie  am  peripherifchen  ©nbe  eine  ©efaßermeiterung,  lang: 
m c ffilutbemegung,  fogar  S3lutjiodung  herbeiführe,  fo  muß  fich 
;oor  ber  allgemeinen  ©rmübung  eine  örtliche  einjtellen.  Sn 
• zeigten  S^heilen  muß  fdbon  ber  ©toffmechfel  minber  lebhaft 
: ©rfchopfung  fühlbar  merben,  ehe  ftch  bie  SBitfung  auf  ben 
ai ntorganiSmuS  erfiredt.  £>ieS  ift  mirflich  ber  gall. 

3 lagt  ftch  nicht  »erfennen,  baß  bet  ben  2eben3außerungen 
''men  gmei  Momente  gufammenmirfen,  bie  einanber  nicht  im= 
tau  entfprechen.  £>te  Aktionen  fonnen  lebhaft  unb  frdftig 
ib  in  bemfelben  9}?aaße  auSbauernb.  Sn  anberen  galten 
ucf)t  ftch  ein  SO?igoerhdltnig  gmifeben  Äraft  unb  2lu3bauer  be= 
l ; hat  man  bie  Süchtigfeit  beS  Sternen  nach  ber  erften  ^>robe 
i»  rn  Momente  ber  Steigung  beurteilt,  fo  fteht  man  ftch  ge- 
l)  benn  er  hdtt  nicht  auS  unb  leifiet  in  ©umma  meniger,  als 
i;  anbere,  ber  anfangs  meniger  gtt  oerfprechen  fchien.  SDtatt 
iefe  Bujtanbe  unb  hat  fie  halb  als  falfche  ©thenie,  halb  als 
: ober  erethifde  ©chmdche  ober  als  ©rethiSmuS  bezeichnet, 
ie  feinen  in  einem  SJtißoerhdltntß  gmifeben  ber  2lngiel;ung  ber 
rn  neben  33eftanbtbeile  beS  SStuteS  burch  bie  Heroen  unb  ber 
l)  berfelben  begrünbet  gu  fepn.  £)ie£  meiter  auSgufüfren,  muß 
’i  auf  eine  anbere  (Gelegenheit  oerfparen. 

§ ber  ©rfebopfung . meldjc  bie  fccunbdre  SBtrfung  eycitirem 
mbrritig , »,  SSauc  b.  menfeht-  Ä6rpcr§.  VI.  47 
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Uebung.  ©ett>ol;nf)eit.  ßontraße. 

bcr  Steije  i(l , ergebt  ftd? , wie  erwähnt,  ber  97erk>c  wieber, 
nicht  nur  big  gu  bem  ©rabe  t>on  Shdtigfeit,  welchen  er  r>o 
©rregung  befaß,  fonbern  *u  einem  böseren,  benn  bei  ber  na 
©elegenheit  tritt  bie  Steaction  leichter,  bie  ©rmübung  fpate 
unb  außer  ber  Steijung  ift  ber  £onu§  ßarfer.  £)ie$  iß  am 
fallenbßen  bei  ben  motorifcben  Heroen.  2Me  überwiegenbe 
traction  non  SJtuSfeln,  welche  hduffg  bewegt  werben,  »erlebt 
©eftcbt  mit  ber  Seit  einen  eigentbümlicben  2luöbrucf,  bem  J 
eine  befonbere  Haltung  auch  in  bet  Stube,  woran  man  @l)a 
unb  ©ewerbe  erfennt.  darauf  beruht  Uebung  unb  ©ewb&nu 
35ei  ben  ©inneSneroen  fommt  e§  nicht  bloS  auf  baS 
ober  SJtinber,  fonbern  auch  auf  bie  2frt  ber  ©rregung  an,  bi 
nicht  immer  auf  quantitatioe  Unterfchiebe  jurücffübren  laßt, 
erhoben  nicht  abfolut  bie  Sbdtigfeit  ber  fenftbeln  Organe , fie  I 
ben  fie  in  einer  beßimmten  Qualität;  bie  ©rfchopfung  nac ' 
©inwirfung  ercitirenber  Steije  iß  baber  nicht  abfolut,  fonbert 
©rfchopfung  in  ber  $orm,  in  welcher  ber  ©inn  reagirt  hat.  ; 
Steije  anberer  2lrt  ift  bet  ©inn  nicht  nur  nicht  abgeßumpfti 
bem  fogar  empfänglicher,  er  empfinbet  fie  lebhafter,  wenn  ji) 
außen  geboten  werben,  unb  erzeugt  fie  in  ber  Stube  fpontan.1' 
giebt  in  jebem  ©inn  folche  einanber  entgegengefefcte,  cor, t'J 
renbe  2lnfcbauungen,  bie  man  auch  harmonifche  nennt,  n><! 
einanber  forbern  unb  fich,  wenn  fie  jufammen;  ober  abroecl 
wirfen,  gegenfeitig  ficigern.  3m  2luge  ft’nb  Sicht  unb  £f 
Stoth  unb  ©rün  unb  bie  übrigen  je  jwei  complementdren  S1 
im  fDpr  bie  2one  beffelben  2lccorbee>  unb  bie  2fccorbe  berfelbcnn 
art,  in  ben  Safineroen  SBarme  unb  Äalte  contrafiirenbe  ßi| 
bungen,  unb  auch  öon  ©efchmacfen  unb  ©erüchen  iß  t§  be  i 
baß  fie  burch  anbere  gehoben  werben  fonnen.  2Benn  nun  ei : 
ben  ©inneSneroen  ju  einfeitiger  Steaction  beßimmt,  wenn  bi  < 
mübung  einfeitig  iß,  fo  iß  auch  bie  SBieberherßellung  be$  * 
in  ber  Stuhe  eine  einfeitige,  unb  oorauSgefefjt,  baß  in  ben  fern 
wie  in  ben  SJtuöfelneroen  berSonuö  burch  bie  Steßitution  na1 
©rfchopfung  erhöht  werbe,  fo  müßte  enblich  ber  ©inneSnerw 
Qualität  leichter  reagiren  unb,  fidj  felbß  überlaßen,  oorjug1 
in  ber  Qualität  reagiren,  welche  burch  Steigung  unb  Uebm 
ßdrfere  geworben  iß.  £>urch  Uebung  würbe  bem  fenftbeln  f 
nicht  nur  eine  überhaupt  oermehrte  Shdtigfeit,  fonbern  eine  2' 
feit  in  beßimmter  Sonn  habituell. 
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dtepvobuction  in  ben  ©innen. 

Sch  feilte  früher1  eine  2fnja^l  non  Erfahrungen  mit,  um  ju 
>eitfen,  baf  Silber  non  Objecten,  mit  welchen  feie  Sinne  wie; 
oe  i It  ober  anhaltenb  befchaftigt  waren,  freiwillig  unb  unabhängig 
r£>enfen  in  ber  Siuhe  auftreten  unb  auch  auf  9teijung  erfchei; 
wenn  in  ber  9?atur  beS  9iei$eS  nichts  liegt,  waS  ben  Sinn 
ner  befonberen  Tleuferung  beterminirt.  ©rucf  auf  baS  2fuge, 
mcnntane  Eongefiton  jum  Tluge  ober  £%  ftnb  folche  9?eije,  welche 
Siegel  nur  einen  Sli£,  ein  Sraufen  heroorbringen,  aber  jur 
pibuction  oon  Silbern,  SBortern  unb  SJielobien  2lnlaf  geben, 
i eben  bie  Neigung  ba^u  in  ben  Sinnen  auSgebilbet  ifi.  23  a; 

; n2  unb  3-  SDfuller3  hnben  ähnliche  ^Beobachtungen  gemacht. 
;fann  nicht  baran  benfen,  bie  2Bieberfehr  folcher  jufammenge; 
e SinneSerfcheinungen  auS  ber  eben  oorgetragenen  einfachen 
pbefe  3U  erflaren:  eS  liefe  ftch  fogar  nötigenfalls  beweifen, 
e Uebung  ber  SinneSneroen,  wenn  fte  in  ber  angegebenen 
folgte,  nicht  ber  ®runb  ber  ©ebachtnifbilber  fepn  fonnte, 
e n_.  trifft  ein  ©eftcbtSobject,  baS  wir  unS  burch  öfteres  Se; 

; m einprdgen,  wohl  nie  jum  jwetten  5D?al  genau  biefelbe  Partie 
i’hhaut;  2.  if  bei  bem  SBechfel  oon  Silbern,  benen  baS 
eiuSgefeht  i(f , gewif  jebe  gafer  in  eigener  SQBeife  geübt  unb 
;fammen|timmen  berfelben  bei  ber  Sieprobuction  eines  ©egen* 
b fcheint  ganj  unmöglich.  £>emungeachtet  glaube  ich,  baf 
! n jener  erfahrungSmafigen  Analogie  ber  fenfibeln  unb  moto; 
eSJeroen  fefitjalten  muf,  wenn  fte  auch  auf  baS  Einzelne  feine 
: ii  Dung  gejiattet. 

on  ben  Steijen,  welche  oon  Anfang  an  auf  bie  Sinnlichfeit 
it  haben,  hangt  alfo  wohl  ber  SonuS  ber  Sinne,  als  bie 
. lüt  ihrer  Shatigfeit  auf  er  ber  Sfeijung  ab.  Sn  welcher  £lua; 
dt  : Sinne  reagiren  würben,  wenn  fte  niemals  burch  abaquate 
e eft immt  worben  waren,  liefe  ftch  nur  burch  SOfenfchen  erfal)= 
t tren  klugen  ober  SDhren,  bei  gefunben  Heroen,  oon  ©eburt 
ic  auferen  Einbrücfen  oerfdjloffen  waren.  Tiber  mit  folgen 
r 23er(idnbigung  über  ben  Snhalt  ihrer  Empftnbungen  begreif; 
Seife  unmöglich.  2Bir  begnügen  unS  baher  anjunehmen, 
t ungeübte  Sinn  ftch  in  gewiffen  einfachen  TfnfchauungSfor; 

aSpet’3  SBodjenfd}«:.  a.  a.  £). 

‘ unct.  nerv.  p.  14. 

! Mid.  II,  563. 
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740  @retf)iSmu§  in  ben  ©innen. 

men  bewege.  3m  Sereicpe  beS  SajtftnneS,  beS  ©erucheS  un! 
fcpmacfeS  fommen  in  ber  St  bat  ©enfationen  oor,  bie  wir  nid] 
aupen  haben,  bie  wir  unS  nicht  einmal  einanber  begreiflich  ji 
chen  oermogen , weil  wir  ft'e  nicht  burch  dupere  ©egenjtdnbe  e 
ober  mit  einer  burch  dupere  ©egenjtdnbe  erregten  ©mpfinbun; 
gleichen  fonnen.  StteijtenS  aber  ftnb  in  ben  ©innen,  welche 
bie  Außenwelt  erzogen  würben,  bie  urfprünglidjen  Silber  bur 
©inwirfungen  abdquater  Steije  oerbrangt  unb  Auge  unb  jCi'i 
fchdftigen  ftd)  fo  feiten  in  anberen,  als  erworbenen  ©enfal11! 
bap  man  burch  fte  fogar  ju  ber  Sehauptung  geführt  würbe  i 
Material  ber  ©inneSphantaften  fep  überhaupt  nur  burch  bietijj 
weit  überliefert,  hbchjten§  auS  objectioen  ©inbrüefen  neu  jufmi 
gefegt.  SBenn  nic^t  dupere  Steife  ober  ©ebanfen  bieSthdtigü 
©inneS  bejtimmcn,  fo  treten  gewiffermapen  auS  bem  SSorrotl  : 
erworbenen  Silber  einzelne  auf,  biejenigen  namentlich,  wel 
bem  befonberen  ©inne  burch  Hebung  am  ftarfflen  unb  lebha  j 
finb.  (©S  ijt  faurn  nothtg  ju  bemerken,  bap  wir  mit  bem  i 
SSorrath  nid;t  eine  Sttaffe  aufgefchichteter  Silber,  fonbei 
©umme  ber  9teactionen  bezeichnen  wollen,  welche  nur  ber  9)1,; 
feit  nach  oorhanben  ftnb.)  ©ben  baburch  aber,  bap  baS  £>u, 
einer  gewiffen  gorm  wirffam  ijt,  ermübet  eS  für  biefe  $orti| 
baS  Silb,  welches  eben  noch  als  baS  jtdrfpe  ftch  öorbrdngte,!'; 
baburch,  bap  eS  empfunben  wirb,  baS  fehwaepere  unb  weicht  i 
anberen.  ©o  erflart  ftch  ber  2Bed)fel  in  ben  fPhantaSnu\ 
©inne.  @r  zeigt  ftch  fd)on,  wie  Plateau  gefunben  unb  S" 
tual  bejtdtigt  hat1,  in  ben  farbigen  Stachbilbern,  fo  bap  j. S 
grüne  Stachbilb  oon  3?otl;  mehrmals  mit  9toth  abwechfelt,  elji 
lige  Stube  beS  AugeS  eintritt. 

Sei  ben  motorifchen  Sternen  haben  wir  mit  bem  Stameil 
thiSmuS  einen  3ujtanb  bezeichnet,  wo  bie  Sauer  ber  Stcacth 
Oebhaftigfeit  berfelben  nicht  entfpriebt  unb  bie  ©rmübung 
eintritt,  als  man  nach  bem  ©rabe  ber  ©rregbarfeit  erwarten 
SBenn  eine  analoge  Abnormität  in  ©inneSneroen  borfomn 
müpten  fte  ftd)  nach  ben  früheren  SorauSfe^ungen  nicht  fllleij 
burd)  aupern,  bap  ber  ©inn  fdmeller  ftd)  erfchopft,  fonbetr: 
fo,  bap  er  für  jebe  Art  ber  ©mpftnbung  halb  ermübet.  33 
fubjectioen  ©inneSthdtigfeiten  würbe  bieS  einen  rareren  S| 


1 SR  AU.  1840.  ©.  LXXX. 


Sinnliche  Sorßellungen.  ?41 

rSmpßnbungen  jur  ^olge  haben,  eine  2frt  Silberßucht  ©ine 
Ir:  Idpt  ficb  wirtlich  tn  manchen  gieberpJ>antaften  beobachten  unb 
eo  in  bem  unfreiwilligen  ©piel  ber  ©inne  nach  Aufregungen, 
a otifation  bureb  £abaf  u.  f.  f.,  wabrenb  in  anberen  fallen  eine 
: itüfurlicbe  ©innegerfcheinung,  eine  SDWobie  unb  bergt,  big  jum 
■fbruffe  ßdtig  tft.  SJcan  bürfte  tonifebe  unb  flontfdbe  $>bonta; 
fnnmterfcbeiben  in  bemfelben  ©inne,  wie  tonifebe  unb  ftonifebe 
rpfe. 

Sie  SSÜber  ftnnlicber  25inge  treten  inbep  aupet  ber  objectioen 
3 . nebmung  nur  feiten  mit  aller  Sebbaftigfeit  ber  (enteren  auf. 
ja  tr  Siegel  gefebiebt  bieg  nur  im  Sraume,  im  Delirium  unb 
aiftnn,  wo  fte  ju  Sdufcpungen  beg  Urtbeitg  Anlap  geben. 
vj:ng  ftnb  fte,  zumal  bie  willkürlich  b«^orgerufenen,  matter, 
ager  unb  erfcbejnen  ber,  in  ben  gewöhnlichen  Sorurtpeilen  be^ 
tuen  ^Betrachtung  mehr  atg  Sbatigfeiten  unferer  felbß.  Scb 
biefe  matten  Silber  im  ©egenfape  ber  fubjectioen  ©:nneg= 
mnnungen  nicht  anberg,  atg  mit  bem  tarnen  ber  fittnli- 
rpßorßellungen  ju  bezeichnen,  obgleich  ich  niidb  ungern  bie 
fee  tgbruefeg  bebiene,  mit  bem  ber  Sprachgebrauch  ben  Segriff 
raupten  getßigen  SBirteng  fo  eng  oerbunben  hot,  bap  SSor= 
e unb  Sewuptwerben  oft  fpnonpm  gebraucht  werben.  Sebegmal, 

1 tirair  mit  ©elbßbewuptfepn  empftnben,  ftnben  wir  ein  35oppel= 
i ung,  bag  Sitb  in  feinen  bureb  bie  ©nergie  beg  wirkfamm 
t.  t;g  beßimmten  Qualitäten  unb  ben  Segriff  beg  Silbeg  ober 
‘(banken  über  baffelbe.  ©benfo  oerbdlt  cg  ftch  bei  ber  23or* 
tjim  ©inne  ber  ^Pfpcbologen : wir  hoben  ben  mehr  ober  mim 
igemeinen  Segriff  j.  S eineg  £aufcg  ober  eineg  beßimmten 
luü  unb  bag,  wiewohl  matte,  oft  faß  farbtofe  Silb  beffetben1. 

t wir  alfo  oon  ber  Sorßetlung  ben  geißigen  Antbeil  trennen, 

1 m ihn  oon  ber  objectioen  ©mpftnbung  langß  getrennt  hot, 
en  wir  ben  tarnen  „Sorßeltungen"  ben  eigentümlichen, 

i i(h  fann  für  biefe  Sepauptung  feine  ©ewahtSmdnner  au§  unterem  Sache, 
;h  eine  Autorität  anfüpren,  bie  man  nicht  gering  achten  wirb.  Cut  her 
1 > einer  (Strafrebe  gegen  bie  Silberftürmerei  ber  Äarlftabter  ^cinatifer : 
if  ich  auch  gewifi,  baf  ©ott  will  haben,  man  füll  feine  2Berfe  hören 
!'-  iia,  fonberiieh  bie  Ceiben  ©hrifti-  ©oll  ich  e§  a6er  hören  unb  lefen,  fo 
r ii-eS  unmöglich,  bafj  ich  nicht  in  meinem  foerjen  follte  Silber  baeon  ma= 

1 • nn  ich  wolle  ober  wolle  nicht,  wenn  ich  ©hriftum  höre,  entwirft  ftch 
m ^erjen  ein  SJtannSbilb,  baS  am  Äreuje  hangt." 
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finnlichen  Sfjatigfeiten,  beren  <5f>araftcriftif  fogleich  verfugt 
bcn  foll,  wir  coorbiniren  fte  ben  ©inneSerfcheinungen , unb  | 
beiben  bie  ftnnlichen  begriffe  gegenüber,  oon  bcnen  [pater  bie 
fepn  wirb. 

Saß  ber  organifcbe  ©runb  ber  ftnnlichen  23orf!elIungen 
bem  organifchen  ©runbe  ber  ©inneSerfcheinungen  ibentifch  fep,  j 
mir  au§  golgenbem  erweislich: 

1.  Ser  Unterfc^ieb  jwifchen  ©inneSerfcheinungen  unb  ftnti ; 
93orfteUungen  if4  eigentlich  nur  ein  quantitativer  unb  rebucii 
auf  ben  ©rab  ber  Sntenfttat  ber  ftnnlichen  Attribute.  Am  a 
lenbfien  i{l  bie  Serfdhiebenheit  noch  im  ©ebicte  beS  ©eftditSf 
aber  nicht  einmal  barin  ijt  bie  ©renje  ffreng  ju  jiehen.  5ß  i 
liehe  Sorjlellungen  fonnen  bie  ßebhaftigfeit  objectioer  (Sinbrüc 
reichen l.  S3on  ber  anberen  ©eite  erinnere  mqn  [ich  ber  faß  i 
lofen,  nur  in  formen  fpielenben  Phantasmen  beS  AugeS  von 
©infchlafen.  AllerbingS  h^f^t  in  ben  ©eftchtSoorjfellungen  i 
gewiffe  Monotonie  unb,  ich  weiß  eS  nicht  anberS  auSjubn 
Slaffe  ber  gärbung;  ohne  allen  garbenunterfebieb  wäre  aber  j 
feine  Segrenjung  benfbar,  außer  wenn  man,  wie  nicht  [eite; 
flieht,  jfatt  ber  gorm,  bie  ^Bewegung  oorjMt  unb  bie  ®t, 
gleichfam  in  ©ebanfen  jeichnet.  9toch  mehr,  als  bie  nmlfün 
Sorffeßungen , nahem  [ich  ben  ©eftchtSerfcbeinungen  bie  unroi 
liehen,  bie  bei  bem  Sone  einer  ©timme,  bem  kennen  eines  5tai 
plohlich  auftauchen  unb  eben  [o  [chnell  wieber  oerfebwinberc. 
Unoollffanbigfeit  biefer  Silber  hat  großenteils  in  bem  Anteil 
SenfenS  an  ber  fBorffellung  ihren  ©runb.  Sie  ©rinnerun 
eine  ©egenb,  eine  ©tube  erregt  baS  Sitb  berfelben  mit  ber  gev 
liehen  Ausfüllung  beS  ©efichtSfelbeS;  wir  fonnen  aber  ein  f ; 
Silb  nib£)t  betrachten,  ohne  eS  gleichfam  ju  fpeciftciren,  (Sin; i 
heroorjuheben,  unb  bann  haben  wir  nicht  mehr  ben  Segrif; 
urfprünglichen  SilbeS,  [onbern  eines  SbeileS  beffelben,  unb  Ki 
Segriffe  entfpricht  wieber  bie  ©eficbtSoorjMung,  bie  an  bie  ü 
beS  ©anjen  tritt.  Auch  im  Sraume  uberraften  wir  unS  jut'fl 
barüber,  baß  nicht  baS  ganje  ©eftchtSfelb  confequent  erfüll 
fonbern,  fo  ju  fagen,  nur  ber  wefentliche  Sheil,  etwa  ber  ; 
einer  Perfon,  gefefjen  wirb.  — 97acf>  jeher  lebhaften  ober  anl>alt : 

i ©.  bfe ^Beobachtungen  oon  (SarbanuS  unb  @otbe  in  3. 
p>fjantaft.  ©efichtgerfcbein.  ©.  81. 
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iieSwabrnebmung  l dpt  ftd?  ber  Uebergang  be£  33ilbe§  in  bie  gorm 
. ritnnlicben  23orfieHung  beobachten.  ©§  oerblaffen  bei  ©eftcbtS; 
: en  juerji  bie  garben,  wahrenb  bie  Umriffe  bleiben,  ober  biefe 
r winbert , inbep  noch  einzelne  garbentone  im  2luge  fjaften , unb 
b ^janjeSilb  jerfdtlt  auf  eine  fcfiwer  ju  befchreibenbe,  aber  gewip 
< tu  wohlbefannte  SBeife,  fo  bap  j.  33.  oon  einem  ©efichte  bie 
noch  beutlid)  ifi,  wenn  ber  Sttunb  fd)on  burd)  eine  willfür; 

. nülnfirengung  gleicbfam  au3  bem  Siebet  heröorgefchaffen  werben 
( ©o  gebt  an  einer  SSJiuftf  halb  bie  Gelobte  oerloren  unb 
e pe,  fraftigere  Sone  Hingen  nach,  balb  ba3  Simbre  unb  nur 
Jelobte  fummt  noch  lange  im  £)f)re  in  berfelben,  icb  mochte 
u,  abfiracten  SBeife,  wie  wir  gewöhnlich  SDielobien  oorzufieUen 

?;tt 

Sebeutenber  al§  bie  bi^f>er  angegebenen  Differenzen  fonnte  e§ 
inen,  bap  man  bie  ©inneSerfcpeinung  nach  aitpen  fe|t,  bie 
dlung  aber  als  eigene  2lffection  erfennt,  allein  biefer  ©afc  ifi 
wir  bie  höheren  ©inne  wahr,  wo  eben  ba§  nach  aupen  ©efcen 
Mnerjogene,  burdh  ben  ßonflict  mit  anberen  ©innen  bebingte 
toung  ifi,  wozu  ber  ©runb  bei  ber  einzelnen  SBorfiellung  weg; 
t.  2lHerbing§  ifi  e§  unS,  als  ob  wir  bie  SSorfieQungen  ftcbtbarer 
4 fianbe,  vielleicht  auch  ©ehorSüorfiellungen,  wie  bie  ©ebanfen, 
e:im  Äopfe  erzeugten;  für  bie  anberen  ©inne  ifi  aber  ber  £>rt 
• ; orfieHung  unb  ber  objeettoen  Jlffection  fcheinbar  nicht  oer; 
eit-  Der  33egriff  „rauh"  erregt  gewöhnlich  bie  ©eficht§  = 
liiung  einer  zottigen  gladfje,  wie  benn  überhaupt  23orfieEungen 
'biete  ber  anberen  ©inne  feiten,  gleicbfam  nur  im  SJotpfaEe 
ii  1 br  unooEfommen  auftreten;  ruft  man  abffcbtlicb  bie  entfpre; 

® efü hI3 »orfiellung  peroor,  fo  erfcheint  fie  an  ben  Ringern; 
rülf  liehe  SBorfieÜungen  oon  ©erüepen  unb  ©efepmdefen  werben 
i"ip  auf  bie  SJafe  unb  3unge  übertragen,  bap  man  fogar  ab; 
l'Cote  S bie  entfprechenben  ^Bewegungen  beS  ©pürenS,  ÄofienS  voll; 

1 ©S  folgt  hieraus,  bap  bie  fcheinbar  oerfcbiebene  £3ertlid)feit 
1 ( ftcptSphantaSmen  feinen  wefentlicpen  Unterfchieb  zwifepen  ©nt; 

; itigen  unb  33orpeEungen  begrünbe,  fonbern  in  befonberen, 
w ©eftdbtSftnne  zufommenben  23erpdltniffen  unb  zwar  ent* 

©enn  eon  einer  fiep  entfernenben  SDtufih  immer  leifere  Sone  ju  uns 
n fo  tonnen  mir  bie  leifepen,  alfo  fernpen,  nicht  mehr  oon  unferen 
'e  alfo  ndCppcn,  fcpeiben  (Scan  fpaul,  SJlufeum.  S3li<fe  in  bie 
noelt.  §.  3). 
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u>et>er  in  ber  Qualität  feiner  Energien  ober  in  feinem  anatom 
33aue  beruhe. 

2.  Sie  Sbentitat  oon  ftnnlidben  SSorfteltungen  unb  ©n  i 
bungen  jeigt  ftcb  in  ber  SBejiebung  berfelben  ju  ben  eigentlid  i 
fiigen  Sunctionen,  bcm  SenFen  unb  SBollen.  ^Begriffe  ftnti) 
Objecte,  fowie  leibenfchaftlicbe  Aufregungen  werben  bteSSeranlat 
halb  ju  concreten  ftnnlicben  33orjMungen,  balb  ju  wirFltchm  i 
neSerfcheinungen , je  nach  ber  Sntenfitdt  ber  pfpcbifchcn  Sfoat'i 
unb  ber  ©rregbarFeit  beS  SinneSorganeS.  Sie  SSorjiedungen,  r 
welchen  bie  Surcht  erfüllt , fteigern  ftch  oft  ju  einem  ©rabe  ber 
baffigFeit,  ber  über  bie  SSirFlicbFeit  ber  ©rfebeinung  Foum  i 
Sweifel  laßt  S3ei  bem  ©ebanFen  an  einen  2aut,  einen  Ar 
ben  mir  erwarten,  Fann  bie  S3orftelIung  beffelben  in  jebem  2li|i 
blicFe  jur  SinneStaufcbung  werben , wie  beim  horchen  unb  ©ij: 
©in-  recht  gewöhnliches  SSeifpiel  biefer  Art  oon  SinneStdufciju  * 
bie  man  23orempftnbungen  nennen  Fonnte,  bietet  ber  $all,  tot  .' 
einen  Singer,  ben  wir  in  2Baffer  eintauchen  wollen,  um  ihn  : 
ju  beneiden,  juweilen  mehrmals  nach  einanber  troefen  wieber  ji  t 
jiehen , inbem  wir  bie  Raffe  unb  Äalte  fühlten , ehe  ber  Singet  « 
Sßaffer  erreicht  hflüe.  2Ber  hat  nicht  fchon  bie  ©mpftnbunßc 
•Regentropfen  in  ©eftcht  unb  £dnben  gehabt,  wenn  er  3< 
oermutpete? 

3.  Sinnliche  SSorjtellungen  Fonnen,  wie  bie  fubjectiöen  ji 

neSerfcheinungen,  ftcb  mit  ben  objectioen  ©inbrücFen  fo  oerbt  : 
baß  fte  mit  benfelben  gleichfam  ein  ©anjeS  auSmachen.  5n  i 
Reihe  rafch  aufeinanber  folgenber,  gleichmäßiger  Schlage  porl  c 
wiUFürlich  Achtel,  Sriolen,  SecpS^ehntheile  u-  f.  f. , je  nachbenu 
ben  2ten,  3ten,  4ten  Schall  u.  f.  w.  wiUFürlich  oerftdrft  tlf 
3u  ber  objectioen  ©mpftnbung  Fommt  bie*  bie  23or|FelIung 
Rhythmus,  ber  auf  einen  3eittbeil  mehrere  3eitthei(e  beS  geh 
RhpthmuS  umfaßt,  unb  ber  ©rfolg  tft  berfelbe,  als  ob  objectil 
2te,  3te,  4te  Schlag  ftdrfer  angegeben  würbe.  ©twaS  Aefjni 
ftnbet  beim  Auge  patt,  wenn  wir  in  einem  Selbe  gleich  roeit-c 
einanber  abjtehenber  fünfte  balb  quere,  balb  fenFrechte,  balb  bi, 
nale  Linien  fehen.  Auf  btefelbe  2Beife  malt  man  bie  objeci 

©tnbrücFe  auS,  ein  ^»anbtuch  ju  einem  ©efpenfl,  eine  5SoIf|j! 
einem  Spiere,  einen  fern  raffelnben  2Bagen  ju  einem  SO?arfdhe!c 
trommeln  u.  f.  f.  2Bir  haben  foeben  ber  SinneStdufcpungen 
Suchen  gebacht.  Schon  infofern  fte  im  objectioen  ©d;1 
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einen,  gefjoren  fte  fyetyt,  mehr  aber  no<4)  be§wegen,  wett  fte 
Meil  eine  objectioe  SBahrnehmuttg  jur  33ajtS  ^aben , in  beren  alb 
■ ;-ie  Umriffe  ba3  fubjectioe  S3itb  gleidhfam  eingetragen  wirb. 

t.  2luS  bem  ©a£e,  baß  bie  ©inneSempftnbung  eine  (Energie 
i r Qualität  beö  Kerwen  ift,  folgt  unbebingt,  b.aß  ber  einzelne 
r nicht  jwei  (Einbrüche  51t  gleicher  Seit  empftnben  fonne. 
ne  biefelbe  gafer  5.  Sä.  9?oth  unb  S3lau  empftnben,  fo  müßte 
tt  ; gleich  9foth  unb  nicht  9?otb  fehen,  waS  logifch  unmöglich  iji 
: r baher  bie  ©tnneoüorjMungen  ftch  mit  ben  objectioen  (Erfcheti 
n u.t  nicht  ju  einem  ©infachen  üerbinben  fonnen,  fo  fließen  fte 
:genfeitig  au3,  unb  jwar  überwiegen  gewöhnlich  bie  lederen, 
1(0  ij  jfdrferen.  Üftur  SBenige  fonnen  bei  offenen  3£ugen  unb  heb 
ichte  ein  S3ilb , etwa  ©eftcht  ober  ©eftalt  einer  befannten 
p :f:,  wilifürlich  oovftellen;  faft  Stiemanb  fann,  wahrenb  er  eine 
: hie  hört,  einer  anberen  ftch  erinnern,  er  müßte  fte  benn  laut 
irfingen  unb  fo  auch  jur  objectioen  ©tdrfe  erheben;  bagegen 
opjen  wir  in  ©eftcbtSoorftellungen  beim  2fnhoren  einer  ©^mpho* 
11b  pfeifen  eine  SKelobie  ober  laffen  fte  im  Sl)re  tonen  bet  ber 
tt  ciengteßen  Shatigfeit  beS  2fuge3.  üftoch  mehr  oerhinbert  in 
et  tberen  ©innen  ein  objeettoer  (Einbrucf  bie  23or|iellung  eine§ 
:n.  3llle  Nuancen  beö  SMicfeS  bet  ber  SSefchaftigung  mit23or= 
tien  h^ben  nur  ben  Swecf,  bie  Bebhaftigfett  be$>  fubjectioen 
; '1  auf  Äoften  beS  objectioen  ju  erhöhen;  baher  ba§  ©erließen 
igenliber,  ©tirnrunjeln , bae>  ©tarren  nach  ber  Seife  ober  in 


J Sine  fchein6are  2tugnabme  macht  baS  Dfjr;  ich  fage  fdjetnbar , benn  e» 
Mi  fbppothefen  möglich,  um  bem  altgemeinen  ©efe§e  auch  hier  JU  feinem 
xx  oerljetfen.  ©ntmeber  nimmt  man  an,  baft,  mie  im  2fug^,  bie  oer= 
hieben  ©inbrüefe  öerfdjiebene  ©teilen  in  ber  2Cusibreifung  be$  «jpörncreen 
i,  11  nb  alfo  nebeneinanber  empfunben  merben,  mae!  ben  phpftfalifchen  SSe= 
igunjn  bes  #6renS  nicht  miberftreitet ; ober  man  mujt  bie  (Kombination 
r £ einfache  ©nergie  betrachten , beren  (Elemente  nur  leichter  milllürlibh 
x merben  fönnen,  als  bie  ©lemente  ber  £ufammengefe|ten  Farben, 
otnb  ©efchmacJ  mürben  in  biefet  £inftcht  ben  Ucbcrgang  00m  ©eftchte 
Sore  bitben.  Sn  ber  Sfyat  ift  burch  jeben  Son  eigentlich  ein  2fccorb 
1 tnb  jener  nur  ber  duftere  3iei$,  ber  bie  gan^e  Sonart  im£>hre  ermeeft. 
••  b tun  gen  ber  SQtetobie,  benen  fehlerhafte  #armonicfotgen  ju  ©runbe 
• nb  baher  eben  fo  unerträglich,  mie  biefe.  £>ie  mögliche  33erbinbung 
kufdjen  ju  einer  einfachen  fPcrception  fdjeint  auö  ber  befannten  ZfyaU 
ooorjugehen,  baft  Ceute  bei  anfangenber  neroöfer  Taubheit  in  geraufdh= 
iigebung  bcjfer  hören  (oevftehen) , als  in  ruhiger. 
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bie  gerne  u.  f.  w.  23ei  offenen  2lugen  erfcbafft  man  bie  ti 
23ilber  ber  ooriujMenben  £)bjecte  meiftenS  nicht  in  ber  Sftiti 
©ebfelbeS,  wo  bie  objectioen  ©mpftnbungen  am  beftimmtejien j 
fonbern  in  ben  trüb  unb  oerworren  beleuchteten  feitlicben  2 
beffelben,  baber  bie  2lugen  ftcb  oft  unwillkürlich  jur  ©eite  ron| 
als  fotlte  bie  matte  ©mpftnbung  beutlicber  werben.  Sparen  i 
SSorfteüung  anbere  Organe  tbatig,  alS  in  ber  objectioen  ®r 
bung,  fo  liege  ftd)  jwar  begreifen,  wie  (entere  im  2£llgemei 
ber  erjferen  im  SGBege  fepn  kann,  nicbt  aber,  warum  bie  2lff 
beS  einjelnen  ©inneS  gerabe  unb  nur  bie  feinem  ©ebieie , 
borenben  S3orfMungen  nicbt  aufkommen  laffen  follte.  £>b  baS 
fo  lange  eS  mit  fßorffellungen  ftcb  befcbdftigt,  ben  dufercn 
brücken  oerfcbloffen  ifi,  ift  fcbwerer  empirifcb  nacbjuweifen;  bafli 
unter  ben  Umjidnben  baS  Dbjectioe  nicbt  wabrnimmt,  wutt  jj 
fcbon  erklären  auS  ber  Unmöglichkeit,  bie  2lufmerkfamkeit  me!  i 
©egenfianben  jugletcb  jujuwenben.  ©ntfdbeibenb  würbe  folcH 
SSerfucb  fepn,  wenn  3emanb  genug  Energie  beS  SBillenS  i)|| 
um  ibn  anjufiellen.  Sftan  mügte,  wdbrenb  baS  offene  3luge,; 
ju  ft'riren,  auf  einer  einfarbigen  glddte  ruht,  eine  anbere  garli 
oorjlellen;  bann  bürfte,  wenn  man  bag  2£uge  fehltest,  baS%i 
ber  erjien  nicbt  erfebeinen.  UebrigcnS  könnte  auch  eine  (Sompli  i 
beS  oorgefieliten  SSilbeä  mit  betn  objectioen  fiattffnben.  23et 
jlellung  oon  gornten  ifi  bieS  leicbt  begreiflicb  unb  in  ber  21 
eS  minber  febwer,  bei  offenen  2lugen  gormen,  b.  t).  Umrifj 
bem  farbigen  ©runbe  ber  2kuf?enwelt  oor^ujiellen,  a(S  § 
23ielleicbt  madben  ftcb  felbfi  farbige  gldcben  in  ber  S3orfMui 
wie  j.  25.  ber  ginger  im  gemeinfamen  ©ebfelbe,  wenn  ma 
beim  gieren  eines  fernen  ©egenjianbeS  oor  baS  eine  iluge  i 
wo  nur  bie  aufjerfien  Tbeile  farbig , bie  mittleren  burcbftcbti, . 
fafi  farblo§  erfebeinen. 

5.  Darwin  bemerkt  *,  bafj  man  beim  ©rwacben  wenige 
SageSlicbte  geblenbet  würbe,  wenn  man  oiel  oon  ftcbtbaren  Ci 
jianben  geträumt  habe.  „IDiefeS  kann,"  fahrt  er  fort,  „oon  l> 
am  Tage  oerfuebt  werben.  9)?an  oerfcbliege  bie  2lugen  unb  lii 
fte  mit  bem  dritte,  man  benke  eine  Minute  an  eine  SJMobijj. 
bemühe  ftcb  folcbe  mit  fo  wenig  Tbdtigkcit  beS  ©eifieS,  als  m 
ju  fingen.  3luf  einmal  beefe  man  bie  'tfugen  auf  unb  offr 


t 3oonomte.  I,  1.  377. 
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ner  ©ecunbe  Seit  wirb  ft#  bie  Pupille  jufammenjietKn , man 
riaber  ben  Sag  mehrere  ©ecunben  lang  geller  erblicfen,  weI#eS 
oi  Der  2lnl)dufung  ber  fenfortelXen  .Kraft  im  ©ehncroen  berührt. 
_ « f#liefje  man  baS  2luge  wieber  unb  bebecfe  eS  unb  benfe  feljr 
t an  einen  SBürfel,  — faffe  ein  beutli#eS  33ilb  non  allen 
n ©eiten  rotf>  gefärbt  in  ben  3tugen  beS  ©eiffeS  auf,  bann 
• cn  grün  gefärbt  unb  bann  blau;  enblt#  offne  man  baS  2£ugc 
a#  ber  erften  ©ecunbe,  welche  man  auf  bie  3ufammenjief)ung 
ne'  |ri§  rechnen  muff,  wirb  man  ni#t  bie  minbefie  Vermehrung 
:e  ageSli#teS  erblichen  ober  man  wirb  nicht  im  9Jtinbe|fen  geblens 
et  pn,  weil  bie  fenforielle  .Kraft  beim  £>enfen  an  bie  ft#tbaren 
,|tdnbe  »erbrau#t  ijt." 

Benn  biefe  ^Beobachtung  richtig  ijf,  i#  gefiehe,  baff  mir  bie 
-i’ibung  febr  f#wierig  f#eint,  fo  jeugt  fte  allerbingS  unwiber* 
ic  für  ben  2lntheil  beS  ©inneSnemn  an  ber  Vorftellung. 

rwdgt  man  alle  biefe  ©rünbe,  fo  wirb  man  geneigt  fei;n, 
ahmen,  baff  ftnnli#e  Vorjfellungen  (in  ber  oben  angegebenen 
'c  ung , wie  i#  nochmals  bemerfe)  unb  ftnnliche  ©mpftnbungen 
eibem  SBefen,  noch  bem  organifchen  ©runbe  na#  oerf#ieben 
. • a ß alfo  au#  bie  finnli#en  Verkeilungen  gun* 
um,  b.  h-  3uftdnbe  beS  ©inneSneroen  ftnb.  £>er 
nneroe,  als  baS  Vermittelte  jwif#en  ber  2fitfjenwelt  unb 
t tenfenben  in  unS,  fann  oon  beiben  ©eiten  h«  5«  einer 
fang  feiner  Energien  angeregt  werben,  bie  entweber  in  ber 
nber  ftnnli#en  ©rf#einung  ober  ber  ftnnli#en  Vorjtellung 
8 Sene  tritt,  fo  oiel  wir  wiffen,  auf  objectioe  9?ei$e  immer 
:i  pfp#if#en  2lffectionen  bagegen  ijt  baS  ©inneSorgan  ge* 
■o-.-n ) in  ber  SDBetfe  ber  VorfieHung  #dtig  \ unb  fo  fonnte  eS 
cn,  baff  man  baS,  waS  ft#  in  ber  S3eoba#tung  immer  tters 
i barfteHte,  als  ein  ©infa#eS  betra#tete,  unb  jene  ftnnli#en 

,)a  auf  Steije,  bie  ben  Steröen  in  feiner  ganzen  AuSbebnung  afficiren, 
ü bei  objectiuen,  oon  ber  ^Peripherie  aus  mirfenben  Gfinbrücfen  ber  galt 
i'fleaction  immer  als  ©inncSerf#einung  erfolgt,  fo  tonnte  man  annef)* 
P baS  ßljarafteriftifche  berfelben  in  @#ioingungen  ber  ganzen  gafer 
Jajj  bie  geiftigen  (Sinfluffe  oon  gero&bnli#er  ©tdrfe,  namentli#  ber 
ur  baS  centrale  @nbe  erregen,  fidrfere  aber  au#  oon  biefem  aus  ben 
! s Heroen  in  <3#roingung  oerfegen.  25ap  fptjantaSmen  na#  (Srftirpation 
eit;erif#en  Ausbreitung  eines  Steroen  no#  mögli#  finb,  ftreitet  ni#t 
5 gegen  biefe  Annahme,  weit  ja  fürgere  ober  längere  Stefte  ber  gafern 
vuctbleiben. 
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Silber  felbfi  für  eine  Sorm  be§  ©elbfibewußtfepnS  t)ielt.  ( 
aber  leicht  ju  jeigen , baß  bie  ftnnlicben  Sorficllungen , fo  gu 
©mpftnbungen,  unbewußt  unb  unwillkürlich  erifiiren  formen,  i 
hduftgfien  ertappt  man  ftch  auf  bem  bewußtlofen  SSorfleüet . 
Gelobten,  wahrenb  bie  ©ebanken  mit  etwas  ganj  2lnberem  ln 
tigt  waren,  ©aß  wir  une>  oon  bem  2leußern  einer  fremben  f ( 
ober  oon  einem  unbekannten  ©egenflanbe  ein  concreteä,  ftrol 
Silb  gefchaffen  haben,  erfahren  wir  oft  erff  nachher  bur 
Ueberrafcfjung,  welche  ber  ©ontrafi  ber  wirklichen  ©rfcbetnuni 
unferer  Sorftellung  bewirkt,  ©chon  bie  beftimmte  ©itualie 
ber  ba§  willkürlich  hetoorgerufene  Silb,  eineg  Sekannten  i 
erfcheint,  ift  etwas,  waS  bie  «Sinnlichkeit  ohne  unfcr  SCBiffe;  i 
SBillen  funjufügt,  unb  hier  jeigt  ftcf>  eben  wieber  ber  ©influi 
ftnnlicben  ©ebdcbtniffeS;  benn  bie  fPerfonen  fiellen  ftch  in  ber 
bung  unb  Haltung  bar,  wie  wir  fte  oft,  ober  jule^t,  ol 
einem  bebeutenben  Momente  gefehen;  fehr  leicht  erfcheint  aud; 
be£  Originales  ein  fPortrait,  wenn  wir  ein  fold)eS  kennen,  t;i 
©tnbruck  beS  lederen  anßaltenber  auf  unfer  2Cuge  gewirkt  h«n!i 
bie  unruhige,  lebenbe  ©efialt  felbfi.  ©ben  fo  ergebt  e£  bei  © ’ 
oorfiellungen.  2icfi  man  ben  Srief  einer  bekannten  fperfoti ' 
baS  Such  eineg  2futovg , ben  wir  fprechen  gehört  ha^(,n , fo  ' 
bie  SBorte  mit  bem  eigentümlichen  Älange  unb  3fccente  ihrer ; 
©jeher  gehört  auch,  baß  man  in  einem  2£uffa&e  einzelne,  m;!; 
fperrter  Schrift  gebruckte  ©a&e  beim  füllen  Sefen  in  ©etjjl 
lauter  hört,  wie  wenn  fte  gefcbrien  würben. 

©ie  ©rorterung  oon  Serhaltniffen,  welche  nur  einzelnen 
nen  jukommen  unb  ftch  auf  beren  fpecielle  ©nergie  begehen, 
eigentlich  nicht  in  ben  ÄreiS  unferer  Unterfuchung,  inbeß  tmj 
boch  in  ber  Äürje  einer  ©igenthümlichkeit  beS  ©eh*  unb  Saß j 
gebenken,  welche  jtt  ©chlüffen  über  ben  feineren  Sau  biefer£ 
unb  beS  SfteroenfpfiemeS  überhaupt  geführt  bat,  ich  meine  ba:| 
wußtfepn  be3  Sidumlicben.  SebeS  ©inneSorgan  befiehl'  au3: 
gewtffen  3ahl  homogener  gafern,  aber  in  ber  Sfafe,  ber  Bung i 
wahrfcheinltch  auch  im  Obre  fcbeinen  alle  ^afern  jebegtual  in  g: 
SBeife  ’ju  reagiren  ober  boch  ihre  ©mpftnbung  ^u  einem  ei ! 
©inbvucfe  ju  oermifchen;  burch  bie  3al;l  ber  gleichartig  aff: 
gafern  wirb  nur  bie  Sntenfttat  ber  ©mpftnbung  erhöht  u 
kann  baher  ein  Sheil  ber  gafern  gelahmt  fepn  ober  fehlen,! 
baß  barauS  bem  Organismus  ein  Mangel  erwüchfe.  Sm  2fug  i 
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in  £ajinert>en  wirb  jwar  jundd;fl  aud;  bie  Sntenfitdt  ber  ©m; 
ntng  burd>  bie  9J?enge  gleidjjeitig  tätiger  gafern  befiimmt,  bie 
fjfeit  ber  Schmerjen  richtet  ftd)  nach  ber  Saht  beteiligter 
rn,  ba6  Sicht  wirb  flarfer  empfunben,  wenn  beibe  2lugen 
cof et  ftnb , als  wenn  nur  ein  einziges  bemfelben  au$gefe£t  ift: 
,i  ji  j)  aber  fomrnt  bie  fpeciftfrf)e  Erregung  einzelner  fünfte  ber 
Ji,  nau^breitung  gefonbert  jum  föewußtfepn  unb  bie  Summe 
•iici'cb  erregter  fünfte  wirb  in  einer  Stäche  nebenetnanber  unb  in 
j:)ung  ju  einanber  oorgefiellt.  SBenn  f)\et  ein  S^etl  ber  97er- 
ii  üjbreitung  geldbmt  ijt,  fo  macht  ftd?  bteS  als  Sucfe  in  bet 
t eilten  Stäche  bemerflicp.  Siefe  ©igenthümlicfdeit  be6  Seh* 
,.)  :a(iorgane§  erftart  man  fo,  baß  in  ber  ßutiS  unb  in  ber 
i:  bie  Heroen fafern  ihre  @nben  ober  gleichfam  ihre  Spitzen 
ußenwelt  entgegen  richten,  baß  biefe  ©nben  nebeneinanber 
•iet  eine  2lrt  SJtofad  barfiellen,  bie  auS  fo  oielen  fünften  mit 
< icerer  (Smpffnbung  bejlehe,  als?  Sftemnenben  oorhanben  fepen, 
>m  periphertfchen  @nbe  jeber  Safer  burch  bie  ganje  Safer  hin- 
über (Stnbrud  unoermifcht  jum  centralen  ©nbe  geleitet  werbe 
m biefem  au§  ftch  bem  Senforium  mittheile,  in  welchem  eine 
pcbenbe  9J?enge  oon  entfprechenb  georbneten  fünften,  mit  ber 
fahteit  bewußt  ju  empftnben  begabt,  angenommen  wirb.  £)iefe 
tc  laßt  ftch  mit  bem,  wa§  bie  neueren  Unterfuchungen  über 
‘erlauf  ber  Heroen,  namentlich  in  ber  9ietina,  gelehrt  ^jaben, 
vereinigen.  $0?an  fann  nicht  anbere»  al3  jugeben,  baß  bie  oon 
i dfeenen  leud)tenben  fünften  auSgepenben  Sichtfiraplen,  burch 
e o chenben  5D?ebien  be§  2luge§  wieber  in  einen  fPunft  gefammelt, 
: iluoten  ^heilen  einer  unb  berfelben  Safer  gefonbert  empfunben 
i 3Dte  SSebingungen,  welche  jene  phpftologifche  Speorie  oor= 
atffej;,  werben  burch  bie  Stäbchen  ber  Sacob’fchen  £aut  erfüllt 
nt  e 2lehnlid)feit,  welche  fte  in  röteten  9teactionen  mit  ffteroen^ 
u af  jeigen,  giebt  2lnlaß  ju  oermuthen,  baß  fte  ber  eigentlich 
1 enbe  £heit  ber  Schaut  fepen  unb  baß  ihre  S3erdnberung 
welche  auf  irgenb  eine  SSBeife  burch  S3ermittelung  ber  Sa* 
t 18  Sefmeroen  bem  ©ehirne  jugeleitet  werbe.  SBenn  man  ftch 
r Saite  erinnert,  wo  nach  ßrjiirpation  beS  33ulbu3  fPhan= 
unb  £raumbilber  fortbejtanben , fo  wirb  man  ihnen  biefe 
i;.;  i mg  nicht  jujufchreiben  wagen.  2Bie  eine  Safer  oerfchiebene 
’iten  t>on  bifferenten  fünften  ihres  Verlaufes?  jugleid?  jum 
d r;  $u  leiten  oermoge,  ift  freilich  nicht  einjufehen;  allein  biefe 
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23orjlelIung  hat  fiel)  ung  febon  früher  alg  eine  unhaltbare  eti 
unb  trir  fehen  hier  nur  einen  neuen  ©runb,  um  anjuerft 
baß  t>ic  Safer  nicht  blog  leite,  fonbern  felbftthatig  empftnbe 
baß  ber  3ufammenhang  mit  bem  ©et)irne  nicht  für  bie  ©enj 
fonbern  für  bag  ©elbßbewußtwerben  berfelben  unerläßlich  fep. 
pbpftologifchen  Sl^atfacfjen,  welche  fonß  für  bie  ßorrefponbenf 
nehmenber  fünfte  an  ber  ^Peripherie  mit  »orßcllenben  $unft 
Zentrum  ju  fprechen  fcheinen , laffen  theilg  ein  anbere  (5rf laru 
theilg  werben  fte  neutralifirt  burch  wiberfprechenbe  Sl)atfact'?n. 
(Sinfachfehen  mit  jwei  2lugen  fonnte  man  aug  jener  Sheorie 
begreifen,  wenn  man  jugletch  mit  3.  SJtüller  annimmt,.  ! 
jwet  ibentifdhe  gafern  beiber  2£ugen  im  (Slßagma  ju  einer  ei; 
jufammenßießen  (f.  oben),  aber  folchc  2lnaßomofen  bürfter; 
nicht  mehr  »erborgen  bleiben,  unb  wenn  man  biefelben  jugiel 
müßten  nicht  nur  bie  Sormcn,  fonbern  auch  bie  Sfleben  an 
tifeben  ©teilen  beiber  2lugen  ju  einem  einfachen  mittleren  Sin 
»erfchmeljen,  wag  nicht  ber  galt  iß.  3m  ^Bereiche  beg  Sajii 
iß  »orjüglich  bag  oon  JRomberg  fogenannte  ,,©efe£  bet  ei  l 
fchen  ©rfcheinung"  jener  phpj’iologifchen  Shefig  günßig.  @in  2af ; 
giebt,  an  welcher  ©teile  feineg  S3erlaufeg  er  gereift  werbe,  n 
bie  ©mpftnbung,  alg  fcp  ber  £)rt  ber  periphertfehen  Söerbn  i 
gereift;  eg  fcheint  beghalb  bie  Safer  in  ihrer  ganjen  Sangt  i 
bie  eine  Energie  ju  beft^en , ben  einen  ^Punft,  an  welche 
umbiegt,  ju  reprafentiren.  £>aß  aber  ber  2)rucf  auf  ben  @i 
jugleich  an  ber  gebrüteten  ©teile  gefühlt  werbe,  hat  I; 
3.  SDlüller  jugegeben  Sch  mache  feinen  23erfuch,  tiefen ! 
berfpruch  $u  lofen,  aber  ich  fann  auch  «ine  ©rfldrung  nidt 
richtig  h^ten,  welche,  um  confequent  ju  fepn,  bag  eine; 
anbere  Saturn  gerabeju  leugnen  müßte1 2.  Ueber  bie  £>i 
einiger  anberer  fßeher  gehöriger  S3erfuche  »gl.  97?  i l e in  $i 
2lrch.  1838.  ©.  385. 


1 3>$ijftol.  I,  701. 

2 23atentin  glau&t,  burch  bie  »on  ©er 6er  entbeeften  Umbit 
fchlingen  einzelner  iprimitiofafern  innerhalb  ber  Kereenfiämme  erflären  j 
nen,  warum  bie  Stämme  an  bem  Orte,  wo  fte  gebrüeft  werben,  fch 
(Funct.  nerv.  p.  84).  «Weiner  2tnfi<ht  nach  müßten  biefe  Schling;; 
»iel  jablreicher  fepn , unb  man  müßte  fte  an  alten  Stetten  finben. 
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lebet  bie  Energie  beS  Organes  beS  OenfenS  fjaben  wir  unS 
n tm  Verlaufe  biefer  Untersuchung  an  mehreren  Orten  auSge; 
.o  ;n,  wo  eS  barauf  anfant,  ben  2£ntt;etl  beS  ©elbßbewußtfepnS 
nfmpftnben  unb  23orßellen  non  ber  ©inneSthatigfeit  ju  fcheiben. 
nfchauungSform,  welche  bem  Oenfen  eigentümlich  iß,  naher 
ürafteriffren,  liegt  jenfeitS  ber  ©renjen  biefeS  Söerfeö.  9Äan 
atmoerfchiebene  23erfucpe  machen,  burch  2lnalpfe  ber  jufammen^ 
>:n  Operationen  unfereS  ©eißeS  auf  bie  einfachßen  ^Begriffe 
, Kategorien  jurücfjufommen , aber  biefe  auS  etwas  2lnberem, 
:S  ihnen  felbß  erflaren  ober  auS  irgenb  etwas  außer  ihnen 

1 wollen,  wäre  ein  eben  fo  tborichteS  ^Beginnen,  als  wenn 
i i ;arben  burdh  Sone  anfcpaulich  ju  machen  bddbte.  Sebe  (Er* 

u]  beS  S3egriffeS  fe£t  eben  OaS,  waS  fie  erklären  fofl,  fcpon 
» u unb  fo  machte  eS  bie  ppilofoppifche  ©chnle  (Socfe),  welche 
SrßanbeSbegriffe  auS  ber  finnlichen  (Erfahrung  abjuleiten  fich 
«r  ni . Oer  : nil  in  intellectu , quod  non  ante  fuerat  in 

<i  iß  fo  falfch,  baß  man  vielmehr,  wenigßenS  nach  phpftolo* 
ie  ^rincipien,  behaupten  muß,  eS  fonne  nie  etwas  auS  ben 
?bm  in  ben  SSerßanb  übergehen.  Sßenn  äußere  (Einflüße  feine 
n )bung  in  ben  ©innen  ju  erjeugen  oermogen,  bie  nicht  fchon 
e als  3ußanb  beS  ©inneS,  ber  SWoglicbfeit  nach  oorhanben 
i , o fann  auch  »on  außen  nichts  in  baS  Organ  beS  OenfenS 
itfonbern  nur,  waS  barin  fchlummert  entwicfelt  werben.  Sn 
fl  i chfelwirfung  mit  ber  Außenwelt  werben  bie  einfachen  ©in; 
ee  iqien  gleichfam  fpeciftcirt  burch  bie  abdquaten  Steije,  ben  oer= 
hieben  ©chwingungSjaplen  beS  ßichtdtherS  ober  ber  Schallwellen 
i’Hen  beßimmte  llnfcpauungen  auS  ber  ©cala  beruhen  ober 
: nb  biefe,  wenn  fie  einmal  geweeft  ftnb,  treten  in  bem  erjo^ 
i i Sinne  in  ben  eingeübten  S3erbinbungen  unb  folgen  an  bie 
e Der  urfprünglichen  ©enfationen.  Oer  abaquate  9?eij  für 
jgan  ber  ©eele  ftnb  aber  bie  3ußdnbe  ber  ©inneSorgane, 
’i'ctionen  ber  ©inne  entfprechen  gewiffe  ^Begriffe,  bie  ftnn- 

nie  weit  fte  auSgebilbet  werben,  hdngt  non  ben  (Erlebniffen 

2 ne  ab.  OaS  Oenfen  beS  burch  bie  ©inne  entwickelten  33er= 
'ßept  ju  bem  urfprünglichen  Oenfen  etwa  in  bem  öerpdlt; 

ie  bie  $>hantaften  beS  gebilbeten  2lugeS  ju  ben  einfachen 
1 runb  farbigen  §lecfen.  2luf  bie  urfprünglichen  ^Begriffe  ju; 
tnmen  iß  fo  wenig  möglich,  baß  wir  felbß  über  bie  abßra^ 
Oinge  in  formen  benfen  müffen,  bie  uns  burch  bie  ©inm= 
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Itc^fett  aufgebrungen  ftnb.  2Bir  bürfen  bieS  wiffen,  wir  bürj 
formen  für  gleichgültig  halten  unb  Snbioibucn  rieben  uni  ar 
nen,  welchen  ihre  ©efchicpte  unb  ihre  SBeife  ju  empftnben 
formen  anerjogen  hot,  um  bann  erji  recht  überzeugt  ju  fepn 
bem,  „wal  jeher  in  feiner  Sprache  fagt/'  eine  angeborene, 
wenbige  ©rfenntniß  ju  ©runbe  liege. 

Sn  feinen  ©rregungl»erhdltniffen  fließt  ftch  bal  £>rg< 
eigentlichen  Seelenthdtigfeiten  ben  Sinneiorganen  an.  SJJan 
baß  el  ftch  ermüben  unb  in  ber  Aulbauer  üben  laßt.  @e 
contraftirenbe  ^Begriffe,  wie  contrajlirenbe  Sorben , bie  freimill 
einanber  wechfeln,  fo  baß  bie  Sbeenaffociation  balb  im  ( 
artigen,  balb  nach  ©egenfa^en  fortfehreitet.  Selbft  bic  St 
bei  ©rethilmul  fann  man  in  »erfebiebenen  Arten  bei  S53ahr 
unb  fchon  in  ber  Srunfenheit  beobachten.  Ste  pfpchifchen  gil 
nen  hoben  ben  ©ßarafter  balb  ber  tonifchen,  balb  ber  fio:1 
©rregung,  im  crjfen  Solle  wirb  ein  ©ebanfe  beftdnbig  fejigi  I 
unb  laßt  fid)  nicht  »erbrdngen,  im  jweiten  fpringt  bal  Senf" 
wilber  ©ile  »on  Sa£  ju  Sa£,  unb  wenn  bie  Schwache  ben  i 
jfen  ©rab  erreicht  t;ot , fo  wirb  fein  ©ebanfe  mehr  ju  ©nbe  u 
unb  mitten  im  Sinne  fioeft  bie  fKebe. 

Sa!  £)rgan  bei  Senfenl  reagirt,  gleich  ben  übrigen  ? : 
in  feiner  eigenthümlichen  ©nergie  auch  gegen  anbere,  all  t 
dquaten  Sfet^e.  Saß  el  burch  beibe  Arten  »on  Sfeijung  nie' 
geweift  werbe,  ifi  hier  leichter  ju  beweifen,  all  bei  ben  fei: 
Heroen;  baß  el  aber  burch  biefelbcn  mobifteirt  werbe,  bam 
3U  »erftchern,  ift  fcf;werer.  S5ei  ben  Sinnen  fann  man  ben  j 
einer  fReijung  banach  ermeffen,  baß  il?re  Sf;dttQ?eit,  wenn  fte  t 
unbeachtet  blieb,  ftch  nach  ber  Alteration  plo^lich  bem  Selbßb t 
fepn  aufbrangt.  Siefel  Kriterium  »erlaßt  uni  beim  Senfenl? 
cpel  feinem  SBefen  nach  unb  befianbig  felbfibewußt  ifi ; hier  i 
wtr  ^Belege  für  bie  aulgefprochene  SCBafjrheit  nur  in  ber  oerm  i 
Dichtung  unb  Stdrfe  ber  ©ebanfen.  33eibel  hongt  »on  m 
fchen  unb  ctjemifchen  ©inflüffen  ab.  2öer  fann  el  leugnen 
eine  ©ongeßion  jum  .Kopfe,  ein  Srucf  burch  ©efcbrouljt  obeili 
chenfplitter  bie  ganje  Senfweife  einel  Sftenfcßen  umjuwanöei 
mag?  SBer  hot  nicht  fchon  erfahren,  wie  mit  einem  ©lafe : 
im  SBlute  nicht  nur  bie  Stimmung  ftch  aufheitert,  fonberi. 
©ombinationen  ftch  wie  »on  felber  barbieten,  welche  man  »:< 
geahnt,  »erfolgt,  aber  nicht  inl  .Klare  ju  bringen  »emtodpl 
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j!  auffaHenber  fmb  bie  S3erdnberungen , welche  in  ber  Sntenfttat 
>DenfenS  burch  folche  Sieije  ^eroorgebrac^t  werben,  Sarüber 
•ich  mehr. 


iS  würbe  früher  gegeigt , wie  in  ben  ©entralorganen  mitteiß 
. rauen  ©ubßanj  bie  Erregung  etneö  Heroen  auf  anbere  wirft, 
oberen  Shdtigfeit  halb  erhobt,  halb  »erminbert.  ©o  fann  ge* 
maßen  ber  3ußanb  ©tneS  Serben  jum  Sfeije  für  einen  anberen 
cii , ercitiren  ober  beprimiren.  ^Betrachtet  man  bie  ©pmpathien 
, c biefem  ©eftdßSpunfte,  fo  ergiebt  ffcb  oon  felbß,  waS  bie 
.>  rrung  betätigt,  baß  nämlich  bie  Sftittheilung  um  fo  fidlerer 
; t fo  größerer  Ausbreitung  erfolge,  je  ßarfer  bie  Steigung  unb 
oßer  bie  ©rregbarfeit  entweber  ber  guerfl  getroffenen  ober  ber 
i Htbifcb  $u  erregenben  Heroen  ober  beS  gefammten  Heroen; 
e:?S.  @S  fep  erlaubt,  nochmals  ju  bemerfen,  baß  ber  ©rab 
irregbarfeit  nur  burch  ben  ©rab  ber  bereits  oorhanbenen  ©r? 
u:,;  beßimmt  werbe.  Sn  SSejug  auf  bie  ©inneS;  unb  33ewe; 
cteroen  will  ich  biefen  ©egenßanb  h^r  nicht  weiter  »erfolgen, 
oa  oerweife  auf  meine  ausführliche  Sarßellung  in  ben  ^atbo- 
o ran  Unterfuchungen  ©.  118  ff.  dagegen  fann  ich  mir  nicht 
a n,  eine  Anwenbung  ber  ©efe£e  ber  ©ptnpathie  auf  baS  23er-' 

; beS  ©eelenorganeS  ju  ben  übrigen  Serben  ju  oerfuchen. 
..  (len  baburch,  wie  ich  hoffe,  bie  bisher  oorgetragenen  Anftchten 
;e  Pfeifchen  Functionen  noch  mehr  befeftigt  werben. 

>ei  bem  gewöhnlichen,  ruhigen  unb  abflracten  Senfen  fallt 
n etwas  AnbereS  inS  ©elbßbewußtfepn,  als  bie  ©ebanfen. 
3 Btffen  oon  bem  Sußanbe  beS  eignen  ÄorperS  iß  babei  in 
>en  vftitergrunb  gebrdngt,  obgleich  nicht  ganj  erlofchen,  fonß  fonn= 
^ rdnberungen  beS  ÄorperS  nicht  bie  Aufmerffamfeit  auf  ftch 
r|  Sie  ©inne  bewegen  ftch  unbewußt  in  Anfügungen,  welche 
u Durch  bie  Außenwelt  gugeführt  werben,  ober  in  ®ebachtniß= 
v ober  in  23orßellungen , beren  <5h«tafter  burch  bie  Statur  ber 
r;c  beßimmt  wirb.  Sm  ©ehorftnne  werben  faß  regelmäßig 
Jachten  S3egrtffe  oon  fpeciftfchen  23orßellungen  begleitet,  bieS 
1 f SBorter,  ©ehorpßantaSmen,  welche  ben  ^Begriffen  entfpre= 
i?®  jib  als  ©prnbole  berfelben  benu^t  werben1.  UebrigenS  laßt 

1 ber  Sfjeorie,  welche  fdjon  Berber  oon  bem  Urfprunge  bet 
u aufjtellte.  gunächft  fxnb  e!  übrigens  SSerocgungen  ber  ©pradjwetfa 
»erring,  t).  SSaue  b.  menfdji.  Äörperl.  VI.  48 


754 


2fffcct.  ©efüf;l. 

ftch,  wie  ich  glaube,  bie  SEfloglidjfett  eineö  £)enfenö  ohne  % 
nicht  leugnen;  eS  ifl  fcbneller,  bunfler  unb  wirb,  infofern  e§ii 
v^anbeln  ben  2luSfchlag  giebt,  2act  ober  ©efühl  genannt.  > 
5D?u§feln  bcS  ÄorperS  ft'nb  beim  ruhigen  £)enfen  ihrem  norili 
SEonuS  überlaffen  ober  in  einer  Shdtigfeit,  bie,  einmal  eingc  ( 
bei  ber  gertngften  Sntentton  fortbejfeht. 

@3  giebt  eine  anbere  3trt  ju  benfen,  wobei  Körper  unb  i 
in  einem  engeren  3ufammcnhange  ju  fielen  fbbeinen,  wobei  j 
wa§  in  ber  ©eele  tcorgeht,  fid>  am  Äorper  auSpragt,  unb  iiJi, 
©innen  Umfiimmungen  bewirft  werben,  bie  wieber  inS  Sc 
bewufjtfepn  fallen.  Sieben  bem  ©ebanfen  bejfefct  baS  ©efttfi 
leiblichen  SSerdnberungen , be§  erhöhten  ober  oerminberten  S a 
©in  foldceS  25enfen  beifit  affectooll,  £)enfen  + ©elbflfcencuj  i 
ber  leiblichen  23erdnbcrungen  ijf  2fffect,  ©efühl  ober  Seibenf  f 
objectio  oerrdth  ftch  ber  2fffect  burch  bie  Sheilnahme  ber  nrotor  i 
Heroen:  bie  gebachten  2B6rter  werben  gefprochen,  waS  ju  ru ji 
3eiten  gefprochen  worben  wäre,  wirb  gefchrien,  bie  9J}u$feIn  ji 
nen  ftch  jMrfer  ober  beben  ober  erfchlaffen,  bie  ©efdfje  contrcfi 
ober  erweitern  ftch,  woburch  bie  SEurgefcenj  erhöht  ober  rcrm  i 
wirb  u.  f.  f.  f 

Sactifch  unterfdheiben  wir  alfo  baS  leibenfchaftliche  Genfer  i 
bem  ruhigen  burch  bie  “tfffectionen  fenftbler  ober  motorifchev  Sfijjt 
welche  jeneö  begleiten,  unb  eS  ijf  für  bie  ©rfcheinung  gleidcgi 
in  welchem  ©aufaloerhaltniffe  bie  2lffectionen  ber  Ä6rperneroen;i 
benfen  flehen.  35aS  Senfen  einer  brohenben  ©efahr  ijl  noch  ;c 
gurcht  unb  ijt  an  ftch  weber  angenehm  noch  unangenehm,  ju  t 
peinlidhen,  leibenfchaftlichen  ©efühle  wirb  bieS  35enfen  erfl,  i 
bie  23eflemmung  ber  33rujt,  ^cersflopfen  u.  bgl.  tjtrtjuFone 
Serfelbe  Slffect  tritt  auf  in  ^erjfranfheiten , nicht  bloS  in  f 
©raben  berfelben,  wo  wtrflidce  2tthemnoth  ftch  einfiellt.  fe1 
aud)  bei  letfen  neroofen  23erflimmungen  beS  $erjenS.  Diefei 
fchulb,  bajj  eine  unbeffimmte  2fngfl  entfielt,  bie  Äranfen  ijf 
nicht  wooor,  unb  bag,  wo  ^Befürchtungen  möglich  ftnb,  US  ’ 
fen  fogleich  jum  2tffect  wirb. 

SBenn  baS  £)enfen  bie  2fffecttonen  ber  Äorperneroen  t>eraiff 
fo  ifl  bieS  eine  ©rfcheinung  ber  ©pmpathie;  bag  bie  ®fttt&e|i 

jeuge,  welch«  ber  begriff,  gletchfam  fpmpatlcifcb  feeroorruft,  unb  cd! 
oon  btefen  ^Bewegungen  entffofeenben  ©eräufdje  werben  wieber  {»  Ö 
empftnbungen. 
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oe  unb  wie  weit  fte  ftcb  erjfreife,  bangt  nach  ben  oben  erwähn^ 
iefefcen  oon  folgenben  Umfianben  ab. 

L 33on  ber  ©tdrke  beS  3^ e t g e §.  ©inbrücke  berfelben 
t rjeugen  anfangs  ruhiges  Senken  unb  bann,  inbern  fte  ftcb 
»tetr&olen  unb  häufen,  Afirect,  fowie  umgekehrt  btc  leibenfcbaftlicbe 
jung,  welche  ein  ©ebanke  im  erften  2fugenblt<fe  erweckte,  ftcb 
tintig  unb  in  bem  Sttaafie  oerliert,  als  bie  ©dbarfe  beS  ©ebam 
>urcb  ©ewobnung  ftcb  abfiumpft.  Snbern  ein  ©ebanke  an 
ihmtbeif  gewinnt,  breiten  ftcb  bte  entfprecbenben  fpmpatbifcben 
. jungen  auS.  Sn  bem  Augenblicke,  wo  man  Semanben  eine 
rober  jweibeutige  Unannehmlichkeit  fagt,  kann  man  ben  33lick 
er  werben,  eine  leiste  3?otbe  ober  33laffe  über  baS  ©eftd)t 
u feben,  bie  ftcb  oerliert  ober  fortfebreitet,  je  naebbem  bie  3?ebe 
m ©uten  ober  ©dblimmen  wenbet. 

. S3on  ber  ©rregung  ober  ©rregbarkeit  beS  ©ee; 
tganeS,  weil  ber  ©ffect  ber  fReijung  mit  ber  ©rregbarkeit 
i 2Bie  febr  ©ongeftionen  jurn  ©ebirne  (5.  33.  bet  beginnen; 
em  pbrocepbaluS) , ©ebtrnentjünbung  u.  bgl.  ju  Affecten  biSpo; 
n ift  hinlänglich  bekannt.  Sie  tägliche  ©rfabrung  lebrt  eS, 
•»ntrafle  bie  Ausbreitung  ber  ©pmpatbien  00m  Organe  beS 
D r S begünftigen.  ©S  ijt  aueb  bi^  nicht  bie  plötzliche  ©rregung, 

1:  ber  plötzliche  Uebergang  auS  einer  ©rregungSform  in  bie 
t welcher  erfebüttert,  weil  bureb  jebe  Anfcbauung  bie  ©mg* 
ei  für  ben  ©egenfag  erhobt  unb  alfo  biefer,  wenn  er  oon 
u r.ftcb  bietet,  als  heftigerer  9?eij  empfunben  wirb.  Unoorbe= 
;c£rauer  ijl  eben  fo  oerberblicb , als  unoorbereitete  greube, 
bjt  wenn  in  keinem  ber  betben  ©egenfa^e  etwas  liegt,  waS 
tt  Affect  erregen  würbe,  fo  entfielen  bock?  bureb  ben  rafeben 
jf  ©pmpatbien,  Sachen  ober  Führung.  Snbem  man  eine 
ber  man  eine  frappante  9?acbricbt  mitjutbeilen  bat,  aß; 
auf  analoge  ©ebanken  führt,  tbut  man  abftcbtlicb,  waS 
feefte  Anefbotenerjahler,  bie  bie  Pointe  anbeuten,  abftcbtSloS 
>ii,  man  mäßigt  bie  ©rregbarkeit , babureb  bie  ©rregung,  ba; 

1 tblich  bie  fpmpathifcben  33ewegungen.  ©S  ijl  gerabe  fo  mit 
n 5inen,  unb  ein  großer  Unterfcbieb , ob  man  plo^licb  in  kaltes 
affe'fpringt  ober  ftcb  aßmdhlig  abkühlt. 

; S3on  ber  ©rregung  ober  ©rregbarkeit  ber  Äor; 
oen.  SieS  geigt  ftcb  befonberS  babureb,  baft  eingelne , reij; 
feroen  beim  Senken  leichter  unb  heftiger  mitwirken,  als  bie 

48* 
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übrigen.  (Sin  Berger  macht  bern  Bruftfranfen  >f)uffen,  einer  t 
terleibsfranfen  iSiarrböe  ober  Ärampf  ber  ©allengange,  einem  £ 
franfen  ^alpitationen;  $pjterifche  befommett  „ihre"  .Krampfe  t 
£>ie  (Srjahlung  einer  traurigen  Begebenheit  fann  Einern  in  ? 
jufdflig  entjünbeten  Körperteile  ©cbmerj  bereiten,  ©o  ftnljj 
bie  ben  Tljfect  auSbrücfenben  unwitlfürlichen  Bewegungen,  , 
ba6  Sachen,  gleich  ben  fKeflejcbewegungen  jfarfer  in  SSJfuöfeln,  1 
apopleftifch  gelahmt  ftnb,  wie  ber  intereffante  Sali  beweijf,  n! 
21.  S0?agnu§  mittheilt1 2. 

4 Ueberall  wo  normal,  burch  bie  erfte  Srganifation,/ 
jufdUig  burch  oorübergetjenbe  (Sin wirf ungen,  ber  Tonug  be§  < f 
92erocnfpftemeg  ein  höherer  tfi,  ft'nben  eher  ©pmpathien  jiatili 
fieigert  ftch  bag  2)enfen  eher  jum  2lffect.  2Sir  haben  frühe» 
fanguinifchen  unb  cholerifchen  Temperamente  einen  höheren  i i 
jugefprochen;  eine  Solge  baoon  iff  bie  befannte  Seibenfcbaftl ! 
ber  ßholerifchen  unb  ©anguinifchen,  welche  man  unter  [ich  H 
fo  unterfcheiben  fönnte,  bag  beim  (Sholerifchen  zugleich  21uSj 
beim  ©anguinifchen  (Srethigmug  oorhanben  tft.  Sag  t>o ! 
©timmung  ober  Saune  oben  im  Allgemeinen  behauptet  wurbt| 
ebenfalls  in  Bejug  auf  bag  ©eelenleben.  (Sg  ijf  ein  momei  t 
$inneigen  ju  biefem  unb  jenem  Temperamente,  welches?  bmr 
perliche  Kranfheit,  burch  Sein  unb  felbjf  wicber  burch  einen  f 
eingeleitet  fepn  fann.  £»urch  Sagen,  ©chlafrigfeit,  9farfotili 
nach  erfchopfenben  Kranfheiten  unb  ©dfteoerlujfen  ijt  mit  bcii 
gung  ju  Krdmpfen  unb  SKeflerbewegungen  audh  bie  pfpefifebe  < 
barfeit  erhöht.  ®er  ©runb  ber  oermehrten  (Srregung  tjl  freil 
manchen  biefer  Salle  nicht  leicht  ju  begreifen. 

Sch  glaube,  bag  jebe  Art  oon  ©ebanfen  ftch  jur  ©tan 
AffecteS  ju  erheben  oermag,  unb  fann  weber  bag  ©treben,  ml! 
Bejahung  auf  bag  ©elbft  mit  S-  SÄüller3  für  wefcntlii 
(Srregung  ber  Seibenfchaft  halten  9J?an  lagt  ftch  rühren  burc 
erhabene  Staturerfdheinung,  eine  naio  oorgetragene  Beobachtum 
eine  fdjarfftnnig  burchgeführte  .©ebuetton , jumal  wenn  fte  mit  t 
rafchung  wirft;  oon  ber  anberen  ©eite  finb  wir  im  ©tan.be ! 
jecte,  welche  in  ber  9?egel  Affect  erzeugen,  jum  33£>rn>ur1 ; 

1 SJgl.  3.  Sftüüer,  fPhpfiol.  I,  834. 

2 Xt6).  1837,  258. 

3 3)f)t>ftot.  II,  573. 
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n gen  £)enfen3  ju  machen.  2Benn  man  frembeS  Seibcn  fie^t , fo 
n et>  oft  oon  forderlicher  ©timmung  ab,  ob  man  baran  eine 
- ucftung  fnupfe,  wie  baffelbe  entftanben  ober  wte  ihm  abjufjelfcrr 
i , .aber  ob  man  33eflemmung , ©chaubern,  bac>  ©efuhl  be§  S0?tt= 
Di  ober  EfelS  empftnbe.  £>ie  SSegriffe  be$>  Angenehmen  ober 
. a genehmen  ftnb  eigentümliche,  nicht  weiter  erflarbare  An= 
; atngsformen,  aber  an  ftch  fo  wenig  ©efuhl,  al§  ber  ©ebanfe, 

■ ; :ne3  ju  fuchen  unb  bie§  ju  meiben  fep,  SBille  tft.  3um  ©e; 
)l[»er  £uft  unb  Unluft  werben  jene  ^Begriffe  erft,  wenn  fte  lebhaft 
qt  ftnb,  um  fpmpathifche  Erregungen  $u  oeranlaffen,  fowie  ber 
ojife , ber  Unluft  gu  entweichen,  junt  SBillen  wirb,  wenn  er  bte 
n tad^igen  ^Bewegungen  heroorbringt,  wa§  mitunter  fogar  ohne 
t 'i «fliehe  innere  Bejahung,  man  fagt  inftinctma§ig  ober  unwtll; 
ii , gefchieht.  ©ebanfen,  bie  ftch  auf  ba6  ©ubject  bejicljen, 
•ti  nur  beöhalb  Reicht  gu  Affect,  weil  fte,  wenn  ich  fo  fagen 

ßarfer  gebacht  werben.  Se  öfter  ftch  mir  ein  @efe£  burch  bie 

cung  beftatigt  hat,  befto  großer  ift  ber  Eontraft  unb  beöhalb 
’hper  ©chrecfen,  wenn  bie  erfte  wiberfprechenbe  ^Beobachtung 
p tr;  je  mehr  ich  gewohnt  bin,  meine  ©ebanfen  an  ein  ©ut 
ine  fPerfon  gu  fnüpfen , befto  fchdrfer  empftnbe  ich  ben  Abftanb 
g em  33erlufte  berfelben , befto  tiefer  bie  Strauer  baruber.  0?ach 
ei  unb  ähnlichen  Erfahrungen  mochte  ich  al§  ©runbfafc  auf 
e baß  eine  23orftellung  um  fo  intenftoer  ift,  je  oielfeitigere 

«ungen  fte  hat,  je  mehr  anbere  fte  in  ftch  fcfließt,  je  häufiger 

ne  it  anberen  wiederholt  worben  ift.  ©ebanfen,  welche  ben 
etgeen  S5eft|  ober  S3erluft  gurn  ©egenftanbe  haben,  muffen  au3 
et@rünben  bie  intenfwften  fepn.  Aber  e§  fonnen  auch  bloße 
rte  Meinungen  burch  eine  Art  oon  Uebung  ober  ©ewohnung 
«:©ewid)t  erhalten;  bie  S07enfcf?en  hüben  ftch  Urtheile,  an  bie 
1 t idjt  rühren  barf,  fo  entfteht  bie  fogenannte  „fchwache  ©eite'" 
er  ft're  SBahn.  2Bie  überall  ©egenfd^e  bie  Erregbarfeit  er= 
e unb  baburch  ©pmpathien  begunftigett,  fo  entfteht  Seibenfchaft 
'It  erch  bie  Negation  folcher  liebgeworbenen  SSorftellungen.  Enblicf? 
dj  ch  bie  Sntenfttdt  ber  Erregung  (hier  alfo  ber  23orftellung), 
oi  t bie  Erregbarfeit  ber  fpmpathifch  theilnehmenben  Heroen  er; 
n ohne  baß  eine  23orftelIung  tiefere  SBurgel  gefaßt  hatte, 

■ och  bei  förderlich  oermehrter  9?eigbarfeit,  g.  33.  im  9taufchc, 
h)en  Sötberfpruch  eher  ßeibenfepaft  geweeft. 

-'ollle  mir  übrigen^  Semanb  einwenben,  baß  ihm  überhaupt 
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t>aS  Senken  eines  Angenehmen  ober  Unangenehmen  nicht  mi 
fep,  ohne  eine  ©pur  oon  @mpftnt>ung,  fo  mürbe  ich  einer  f!j 
^Behauptung  nicht  gerabeju  ju  miberfprechen  wagen.  Sch  t 
mir  aber  ba§  SSerhattnip  biefer  dmpftnbungen  ju  benen  beö  c 1 
licken  AffecteS  fo  oovßellen , wie  baS  23erhaltni{j  ber  ftnnlicheti  ( 
jtetlungen  ju  ben  ©inneSerfchetnungen,  e§  waren  matte,  bag£i 
begleitenbe  ©ebachtnifjbilber  früherer  Affectionen,  bie  barum  n 
weniger  ber  «Sinnlichkeit  angeboren. 

Allen  ober  ben  meijien  Seibenfchaften  ijt  eine  9teihe  f : 
thtfcher  ^Bewegungen  gemein;  fte  beginnen  am  Äopfe  unb  bi 
ftch  in  bem  Sttaafje,  wie  ber  2£ffect  wachfi,  auf  ben  ©tattmu 
abwart§  au§,  eine  Shatfache,  bie  allein  im  ©tanbe  wate 
weifen,  bafj  baS  £>rgan  be§  Senkend  ftch  im  Äopfe  beftnbet.  i 
ben  fenftbeln  Heroen  ijt  biefe  2frt  beS  gortfdjreitenS  h«nlä . i 
bekannt.  Sftan  fagt  nicht  unrecht,  bajj  e§  Sinem  kalt  obere 
ben  Stücken  hinunter  laufe.  Unter  ben  willkürlichen  9Jiu6feli  i 
e§  juerft  bie  ber  ©tim  unb  beS  Augapfels,  welche  eine  leiben)  i 
liehe  Aufregung  oerrathen,  bann  oerjerrt  fich  ber  Sfltunb  oben 
jieht  fidh  jurn  ßacheln,  leidht  wirb  bie  ©timme  oeränbrrl,  i 
fchret’enb  ober  bebenb  unb  oerfagt  ganjlich;  weiter  hin  forn 
baju  bie  mannichfachen  Ärdmpfe  ber  AthemmuSkeln,  enblxh) 
fpannung,  Sittern  ober  Sdhmung  ber  ßrrtremitdten.  S5ei  ben  : 
geweiben  fangen  bie  fpmpat£;ifchcn  Affectionen  mit  bem  «Seh  t 
(®efüht  beS  3ufammenfchnürenS),  bem^erjen  unb  benCungenn 

i SaS  ©efüfjt  ber  S3eftemmung  hatte  ich  junächfi  für  bie  r 
Eontraction  ber  feineren  «Bronchien.  SBenn  biefe  jufammengejogen  ftn 
wirb  es  fdjwer,  bie  SSruft  ausjubehnen,  weit  bie  Cuft  nicht  in  bie  5 j 
nachfiürjcn  fann.  Es  müßte.  wenn  bie  ffironcljien  nicht  nad)geben  im 
bei  ber  Erweiterung  beS  Stjorar  ein  luftleerer  Staunt  jwifchen  Cungen 
SSruftwänben  entfielen , bie  SnfpirationSmuSfetn  hatten  außer  ihrer  ge  i) 
liehen  Cafi  noch  ben  £>ru<f  einer  tltmofphäre  ju  Ü6erwinben.  SDtat  fiel j 
ift  mehr  als  Metapher,  wenn  ©eängftete  fagen,  eS  liege  ihnen  cenfner c 
auf  ber  SSruft  ober  bem  fersen,  bie  Saft  ijt  nur  etwas  ju  gering  angefdh ( 
SSei  mäßigen  ©raben  ber  Verengung  ber  SSrondfjien  entjteht  gewiffermaß  f 
SSSettfireit  pufdjen  biefen  unb  ben  StcfpirationSmusfetn.  Sie  lotteren  »er ) 
eine  tiefe  Snfpiration  (Seufzen),  unb  wenn  fte  geräth,  fühlt  man  jtd)  erlei a 
Sie  geräth  aber  nicht  immer,  bie  SEtuSfeln  fönnen  auf  halbem  ’Bege  ' 
weiter,  bie  SSruft  ift  „wie  jugcfchnürt",  unb  bie  2fnftrengung  gegen  bas i 
berniß  ift  eben  fo  gewaltfam  unb  ermübenb,  als  ber  SBiberftanb  gegeii 
Saft  eS  fepn  würbe. 

Sie  greube  bagegen  löft  bie  Spannung  ber  Bronchien  (wie  ber  ü ! 
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ogeben  bann  auf  ©arm  unb  SSlafe,  allenfaHö  auch  auf  bte 
a ujtbrungögdnge  ber  Seber  über.  "Km  fünften  bewahrt  ftcb  baö 

■ ? fprocbene  ©efe£  in  ben  SSerdnberungen  beö  Sonuö  ber  ©efdfe. 
i eSefafje  beö  ©eftcbteö  werben  juerfi  verengt  ober  erweitert, 

)t  33ldffe  ober  Sfotfje;  eine  auffaQenbe  jöermebrung  ober  23er; 
ti  ttung  beö  Surgorö  funbet  ftcb  juerjl  in  ben  2lugen  an  bureb 
oe  ::brte  ober  »ermtnberte  Söolbung  bet  ^ornbaut,  woburcb  baö 
t agldnjenb  ober  matt  wirb;  bie  ©ccretion  (feigert  ftcb  juerfl  in 
brdnenbrüfe,  in  ben  ©cbweifjbrüfen  ber  ©time  unb  beö  ©e; 
i.  : , in  ben  ©peicbelbrüfen  (baö  ©cbaumen  oor  SButb);  »er; 
n litte  2tbfonberung  ber  teueren,  welche  in  manchen  Effecten 
)c  fnmt,  oerfunbet  ftcb  bureb  Srocfenbeit  in  ber  9J?unbboble.  Sn 
ien  ©raben  oon  ©cbam  ober  Born  ober  gurcbt  bebnt  ftcb  bie 
t über  $alö  unb  üftacfen  auö,  oermebrt  ftcb  auch  in  ben 
: ttfjbrüfen  beö  ©tammeö,  ben  Steren  unb  ben  ©rufen  beö 
E reö  bte  ßongejfion  unb  2lbfonberung,  wirb  enblicb  baö  S3tnt>e= 
qt  ie  beö  ganzen  Äbrperö  ftraffer  ober  fcblaffer. 

U ergiebt  ficb  auö  ber  Ueberftcbt  biefer  ©tfebeinungen,  baf 
r mfenfuö  jwtfcben  bem  Drgane  beö  ©enfenö  unb  ben  übrigen 
£ ein  beö  S'feroenfpjiemeö  ftdb  balb  bureb  fpmpatbifcbe,  balb  bureb 

■ a>nijlifdje  ©rregung  dufert.  ©cbon  an  einem  anberen  SDrte 1 
>«cb  bie  erbobte  Steijbarfeit  ber  ^orperneroen  tm  ©dblafe  unb 

er  ibnmacbt  auö  einem  Tfntagoniömuö  jwifeben  ben  Jtorperneroen 
ui  - em  Organe  beö  ©enfenö  ju  erftdren  oerfuebt;  eö  fd;eint  bem= 
m i)  Der  Sonuö  in  jenen  ju  jfeigen,  fowie  er  in  biefen  fallt, 
t:  man  nicf;t  bie  ßfftafe  unb  wirflicb  erbobte  ©ebarfe  beö 
tf:5  bei  ©olcben,  bie  an  innerer  2abmung  unb  23ranb  jlerben, 
tnfelben  ©runb  jurüeffübren  ? 2lntagonijfifcb  finft  ferner  ber 
i:  in  ben  Äorperneroen  bei  angeftrengtem  ©enfen  unb  concern 
ü 2fufmerffamfeit,  habet  bie  ©d)laffbeit  beö  ©eftcbteö,  baö 
eiteben  beö  SJtunbeö,  bie  langfamen  unb  tiefen  2ltbemjüge, 
oi  lebt  felbjt  bie  geringere  ©mpftnblicbfeit,  unb  eben  fo  wirb  enb; 
te  Sebbaftigfeit  pfpcfeifdfjer  Tlffectionen  bureb  bie  forderliche 
u fett  berabgeftimmt,  bte  Seibenfcbaft  erfeböpft  ftcb  bureb  Sßeinen, 

tc  3Jtu§fetn  unb  be§  SSinbegctucbes).  9?un  fallt  ber  ©tein  »om  4?erjen, 
" üfen  atljmet  freier,  bie  S3ru|t  fütjlt  ftcb  gehoben  u.  f.  f. , weil  bie  leicfjt 
h baren  $8ronef)ien  fo  »iel  Cuft  aufnebmen,  al$  bureb  bie  Erweiterung 
r 3.ijtt)6f)le  nur  spia§  finben  will. 
jPattjol.  Unterf.  ©.  131. 
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Sachen,  £oben,  (Schreien,  man  mttbert  fte  wiöfurlkh  burd)  ©cfjjt 
oerjerrungen , Äopffdnttteln  u.  bgl.  Sie  35ebingungen  aber,) 
nach  in  einzelnen  gaQen  Spmpathie  ober  Antagonismus  eii|i 
wollten  mir  t)ier  nicht  flarer  werben,  wie  bei  ben  S3ejie|i| 
ber  Körperneroen  unter  ftch-  2Bie  erwähnt,  werben  oft  beim  ! t 
benfen  bie  ©eftchtSjüge  fchlaffer,  fte  werben  aber  eben  fo  o 
fpannter,  bie  Körperbewegungen,  5.  35.  baS  ©eben,  werben  j t 
len  oergeffen,  juwetlen  aucb  mit  größerer  ^eftigfeit  fortg  • 
Seber  Affect  fann  blafj  unb  roth  machen,  juweilen  beibeS  nad; 
anber  unb  halb  erfi  blafj  unb  bann  roth,  halb  umgefehrt.  (! 
bieS  aucb  nicht  inbioibuell,  fonbern  hangt  non  anberen  3ufd(Iig  1 
ab,  benn  berfelbe  SJienfch  wirb  33.  im  3orne  beute  rotlj ; 
morgen  blaf?.  SRur  baS  ift  Siegel,  obgleich  aud)  nicht  ebne 
nabme,  bafj  bei  allgemeiner  Srrabiation  bie  ©rregung  ber  fenjl 
unb  eigentlichen  SföuSfelneroen  einerfeitS,  unb  ber  ©efajje  beS.i 
begewebeS  unb  ber  SSronchien  anbrerfeitS  im  umgefehrten  23er  I 
niffe  ftch  h^t  unb  fallt.  Saft  bieS  in  befonberen  S3ejtef)ungen 
Organes  ber  Seele  ju  ber  einen  ober  anberen  ©ruppe  oott  93t: 
begrunbet  fep,  lafjt  ftch  nicht  behaupten,  ba  bie  fenftbeln  unb  1 
fafmeroen  fchon  unter  ftch  häufiger  in  antagonifiifchem,  ab  i 
fpmpathtfchem  SSerhaltniffe  flehen.  Ueberhaupt  fann  man  1 
birecten  ©influfj  beS  SenfenS  auf  bie  ©efdfmeroen  nicht  l>ewe  1 
bie  Alterationen  ber  festeren  mögen  ebenfowohl  als  fecunbare 
$olge  einer  Sieijung  ober  Sepreffion  entfprechenber  SttuSfeb 
SinneSnertten  gebeutet  werben  \ 

2Biewohl  inbefj  bie  gefchilberten  Alterationen  ber  ©mpftnli 
unb  33ewegung  bei  ben  oerfchiebenartigfien  ©ebanfen,  wenn  fte  i 
intenfw  genug  ftnb,  ftch  wieberholen  fönnen,  fo  ifi  hoch  ber  1 
genfianb  beS  SenfenS  ober,  waS  ©inS  ifi,  bie  jebeSmalige  fpedfj] 
$ornt  ber  Shdtigfeit  beS  SeelenorganeS  infofern  non  ©influfU 

1 ®er  Ginflufj  ber  ©emuthgbewegungen  auf  ©ecretionen  wirb  nad)  1 
oben  SKitgetfjeilten  fo  erflart,  bafj  gunadjft  ber  Sonug  ber  ©efäfie  unb  111; 
bar  bie  2tugfchwi£ung  be§  SSlutplagma  »erwehrt  ober  »erwinbett  werbe.  1 
fann  banad)  begreifen,  wie  bie  ©ecrete  fparfawer  ober  reichlicher  fü 1 
bannet  ober  concentrirter  werben.  Sfäthfelhaft  bleiben  aber  nodj  bie  tj 
thuwlidjen,  qualitatioen  Umwanblungen  berfelben.  SBenn  eg  aucb  nodj  be| 
fett  werben  barf,  ob  ber  ©pcidpel  ber  Spiere  iw  3»tne  wirtlich  9tfd9  *1 
fo  ftebt  eg  hoch  ganj  feffc , baf)  bie  tütilch  burd)  ©emütljgbewegungeii  fd)d; 
©igenfdjaften  erhalt  unb  bafj  bie  ©ontenta  be§  Sarweg,  namentlich  bie  < 
in  bet  gurdjt  einen  ganj  befonberen  ©eruch  annehwen. 
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afe  ©ebanken  letzter  unb  gewöhnlicher  r>on  einer  (Erregung, 
bie  oon  einer  Sepreffion  ber  Kerwen  begleitet  werben.  Sflan  bat 
b ach  bie  Effecte  in  ercitirenbe  unb  beprimirenbe  eingetheilt.  SaS 
, - )t  einer  madigen  Erregung , j.  33.  einer  madigen  23arme  in 
' i kaßneroen,  unb  baS  ©efuhl  ber  Energie  in  ben  5D?u§f einer üen 
[täglich,  beSb^lb  ftnb  bie  ercitirenben  Affecte  meijt  jugleich  bie 
tgjehmen,  bie  beprimirenben  unangenehm.  Sftan  kehrte  ben 
gal  um,  man  nannte  bie  angenehmen  Empftnbungen  ercitirenb, 
i langenehmen  beprimirenb  unb  jlellte  ftch  oor,  baß  bie  Empftn; 
cimlbeS  Angenehmen  ein  rein  geiftiger  Act  fep,  welcher  gewiffe 
■ t Zungen  begleite,  unb  baß  biefe  Empftnbung  förbernb  unb  reü 
tauf  ben  Körper  wirke,  wogegen  bie  Empftnbung  beS  Unange: 
un  eine  laltmenbe,  hcrabßimmenbe  SBirfung  haben  follte.  ES 
. aber  bekanntlich  auch  unangenehme  ©ebanken,  ©ebanken  t>on 
. mung  unfereS  (Strebend,  bie  mit  bem  ©efühl  ber  Unluß  t>er: 
litt  unb  hoch  fehr  heftig  ercitirenb  ftnb.  ES  iß  alfo  weber  baS 
g ehme  immer  aufregenb,  noch  iß  iebe  Aufregung  angenehm, 
bn  eS  kommt  auf  ben  ©rab  unb  ben  ©i|  ber  Aufregung  an. 
t ige  ben  ©i£  unb  will  bamit  behaupten,  baß  je  nach  bem  5n= 
- ribe§  ©ebankenS  bie  fpmpathifche  Erregung  ftch  auf  einzelne 
.Den  oon  Heroen  befchranken  ober  hoch  oorjugSweife  in  einjel; 
iroortreten  könne.  23enn  j.  SS.  baS  Senken  eines  Eontra: 
oifchen  ber  33ejeichnung  unb  bem  33ejeichneten  ©pmpathien 
)«:,  fo  iß  eS  üorjugSweife  im  N.  facialis  unb  ben  AthemmuS: 
, inb  baS  Sachen  muß  fchon  fehr  heftig  fepn,  ehe  eS  oon  Shra; 
gleitet  wirb,  ©efellen  ftch  bagegen  jum  ©ebanken  an  ben 
:lt  eines  werthen  33eft|eS  confenfuelle  Erregungen,  fo  fließen 
euer  e Shrdnen,  eS  fühlt  ftch  eher  ber  ©chlunb  jugefchnurt,  als 
gieren  9?efpirationSmuSkeln  Sheil  nehmen.  23er  oon  Seiben: 
[i ergriffen  wirb,  wenn  er  ftch  allein  ober  in  frember,  unge- 
» )t:r  Umgebung  weiß,  bem  jiehen  ftch  bie  Sftngfafern  ber33ron: 
t ie  jufammen  unb  wirb  bie  33ruß  fchwer;  Senken  eines  33ei: 

■ einer  Uebereinßimmung  mit  bem,  waS  wir  bejahen,  wirkt 
in  M.  orbicularis  palpebrarum  unb  bte  9J?uSkeln,  Welche  bie 
notnkel  jur  ©eite  jiehen;  Senken  eines  2BiberfprucheS  gegen 
< >aS  wir  bejahen,  wirkt  auf  ben  Corrugator  supercilii  unb 
'3aSkeln,  welche  bie  Unterlippe  aufheben.  2Benn  bie  S3etradh= 
a'll  iner  brohenben  ©efahr  eine  Äette  tton  ©ebanken  veranlaßt, 
tnj  anberS  ftnb  bie  ©pmpathien,  je  nachbem  bie  ©ebanken: 
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reif>c  fcbliefüt  mtt  bem  23orfa£e,  ber  ©efabr  ju  begegnen,  oben 
bem  Sßunfdbe,  fte  ju  nermetben,  ober  mit  ber  ©rfenntnifj  tljril 
fache,  baff  eigene  ober  frembeSchulb  fte  berbetgefübrt  habe!  ! ii 
bodE)  bte  Spannung  unb  garbe  be§  ©eftcptS,  ber  Sott  ber  ©tji 
bte  SBeife  ber  2lthemjüge  bin,  um  9)?uth,  gurdft,  Scham  unb  e 
ober  Berger  unb  3orn  ju  unterfcbeiben,  unb  jwar  mit  folcbet  i 
cperheit,  bajj  mir  jenen  Symptomen  mehr  ©tauben  fc^enfen |ic 
ben  peiligjfen  SSetbeuerungen. 

9)?an  barf  e§  bemnacp  als  eine  unleugbare  Spatfacbc  qu  i 
chen,  bafj  bie  Sbdtigfeiten  beS  DrganeS  be§  £5enfenS  nicht  1 
Spmpathien  in  ben  Äorperneroen  erwedfen,  fonbertt  bafj  atli 
nad;  ber  fpeciftfcben  Sorm  feiner  Sbatigfeit  anbere  unb  n?iebe  t 
bere  Äorperneroen  jur  Sflttletbenfchaft  bejtimmt  werben.  SEjjt 
Sbeile  beS  jJleroenfpftemeS  beim  £>enfen  mitwirfen  unb  in  wi  s 
SRobuS  ber  ©rregung,  bieS  hangt  nicht  allein  oom  ©rabe,  f o ; 
auch  oon  ber  gorm  ber  Steigung  be§  SeetenorgancS  ab,  unb  | 
fdhetnt  fiel)  bieS  SDrgan  oon  ben  übrigen  Heroen  wefentlich  p 
terfdtjeiben  SBarum  aber  ber  beftimmte  ^Begriff  eben  biefcji 
feine  anbere  forperltche  £t)dtigfeit  fordere,  ift  nicht  weiter  jjji 
flaren  unb  ifi  auch  nid;t  erfldrt,  wenn  bie  ffißirfung  beffelben 
Äbrpcr  in  bem  Sttaafie  jwecfmdfjig  febeint,  als  fte  eS  in  ben 
geführten  galten  nicht  febeint.  ©ebanfen,  welche  ftcb  auf  baii 
fcblecbt  begehen,  oerurfachen  cigentbümlicbe  ©efüble  im  ®;i 
©rection  unb  (Songeftton  in  ben  Prüfen  ber  ©enitalien;  auf ? 
banfen,  weldje  ber  3lnblicf  oon  Speifen  wedt,  contrabiren  ffi 

x (So  weit  man  bie  Sympathien  ber  Äörperneroen  unter  ft'dj , gi  t 
oom  Stnfluffe  beS  ©enfenS  ju  beurteilen  oermag,  febeint  bie  SObittpeilui  r 
nach  ber  (Sontiguität  fiattjufinben  unb  bie  Ausbreitung  ft<b  nur  na 
Starte  ber  Erregung  ju  rieten.  3mar  ift  bei  ben  Sinnen  bie  £Utttlit 
(Srregung  nicht  gleichgültig,  es  hoben  5.  SS-  gemtffe  traßenbe  ©eporSeiiij 
ganj  anbere  (Uefüple  unb  SSemegungen  jur  golge,  als  mufifalifchc,  »ent 
m'et  ftärfere  Schallempfinbungen.  Auch  fann  man  an  einer  9Jtenge  Ml! 
taphern  eine  SSejiehung  beftimmter  AnfdjauungSformen  oerfchiebcncr  <Sit 
einanber  nacbmeifen,  mir  fpreeben  j.  33.  oon  fatter,  marmer  unb  breml 
oon  fdjreienbcr  ober  greller  garbe,  oon  brennenbem  ober  beifienbem  @efd  1 
oon  horten  unb  meidjen  Sonartcn,  hohen  unb  tiefen  Sönen  u.  f.  f-  2lji 
allen  biefen  unb  ähnlichen  gälten  ift  ber  tlntheil  ber  Seele  nicht  auljufc 
unb  cs  ift  unmöglich  &u  erfahren,  ob  biefe  Analogien  unmittelbar  in  ber  jfj 
hung  ber  Sinne  ju  einanber  ober  ob  fte  barin  beruhen,  bah  bie  beftimmt: 
ncScnergie  einen  beftimmten  begriff  unb  biefer  mieber  eine  cntfprechenbe  ,r 
gie  in  bem  einen  ober  anberen  Sinne  ermeeft. 
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tubrungSgdnge  bet  Speicbelbrüfen,  auf  ©ebanken  beim  Anblicke 
beSSduglingö  treiben  bie  2lti3fübrung§gange  ber  9J?ilcbbrüfen  ib= 
isnbalt  au3,  bie  Erinnerung  an  einen  wiberltcben  ©efcbmack 
mi:  Neigung  gum  Brechen  u.  f.  f.  2lHe§  bie§  ijk  wobt  teteolo; 

c §u  »ergeben,  ber  Eaufa  Ijufammenbang  jwifcben  jenen  Be; 
qt  -i  unb  biefen  Bewegungen  ober  Empftnbungen  ift  aber  nicht 
: [lieber,  al§  ber  3ufammenbang  jwifeben  bem  Bewufjtfepn  ei; 
5cbulb  unb  ber  Eongejtion  in  ber  Sbrdnenbrufe. 

[Seb  ^atte  e§  nacb  allem  Borbergebenben  für  hinlänglich  geregt; 
rrr,  wenn  icb  jebe,  aueb  bie  leibenfcbaftSlofe  unb  felbft  bie  will; 

ne  Einwirkung  beS  ©enkenS  auf  Empftnbung  unb  Bewegung 
i !efultat  einer  Sympathie  betrachte.  Se  mehr  bureb  bie  Erjie; 
n!  bie  Begriffe  ftcb  fonbern  unb  fpeciftciren,  um  fo  mannicbfal; 
:unb  fpeciftfcber  werben  bie  Empftnbungen  unb  Bewegungen, 
m ©elfte  ju  ©ebote  fieben.  Söenn  bie  SButb  im  2ltlgemei; 
otbigt,  ju  febreien,  um  ftcb  ju  fcblagen,  mit  ben  güfjen  ju 
wen  unb  bergt. , fo  brängt  bie  fpeciftfche  SButb,  welcher  bie 
rHung  beS  wiberwdrtigen  DbjecteS  ftcb  beimifebt,  jum  Scbim; 
runb  Schlagen  gegen  ba§  Dbject,  unb  bat  man  erfi  ein; 

clernt,  wie  ba§  Object  ju  befeitigen  fey,  fo  kommt  e§  gar 

:tnebr  jur  SEButb,  fonbern  ju  jwctfmdpigen  Bewegungen,  bie 
)bject  entfernen.  £)er  befonbere  Begriff  fdjafft  fympatbifcb, 
;enbig,  unwillkürlich  ba3  befonbere  Bilb  ober  bie  befonbere 
xiung;  was  wir  mit  bem  Scheine  ber  SGBiltkür  erzeugen,  ift  nur 
begriff.  £)ie  Seele  beft’ht  baS  Vermögen,  bureb  ba§  Senken 
recket  bie  ganje  Dichtung  unb  Entwickelung  einer  ©ebanken; 
c u be|jimmen,  wie  fte  5.  B.  tbut,  wenn  fie  mit  ber  Sofung 
rnatbematifeben  Aufgabe  ftcb  befebaftigt;  fte  mufj  alfo  auch  auf 
1 banken  ju  kommen  wiffen,  burch  welche  eine  als  3weck  oor; 

I ?Cenberung  in  ben  ÜJZeroen  erjielt  wirb.  IDafj  aber  ba$  Ein; 

tberfelben  an  befonbere  organifebe  Bebingungen  gebunben  fep, 
man  nur  ju  oft  bureb  bie  grucbtloftgkeit  bc§  BeftnnenS  unb 
ii'3)ne  üergeblicben  Bemühungen,  gewiffe  Bewegungen  einjufiu; 

’ Sn  beiben  fallen  bat  man  eS  gletchfam  mit  ©ebulb  abju; 
" n , ob  ber  willkürlich  gefegten  inneren  Beftimmung  bie  fpnt; 
‘tbi  >e  2lffection  folgen  wolle.  Big  ju  ben  begünjtigenben  S0?o= 
111  erjlreckt  ftcb  bie  2tel;nltcbfeit  biefer  Sympathien  mit  ben  ge; 
n anerkannten,  fo  bafj  bei  einer  madigen  Erregung  be§  97er; 
meS  bureb  Tlffect  ober  23ein  unb  bergt,  bie  Btlbcr  unb 
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^Bewegungen  ju  ben  ^Begriffen  leister  gefunden  werben, 
wunbert  ftd)  in  foldjen  gäßen  über  feine  eigene  gertigfeit,  $. gl 
©ebraud)e  einer  fremben  ©prad)e  ober  im  ©pielen  eines  St  j: 
menteS.  2BaS  eine  mog(id;e  ^Bewegung  jur  wirflicfjen  macijt 
nicf?t  bie  SSeflimmtfjett  beS  SBollenS,  fonbern  bie  Sntenfität,  nip 
bieSewegung  gebadpt  wirb,  unb  bie  Sfetjbarfeit  ber  SftuSfcltte 
3u  einer  im  jfrengjfen  ©inne  beS  SßorteS  willfürlidpen,  uorbe : 
ten  Bewegung  gehört  bie  entfprecbenbe  SSorfieUung1  juglci^  i 
ber  33ejiimmung,  baß  bie  ^Bewegung  oon  bem  ©ubjecte  nuSji 
reit  fep.  25er  ©pradpgebraud)  nennt  nur  biejenigen  ^anblui 
willfürlidt),  welchen  biefe  © e l b fl  beflimmung  t>orangel)t.  25er  U«: 
gang  oom  25enfen  jum  £>anbeln  ftnbet  aber  ebenfowolpl  jtai  ü 
gdllen,  wo  icb  einen  2fnbern  fjanbelnb  benfe,  bieS  jeigt  ft  dt)  an  i 
fogenannt  unwillfürlictpen  ^Bewegungen,  womit  man  einen  imgef : 
ten  Steiter,  einen  Äegelfdpieber  ober  9?inger  begleitet,  dt  f* 
audt)  fiatt,  icf?  mochte  fagen,  el;e  bie  ©etbjtbejtimmung  fertig  i 
man  fclpwanft  jwifcben  jwei  2flternatioen  unb  bat  fre  eine  e:i 
fen,  ohne  ft'cf?  noch  einer  rechten  dntfcbeibung  bewußt  ju  ji 
enblict)  folgen ’^anblungen  auf  ©ebanfen,  welche  gar  feine  ben  i 

i Sie  SSorßellung,  meldper  Bewegung  folgt,  iß  nic^t  immer  unb  Oie i 
nur  in  ben  fettenften  galten  SBorßellung  ber  SBemegung;  am  ^dufiyfien  i 
SBorßellung  beS  3mecfeS.  ©arum  finb  mir,  mie  SBolferS  mit  SHedjt  U: 
(SOI  ü 1 1.  2Crdb-  1838.  ©.  469),  nicfß  im  ©tanbe,  SBemegungen  &u  lernen ) 
niemals  jmecfmäfng  ftnb.  Unter  ben  burd)  Renten  beS  3we<fcS  einftu 
SBemegungen  lernen  mir  fpäter  biejenigen  aud)  ofme  ben  »orgefefcten  Street 
jieben,  burd)  meldje  bie  Haltung  beS  ÄbrperS  ftdjtbar  ober  fühlbar  »et<: 
mirb,  j.  SB.  bie  SSemegungen  ber  SDtuSfeln  beS  ©tammeS,  man  fann  bie  i 
fcfßiefen,  ofjne  etmaS  ju  ergreifen,  ftatt  ber  SBorßellung  beS  3tuecfeS  ft^eir  i 
tjier  eine  ©cfiebts ; ober  Saßoorßellung  mit  ben  SDiuSfelcontractionen  ju  a : 
ren.  ©ogar  einzelne  SOtuSfeln,  j.  SB.  ben  Palmaris  longus,  lernt  man  auj  ( 
2frt  contrafßren , inbem  man  bie  $aut  über  ber  ©ebne  beffelben  ani) 
fßirt.  SBei  inneren  SOtuSfcln  gelingt  bieS  nid)t,  man  fann  $.  SB.  ben  $e > 
nid)t  aufbeben,  ofjne  einen  fjol)en  Sun  ju  fingen  ober  bie  2tnßrengung  ba 
machen,  baS  ©aumenfegel  mirb  miUfürlid)  nur  baburd)  gehoben  unb  gi 
baj)  man  burd)  bie  Olafe  ober  ben  SDlunb  atljmet.  ©ie  SJluSfeln  ber  S8!af  i 
beS  ©armes  laßen  ftd),  fo  oiel  man  meijj,  ohne  ben  uorgefe|teit  3wca  bei 
cretton  nidjt  in  £bätigfeit  fernen , unb  bod)  iß  bie  (Entleerung,  felbfr  bei  i 
ger  2tnfüllung,  millfürlicf)  berbefjufübren,  fobalb  man  ftdf)  in  bie  geeignete  i 
unb  Umgebung  oerfc%t.  hieraus  ergiebt  ftd)  jugleid),  mie  non  bet:  mil 
djen  SBemegungen  nur  ein  allmdbligcr  Uebergang  ju  benjenfgen  ßattfinbel  i 
Seber  unmillfürlief)  nennt,  mie  bie  ©reetfon  unb  bie  SBemegungen  im  2lf< 
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mnmung  ju  hobeln  enthalten,  J£>anblungen , bie  jum  Shetl 
n j:,  einmal  zwecfmaßig  finb.  33et  intenftoem  £)enfen  fagt  man 
5 amentlicf)  ben  Schluß  einer  ©ebanfenreihe  zuweilen  laut  oor, 
fpricpt  auch  laut,  wenn  man  ftcf>  gegen  eine  unangenehme 
ellung  burd)@runbe  troffen  will;  man  ahmt  unwillfürlich  eine 
, ‘lenbe,  affectirte  ^Bewegung  nach  ober  macht  eine  §ra£e  bage; 

i mb  bergl.  hierher  gehört  bie  2tnffecfung  nicht  blo§  burch 
©dhen  unb  Ärampfe,  fonbern  auch  burch  willfürliche  ^Bewegungen, 
n>  bjcch  Sprache  unb  Schriftzüge  oon  greunben,  (Eheleuten  ober 
b :ben  einanber  ähnlich  werben.  Semperamente  mit  lebhaften 
)«athien  ftnb  ju  folgen  Nachahmungen  geneigter,  als  anbere, 
oi  jebe  2lrt  ber  ebengenannten  ^Bewegungen  bet  erhöhter  (Erreg; 
bc  fi  leidhter  eintritt.  Sttan  fann  j.  35.  burch  Narfotifation  oon 
£ fc!i  in  eine  Stimmung  gerathen,  wo  man  feiner  nicht  ganz 
eift  unb  furchten  muß,  unziemliche  ober  beleibigenbe  ©ebanfen, 

. (nem  eben  burch  ben  Äopf  ziehen,  wirklich  auSjufprechen.  Nach 
t Erfahrungen  fann  ich  mir  ben  3ujlanb  mancher  2öahnftnni= 
um  ohl  erflaren,  bie  ftch  oon  ber  23erfucf)ung  zu  fcpauberoollen 
n ungen,  zu  einem  Nforbe,  oerfolgt  fühlen  unb  in  ruhigeren 
» nten  bie  33ebrof)ten  oor  ftch  felber  warnen. 


iuS  ber  hier  oerfuebten  £)arjfetlung  lagt  ftch  ber  Schluß 
, aß  ©efüf)l  unb  SBille  feine  befonberen  Vermögen  ber  Seele, 
eniger  an  befonbere  Organe  gebunben  fepen.  £)a§  Vermögen 
u len  unb  zu  bewegen  ift  eben  nur  bie  gahtgfeit  be§  Seelen; 

mit  ben  Neroen  ber  Sinne  unb  ber  NfuSfeln  in  fpmpa; 
cf  ^Beziehung  zu  treten.  S5ei  ben  Sinnen  ijf  biefe  Sympathie 
w r feitig , ©ebanfen  oerdnbern  bie  Stimmung  ber  SinneSneroen, 
Mmtnung  ber  SinneSneroen  influirt  auf  bie  ©ebanfen;  ba§ 
Jrwecft  einen  ^Begriff,  ber  ^Begriff  erzeugt  baS  entfprechenbe 
® b Swifchen  motorifchen  Neroen  unb  ber  Seele  fepeint  ber  23er; 
tr  in  einer  Dichtung,  oon  biefer  auf  jene,  jlattjufinben l. 

Oen  fogenannten  SDtuöfelftnn,  ba$  23emuftfebn  ber  (Sontraction  in  ben 
f : , fann  man  ntd)t  als  33emei§  einer  Stücfmirfung  ber  SftuSfelneroen  auf 
C,an  ber  (Seele  anfeben.  Sie  Steiften  erflaren  tbn  au§  eigentümlichen 
-’i  ungSneroen,  bie  ftch  in  ben  SDiuSfeln  oerbreiten  unb  burch  bie  3ufam= 
iwng  gereift  mürben.  Sch  halte  auch  bicö  nicht  für  ermiefen.  S3ei  ben 
J hen  SSemegungen  mu|j  bie  (üontraction  fefton  be$balb  bemuft  fron,  meil 
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Sebtngung  bet  ©pmpathie  überhaupt  ift  bie  Giontiguitat  ber  \t 
venfafern,  man  benft  fiel)  alfo  bag  ©eelenorgart  mit  Stecht  ( d 
fam  im  SJtittelpunFte  aller,  nach  ber  ^>erip>t)erte  augjtrahlenben  e 
Den.  ©obalb  btefe  Güontiguitdt  für  irgenb  einen  Heroen  aufgel i 
ijt,  fo  wirb  bie  ©pmpathie  jwifchen  ihm  unb  bem  Organe  beS  In 
Feng  unmöglich;  er  Fann  aber  bennoch  fortleben,  feinen  Sonuil 
haupten  unb  felbjt  bann  noch  unmittelbar  burch  bie  SpdtigFeiti  > 
©eele  alterirt  werben,  wenn  biefe  burch  ihre  Sntenfitdt  auSgebi'e 
Srrabiationen  veranlagen.  S3on  Heroen,  welche  niemals  außiii 
2lffect  burd)  ©ebanFen  erregt  werben,  barf  man  biefer  ßtfafj 
jufolge  fchltefjen,  bafj  fte  nicht  big  jttm  SDrgan  ber  ©eele  aufjlcii 
Güg  gehören  bahin  bie  Heroen  beg  £>erjeng,  ber  ©efdfje  unb  ( 
S3inbegewebeg , ber  S3rondhien  u.  a.,  unb  von  ben  <£>erjnevten  h 
nigjteng  haben  S3ubge’g  ^Beobachtungen  gelehrt,  bafjl  fte  wii 
im  verlängerten  SD?arfe  untergehen. 


Ueber  bie  ©ntwtcFelung  ber  S)rimitivr6hren  beg  97ernenfpft  e 
ftnb  bie  erften  genaueren  Unterfuchungen  von  ©chwattn  tr  i 
theilt  worben1.  SD?it  bloßem  2luge  betrachtet,  geigen  ftch  bie  i 
ven  beg  Gümbrpo  grau  unb  burchfcheinenb,  um  fo  mehr,  je  j£i 
berfelbc.  Sei  einem  ©d;weingfotug  von  3"  Sange  befianbert  bie  i 
ven  ganj  unb  gar  aug  einer  unburchftd&tigen , Fornigen  ©ule 
mit  eingeftreuten  3elIenFernen 2.  Sn  etwag  vorgerüeftem  21'teri 
ben  fte  blaffe,  fein  granulirte  ©trdnge,  welche  ber  Sange  nach r 
beutlid)  gefireift  ftnb;  eg  liegen  algbann  auch  bie  ovalen  Äerri 
Sdnggreihen,  unb  fobalb  eg  gelingt,  bie  güfern  ju  ifoliren,  fo  : 

ber  Smpuis,  fowohl  nach  Sauer,  als  Sntenfitdt,  bewußt  ift.  2fmpuftrte  i 
ben,  bie  fehlenben  ©lieber  ju  bewegen,  wenn  fte  bie  Stümpfe  bewegen  (Vat 
tin,  Funct.  nerv.  p.  83),  hier  fehlt  bie  StücfwirEung  burch  bie  Sotitcit 
ber  9Jtu§Eeln  gänzlich  unb  nur  bas  ffiemuftfeyn  ber  Sntention  ift  »orpe : 
UnwiMürticbe  ^Bewegungen  ftnb  aber  wirtlich  unbewußt,  wenn  fte  niept c 
©djmerjen  begleitet  ftnb  ober  ber  ©ffect  nicht  fieptbar  ift.  Sfee  beweifen,  In 
ber  oben  gegebenen  Srfldrung,  bie  ©djeinbewegungen  in  golge  ber  unrein  i 
c^en  ßontractionen  ber  2fugcnmu$feln. 

1 SDtifroffop.  Unterf.  ©.  170. 

2 Sie  3ellenEerne  an  ben  embryonalen  Sternenfafern  hat  juerjt  9?  a f 
gefehen  (Chim.  org.  I,  375.  pi.  14.  fig.  5),  unb  für  bldS<penf6rmige  Äre * 
gehalten,  aus  welchen  ©citendfte  an  bem  ©tamme  hervorwüchfen. 
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i n j eher  bie  3eßenferne,  hintereinander  geordnet,  haften.  Sie 
f,t  fdbji  ftnb  mit  beflimmten,  aber  nicht  bunfeln  @ontouren 
fen  unb  haben  ein  blaffcS , granulirteS  Anfehen.  Schwann 
r :tf;et , baß  fte  bohren  unb  durch  Aneinanberjtoßen  ber  primd; 
en  eüen,  beren  3wifchenwdnbe  reforbirt  worben,  entftanben  fegen. 

letlemvdnbe  würben,  feiner  Anftcht  nach,  jur  (Scheibe  ber  ^)ri= 
ni : obren  oerfchmeljen , bie  Äerne,  weldhe  biefer  Scheibe  im  (Sr* 
a nen  juwetlen  aufftfcen,  ober,  nach  Schwann,  an  beren  in; 
flache  liegen,  waren  übriggebliebene  Äerne  ber  primären  Sei; 
e aS  9Zeroenmar6  würbe  als  fecunbdre  Ablagerung  an  ber  in; 
iffianb  ber  urfprünglichen  3ellenmembran  ju  betrachten  fepn. 
:ich  mit  ber  (Sntwicfelung  beS  SflarfeS  müßte  ber  SJeji  ber  3el= 
ile  burd?  ben  Arencplinber  auSgefüHt  werben. 

5dhwann  (teilt  noch  eine  anbere  £ppothefe  über  bie  Umbil; 

. coer  embrponalen  üftervenfafern  $u  ^rimitivrohren  auf,  baß  ffch 
iil)  an  jeber  Safer  baS  Steroenmarf  als  9?inbe  anlege  unb  bie 
. felbfl  jum  Cylinder  axis  würbe.  (Sr  geht  nicht  weiter  auf 
ii  ijlnftcht  ein,  fte  fcheint  mir  aber  nach  bem,  was  fpdterpin  von 
-'ithal1  unb  Valentin2  beobachtet  worben  ift,  unb  nach 
fon  mehrmals  berührten  Analogie  mit  ben  gestreiften  SSJtuSfeln 
tätigere  ju  fepn.  SSalentin  fanb  in  bem  Centrum  semi- 
oeS  ©ehirneS  Safern,  weldhe  burch  Querwände  bie  Sufam; 
fntitg  auS  3eüen  verrieten;  fte  enthielten  in  ihrer  SSBanbung 
ferigeS  SBefen,  bie  runblichen  unb  länglichrunden  Äerne  lagen 
ö n Snnern.  Siefe  Äerne  erblaffen  unb  verfchwinben,  wenn 
'i  mitivfafern  hellet  werben.  Stofen  thal  fah  im  Snnern  ber 
norohren  f leine  bunfle  fünfte,  vielleicht  Stefie  ber  reforbirten 
i tibeS  ArencglinberS.  SSon  ben  auS  aneinanbergereihten  Sellen 
Werben  Safern  ber  Äorpernerven  fagt  SSalentin,  baß  ihnen 
ne  j>r  feinförntge  SJtaffe  in  fparfamer  Stenge  anhafte,  ob  außer; 
or  im  Snnern  ber  3eHen,  geht  auS  ben  SBorten  nicht  her; 
)och  vermutpe  id)  baS  (Srjtere  unb  nehme  an,  baß  bie  fein; 
v SJtaffe  bie  er(te  ©runblage  beS  StervenmarfeS  fep.  Um  bie; 
D'be  ftch,  wie  um  bie  gibrtllen  ber  SKuSfelbünbel,  julefct  eine 
-'nofe  #ülle  bilben,  in  welcher  3eßenferne  ober  auch  Safern 
t vidiein  fonnen.  Sie  S)rimittvrohren  ftnb  demnach  ben  ©e; 


ormatio  granulosa.  p.  30. 
HU.  )Crch.  1840.  2-21. 
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bilben  beijujaplen,  welche  ich  complicirte  33ünbel  genannt 
d§  ijl  moglid),  bag,  wie  bei  ben  paaren  unb  PtuSfeln,  ber 
cplinber  in  ben  feinjten  Popren  oon  Anfang  an  fehlt,  in  a: 
burch  bie  Pinbenfubjtanj  oerbrangt  wirb;  baburch  würben  ft 
wiberfpredpenben  Pefultate  ber  Unterfucpung  reifer  Peroen  erl 

Sie  fernen  wachfen  nicht  oom  ©epim  au§  gegen  bie 
pperie,  fonbern  e6  ftnb  bie  Sellen,  aus  welken  fte  entfielen ; 
Anfang  an  in  jebem  Drgantpeile  ben  übrigen  3ellen  betgui 
Sie  ©ntwicvdung  be§  Ptarfeö  foll  aber  nach  Schwann1  oc? 
Stammen  au6  gegen  bie  Peripherie  fortfehreiten.  Sn  ben  ©dfi 
gen  junger  Srofcplaroen  liegen  auSgebilbete  Peroenfafern  ii 
Ptitte  be6  Schwanzes  unb  werben  gegen  bie  Peripherie  hin  t 
unb  blaffer.  Einigen  oon  Karting  mitgetheilten  Pteffunge  j 
folge2  nimmt  mit  bem  SBachSthum  be§  Äorperö  bie  ©tdrli 
Primitioropren  ju.  Shr  unmittelbarer  Surdhmeffer  im  N.  i:  i 
dicus  betrug  bei  einem  jungen  grofepe  0,0022'",  bei  einem  erat 
nen  0,0036'",  bei  einer  jungen  Ärote  0,0021'",  bei  einer  erm 
nen  0,0044'".  Sinb  bie  Peroen  bes>  ©mbrpo  feiner,  fo  r] 
fte  leichter  oarifo§  werben  unb  ba§  Ptarf  muf  leichter  in  ein  t 
Sropfen  fiep  trennen.  Sag  bie§  in  ber  Spat  ber  §aH  fet), 
man  au§  ben  ^Beobachtungen  fcpliegen,  burch  welche  Sterna J 
oerleiten  lieg,  bie  oarifofen  Peroen  unb  bie  Peroen  mit  unt i 
epenem  Ptarfe  für  frühere  ©ntwidelungSjfufen  ber  Primitimr 
anjufepen. 

Sie  3»eifel,  welche  in  ^Betreff  ber  Peroenrohren  oht 
wieberholen  ftch  bet  ben  ©anglienf  ugeln.  S cp  w a n n hält  ihre  c 
vg>ülle  für  bie  urfprüngliche  Sellenmembran ; bie  primären  ; 
welche  in  ber  Pinbe  beS  ©epirneS  ber  ©mbrponen  liegen,  ! 
ftch  alfo  nur  auSgubepnen  unb  bie  punftformige  Subjtang  in 
.£>ople  gu  erzeugen.  Valentin3  befepreibt  bie  (Sntwicfelum 
©anglienfugeln  im  ©epirne  auf  folgenbe  SBeife:  Sie  ©epii t 

ftanj  etneö  1"  langen  PinbSembrpo  enthalt  Äerne  oon  0,0 
Surdjmeffer,  welche  feiten  getpeilt  ftnb,  meifl  ein  Äernforpercpe 
palten  unb  oon  wafferpellen  Sellen  umgeben  ftnb,  beren  Surf 
fer  0,006'"  betragt.  Sie  Sellen  berfien  fepr  leicpt;  fte  lieget: 

t a.  a.  £X  <S.  177. 

2 v.  d.  Hoeven  en  de  V riese,  Tijdschr.  VII,  214. 

3 0.  a.  D.  ©.  218. 
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Degeneration  ber  grauen  ©ubjlanj. 

tt!  bicbt  bei  einanber  unb  platten  ftch  fogar  Sterbet  an  einzelnen 
tien  ju  fünf-  ober  fechSfeitigen  9)olpebern  ab.  d6  fommen,  wie; 
i fetten,  auch  Selten  ohne  Äern  »or.  Dach  äugen  an  ben 

8 afmngen  ber  Setten  jetgen  ftch  hierauf  einzelne  Äornchen,  bie 

fti ) ?a(b  oermefjren,  fo  bag  eine  forntge  9J?ajfe  um  jebe  einzelne 
; u berumgetagert  erfcheint,  unb  attmdhtig  bie  urfprünglichen  3el= 
?r  biefer  fbrnigen  Subganj  ganj  jurücftreten.  S5ei  dmbrpo; 
t on  IO"  Sange  betragt  ber  mittlere  £>urchmeffer  beS  ÄerneS 
Kl6'",  ber  Sette  0,0078'",  beibe  haben  alfo  an  ©roge  noch  et; 
^ugenommen;  bie  ©runbmaffe  geigt  ftch  an  feinen  «Schnitten 
;e  Setten  abgegrenjt  unb  bitbet  runbe  ober  eiförmige  Äugeln, 

' (c  im  Snnern  bie  urfprünglichen  Setten  mit  ihren  Äernen  ein; 

iien.  $alt  man  biefe  £>argeltung  jufammen  mit  bem,  wa3 
Über  über  bie  gorm  unb  cpemifchen  dharaftere  ber  ©angliem 
e mitgetheitt  habe,  fo  fann  man  e3  wot)t  für  erwiefen  halten, 

; :r  fogenannte  Äern  ber  ©anglienfugeln  (Saf.  IV.  gig.  7,  B.  b) 
tementargelte  anberer  ©ewebe  entfpreche  unb  bag  bie  feinfor; 
5ubganj  ein  gteichfam  um  jebe  Sette  abgegrenjteS  Stüc?  dp; 
fil’tn  ober  Snterceltularfubganj  bargelle.  £)b  bicfeS  augerlich 
ner  Membran  überzogen  werbe,  bleibt  für  bie  ©anglienfu; 
;ti  ; i ben  dentratorganen  unentfehieben;  in  ben  ©anglien  felbft  ift 
>ie  igere  Umhüttung^haut,  ber  ©anglienfugeln,  bie  mit  Setten; 
e üerfegen  tg,  nicht  fdbwer  ju  fehen  (Saf.  IV.  gig.  7.  A). 
ü alfo  tg  ein  fecunbdreS  ©ebitbe.  Söenn  ftch  innerhalb  ber 
tigen  9)?affe  einer  ©angtienfuget  neue  3etlenferne  bitben, 
adh  SSalentin’S  SSerficherung  nicht  feiten  wahrgenommen 
io  ig  bie§  natürlich  nicht  als  ein  33eifpiet  enbogener  Seugung 
,tten  ju  betrachten.  SDBie  ber  galt  ju  beuten  fep,  wo  eine 
uenfugel  im  Snnern  einer  gefchloffenen  Sette  liegt',  mug  ich 
■ gellt  fcpn  taffen. 

ie  govmen,  wetd)e  man  in  ber  Dinbenfubganj  be§  erwachfe; 

‘ « hüneS  nach  einanber  antrifft,  wenn  man  »on  ber  Dbergache 
( nifphdren  gegen  bie  üDarffubganj  fortfehreitet,  haben  eine 
o ommene  Ttebnlicbfeit  mit  ben  govmen,  welche  bie  ©angtiem 
ul  t itdhrenb  ihrer  oerfetjieben  dntwicfelungSgabien  burchtduft,  bag 
-)  ber  23ermutt)ung  nicht  erwehren  fann,  e§  ftnbe  noch  nach 
5)urt  eine  geitweife  ober  begdttbige  Degeneration  ber  ©am 

<h«5ann,  a.  a.  D.  182.  SSaf.  IV.  gfg.  10.  b. 
erring,  ».  2?aue  b.  mcnfchl.  ÄorperS.  VI.  49 
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Degeneration  ber  Deroen. 

glienfugeln  ftatt,  in  ber  SBeife,  baß  fte  an  ber  (Oberfläche  be(}| 
neu  erzeugt  unb  baß  bie  alteren  oon  ben  jüngeren  aümatjltg  a 
innen  gcbrdngt  werben.  2Bie  bie  inherjien  unb  dltejien  le 
»ergeben,  weiß  ich  freitief)  nicht  anjugeben;  fte  fonnen  nicht  o 
(faßen,  fonbevn  müßten  aufgelojt  werben.  Sn  biefer  ffiejiefju 
eö  wichtig,  baß  ©ffigfaure  bie  reifen  ©anglienfugeln  au£  ben  |j 
glien  mit  3elle  unb  Äern  fo  »iel  fcbnelfer  jerjfart,  als  bient 
3eQen  unb  beren  Äerne  in  ber  äußeren  ©dbiebt  ber  Dinbe  b e$>  ©ef;  t 

SDit  junebmenbem  Tllter  wirb  baS  ©ebirn  fefter  unb  an  |i 
fer  armer.  Seniö1  erhielt  aud  bem  ©efjtrn  eines  S^eugebc  1 
89  fProc.  Söaffer,  »on  einem  bretjdbrigen  Äinbe  86,  t>on  £ 
20jabrtgen  SDenfcben  78,  »on  einem  78jabrigen  76  sprocent. 

Sie  Deroenfubfianj  iff  fähig,  ftcb  ju  regeneriren.  Surcbfcp : 
Deroen  feiten  wteber  jufammen,  in  bem  Qfafubat,  weld)e£  i 
©tümpfe  »erbinbet,  bilben  ft'cb  »on  beiben  ©eiten  b«  $rimi( 
fern,  bie  ftcb  begegnen  unb  mit  einanber  »erfcbmeljen,  »ent; 
Ttbjfanb  ber  ©fanittenben  nicht  ju  groß  war.  Dach  ber  SSn 
gung  (teilt  ftcb  bie  gunction  ber  Deroen  mehr  ober  tninber  1 
fommen  wteber  her2-  2Mee>  gefebab  in  einem  SSerfucbe  bei  © 
rueef  fcl;on  nach  fünf  SBocben,  aber  felbft  nach  brei  fKonateri 
mel)r  geigten  ftcb  juweilen  bie  erjien  ©puren  wiebereintretenb^v ) 
tigfeit.  Sic  fPrimitiofafern  ftnb  an  ber  Surcbfcbnitfaftetle  rur  i 
fonft  unoeranbert,  wie  fie  auch  ©luge  in  2tmputationSftüij: 
fab3;  bei  unoollfianbiger  Degeneration  fab  ©teinrueef,  wie t 
ber  gontana,  einzelne  Deroenbünbel  ber  ©tümpfe  als  weißet 
nifebe  Sortfafse  in  bie  Darbenfubfianj  btneinragen.  $.  9t  afft 
werft,  baß  bie  gafern  oberhalb  ber  SurcbfcbnitfajfeHe  ctwa§  ; 
fer  ftnb,  afa  in  bem  entfpreebenben  unoerfebrten  Derüen,  oben 
nig(ten§  ftcb  leichter  frdufeln,  wobureb  fie  biefer  erfebeinen.  ' 
jwiffaen  ben  Deroenftümpfen  abgelagerte  plaßifebe  Bptnpbe  iji  I 
gteiebfam  bad  (üptoblafiem  ber  neu  ju  bitbenben  Deroenfafern’ 
fann  ftcb  unter  günffigen  Umjidnben  fo  umbilben,  baß  fte  norni 
Deroengewebe  jiemlicb  gleicht.  Sn  ben  meifien  fallen  aber  [i 

1 Rech,  sur  le  sang  humain.  p.  30. 

2 C.  O.  Steinrueck,  De  nervorum  regeneratione.  Berol,  • 
(entljdlt  bie  altere  Citeratur).  £.  Staffe,  in  SRütt.  2trdj.  1838.  <3* 
©untrer  unb  (Schön,  ©benbaf.  1840.  S.  270. 


3 V Institut.  1838.  Nr.  233. 


SiWfyet’jMung  ber  Function.  2Ctrop^>ie  ber  üfteruen.  771 

?arbe  unförmlich,  calloS  unb  bie  Leitung  wirb  nur  wieberher; 
|i:'t  burch  einzelne  S^erüenfafern , welche  bie  9tarbe  burchjiehen. 
Wafern  »erlaufen  in  berfelben , »on  Vinbegewebefdben  umfpom 
i ba(b  einanber  parallel , balb  ft'ch  freujcnb.  ©ie  haben  nadt 
nruecf,  ©üntfjer  unb  ©cbon  gan$  bas*  2tnfet)en  normaler 
u tiofafern ' , nach  üßaffe  ftnb  fte  etwas  fdimaler. 

Die  SBteberherßellung  ber  Sunction  in  burchfcbnittenen  Heroen 
i ju  ben  2t)atfacben,  bie  unbegreiflich  erfcheinen,  wenn  man 
crüen  für  bloße  ©onbuctoren  jwifdjen  beftimmten  fünften 
ertpl;erte  unb  entfprechenb  georbneten  fünften  ber  @entral= 
a halt;  benn  eS  iß  unbenfbar,  baß  aus  einer  Sftaffe  »on 
cthnittenen  ©nben  jebeSmal  bie  beiben  einanber  entfprechenben 
i einer  Safer  ffd;  ftnben  fotlten,  unb  hoch  müßte,  wenn  bieS 
tjjefdjdhe,  eine  unheilbare  Verwirrung  in  ben  ©mpftnbungen 
lewegungen  eintreten.  Söenn  wir  ben  Heroen  felbß  fpeciftfcbe 
f:  unb  bamit  fpeciftfcbe  Verfcbiebenbeiten  jufd;reiben , müffen 
;>ar  jugeßeben,  baß  motorifche  unb  fenftble  Sofern,  wenn  fte 
tu  q pfammenwachfen,  unbrauchbar  werben,  bagegen  wirb  hoch 
der  SBahrfcheinlichfeit  eine  gewiffe  3ahl  fenftbler  ^afern  wie= 

' ■ ftbeln  unb  eine  3ahl  motortfcher  Safcrn  motorifchcn  begegnen 
iß  fjinrctcfjenb,  um  bie  Verbinbung  ber  pcripherifchen  ©n; 
t'  Safern  mit  ben  centralen  ©nben  ju  erhalten  unb  bie  ©901= 
iimit  bem  SDrgan  bes>  üDenfenS  ju  »ermitteln.  2)iefeS  wirb 
t :ch  ©ewobnung  in  bie  neue  Drbnung  ber  £>inge  fügen  lernen, 
■enn  burchfchnittene  Heroen  nicht  wieber  jufammenheilen,  fo 
bie  Safern  be3  unteren  ©tücfes*  nicht  nur  nach  einiger  Seit 
i^barfeit , fonbern  fte  geigen  auch  wahrnehmbare  Verdnbermu 
t Sorm.  Valentin4  fanb  jwar  bie  Sofern  beS  unteren 
f ben  gefunben  ähnlich,  nur  etwas*  ßarfer  gefrdufelt  unb 
’ burchßchtig ; bagegen  ßimmen  $.  Sftaffe*,  ©üntber  unb 
:C'io4  unb  VrunS5  barin  überein,  baß  baS  9J?arf  in  Heroen, 
e ©inßuße  ber  ©entralorgane  entzogen  ftnb,  ftch  innerhalb  et= 
)e  Jochen  ebenfo  umwanbelt  unb  gerinnt,  wie  nach  bem&obe; 

;einrueck,  Tab.  II.  fig.  4. 
inet.  nerv.  p.  127. 
a.  SD.  3.  409.  412.  413. 
a.  SD.  3.  276.  283. 

'•jfg.  tfnat.  <S.  144. 
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112  Sflcob’fcfye  <£>aut  bei  nieberen  Sßirbeltfyieren. 

nach  6 — 8 SBocben  fanben  ©üntber  unb  ©cbon  bie  J: 
platt,  jufammengefallen,  mitunter  banbartig,  it)t  Snbalt  »an 
gefcbwunbett.  3n  galten,  wo  bie  S'teroenjtümpfe  gwar  öerbeilt,  I 
bie  gunction  unoollfommen  wieber  bergejiellt  mar,  geigten  [t'd  i 
2fngabl  sprimitiofafern  auf  biefe  SBeife  »erdnbert. 

Sie  wefentlicben,  bem  9?eroenfpfiem  angcborigen  gier 
^Primitiorobren  unb  ©anglienfugeln,  ftnb  einanber  in 
SBirbeltbieren  oollfommen  dl;nltcb  bis  auf  geringe  SSo.nalli 
im  Surdtmeffer  ber  9?obren  unb  Äugeln  unb  in  beit  gt'i 
unb  ^pigmentanbaufungen  ber  ©angltenfugeln.  Sieben 
SSariationen  ftnben  ftcb  aber  in  ^Betreff  ber  gelatinofen  ? 1 
beS  N.  sympathicus , welche,  wie  icb  bereite  ermahnte,' 
grofdben  ganjlicb  fehlen,  unb  im  S3aue  ber  Sacob’fcben  , i 
Sie  ©tabuen  ber  lederen  ftnb  langer  unb  bicfer  bei  ber 
beren  SBirbeltbieren , am  flarfften  bei  Reptilien  (beim  $ r 
0,015 — 0,020'"  lang,  0,003'"  bidf) , fte  ftnb  bei  einigen ; 
fen  regelmäßig  untermifcbt  mit  ©ebilben  twn  anberer  ft 
benen  £annooer  ben  tarnen  3millinggapfen  beilegt,  i 
bei  ben  236geln  febr  jierlicb  mit  t>erfcf)iebenfarbigett  Äug 
bebecft.  2tm  auffallenbften  unterfcbeiben  ftcb  bie  3n?iÜingj : 
»on  ben  ©tabdren  in  ber  9?e£bnut  ber  gifcbe.  Sene  frnb  1 
fo  lang,  als  bie  ©tabe  fammt  bem  feinen  gaben,  in  n>" 
baS  b^tere  ©nbe  ber  ©tabe  auSlauft.  ©ie  befielen  aus  c 
pern,  wooon  jeber  cplinbrtfcb,  aber  ba,  wo  fte  anetnanbe  I 
gen,  abgeplattet  unb  etwa  2 — 3mal  fo  breit,  als  ein  <i 
eben  iji.  Seber  3millingjapfen  befiehl  auS  gwei  berfc&ieji 
Hälften,  einer  inneren  unb  äußeren,  welche  bureb  feine  ? 
linien  öon  einanber  getrennt  ftnb,  bie  innere  $dlfte  ißt  t 
nach  innen  abgerunbet,  bie  äußere  enbet  nach  außen  mit  t 
fontfeben  ©pifcen  unb  bejiebt  auS  einer  mehr  feinforntgen  . 
flanj.  ©inige  3ett  nad;  bem  £obe  wirb  bie  innere  cplinii 
Raffte  breiter,  bie  fonifdjen  ©pifsen  btegen  ftcb  ba*enf 1 
um  ober  oerfdjwinben  ttolltg.  Seber  Swidinggapfen  ßc; 
ber  SRitte  eines  ÄreifeS  oon  ©tabeben,  gleich  biefett  fCTi! 
auf  bie  JRetina.  Sie  nach  außen  febrenben  gaben  ber  (■ 
d;en  unb  bie  ©pi^en  ber  3wtUingsapfen  fteefen  tn  b^ 
mit  fbrnigem  Pigment  gefüllten  ©d;eiben  (^pigmentfcbefi 
bie  btS  an  bie  tranSoerfale  S3rucf;flellc  reichen.  Sen  3?epi 
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Serben  ber  Sirbellofen. 

reblen  bie  3wi0ing$apfen,  bei  ben  23ogeln  fommen  cplt'nbrifcbe 
jüorper  oor,  bie  noch  burcbftcbtiger  ftnb  atS  bie  ©tdbcben  unb 
tacb  bem  £obe  ftcb  auf  anbere  SBeife  treranbern,  fte  werben 
unb  ober  retortenformig,  fragen  ein  citronengelbeS  Äugelten 
»ber  auch  jwei,  weswegen  fie  ^annooer  ben  Swiltingjapfen 
»er  gifcbe  »ergleicbt.  Sie  ©tdbcben  fotlen  auch  bei  ben  236* 
ein  oon  $igmentfd)eibcn  umgeben  ferm,  biefe  fepen  inwenbig 
unfelgelb  unb  fbeilen  bie  bunfelgelbe  Färbung  ben  ©tdbcben 
rit,  fo  baß  bie  ©tdbcben  oon  bunfelgelben  Äügelcben  bebecft 
feinen;  bie  3wtHtngjapfen  mit  ihren  citronengelben  Äügeldjen 
■ecfen  in  Regeln  oon  carmotftnrotber  garbe,  beren  beibe  @nb* 
dcben,  wenn  fte  umgelegt  ftnb,  ftcb  wie  nebeneinanberliegenbe 
tögelcben,  ein  größeres  unb  fteincreS,  auSnebmen.  S3ei  bem 
rofdje  jtebt  nacb  £erfcb  ber  feine  gaben,  in  welchen  ba§ 
5tdbdben  nach  hinten  auSgeßt,  noch  in  23erbinbung  mit  einem 
nntgen  Äugelten,  bieS  bdngt  mit  einem  fletneren  ooalen  .Kor* 
ereben  jufammen,  welches  felbjt  ein  runblicbeS  Äugetdjen  tragt 
ttb  tn  einen  feinen , fpt^en  gaben  auSlauft.  Sn  ber  91e§baut 
gen  bie  Sbetle  alfo  in  folgenber  £)rbnung  l;xntereinanber ; 
Habchen,  Papille,  feine  ©pi£e  berfelben,  fornigeS  Kugeldjen, 
orperdben  mit  bem  runben  .Kügelchen,  gaben.  23gl.  ©ottfebe 
fPfaff’S  ÜJfittblgcn.  1836.  £eft  5.  u.  6.  ©.  27.  £enle 
SKitll.  2lrd>.  1839.  ©.170.  ffiibber,  ©benbaf  ©.371. 
341.  ©.  248.  ^annooer,  ©benbaf.  1840.  ©.  320. 
er  sch,  De  retinae  structura  microscopica.  Berol.  1840. 

Unter  ben  wirbellofen  Spieren  bot  man  bei  ben  SDlolluSfen, 
ifecten,  ©pinnen,  ©rußaceen  unb  Tlnneltben  in  ben  Heroen 
efelben  Otobren  unb  in  ben  ©entralorganen  biefetben  ©anglien* 
geln  gefunben,  wie  bei  ben  SÖtrbeltbieren.  Sie  ©artglien* 
geln  finb  oft  mit  großer  3ierlicbfeit  unb  Olegelmaßigfeit  ge* 
Dnet,  mit  mannigfachen  Pigmenten  bebeeft , in  lange  gort* 
ie  auSgejogen.  SreoiranuS,  ffieitr.  II,  62.  23alentin, 
'erl  u.  ©nben  b.  Heroen.  Saf.  VIII.  ©brenberg,  Unerf. 
tructur.  Saf.  VII.  Rosenthal,  Form,  granulosa.  p.  22 
’rebS).  Rappen  beim,  ©ebororgan.  ©.  51.  Sn  einigen 
oberen  (Staffen  ftnb  bie  Heroen  jwar  anatomifcb  nacbgewie* 
fi,  aber  noch  nicht  mifroffopifd)  unterfud)t  (©ebinobermen, 
sanarien);  unter  ben  ©ingeweibewürmern  fanb  ich  beim 
lliinorrhynchus  (nodulosus)  utlb  SSalentitt  bei  Distoma 
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Nervengewebe. 

(lanceolatuni)  ben  ©anglienfugeln  unb  Neroenfafent  al;  ( 
Äorper  (ÜBftU.  TTrdb.  1840.  ©.  318),  bie  wir  all  6c, 
neroengebilbe  beuteten;  fte  liegen  bei  Distoma  am  ©cf)  i 
bet  Echinorrhynchus  ringförmig  um  bie  ©efd)lecf)tSbffnuti , 
hinteren  Äorperenbe. 

©ie  ©tructur  ber  Sternen  befdjrieb  fd)on  Ceeuwenfjoef  mit  meef  ■ 
ger  ©enautgfeit.  ©er  Sterne  befletje  auS  fefjr  feinen  ©efäßen  ober  at&fjr 
ber  Cänge  nach)  laufen;  ein  Sterne  non  ber  ©ide  eines  #aareS  enthielt  11  i 
ren.  ©ie  >f)bt)le  (ber  Cylinder  axis  ober  ber  bei Ie  centrale  SEbeii  na  i 
rinnung  an  ber  Peripherie)  habe  etwa  l/s  beS  ©urcbmcfjerS  ber  ganzen  : i: 
2luf  ©uerfdfjnitten  beS  Heroen  jeigen  ftd)  f leine  #ügelcben,  welche  babun  i 
flehen,  baß  bie  jerfebnittene  Stobre  ftdj  jufammenjieht  unb  ben  Srißal:  i 
treibt.  SJtan  fehe  auch  in  bem  SBaffer,  womit  man  burcbfd)nittene  Stete  I 
neßt,  eine  große  SItenge  oon  Partifeldjcn  febwimmen,  bie  wabrfcbeiniu , 
ben  Stohren  herrühren;  man  fbnne  fie  juweiten  fchon  innerhalb  ber  Sjt 
unterfcheiben.  2tn  feinen  ©.uerfebnitten  fehe  man  bie  einzelnen  Stohren  i 
jeber  einen  bunfeln,  länglichen  ©trieb,  bie  jufammengefatlene  ^öhlung.jji 
Stücfcnmarf  perhalte  ftd)  auf  CängS;  unb  ©uerfebnitten  wie  ein  Stcrt)e| 
febienen  bie  Stohren  etwas  größer  (Opp.  II.  3Ü9  fig.  I — 3.  ©ie  ttc  3 
gigur,  welche  Sternen  mit  befonberS  beutlicber  Höhlung  norjlellen  foUcn  fii 
ohne  Zweifel  tlbbilbungen  non  feinen  ©efäßdjen  beS  StücHnmarfeS).  ®j|I 
opiicus  befleht  nach  üeeuwenhoeE  (I,  b.  102)  aus  gafern,  optimc |t 
vasa  nominandis,  bie  mit  langfam  flteßenben  Äügeld)cn  gefüllt  jtnb. 
wen  ho  et  war  weniger  glüdticb  in  ber  Knatomie  beS  ©ehirneS,  baS  cijjt 
trocEnete  unb  bann  in  feinen  ©ebnitten  untcrfud)te  (p.  328);  bie  mitunter  t 
lieb  regelmäßigen,  fogenannten  gibrillen  jwifeben  ben  Stohren,  ftnb  nur ji 
ober  ©prünge  jwifdjeri  ben  SSünbeln  ber  getrodneten  Steroenfubflan;.  Gt|i; 
aber  auch  in  einem  gifcbgel;irn  unb  im  ©ehirne  beS  ©cbfen  (I,  a 37.  JU 
gafern  ober  Stohren,  Pon  welken  einige  eben  fo  ftarE  waren,  als  bie  Sr 
ber  Sternen,  bie  meiften  niel  feiner.  2luS  ber  grauen  ©ubflanj  befdjte 
(I,  a.  30)  größere  unb  Heinere  .Körnchen,  non  wcldjen  er  annimmt,  b 
burd)  ©erinnung  ber  ©ubftanj  entflanben  fepen.  Sn  ber  SOiarEfubflan;  r 
.Kügeldjen  aus  bünner,  burebfiebtiger,  öliger  SÜtaterie,  fo  feft  Perbutiben!) 
fte  bei  einem  SSerfucbe  fie  $u  trennen,  ft<h  um  baS  ©oppette  ihrer  Cd  ige  aii 
nen  ließen ; fte  febienen  non  gäben  nad)  2lrt  eines  Steges  burchwebl.  6S  | 
als  habe  auch  CeeuwenhoeE  fdion  ben  ifolirten  Verlauf  ber  Steroer e 
in  folgenbeh  SBorten  bezeichnen  wollen  (II,  351):  Perexilia  vascula,  e.i) 
maximam  partern  nervus  contexitur,  suis  etiam  amiciuntur  tnniculi«;  ' 
secus  atque  venae  et  arteriae.  Istae  tarnen  tuniculae  non  inter  se  > 
glutinatae  sunt,  vel  coalitae : verum,  quod  saepius  observavi,  eit 
nervulo  suus  seorsum  assignatus  est  locus;  quilibet  membranuk.  suap 
tegitur  etc. 

©ie  oon  Ceb  er  mutter  abgebitbefen  Stcrnenrbhren  aus  bem  0‘ 
(SOttfr.  ©cmütbS:  unb  2fugenevgogg.  1763.  3)af.  LI  ) ftnb  nur  bie  ©'> 
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uärer  SSünbel,  aus  welchen  baS  SJtarf  famrat  ben  ^rfmitforo^ren  auSge* 
cfjifl- 

lella  SEorre  (Nuove  osserv.  176.  p.  56.  Taf.  IX.  flg.  1 — 8)  fanb 
ii  als  Kügelchen  in  ber  Stinben:  unb  SStarEfubflanj  beS  ©ebirneS,  bod^  be= 
■m,  bag  bie  Äugelten  bte  Steigung  batten,  ftd)  burd)  Sruct  ber  Cänge 
n neinanberjureiben ; aud)  ber  ©ebnem  unb  anbere  Heroen  (gig.  9 — 1‘2) 
e i aus  Äugelten,  »eldje  ftd)  non  felbft,  unb  bureb  Srucf  ju  gäben  orb* 
©och  tonnten  am  N.  ischiadicus  bte  Äugelten  nicht  mehr  beutlid)  unters 
tjitli  »erben,  man  [ab  fte  nur  hier  unb  ba  in  ben  3»ifchenräumen  ber  gä< 
3e  »eiter  bie  Kügeld)en  ftd)  oom  ©ebirn  entfernen,  um  fo  größer  ift 
> eigung,  gäben  ju  bilben.  ©affelbe  ©efefc,  meines  mir  beute  ausfpre* 
i tur  umgetebrt,  je  meiter  bie  gäben  oom  ©ebirn,  um  fo  geringer  ihre 
4 g,  in  Kügelchen  ju  verfallen.  SSon  ber  Retina  (gig.  13)  fdjeint  Sella 
t nur  bie  ©efäge  gefeben  ju  haben;  eS  fepen  negformig  oerbunbene  gäs 
t!t  ©puren  non  Kügelchen,  aus  meldjen  fte  jufammengefe^t  finb. 
ie  Pbbftologen  batten  bis  babin , unabhängig  oon  ben  anatomifeben  Uns 
mgen , einen  bem  SSlute  analogen  Steroenfaft  angenommen,  melcber  im 
lie,  burdb  bie  brüfenartige,  graue  ©ubftanj  bereitet,  unb  burd)  bie  Sters 
\il  ber  Peripherie  geführt  merbe.  Sella  Sorte  febrieb  nod)  ben  Kü* 
4 eine  foldje  Gtirculation  ju.  Ptod)aSfa  (Struct.  nerv.  1779)  »iber* 

. efe  Jpppotbefe  bureb  oorurtbeilSfreie  23eobad)tungen.  SaS  Steroenmart 
u er  »erficht  er  bie  SHeroenfubjtanj  mit  Ifttönabme  beS  SteurilemeS  unb  fci= 
‘•tfe^ungen  ins  innere,  alfo  ©cbeibe  unb  Snbalt  ber  primitioröbren  jus 
bbält  er  allerbingS  für  eine  gortfe^ung  beS  hirnmarfeS,  baS  SOlarE  fep 
erall  aus  Kügelchen  gebilbet  (p.  68) , allein  bie  Kügelchen  tonnen  ftd) 
»egen  unb  fdjmimmen  nicht  in  glüjfigteit , mie  SSlutfügeldjen,  fonbern 
nicht  unb  fefl  aneinanber,  fobag  fte  felbft  bureb  lange  Ptaceration  nicht 
et:  »erben,  ©ie  ff n b nidjt  alle  gleid)  grog,  unregelmägig  ruttb,  ber  Uns 
er  jmifeben  bem  50larEe  beS  ©ebirncS  unb  ber  Sternen  beliebe  nur  barin, 
liefern  bie  Kügelchen  mehr  ber  Sänge  nad)  aneinanber  gereiht  [eben. 
t>:faum  bemerft  »erben,  bag  protbaSfa  baS  geronnene  Steroenmart, 
eiid)  längere  Seit  nach  bem  Sobe  oerbält,  oor  ftd)  gehabt  habe, 
jf  bie  SZbuerflreifen  ber  Sternen  batte  juerft  20t olinelli  aufmerffam  ge= 
tComraent.  Bonon.  III,  1755.  p.  282.  fig.  1.  2.)  unb  bicfelben  für  bie 
it  einzelner  Sellen  gehalten,  gontana  (SSiperngift.  ©.  362)  ertlärte 
euer;  er  tonnte  fte  nur  bei  fd)»ad)er  ißergrögerung  mabrnebmen;  mit 
fi n Sinfen  betrachtet , fd)ien  ber  Sterne  bloS  aus  parallelen,  febr  feinen 
un  geangelten  gäben  ju  belieben,  gontana  fdjlog,  bag  bie  gefdjtängels 
gen  bem  biogen  2tuge  ben  ©inbruct  ber  £luer(imfung  maibten.  20iit 
Ui  i bat  man  fpäter  mit  preoojl  unb  SumaS  biefe  ©treifung  nur  bem 
in  jufebreiben  »ollen.  Sie  gäben,  »eiche  gontana  primitioe  Siemens 
b nennt,  erfdjeinen  ihm  burchftdptig , aus  einem  feinen  .£>äutd)en  gcbil- 
it  einer  bellen,  gallertartigen  geud)tigfeit  unb  f leinen  Kügelchen  ober 
1 i .n  Körperchen  angefüllt  (p.  368).  ©t  fab  anbere,  non  benen  man 
»t  hätte,  bag  fte  mit  einer  gallertartigen  ©ubflanj  angefüllt  mären,  bie 
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hier  unb  ba  gefprungen  unb  in  eerfChiebene  SEijeilc  abgefonbert  wären/  fo 
man  bie  ©allerte  ber  Gplinber  wie  unterbrochen,  ober  in  grojje  burdjftd 
unregelmäßige  SDtafTcn  getbeilt,  betrauten  fonnte.  (SnbliCt)  fam  er  fo  weit, 
ju  uerfiefeern,  baß  bie  SBänbe  ber  utfptüngliChen  Splinber  gan&  fnotig  unb  |j; 
ler  Ungleichheiten  wären.  3nbem  er  eine  Stabelfpige  längs  bem  Sterben  |i 
unterfchob,  um  bie  ßplinber  ju  jerreißen  ober  »on  ber  unebenen  £>berfläd)ii 
befreien,  erhielt  er  einen,  wobon  bie  Hälfte  aus  einem  burdjftdjtigen  unb  gl 
förmigen  gaben  beffanb,  wäßrenb  bie  anbere  Hälfte  faffc  hoppelt  fo  tief, 
gleich  unb  fjöcferig  war;  er  fcfjloß  nunmehr,  baß  ber  urfprürtglidje  Stern 
linber  aus  einem  burChfieijtigen  (Splinbet  befteße,  ber  fleiner,  gteidjförnl 
unb  mit  einer  anberen  ©ubftanj  uielleicht  uon  jelienhäutiger  Statue  bc : 
wäre.  Sie  äußere  #ülle  fdjien  ihm  aus  gefchlängelten  gäben,  ber  innere ij 
linber  aus  einer  befonberen,  burd)fid)tigcn,  homogenen  4?aut  gebilbet  unb 
einer  gallertartigen , conftflv nten  geuChtigfeit  gefüllt.  @r  ift  burChauS  i 
weiter  theilbar.  3ur  äußeren  £ülle  rechnete  gontana  auCh  noch  bie  SS: 
gewebefafern,  weiche  juweilen  an  bem  Sterocn  »orfommen.  3m  ©eßime 
er  burc^ftCtjtige,  unregelmäßige  (Splinber,  barmähnlich  gewunben,  juweilen  u 
unb  abgerunbete  ober  ooale  .Körperchen  mit  hellem  ©aum,  furj  bie  im  SB 
ftdj  btlbenben  ßoaguta.  3n  Saf.  IV.  gig.  11.  ift  eine  Sichre  aus  bem 
hirn  abgebilbet,  welche  ein  Cpmphgefäß  barftellen  füll.  <S§  ift  offenbar  i 
ber  fogenannten  oariföfen  Steroenfafern.  Sie  Stehbaut,  ju  beren  Srforfd  i 
gontana  befonberS  Äanindjenaugen  empfahl,  befteht  naCh  ihm  aus  ei 
ftrahligen  Sheile,  ben  Sierucnfaferbünbeln,  unb  einem  marfigen;  ber  legte  6c  I: 
bie  Steroenftrahlen  uon  oorn,  gegen  bie  fpupille  fyin  unb  ift  aus  feßt  Ein 
unb  burchftchtigcn,  genau  miteinanber  bereinigten  fphäroibifdjen  Äörpei  i 
ron  0,0034'"  Surdbmeffer  jufammengefegt ; biefe  hängen  feft  an  einer  3n 
fubftanj,  bie  ihnen  jur  ©lüge  &u  bienen  fdjeint  (p.  378). 

SreniranuS  (ißerm.  ©ehr.  I.  1816.  ©.  128)  ftimmt  hmft^tlichi: 
Sterben  mit  gontana  jiemlid)  überein  unb  betrachtet  fte  als  häutige  Stolr 
bie  mit  einer  gäben  SOtatcrie,  bem  eigentlichen  Steröenmarfe,  angcfüllt  unb  i t 
©Cheiben  bon  Zellgewebe  $u  SSünbeln  bereinigt  fepen.  3n  bem  Sferocnnt 
unterfdjeibet  er  jarte,  jum  SSheit  burChfichtige , jum  Sheü  etwas  bur 
©chläuChe,  .Kügelchen,  bie  fleiner  ftnb  als  SSlutfügeldjen , unb  unregelmä 
oft  barmförmige  SJtaffen , bie  aus  einer  ^Bereinigung  bon  &ügetdjen  entfta 
ju  fepn  fCheinen.  3n  frifdhen  Sternen  geigten  ftd)  nur  bie  .Kügelchen.  Sr 
ranuS  betätigt  auch  bie  Tfngabc  gontana’S,  baß  eine  äußere  ©cheibci 
gefchlängelten  ßplinbern  bie  fPrimitioröhren  umgebe ; er  fah  aber  biefe  @t)l  ( 
nur  nebeneinanber  ohne  S3crbinbung  herablaufen,  meifi  einen  auf  jeder  <|, 
ber  Stöhre  (bie  hoppelten  Sontouren).  SBenn  bie  äußere  eg>aut  abgeriffen 
fo  fehlten  auch  bie  Gtplinber;  fte  waren  nerfchwunben , nadjbem  ber  Stert f 
©tunben  in  SDBeingeift  gelegen.  Sie  nämlichen  (Elemente,  woraus  bie  St 
beftehen,  madjen  naCh  SreniranuS  auch  bie  ©ubftanj  beS  «firnes  unb  ji 
EenmarEeS  aus ; in  ben  Sternenwurjeln  liegen  bie  Äügeldjen  in  parallelen,  bl 
laufenben  Steihen  ol;ne  ©Cheibe  nebeneinanber.  3m  StücEenmarEe  liegen  fte  t 
ohne  Srbnung;  jwifchen  ihnen  beftnben  fith  weitere  unb  engere  Ghltnber ) 
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a*e  beS  Präparates  ragten  wafferfjelle  ©dläude  fjerror.  Tttle  tiefe  Steile 
ii  n einer  fdteimigen,  unorganifirten  SOtaterie  eingefjüllt. 

!tuf  eine  anbere  SBeife  haben  p reo  oft  unb  ©umaS  bie  hoppelten  Stdm 
cr  ec  Sternen  miß  beutet  (Magen  die,  .Journ.  III.  1823.  p.  319.  fig.  6); 
fje  tten  bie  primitiörbbren  (Fibres  nerveuses  secondaires)  für  gufammen: 
ft  au§  uiet  ne6eneinanberliegenben  gäben,  »on  benen  bie  beiten  äußerften 
•,! ’r  unb  beutlid)  aus  Äugelten  gebilbet  fepen,  wäbtenb  bie  mittleren  ftd)  nur 
Bonieit  gu  3eit  barficllen.  Sbiefe  Äugelten  ftnb  baS  Stefultat  einer  optifden 
Ladung,  m'dt  ber  3erfe(sung  ber  Steroenfubftang.  Äugelten  ber  lebten  2frt 
• fe  eben,  nad)  eigenen  Unterfudungen,  aud  nodSarba  (Osserv.  microscop. 

' Steil ’S  2trd-  X,  459),  bie  ©ebrüber  SBengel  (De  penitiori  cerebri 
ura.  1812.  p.  27),  |)ome  unb  Sauer  (Phil,  frans.  1821.  p.  26), 
a iS  (©eil  er ’S  Staturl.  1826.  SEaf.  I.  gig.  8),  dj  u l § e (Serglb.  Ttnat. 
2 ©.120),  <S.  f>.  SBeber  (^> i l b e b r.  TCnat.  I.  1830.  ©.261),  ßraufe 
n,  I.  1833.  ©.  31)  unb  COtaper  (©eelenorg.  1838.  ©.  58). 

lad)  Äraufe  liegen  bie  Äugelten  in  ber  grauen  ©ubftang  eir.geln,  in 
: eifen  in  Steißen,  tßeitS  einzeln,  einanber  nidft  berührend  tfjeilS  aneinan= 
f enb  unb  beinahe  gufammenfließenb.  ©o  bitten  fte  gibritlen,  eine  Ttngabl 
bi  en  legen  ftd  aneinanber,  werben  non  einet  Cage  ber  gäben  SOtaffe  gufatn= 
nflebt  unb  ergeugen  baburd  bie  Fibrae  nerveae  (primitiorobren).  -foobg: 
ab  Cijter  (groriep’S  Slot.  1827.  ©.  247)  fanben  im  ©ebirne  gwar 
a S'nreaelmäßige  Äorndjen  non  »erfdjiebener  ©röße,  fpradjen  aber  bie  Ser« 
t'.ng  aus,  baß  fte  ein  probuct  ber  beginnenben  ©eSorganifation  fepn  rnöd5 
Äa|pail  ( Preschet , Re'pert.  T.  IV.  1827.  a US  m a n n ’ S 3tfcf)r. 
Jif  '9)  befcfjrieb  bie  Steroenfäben  roicber  als  Stößren  aus  einer  burdjftcijtigen 
ti  nb  einem  fiebrigen,  etaftifden  Sontentum,  meines  auSgepreßt  werben  fonne. 

om  Satire  1833  an,  wo  ber  ©ebrattd  beS  SOtifroffopS  allgemeiner  würbe, 
.litd)  aud)  in  ben  Unterfudungen  über  baS  Sterocnfpftem  ein  neues  Sehen. 

; a)at  ft'd  mit  ber  3aßt  ber  SEßatfaden  aud)  bie  3aßt  ber  Srrtßümer  ge« 
f aber  felbjt  tiefe  Srrtbümer  waren  leftrreic^,  baneben  bat  bie  legte  3eit 
uflSntbecfungen  »on  bteibenbem  Sßertße  aufguweifen. 

ßrenberg  (Poggen b.  2fnnaten.  Sb.  XX VIII.  1833.  ©.  451,  SEaf. 
iuSfüßrlidet  unb  mit  2lbbilbungen  im  Sabre  1836  in  ben  ©djriften  ber 
- .’i'Xfab.  unb  bcfonberS  abgebrueft  unter  b.  SEitet:  Tluffallenbe  unb  uner« 
n ©tructur  b.  ©eelenorganeS)  ging  »on  ber  Unterfudjung  ber  grauen  ©ub« 
dang  e§  ©ebirneS  aus.  -fiter  fanb  er  außer  ben  größeren  Äbrndjen  (Sptobla« 
inere,  burd  garte  gäben  reibenweis  »erbunbene  &ügeldjen.  3tlS  gort« 
nm  erfeßienen  in  ber  SOtebutlarfubftang  bie  »arifbfen  ober  geglichenen  Stoß« 
i®  ü Sandte,  pertenfdnüre,  beren  perlen  ftd  nicht  berühren,  fonbern  burd 
dit  :i  laben  getrennt  ftnb.  Son  ihrem  Snbalte  foll  bie  SJtildfarbe  berühren; 

iföfen  gafern  ber  Stinbenfubjtang  beftgen  nur  bie  Stößrenwanbungcn,  nicht 
'?>  dbalt.  2luS  »arifofen  Stohren  beließen  aud  bie  bahnen  ©inneSneroen 
i Sbeil  beS  ©pmpatßicuS;  in  ben  SDBurgeln  ber  übrigen  Steroen  ftnb  »a« 
■ ■:  afern  gemifdt  mit  cplinbrifdjen,  unb  geben  atlmäblig  in  tiefe  über;  bie 
afdn.  gafern  unterfdeiben  ftd  burd  bie  weitere  -Höhlung  unb  führen, 
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auch  im  frifchen  unb  lebenben  3ujtanbe,  ein  EornxgeS  Sföatf,  welkes  (ich 
£>rucb  hetöotfreiben  läfjt.  ©hrenberg  unterfudjte  bie  <S5ef)irn  = unb  Ki 
fubftanj,  inbem  er  fte  butd)  SbrucE  jmifchen  ©laSplättchen  ausbreitete  un 
SBaffet  Perbünnte;  beShalb  etfcf)ienen  ihm  bte  feineren  Herren  pariföS  un 
Sntjalt  ber  jtärferen  coagulirt.  ®a  er  nur  bie  coagulirte  ©ubjtanj  für 
hält,  fo  tommt  er  julefjt  $u  bem  SHefultate,  bajj  baS  ©ehirn  nicht  au«  9ii 
marf  befiele  (Unerkannte  ©tructur  ©.  39). 

Sie  SSarifofitäten  ber  $irn  = unb  mancher  KerPenfafern  mürben  air 
ein  ©egenftanb  lebhafter  ßontroperfe.  ©ie  mürben  betätigt  Pon  3-  SK  i 
(2lrd).  1834.  ©.  36),  Cautb  (V Institut.  1834.  Nr.  73),  S3olbmann 
SSeitr.  1836.  ©.  2),  Cangenbecb  (De  retina.  1836.  p.  6.  48),  Ki 
(SOI ü 1 1-  2lrch.  1836.  ©.  145).  Cauth,  SrePiranuS  (f.  unten)  unb 
mab  fanben  Pariföfe  gafern  auch  in  ben  ©pinalnerocn  unb  fernab  t)ä 
rariföfen  für  eine  frühere  ©ntroicfelungsftufe  ber  eptinbrifdjen,  meil  fte  k'\ 
gcren  Spieren  häufiger  gefunben  merben.  Sacquemin  (SftS.  1835. 
fdjeint  ju  ähnlichen  Kefultaten,  mie  (Sbjrenberg,  burd)  unabhängige  i 
fudjungen  gebommen  ju  fepn;  aud)  33erreS  (£>efterr.  Safmb.  IX.  183(1: 
274.  SOlibrofbop.  2lnat.  ©.  88)  nimmt  S3läsd)en  melche  perlfdjnurfcrmiJi 
einanbergereiht  ober  burch  K6l;rchen  öerbunben  fetten , als  ©lemente  ber  , 
renfubftanj  an , bie  er  nach  ben  jufälligen  geraten  in  meitere  2C6tbjeil  i 
bringt,  motjin  mir  ihm  nicht  folgen,  ©hrenberg  hielt  ben  Kaum,  njj 
jmifdjen  ben  jeberfeits  hoppelten  ©ontouren  ber  oariföfen  unb  cplinbrifchei  i 
pen  eingefdjtofien  ifl,  für  bte  Siebe  ber  SDBanbung,  bie  eigentliche  ©djeibijs 
Köhre,  melche  baS  SOtarb  enthält,  hat  er  nicht  gefchen.  SKit  Kedjt  fielt  3 
her  dt  raufe  (fpoggenb.  2(nn.  XXXI.  1834.  ©.  113)  ben  Angaben  ®:|: 
bcrg’S  bie  oben  mitgetheilten  Siefultate  feiner  Unterfuchungen  entgegen!! 
Kcdjt  erbldrt  er  bie  gäben,  melche  bie  einzelnen  Tlnfchmellungen  oerbinbeit 
folibe,  aus  einer  jähen  ©ubftanj  gebilbete  gibritlen,  irrig  aber  bie  Gstrcei . 
gen  für  Raufen  pon  Äömdjen,  bie  in  ben  (foliben?)  gibrillen  eingefdhtoiTej: 
unb  als  Tlnfdjmellungen  erft  bann  erfcheinen  follen,  menn  burch  Sroctner  l 
Tluflofung  im  SBafTet  bie  Perbinbenben  ©tränge  bünnner  gemorben  fepen.  ||J 
lentin  (SER ü 1 1.  2Crch-  1834.  ©.  404)  erfennt  an,  bafj  au«  bem  2fnfef>e i 
pariföfen  gafern  bie  ©piftenj  einer  inneren  #6hle  nicht  erfchloffen  merben  i 
inbefi  fet)  bie  duftere  ©ubfianj  boch  relatip  fefter;  auf  quer  abgeriffenen  ijl 
erfcheine  baS  Cumen  als  ein  SoppelfreiS  unb  bei  ftärferer  ßompreffion  i 
fogar  ber  flüffigere,  ölartige  Snhalt  aus.  Kingelchen  fepen  miemohl  nur  ! 
unb  erft  bei  begittnenber  gäulnifj,  befonberS  an  ben  Tlnfchmellungen,  ftj> 
SSalcntin  ift  ungemifj,  ob  bie  Pariföfen  gafern  fomohl,  als  bie  unrege ä 
gen  Äugeln  unb  Stopfen,  melche  ftd)  baneben  in  ber  £irnfub|tanj  ftnöeij: 
mahrcr  h'ftologifcher  SSeftanbtfjeil  fepen  unb  nicht  Pielmehr  „ein  djemifobi  i 
©toff."  @t  faf)  ähnliihe  gäben  unb  Äugeln,  nur  mit  minber  beutlicherp 
berung  ber  inneren  flüfftgeren  unb  äußeren  fefieren  ©ubftanj,  in  ber  ff 
gen  SKaterie,  melche  aus  ©ehirn  unb  Kücfenmarf  bei  längerer  Xufbewj1 
in  SBeingeift  htt'Portritt.  ©ntfd)icben  erklärte  juerft  SrePiranuS  bie  : 
fen  gafern  für  Äunftprobucte  (SSeitr.  II.  1835.  ©.  25  ff.),  ba  unter  i 


T?9 


SSarifofe  $afern. 

uti  nach  SSenefung  mitSBaffer  bie  geraten  ^afern  ftdj  Eräufeltcn  unb  oariP6§ 
uen.  @t  unterfdjeibet  in  ben  ©entralorganen  Stinben:  unb  StarEcplinber, 
nqelblid) , bunfel,  gewunben,  tiefe  farbtoS , hell  unb  gerate;  bie 50?arfct>lin= 
ctt  bet  breimal  fo  breit,  als  bie  Stinbencplinber.  23ie  SReroencrjlt'nber,  welche 
nllS  E notig  werben  fonnen,  jeigen  juweilen  ber  Cänge  nach  Streifen  unb 
niranus  will  feinere  Gelinter  barin  bemerkt  haben,  welche  tarmfbrmig 
Linben  unb  unter  einanber  oerfhlungen  waren  (baS  geronnene  SJtarE).  @r 
nen  bie  primitioen  Splinber  beS  SterDenfpffemS  Stohren,  aber  mit  nicht  bef= 
fei?  Siebte,  alS  ©hrenberg,  benn  auch  er  tjdlt  bie  bem  äugeren  bunEeln 
r:  beS  SteroenmarEeS  parallel  laufenbe  innere  Cinie  für  bie  äugere  S3egren= 
sin  beS  SngalteS  (II,  29.  38.  IV.  gig.  11),  ein  Srrtfjum,  bem  noch  in  ber 
uon  3eit  Äraufe  fth  angefhloffen  hat  (2lnat.  2.  2Cufl.  I,  1841.  <S.  49. 
•' ).  Sie  ©i^eibe  wirb  banah  öiel  ju  ffarE  angegeben.  Stur  an  ben  9tieh= 
rfafern  einer  menfchlicijen  Seiche  (II.  34.  IV.  gig.  26)  fheintSreoiranuS 
1 all  ror  ftch  gel;a6t  ju  haben,  wo  baS  SteroenmarE  ftch  in  einzelne  Äügel; 
•n  efonbert  unb  bie  eigentliche  Scheibe  bajwifchen  leer  jurücEgelaffen  hat. 

ialentin  (S3erl.  u.  Snben.  1836)  unb  (Smmert  (©nbigung  ber  Ster* 
1.836.  S.  9)  finb  bie  ©rffen,  oon  welken  man  mit  SSeffimmtheit  beljaup; 

nn,  bag  fte  bie  häutige  «föülle  ber  ©ehim^  unb  Stcroenfafern  gefehen  ha= 
;.3n  gig.  7 unb  8 giebt  Valentin  Ttbbilbungen  »on  fPrimitiüröbren,  be= 
an  ihalt  burch  SrucE  in  Äugeldfcn  getrennt  iff,  über  welche  bie  Scheibe  ftch 
; tirlich  hinjieht.  <5r  bemerEt  (S.  41),  tag  bie  feinere,  bem  äugeren 
nur  parallel  laufenbe  Cinie  in  ben  oariEöfen  gaben  beS  ©ehirneS  nicht  als 
ciSrenje  einer  SBanbung  betrachtet  werben  Eönne,  ba  eine  ähnliche  Cinie 
c burch  Serftörung  ber  gafern  entftanbenen  Äugeln  fich  jeige.  dagegen 
nach  bem  ZluSpreffen  beS  heden  SnhalteS,  ber  alSbalb  gäben  bilbet,  »a« 
;rirb  unb  bie  hoppelte  SBegren&ung  jeigt,  jwei  feine  Cinien  übrig  btei* 
'eiche  bie  leere  Scheibe  bejeichnen  Siefe  fchien  ihm  sufammengefefct  aus 
libinal  Berlaufenben  SSinbegewebefafern  (S  20),  bie  CängSflreifen  in  gig. 
f inen  allerbingS  bafür  ju  fprechen , gehören  aber  Bietleidjt  ber  SSinbege« 
»e eibe  eines  fecunbären  SSünbelS  an.  ©mmert  jerrig  mit  einer  Stabet 
Swenfafet,  worauf  ber  Snljatt  auStrat.  Stach  ©ntfernung  beS  Älümp; 
eefhien  bie  gafer  an  bem  geöffneten  ©nbe  wie  ein  jufammengcfallener 
i th.  Surch  £>rucE  brängte  er  baS  SterßenmarE  ju  beiben  Seiten  ber  Sta; 

b icf,  nah  aufgehobenem  SrucEe  flog  eS  wieber  ^ufammen.  Stad)  S3ehanb» 
m ; it  Saljfäure  entftanben  in  ben  Steroenfafern  beS  grofheS  ©infhnürum 
> oraus  Smmert  auf  ffärEer  ft'h  sufammensiehenbe  ÄreiSfafern  fhtiegf, 
inte  bieS  aud)  gotge  ungleihniägiger  ©erinnung  fepn.  Sen  auSgctre* 
n n snhalt  befhreibt  Valentin,  ber  Statur  gan$  entfprechenb,  als  gru= 

■ ■ taffe,  weihe  thcilS  gebogene  gäben,  theilS  ifolirte  unregelmägige  Äör= 
1"  9'  bilbet,  '6wifhen  benen  ffh  ölige,  burhft’htige,  auh  BariEöS  angefhwol: 
:t  ■ ! enartiae  ©ebilbe  unb  Äugeln  beffelben  Stoffes  beftnben.  2EUcS  bieS  fepen 
U'änberungcn  einer  urfprünglih  hellen,  farblofen,  burefffthtigen  unb  ölis 
3fn  J bflanj.  2luh  ben  gall,  wo  baS  auSgepregte  ©ontentum  einer  gafer 
' ineS  ganzen  Verlaufes  ober  eine  StrecEe  weit  in  ber  Stifte  unoeränbert 
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bleibt  unb  nur  an  ben  ©eiten  ben  Anfang  ber  genannten  fBeränberungen 
bet,  hat  SSalentin  beobachtet  (gig.  15).  Sie  SSariEofttäten  an  ben  per 
rifdjen  Steroenfafern  unb  ben  Steroenwuräeln  erklärt  er  für  eine  jufälligc 
erft  burch  Srucf  eintretenbe  SSeränberung,  in  golge  einer  ungleichmäßiges! 
fung  ber  garten,  in  ihre  gaben  leicht  trennbaren  (Scheibe  (©.24);  unb  ob; 
bie  2lrt,  wie  er  oon  ben  33arifofitäten  ber  gafern  beS  ©ehirneS  (©.  39)! 
beS  Stiedjneröen  (©.  52)  fpricht,  glauben  machen  tonnte,  bafj  ec  fie  füi 
fprünglid)  h alte,  fo  betreibt  er  boc^  fpäter  (©.  93)  ausführlich,  wie  er  1 
Srucf  bie  gafern  in  feinen  Samellen  beS  ©ehirneS  oarifös  werben  fah-  l 
ben  ©rfahrungen  machte  •%>.  SB  eher  (SEreoiranuS  S3eifr.  III. 
©.  101).  ©ottfehe  (9>fa ff’S  SOtitthlg.  1836.  £eft  5 u.  6.  ©.  17) 
bie  Steroenfafern  in  ber  frifchen  Stetina  nicht  oarifös  unb  hält  bie  Skrül 
ten  für  Äunftprobuctc.  ©.  SBucbach  (S3eitr.  1837.  ©.  14  ff.)  btff 
©mmert’S  unb  33alentin’S  Angaben  über  ben  S3au  ber  Steroen  in 
fünften.  33eim  Siegen  in  warmem  äßaffer  fah  er  ben  Snhatt  ber  Stern 
mitiofafern  oon  ber  ©cheibe  nach  innen  abweichen  unb  in  ihr  boppeln  i 


oariföfe  Stohren  bilben;  er  fah  ferner,  wenn  eine  fPrimitiofafer,  wdljcer 


ihren  fiüffigen  Snhalt  entleerte,  rücfwärtS  gezogen  würbe,  in  bem  auSgepr 
Snljalte  gäben  entftehen,  welche  hin  unb  wieber  ttuSbiegungen  geigten  un|ji 
4?irnfafern  ganj  ähnlich  waren  c©.  28).  fBurbach  erEldrt  fieh  bemnadj  ; 
falls  gegen  bie  Stealität  unb  Urfprünglichfeit  ber  SSariEofttaten  in  ben 
fern;  ben  ©runb  berfclben  fucht  er  in  ber  Steigung  bcS  SnhalteS,  Äugelt 2 
anjunehmen ; in  ben  ftärferen  Steroenröhren  wirte  biefer  Steigung  bie  2(b  1 
beS  ©ontentumS  an  bie  innere  glächc  ber  ©cheibe  entgegen.  SOt  a e r (©  e 
organ.  1838.  ©.  47)  betrachtet  als  bie  Urfache  ber  SSarifofitaten  bie  341 
unb  Ätebrigteit  ber  ©ubftanj,  welche  bie  weife  gafermaffe  bilbet.  3nbe 
gafern  in  bie  Sänge  gezogen  werben,  foll  bie  innere  „tingirte  unb  mel; 
oirte"  ©ubflang , bie  fich  nicht  ^gleich  auSbehnt,  eine  tnotige  ober  Dt 
gorm  annehmen.  Karting  (v.  d.  Hoeven  en  de  Vriese  T/jdschr. 
p.  1)  leitet  bie  33arifofitäten  oon  ber  ©inwirfung  beS  SöafferS  her<  i 
gaben  aud)  3.  SOtüller  (,2frd).  1837.  ©.  II.),  S3olfmann  (SDtüll- 
1838.  ©.  275)  unb  Stemat  (gror.  St.  Slot.  1837.  Str.  47)  ihre  frülpe; t 
ftcht  auf  unb  traten  Sr eoi ran uS  bei,  unb  wenn  ©hrenberg  QlfalepU 
rethen  SOteereS.  SSerl.  1837.  @.  221.  Stota)  je|t  jwar  jugiebt,  baß  bie  1 
tofitäten  burch  Sruct  entftehen,  gugleidt)  aber  behauptet,  bafj  innerhalb  i 
benben  ÄörperS  bie  gafern  einem  folgen  Sructe  auSgefegt  fepen,  fo  mir 
wohl  Stiemanb  beiftimmen,  ber  nicht  an  ben  oariföfen  gafern  einest  pej 
djen  ttntheil  nimmt.  Sticht  einmal  in  biagnoftifchcr  $inficht  bann  ich  be 
gung  ber  Steroen,  oarifös  ju  werben,  eine  folche  äBidjtigfeit  jugeftefen,  1 
jule^t  genannten  ^Beobachter  ihr  gufdjrciBen , eS  fep  benn , ba§  eS  ftd)  ü 
terfcheibung  ber  Steroenfafern  oon  feinen  gafern  anberer  ©ewebe  handle. 
SSarifofitaten  auch  an  feinen  peripl;erifchen  gafern,  an  ausgetretenem  9.’ 
marfe  unb  felbft  an  gröberen  Steroenröhren  auftreten,  fo  tonnen  fie  webe* 
partielle  3emeifung,  noch  burch  partielle  ©infehnürung  ober  gar  lei 
Sontraction  ber  ©cheibe  (Stemat),  noCh  überhaupt  burch  bie  ©cheibe 
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di  Sßir  erfahren  burch  bag  SSarifogwerben  bet  Heroen  nid)tg  weiter,  als, 
a bte  birecte  ä3etradjtung  lehrt,  baß  wir  namtid)  feine  Strange  »on  Ster-- 
ii.mrE  »or  ung  ijaben.  Sie  ibnnen  in  einer  Scheibe  ober  frei  liegen. 

Diefe  Angelegenheit  war  faum  beenbet,  alg  fleh  eine  neue  Streitfrage 
i':,  roeldhe  noch  nicht  »öllig  geloft  ifi.  Slemaf(groriep’g  Sl.  9?otijen 
?ir.  7.  1837)  unterfdjieb  an  ben  Serebrofpinalfafern  folgenbe  Sfjetle:  1.  eine 
ö : jellgewebige  $üllc  aus  feinen  gafern,  welche  tf>eilö  in  ihrem  Verlaufe 
.lötthen  anfeh wellen,  tbeilg  an  ihrem  Slanbe  mit  »erfchieben  geformten, 

■ ; runben,  gefiielten  Äorperchen  befefst  finb  (bie  33inbegemebefafern  beg  Sleu* 
ei,  bie  aber  in  ber  Siegel  mehrere  gafern  jufammen  etnfc^lief en) ; bie&6r= 
een  biefer  gafetn  follen  beim  Studie  auf  ben  Sternen  heroorflief en  unb  zu 
: dufchung  Anlaß  gegeben  haben,  alg  ob  ein  ibrnigeg  ÜJtarf  aug  ben  £Roh- 

•Ibft  ftd)  ergoffe  1 2.  eine  dünnhäutige,  fehr  contractile  Sichre,  »on 
iim  unb  rauhem  Anfeben,  weibheg  burch  zahlreiche,  feitlidje  Abbuchungen 
bi  fett  entftehen  foll.  3.  ein  blaffeg  unb  platteg,  »on  ber  contractilen  Sichre 
ghloffeneg  S3anb,  fPrimitiöbanb , mit  geraben  Standern,  nicht  »iel  fdhmalet 
a g e jprimitiofafer  felbji.  @r  fah  eg  nad)  angewanbtem  Srucfe  aug  ber 
. rimaffe  gleichfam  bjeroorfriec^en , oft  aug  ben  Spinalneroen  = unb  felbfi 
% inen  ©ebirnfafern  hcroorragen  unb  fonnte  eg  an  fiärferen  gafern  burdh 
; anbe  hindurch,  zuwe'i{n  auch  in  einet  großen  Streife  »on  ber  Slohre 
. rij  beobachten.  @g  fdjien  meijieng  aug  feinen,  foliben  gafern  jufammen« 
et.  bie  in  ihrem  Verlaufe  in  fleine  Änotchen  anfchwollen,  unb  fpaltete  fidh 
h n ber  Sange  nach  i«  2 ober  3 gafern.  Gtinigemal  erfcfjien  eg  gleich 
< r Spiralfeber,  bie  im  begriffe  ifi  fidh  abjuwicfeln.  £>urd)  SJtaceration 
rti  bie  fprimiti»bdnber  dünner,  blieben  aber  platt,  ©inigcmal  zeigten  ftd) 
i b primitioen  Sandern  feitltdje,  längliche,  ziemlich  große  Änoten  (biefe,  fowie 
Di<  ) fpaltenben  fprimitiobänber  finb  ßapillargefäße).  Sie  mal!  leugnet  bie 
6 fljZ  eineg  fugeligen  SOlarEeg  unb  erfldrt  bag  fdjeinbare  gortrücten  unb 
ipen  bejfelben  burd)  ein  gortfdjieben  ber  Sichren  felbji  unter  bem  Sleu^ 
tu  Sie  fugeligen  SOlaffen  fepen  Slefie  ber  z^örten,  leibht  zerbrüefbaren 
Sollt,.  Sn  einer  fpdtercn  Arbeit  (Observ.  de  syst.  nerv,  struct.  1838), 
cf  aud)  Abbildungen  »on  Serebrofpinalfafern  beigefügt  finb,  erfldrt  es 
n ■ llgewebebünbel  beg  Steurilcmg  für  organifche  Sleroenfafern  unb  bie  orga= 
ht  gafern  überhaupt  für  fPrimitiofafern , benen  bie  Sichre  mangle.  Sie 

0 demnach  bem  fprimitiubanbe  ber  ßerebrofpinalfafern  ibentifch  fepn, 
feinem  galle  richtig  ifi.  Unter  organifchen  gafern  aber  »erfleht  er 

eben,  welche  id)  gelatinöje  genannt  habe,  fowie  bie  Äernfafern,  welche 
.5»  di  ben  gelatinöfen  gafern  unb  an  »ielen  anberen  Stellen  beg  Äorperg 
onen.  Sdj  mußte  auf  biefen  ©egenflanb  fbhon  oben,  im  SSerte,  aug= 

, Iwt  eingeben. 

•;2  m a f ’ g Anficht  »on  ben  fprimitioröbren  ifi  fehr  »erwanbt  berjenigen, 

■ hgontana  ein  fjalbeg  Sahrhunbert  früher  auggefprodjen  h atte.  Slur 
2 n tan a bag  fogenanntc  fPrimifiobanb  nie  getheilt,  weil  er  eg  nicht  mit 
’t  oermechfelte,  unb  aug  einer  gallertartigen,  innerhalb  einer  feinen  Sichre 

1 offenen  gcudjtigfeit  gebilbet.  SBag  gontana  unb  Slemaf  bie  Sichre 
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ober  (Scheibe  ber  Primitipfafcr  nennen,  ift  ber  äufere,  geronnene  Sfjeil 
?Karfe§.  Sie  eigentliche  unb  feine  ©djeibe  ber  Sleroenrühren  hat  gont 
unterfd^ieben  (f.  oben),  Stemaf  bat  fte  gänzlich  überfefjen.  ©eine  SBef 
bung  beg  Primitiohanbeg  paft  aber,  bie  83eräftelung  auggenommen,  fo 
auf  bie  entleerte  unb  jufammengefallene,  ftructurlofc  £üUe,  bafi  id)  mi 
ber  S3oraugfe(5ung  berechtigt  glaubte  (SJtüll.  2Crd).  1839.  ©.  174),  gfe 
habe  bie  leere  ©djeibc  für  ben  Sinhalt  ber  Sdofjre  genommen.  25a  er  bie 
mitioroljren,  che  fie  tjinlanglid)  ifolirt  maren,  jufammenbrüefte,  um 
Snfjalt  btrau§jubeforbern,  fo  muffte  bag  SJlarf  burch  Stiffe  ber  ©djeibe 
berfelbcn  unb  in  bie  3rcifcljenraume  ber  einjelnen  Stühren  treten,  ©o  tsi 
erflärt,  marurn  Stern  ab  bie  am  ©djnittenbe  fjeroorquellenbe  fürnige  ©ulf 
im  SBiberfprudje  mit  allen  anberen  aSeobachtern,  nicf)t  aug  ben  Stößen  j 
fonbern  aug  ben  Snterfiitien  berfelben  fomrnen  fah,  marum  er  bag  Pia 
jerftürbar,  brocflich,  leiefjt  obfallenb  fanb,  rcäbrenb  eg  boch  fonft,  butc " 
©djeibe  sufammcngel;alten , eine  jiemlidje  geftigfeit  befigt.  Pappenfj 
beobachtete  ebenfallg  bie  Tfugbreifung  beg  geronnenen  Smfjalteg  über  bie  ©d 
fo  baff  biefe  mie  ein  inncreg  S3anb  umfafit  mürbe  (ißerbauung.  1839.  £ 
fetjler).  ©djon  früher  hatte  S3alentin  (Stepert.  1838.  ©.  73)  9t em 
Angaben  befiritten,  aber  beffen  primitiubanb  alg  ben  halbgeronnemn,  6 
Snhalt  gebeutet,  ©eh  mann  (Sltifroffop.  Untcrf.  ©.174),  meiner  bie  ei 
liehe,  feine  -fbülle  ber  SterPenrühren  mieberfanb,  nahm  an,  bafi  an  ber  im| 
SSanb  berfelben  junäehfl  eine  meife  fettartige  ©ubffanj  unb  innerhalb  biefei) 
Stemaf’fche93anb  liege,  ohne  inbefi  bag  (entere  burch  eigne  Tlnfdjauung  ju  beftdl  i 
Purfinje  gab  biefer  Angelegenheit  eine  anbere  SBenbung.  ©eineil 
^Beobachtungen  über  bie  rührige  aSefdjoffenheit  ber  elementaren  Sfemstctjljjf 
theilte  er  ber  Präger  ataturforfdjerPerfammlung  mit  (SSericbjt  über  bie 
b.  Tterjte  u.  Staturf.  in  Prag.  1838.  ©.  177  gig  9.  10).  SSei  febt  f 
SUierburdjfdjnitten  burch  bie  StcrPenbünbel  fiifcbjer  unb  erhärteter  Sterren 
ft'dj  an  ber  duferften  Peripherie  eine  freigformige  ©oppellinie,  entfpree^cn ! 
umhüllenbcn  59tembran  beg  atcreenctjlinberg ; bann  folgte  nach  innen  t 
breiter  Äreig,  bie  ©djidjt  beg  Sterocnmarfeg,  unb  im  Zentrum  eine  me  ft 
mehredige,  »ollfommen  burchfidjitge  ©teile,  bie  man  alg  ben  inneren  (; 
beg  Sterpenmarfeg  anfehen  fonnte.  2fn  bünnen  Cängenfdjnitten  gehärteter 
pen  jeigte  ftd)  mitten  im  SterPenmarfe  ein  bünner  burchfidjtigerer  ©tr 
25iefc  aSeobadjtungen  miefen  auf  eine  organifdj  angelegte  ©tructur  im  3i 
beg  ateroenmarfeg , inbef  mürbe  Purfinje  nadjmalg  mieber  jmeifelhaft '' 
bie  SSeftänbigfeit  biefer  ©ifferenjen,  ba  er  in  frifdjen  Stcroen  unter  I 
SSaffer  bie  ©ubftanj  beg  aterpenfabeng  limpib  unb  feine  ©pur  non  i 
inneren  Gjanätdjen  fanb.  SBag  hier  alg  centraler  @anal  gebeutet  ift,  et 
er  fpdter,  nadjbem  Stemaf’g  Arbeit  unb  Slalentin’g  unb  meine  @inij 
hefannt  gemorben  maren,  alg  einen  in  ber  Are  ber  gafer  gelegenen,  f 
©trang,  ben  er  Cylinder  axis  nannte  (Rosenthal,  Form,  gram 
1839.  p.  16).  ©emnaef)  mürben  nun  folgenbe  brei  Steile  alg  bie  @leiip 
ber  primitiPrüfjren  fefigefe|t:  1.  eine  duffere,  flarfe,  flructurtofe  ©d 
2.  pon  biefer  eingefchloffen  eine  meicfje,  rührige  SOtarfmaffe,  Vagina  m'i 
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■i  bi«  anfangs  burchftchtig  ifi  unb  halb  n ad)  bem  Sobe  gerinnt;  3.  bet 
eultnber , meldet  burcf)  £)ru<f  gewohnlid;  mit  ber  SCRarEfdjeibe  jugleid; 
,.6  er  äußeren  ^>ülte  heroorgepreßt  werbe  unb,  »on  ber  SötarEfdjeibe  befreit, 
ne  burd)ftd;tige,  elaftifche,  aber  nicht  platte,  fonbern  cplinbrifcfje  gafer 
rette.  liefet  Jfrencplinber  ift  baffelbe,  was  SSalentin,  SSurbacf) 
ei.  @.  26)  unb  id)  für  ben  centralen,  nod)  nicht  geronnenen  Sßeil  beS 
}iavS  genommen  batten.  SSalentin  ift  auch  jefst  nod;  biefer  2Cnficb)t 
t.  1840.  ©.  79).  Sßieberfjolte  Unterfuchungen  haben  mich  belehrt , baß 
, i tnelelt  galten  allerbingS  flüfftg  ift,  f)duftg  aber  auch  als  ein  fefteS  ®e= 
ic ereortritt,  fo  mie  SEemaE  unb  Sftofenthal  es  angeben,  unb  fich  aud) 
ib.'blöfung  beS  geronnenen  SJtarEeS  lange  burd)ficf)tig  unb  ungeronnen  er* 
t baß  er  cplinbrifcf)  unb  platt  unb  unregelmäßig  fepn  Eann.  fPurEinje 
: ber  fid;  unb  mir  Unrecht,  trenn  er  feinen  2fenct)tinbet  unb  SEemaE’S 
nirbanb  gerabeju  für  ibentifdj  nimmt.  3d)  will  nicht  meßr  leugnen, 
emaE  aud)  ten  mitElidjcn  Cylinder  axis  gefeßen  .habe , aber  er  rer* 
ic  n t ißn  offenbar  mit  ber  coUabirten  membranofen  ©d)eibe  unb  feine  SSe* 
reung  ift  meßr  nach  biefer,  als  nach  jenem  entworfen.  Sch  habe  mich 
■ n SSenredjfelung  fcfjulbig  gemalt,  aber  umgeEeßrt  auch  in  bem  Cylinder 
. ir  bie  collabirte  ©cheibe  gefeßen.  gortan  werben  beibe  einauber  fo  äßn* 
ix  i (jeile  beffer  unterfcßieben  werben. 

t ben  gelatinbfen  Steroenfafern  foll  nad)  Stofentßal  (a.  a.  D.  p.  18) 
t ie  häutige,  fonbern  bie  SÜlcbuUarfcheibe  fehlen  unb  ber  Ttjcencßlinber, 
ntcßtbar,  fid;  unmittelbar  uon  ber  häutigen  ©cheibe  eingefcßloffen  finben. 
S i ohne  Sweifel  falfd^.  Stofen t b) a l Eennt  bie  feinfien,  nur  aus  ber 
am  ©efäßßaut  beftehenben  ©apillargefäße  nicht;  inbem  er  fie  für  gelati* 
irrenfafern  hielt/  Eonnte  ihm  baSSumen  berfelben  als  ein  cingefd)loffener 
n c erfdjeinen. 

,)  Eomme  nun  «u  einer  brittee,  intereffanten  ©onfufion,  welche  burd) 
übchenf(hid)t  ber  Sletina  ßerbeigcfüßrt  würbe  unb  ihre  nachtheiligen 
E gen  befonberS  in  ber  Sehre  ron  ben  ©nben  ber  Herren  äußerte.  £)t'e 
ntbung  biefer  ©täbchen  wirb  SreoiranuS  jugefchrieben,  inbeß  hat  fie 
i ;cuwenhoeE  beim  grofcfje  gebannt.  @r  fagt  (Opp.  III,  79):  Prae- 
■udicandum  esset,  plurimas  partes,  quae  ulteriorem  membranam  con- 
e nt , esse  globulos  venulis  adhaerentes,  sed  ubi  eos  accuratius 
j;rem,  comperi  plerasque  particulas  esse  ex  tertia  vel  quarta  parte 
-'  s quam  crassas ; — maxime  probabile  judicavi,  particulas  illas 
' s conficere  Corpus  quoddam  retibus  nostris  non  dissimile  : ulterior 
'mae  (retinae)  pars  ex  magna  globulorum  constabat  copia.  2Me 
iut,  weldje  aus  ben  ©täbdjen  befteht  unb  einige  3eit  nach  bem  Slobe 
Stetina  abgelöfi  werben  Eann,  würbe  beEanntlidj  oon  3acob  als  eine 
mlidje  EOtembran  beS  2fugeS  betrieben  unb  nad;  bemfelben  Sacob’fche 
■nannt,  häufig  aber  mit  ber  fpigmentfdjidjt  ber  ©ßoroibea  oerwedhfelt, 
m Sacob,  noch  bie  Anatomen,  welche  fid;  nach  ihm  mit  biefem  ©e= 
eitflai;  befd)äftigten,  bie  ©ßaraEtere  biefer  efoaut  erEennbar  genug  angaben. 
-•  fdjfe  (o.  2fmmon’S  3«itfdhr.  IV,  1S35.  ©.  283)  beweift  burd;  bie 
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mifroffopifche  Unterfudjung  bec  tOtembran,  welche  er  als  bie  Sacoö’fche  ai 
bap  er  barunter  bie  ©täbchenfchicht  »erflehe;  er  fanb  fie  jufammengefei 
einer  einfachen  Cage  oon  unzähligen,  oollfommen  runben,  burcf)ftdjtigen  I 
chen  oon  0,0020  — 0,0025"'  Sutchmeficr,  bie  er  für  Steroenfügelchen 
unb  aus  9tcroenfäferd)en ; ihrer  Gntwidelung  unb  Sertur  nach  betragt 
fie  als  neroös,  lichtempfinbenb , als  eine  äupere  förnige  Sfemnfcbidjt,  in 
genfagc  ju  ber  mehr  faferigen,  inneren  Steroenfdjicht,  ber  eigentlichen  St 
2fud)  SSalentin  (Stepcrt.  1837.  @.249)  fdjilbert,  wie  bereits  oben  angc 
würbe,  bie  ©tabuen  als  Glemente  ber  Sacob’fchen  £aut;  er  nennt  fie  s! 
<hen,  welche  einen  runblidjen  Stucleus  in  ber  Stahe  ber  ©pi£e  enthaltene 
Tlnfefjen,  baS  wahrfd)cinlich  ourch  partielles  Umbiegen  entftanben  ift.  iStllgc 
fafern,  welche  nach  Valentin  bie  Sacob’fdje $aut  mit  ber  Stetina  t>erc 
füllen,  finb  mir  nicht  oorgefommen.  Gl;renberg  (fPoggenb. 
33b.  XXVIII.  1833.  ©.  457.  Unerf.  ©truct.  ©.  28.  35.  39)  geben« 
ben  &6rn<hcn,  welche  bie  TtuSbreitung  beS  ©ehneroen  oon  oorn  bebedeu, 
gewiffer  flabartiger  ober  feutenförmiger  Äörperchen,  beren  3ufammenljan 
ben  ©efäpen  unb  Sternen  unflat  blieb.  Siefe  finb,  wenigjtenS  jum  Stjeil, 
JtnbereS , als  bie  ©täbcfjen  ber  hinter  bem  ©ehneroen  gelegenen  (Schicht, 
felben  befdjrieb  juerft  9t.  SSSagner  (SSurbadj’S  fPhhf.  1835.  ©.  143 j: 
eine  jufammenhdngenbe  Cage  ber  eigentlichen  Stetina  unb  zwar  fo,  w 
erfcheinen , wenn  fie  fxch  umgelegt  hüben,  hinter  ber  Äörnerfchicht  bet  Si 
hat  er  eine  @d)icht  bicht  aneinanbergcbrdngter,  eine  einfache  Cage  bil'l 
gafern,  welche  er  mit  ber  Cinienjeichnung  an  ber  ißolarfläche  ber  ginger  \ 
oergleicht.  ©ie  fhienen  immer  getrennt  zu  »erlaufen  unb  ftch  nie  ju  » i 
gen,  hatten  eine  einfache  lineare  Begrenzung  wie  fMgewebSfdben,  fc»i 
öfters  unbeutlich  gegtiebert  ober  eingefchnürt,  einzelne  fah  man  am  Stanbu 
fie  leicht  abbtachen- 

Sch  erwähne  hier  noch  Cangenbed,  welcher  feine  Siffertation  De  i 
zwar  erft  1836  herausgab,  aber  ohne  oon  SreoiranuS’  ©ntbedungen i 
nip  ju  haben.  Gr  giebt  brei  Schichten  ber  Stetina  an  (p.  68),  eine  i : 
Äörnerfchicht,  eine  jweite  fibröfe  unb  eine  britte  ©efäpfchicht.  Sie  beibenf 
beftel;en  aus  ben  oariföfen  Steroenröhren  unb  ben  aus  ihrem  ©tarfe  gebi? 
Äugeln,  oielleicht  finb  unter  ben  Äörnern  ber  Äörnetfhicht  auch  bie  ein 
ten  ©tabchen  mit  untergelaufen. 

SreoiranuS  (SSeitr.  II.  1835.  ©.42.  III.  1837.  ©.91.  IV.  gig.30-1 
welcher  bie  ©tdbdjen  jum  Sheil  in  ihrem  aufgerichteten  Huftanoe  erl 
erklärte  fie  für  bie  freien,  petipherifchen  Gnben  ber  primitioen  Sternen 
unb  nannte  fie  fPapitlcn,  um  an  ihre  ben  ©efühlSmärjchen  bergauf  unb! 
analoge  Bebeutung  ju  erinnern.  Sie  fPrimitiofafern  ber  Stetina  follt 
bicht  aneinanber  liegenb  auf  ber  Stefstjaut  ausbreiten,  an  einer  geroilfen  t 
il;reS  Verlaufes  oon  ber  horizontalen  Stichtung  abbiegen,  fi<h  bet  sei 
nähern,  unter  einem  fdjiefcn  SBinfel  nach  ber  entgegengefegten  inneren  < 
ber  Stefchaut  übergehen  unb  hier  als  cplinbrifche,  breite  Rapiden  enben 
Papillen  füllten  noch  einen  feheibenförmigen  Uebcrjug  burch  einen  gortf 
©efdpblatteS  erhalten.  2tn  einzelnen  BruMüden  fehlten  oft  bie  papidenji 


785 


(Stäbchen  bet  Retina. 

nti;  SreoitanuS  »ermutbet,  baf  biefe  ft'h  abgefonbect  batten  unb  am 
Körper  flehen  geblieben  waren.  S3eim  grofhe  famen  bie  Papillen  aug 
min  Streifen,  wie  bie  gafern  einer  gebet  aus  bem  Schafte  berfetben  bei- 
r S5ei  ben  weiften  Säugetieren  unb  S3ogeln  freien  ibm  in  jeher  Rapide 
r ine  einzige  Steroenröbre  ju  enben,  beim  SJlaulwurfe,  Schwane  unb  ben 
Eaititigen  SBirbeltbieren  waren  aber  bie  Rapiden  »iel  bicfer  atö  bie  Heroen- 
fc , unb  beim  Rechte  (HI,  95)  fab  er  ben  Urfprung  ber  gäben,  beren  äußere 
iii  bie  Rapiden  finb,  aus  jwet  bünneren  Stöbren  fnieförmig  umgebegen 
unb  n ber  S3eugunggflede  Eugetig  aufgetriebene  Stäbchen.  2)ie  befannten  2luS-- 
■a  ingen  beg  Sebneroen  in  ber  SRe^fjaut  beg  Kaninchens  unb  £afen  erflärte 
I iranug  bemgemäf  für  ©efäfe. 

Obgleich  nach  ibm  Stiemanb  ben  3ufammenbang  ber  Stäbchen  bet  Stetina 
t en  fPrimiti»fafetn  beg  Opticus  nachjuweifen  im  Stanbe  war , fo  trafen 
ufntbeefungen  boch  mit  ben  pbpjtologifchen  SSoraugfehungen  ber  3eit  ju 
» ijufammen,  um  nicht  bie  günftigfle  Tfufnabme  ju  finben.  ©ottfdje, 
ic:  früher  (S01ÜU.  2Crh*  1834.  S.  457.  £af.  VIII.  gig.  7 unb  fPfaff’S 
> - g.  1836.  £ft.  1 u.  2.  S.  40)  bt'e  flra£;lige  Steroenaugbreitung  richtig 
. cere  Seicht  unb  äußerlich  auf  berfelben  eine  breiige,  in  runbtietje  S07ote- 
i rfadenbe  £aut  (bie  Stäbchenf<hi<ht)  wabrgenommen  butte,  lief  fid)  burch 
iranug  »erführen,  bie  (Elemente  ber  breiigen  #aut  alg  Heroen  unb 
ipiden  ber  Stetina  ju  befchreiben  (fPfaff’g  SJiittig.  1836.  $ft.  5u.  6. 

■ !).  llugfübrlih  fchitbert  er  bie  Stßirbel,  welche  burch  bag  Umfaden  ber 
ic  en  entfleben  (bei  ben  giften  unb  Säugetieren  »erfleht  er  aber  unter 
r:n  auch  bie  gröferen  Eücfen  jwifhen  ben  augftrablenben  SBünbeln  ber 
neben  3ter»enröbren).  33ei  ben  gifchen  unterfebeibet  er  bie  Stäbchen  »on 
ipiden,  bie  Stäbchen  fepen  abgebrochene  Steroencpiinber,  bie  $)apiUen 
a grembartigeg , burch  welches  ber  Sleroenciinbet  burchtrete  c,S.  33). 
nitr  gebe  nur  ein  Steroe  burch  eine  fugeiförmige  Rapide  ober  eg  geben 
. i eroen  burch  bie  Rapide,  welche  ft<h,  gequetfd)t , auch  in  jwei  fPapiUen 
ll  eg>ier  finb  alfo  bie  nach  »orn  gerichteten  tfnfhwedungen  ber  3widing= 
i re Rapiden  genannt,  wäbrenb  SreoiranuS  barunter  bie  »orberen  ein; 

)ln  Snben  ber  Stäbchen  »erfleht.  Stach  ben  ^Beobachtungen  Soll  mann’  g 
3 ,t  1836.  ©.  2),  weihe  »or  ber  fPublication  ber  SSeiträge  »on  Sre»i  = 
ic  gebrueft  waren,  liegen  bie  »ariföfen  Steroenfafern  ber  Stetina  inten 
rn  bebecEt  »on  einer  aug  .Kügelchen  jufammengefeien  Subflanj  (tbeilg 
iden  beg  SteroenmarfeS,  tbeilg  umgerodte  Stäbchen,  tbeilg  Kerne  ber 
■ n at).  3n  jerjupfier  9te|baut  fhwammen  Kügelchen  unb  feine  gafern 
iben  Ifnfhwedungen,  bie  auf  einen  »ariföfen  S3au  ju  beuten  fhienen; 
?i  chttoedung  war  aber  immer  nur  an  ©inern  ©nbe.  33eim  grofhe  waren 
,vcn  nicht  fnotig,  bief,  anfebnliche  Stücfe  berfelben  fdj wammen  frei  im 
f ®ur<h  SreöiranuS  aufmerffam  gemacht,  berichtigt  33 o t f m a n n 
im  STcachtrage,  baf  er  nunmehr  auch  bei  höheren  Sieten  bie  Stemm 
liier, glatt  unb  nach  »orn  umbiegenb  finbe;  inbef  fepen  aufjer  biefen  glatten 
Her  auch  »ariföfe  »orbanben  unb  namentlich  fepen  bie  flrabligen  gafern  ber 
ibeg  .§afen  unb  Kaninheng  niht  ©efäfe,  fonbern  »ariföfe  ©ebilbe;  ob 
o neering,  ».  33aue  b.  menfht-  Körpers.  VI.  50 
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Steroen,  wage  er  nid)t  ju  entfcbciben.  (5.  £.  SOS e b e r (SreoiranuS’  !i 
III.  1837.  ©.  99)  erEldrt  biefe  gafern  für  Heroen,  jiimrnt  aber  au 
betreff  ber  ©tdbdjen  SEreoiranuS  bet  unb  finbet  fte  in  Äugeln  enbeni l 
üiel  ftdrfer  finb,  als  bie  ©tabuen.  3.  SDlüller  (2tr<b.  1837.  ©.  XI)  i 
ficirt  bie  tjintcrfle  ©djicfjt  großer  Sellen  mit  Äernen  beim  grofdfe,  bi< , 
Stjeil  bem  Pigment  angeboren,  mit  ber  breiigen  ©d)id)t  in  ©ottf 
früheren  S3efd)reibungen,  auf  biefe  folge  aisbann  bie  TCuSbreitung  ber  9t  i 
fibrillcn  (umgelcgte  ©tdbcben),  unb  bie  ©d)icbt  ber  fiabförmigen  Äörpe 
fjenbe  ©tdbcben).  Papillen  Eonnte  er  bei  ©dugetbieren  nicht  finben.  sfflj 
(©eelenorgan.  1838.  ©.  51)  befdjreibt  bie  ©tdbcben  als  jerfallene  SHeroen 
auf  ber  »orberen  glacbe  ber  Sietina,  für  Papillen  erEldrt  er  bie  Eleiuer.  |ji 
dje n,  bie  auf  einigen  ft&en.  2CUe  Steroenfafern  follen  nur  Äetten  foidjer  i 
d)en  fepn.  Sie  wiberfprecbenben  SKeinungcn  in  SSetreff  ber  Papillen  e: 
idh  (©djnatbt’S  3abrb.  1838.  9?r.  IX.  ©.  338),  inbem  id)  baS  Sßer  i 
bet  ©tdbcben  gegen  SBaffer  nacbwieö.  ©d)on  SEreoiranuS  unb  Sou 
batten  angegeben,  bnft  ftch  bie  ©tdbcben  nach  bem  SEobe  in  Äügeldjen  vu 
beln,  991  aper,  baft  fie  ftcb  frümmen;  icb  fanb,  baß  bieS  ©inrollen  t>i|i 
uorbercn  ©pi£e  beginnt  unb  in  eiweißhaltigem  SBaffer  nur  langfam  e : 
fo  baß  eine  Seitlang  nur  baö  oorbere  ©nbe  oerbicft  ober  Eolbig  angeftft ;] 
ift  ober  ein  Äügeldjen  ju  tragen  fdjeint,  wdfjrenb  bie  frifeben  ©täbefter ; 
gcrabe  finb.  StemaE  (9Jtült.  Tlrcb-  1839.  ©.  165)  führte  inbeß  bie  fPi] 
wicber  auf  als  in  bie  SSrcite  gezogene  Swifcbenjellen  jwifdjen  ben  reifte  i 
aneinanber  gelagerten  Idngcren  Sellen,  ben  ©taben.  3n  gröberen SEfttercn  r 
fte  bureb  eine  Suerfpalte  tton  ben  ©taben  gefebieben,  löfen  ftcb  aber  leiu 
unb  bei  ber  Söfung  fefte  man,  baß  ein  feines  gäbdjcn  aus  bem  Stute ,i 
©tabeS  in  bie  fPapüle  trete.  Sie  ©tdbcbenfdjicbt  erfebeint  iftm  ndmlii  t 
eine  über  bie  ganje  Stetina,  autb  bie  ©intrittsffelle  beS  ©ebnereen  ftd)  t 
cEenbe  Cage  regelmdbiger,  febnurgeraber  gafern  mit  häufigen  Suerfpaltci, 
bem  alle  ©tdbe  ftcb  gegenfeitig  mit  ihren  ©nben  berühren  unb  meftr  ob  t 
niger  feft  mit  einanber  oerwaebfen  fepn  follen.  ©leid)  ©ottfebe  läßt 
gafern  oon  gemeinfamen  SBirbeln  auSftrablen,  au<b  follen  SSerjtceigungi  i 
jelner  gafern  corEommcn.  Sie  ©tdbe  ober  SSrudjftücte  ber  gafern  follt 
ttnb  brüchig  fepn;  mit  9)1  aper  febreibt  er  ihnen  eine  2frt  witlfürübftcr 
gung  ju.  StemaE  hot  auch  bie  roirfltctjen  Steröenfafern  unb  berert 
gefehen , oerfegt  fte  aber  an  bie  hintere  ©eite  ber  ©tdbcbenfdjicbt.  TO 
unb  h'nterfte  Cage  ber  Stetina  befdjreibt  er,  in  llebereinftimmung  mit 
ler,  große  Sellen,  wuhrfcbeinlicb  weniger  angefüllte  fpigmentjellen.  Sit 
erEldrt  ftd)  für  ziemlich  überjeugt,  baß  bie  Sieroenröhren  nic^t  in  bie  t 
umbiegen;  was  er  jum  SEßeil  aus  feiner  unrichtigen  S3efcbreibung , mit 
aber  auch  aus  ben  SBiberfprüdjen  folgert,  welche  ftcb  aus  SSergleicftui 
©röfeneerhdltniffe  ergeben,  wie  J.  S3-  bie  fPrimitioneröenröhren  bcS  g< 
4mal  bünner  fepen,  als  bie  bcS  ÄanindjenS,  unb  umgefehrt  bie  ©tdbe  beit 
faft  4 mal  biefer,  als  bei  biefen.  3n  einer  Tlnmerfung  ju  tiefem  21 1 
worin  icb  &ie  öon  StemaE  oorgetragenen  3rrtl)ümer  über  bie  Statt 
©fdbeben  berichtigte , theilte  ich)  zugleich  einige  SEßatfacben  mit,  weld; 
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n auch  inbirect,  ju  betretfen  fdhienen,  bajj  £re»iranuS  richtig  gefehen 
;i  3a  id)  bte  ©tabuen  mancher  Spiere  nach  hinten  in  einen  blaffen  gaben 
Vgert  falj , bec  ftcfj  in  SBaffer  ebenfalls  einrollte  unb  wie  ein  auffifcenbeS 
. i^en  etfehien  (bie  burd)  einen  Säuerftrich  getrennte  Papille  früherer  SBeob- 
ac  tr , ba  ©tabuen  »orfamen,  bie  oiel  länger  waren  als  bie  übrigen,  unb  ba 
b3et)anblung  mit  ©ffigfäure  längere  ©täbchen  erft^ienen , fo  fab  icf)  bie 
allen,  wie  ft'e  ft<h  gewöhnlich  zeigen,  für  gragmente  längerer  gafern  an; 
:r  blaffe  gaben  in  einem  ftumpfen  SSinfel  »om  ©täbchen  abging,  war 
n n SBeweiS  für  das  Umbiegen  ber  gafern  an  gewiffer  ©teile.  Sie  2fef>n= 
Ec  ber  ©täbchen  im  optifdEjen  unb  hhgtofEopifchen  Verhalten  mit  kurzen 
£ Bijjen  feiner  9?er»enfafern,  bie  an  ben  23eugungSfMen  ber  ©täbcEjen 
i enben  SBarifofttäten  fpradjen  mir  für  eine  Uebereinftimmung  ber  djemi-- 
• ifef^affenl )eit.  Sie  blaffen  gäben  an  ben  ©täbchen  »erglich  ich  mit  ben 
er  lengefallenen  ©Reiben  ber  Üteroenröhren , »on  benen  ft'e  allerdings  durch 
ifjre  (ätte  hinlänglich  »erfchieben  ftnb- 

ine  nötigere  2tnffd)t  über  ben  S3au  ber  SRefchaut  fprach  fc^on  im  Safire 
7SRÜM.  2frch-  ©•  XII)  SföidjaeliS  aus.  ©r  befchrieb  als  Tunica 
ül  ober  feröfe  ©djidjt  ber  Ste^ljaut  bie  Cage  eckiger  Sellen  an  ber  »orderen 
d)  ber  Sfjoroibea  mit  den  farbigen  Äügelchen,  bie  bei  23ögeln  hinten  auf 
idbefen  ft'gen ; als  zweite  ober  körnige  ©chid)t  bie  jfabfötmigen  Äörper, 
ebenfalls  jeber  ein  Äügeldfen,  aber  auf  dem  oorberen  ©nbe  tragen  foll. 

• fornige  ©djidjt  folgt  als  dritte  ©d)id)t  bie  9ter»enauSftrahlung , bie 
e Schicht  endlich  bilden  Äügclchen  »on  ‘/sos'"  (?)  Surchmeffer  in  regel= 
m ici  llbftänben,  meiff  mit  einem  gaben  »on  oerfdjiebener  Sänge  uerfetjen, 
e:r  Steroenprimitiofafer  gleicht-  SERichaeliS  hält  biefe  gäben  für  bie 
Ji  n ber  Heroen.  3u  ähnlichen  Stefultaten  fam  S3ibber  (SOlüll.  2£rch- 
1 5.  371)  unb  widerlegte  daraus  gründlich  die  Annahme,  bafi  bie  ©tdb= 
iibiegungen  ber  Sfteroenfafern  fepen.  ©r  jeigte , bafj  bie  »on  ©ottfdje 
; mak  befdjriebenen  SEßirbcl  unb  SRiffe  burdh  Umfallen  unb  S3erfchiebung 
sibcEjen  entffehen,  er  wies  auf  die  23erfchiebenheiten  jwif^en  Heroen-- 
aternnb  Sletinaftäbchen  hin;  er  erinnerte,  bafj  ber  »on  mir  entdeckte  gaben 
mer  unter  einem  fiumpfen  SEBinkel,  fonbern  oft  auch  gerade  abgehe  und 
i! fei),  um  für  eine  jufammengefallene  hülle  genommen  $u  werben;  ec 
|le  Jlich  bie  ©täbdje nfchidht  wieder  als  Sacob’fdje haut  ein;  unb  wenn  biefer 
■sicht  ganz  auSgemerjt  werben  foll,  fo  fdjeint  eS  mir  unzweifelhaft,  bafi 
■ r jur  ^Bezeichnung  ber  ©täbdEjenfdhicht  bienen  könne-  SSibber  befchrieb 

1 ithümliche  flafdjenförmige  ©efialt  eines  Shetled  ber  ©täbchen  bei  ben 
: eb  leugnete  aber  mit  Unrecht  baS  hakenförmige  Umrollen  bei  ben  übrigen. 

»'iah  auch  biefe  Tlbhanblung  mit  einem  Ttnhange,  in  welchem  id)  einen 
1 nglücftiöhen  fßerfudh  machte,  bie  EXreoiranuS’fche  Tlnfidjt  zu  retten. 

><  fee  »oraus,  baf , was  Valentin  als  Sacob’fdje  haut  befchrieb,  nicht 

2 ><hen  ber  Retina  fer>n  fönnen,  ba  er  zur  ipräparation  beS  2CugeS  Sßaffer 
n e;  bie  »on  ihm  befdhriebene  Äörnerfchicht  nahm  ich  für  bie  eingerollten 
'öi , feine  SBärzchen  ber  Sacob’fdjen  haut  dagegen,  benen  er  irrigerweife 

icleuS  zngefchrieben  hatte,  für  eine  2Crt  ©plinberepithelium  ber  ©h»: 
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voibea,  womit  id)  bie  flafchenförmigcn  ©tabuen  bei*  Stetina  bev  336gc 
©ottfdjc’g  ©oppelpapiltcn  im  gifdjauge  jufammenftellte.  ©o  erhielt  i 
©täbdjen  ats  sJöerBenaugbreitung  unb  bie  SKemnfafern  al§  SSinbegewebcf 
gortgefefcte  eigne  Unterfud)ungen,  fomie  bie  ©inwenbungen  Salentin’ 
91ed)tfertigung  feiner  @anglienfugelfd)id)t  (JÄepect.  1839.  ©.  67)  unb  bie  i 
Arbeit  Bon  £annoBer  über  biefen  ©egenftanb  (Sföüll.  2lc<h.  1840.  ©,: 
haben  mich  Bon  meinem  Srrtfjume  überzeugt,  $annoBer  betätigte  nid! 
bie  Angaben  oon  SOlid)  aelig  unb  SBibber  über  bie  Sage  ber  ©täbdhei 
ber  farbigen  Äügcldjen , fonbern  wie«  auch  bag  föerhättnifs  ber  ©oppelpc 
©ottfdje’g  ju  ben  ©tabuen  bei  ben  giften  nach  unb  machte  auf  a 
Silbungen  bei  anberen  Spieren  aufmerffara.  ©anj  eigentümlich  befdjrä 
ben  Flamen  Retina  nur  auf  bie  ©tdbdjcnfdjidjt , inbem  er  bie  ©yfjfcr 
Siacob’fcfien  £aut  (eugnet,  unb  Berflefjt  bagegen  unter  ©ehirnfubftanj  bi 
tina  bie  Slereenröfiren  unb  bie  3eltenfc^i(^t.  £)ie  teuere  hält  er  mit  S8i 
tin  für  analog  ber  grauen  £irnfub|lan$.  33on  feinen  fogenannten  fjpiii 
fcheiben  ber  ©tabuen  mar  bereitg  oben  bie  9tebe.  ®ort  mürbe  audj  mitgi 
mag  bie  Siifertation  Bon  Cerfd),  De  retinae  structura  microscopica.  ,|i 
1840.  Stcueg  über  bie  ©tdbdjen  ber  Retina  beim  grofd^e  enthält. 

©ine  roefentliche  ©ntbeefung  in  ber  Anatomie  beg  Slersenfpftemeg  L 
allein  ber  neiteflen 3ett  an,  id)  meine  bic  ©anglienfugeln  unb  bie  naatjrfd  i 
analogen  Äugeln  ber  grauen  ©ubftanj  bet  Sentralorgane.  Sfflan  Ijaftil 
mifroffopifche  Unterfuchung  fo  riel  ermittelt,  baß  bie  Sletöenfafern  bu! 
©anglien  hinburdjgehen  unb  nur  fpierug  in  benfelben  bilben,  unb  bif 
SJtafchen  biefer  fpierug  Bon  einem  ©emebe  anberer  2Crt  auggefuilr  n> 
Sßinglom,  Soljnfton  unb  Biele  altere  Tfnatomen  Bcrglidjen  baffelbe  tr  i 
grauen  ^)irnfubflanj,  #aafc  (De  gangliis  nervorum.  Lips.  1772.  !|  < 
wig,  Script,  neur.  min.  I.  p.  74)  nennt  eg  Zellgewebe  fd)lechtl;in,  Sc 
(Anatom,  adnot.  1779.  Lib.  I.  §.  VI)  betrachtet  eg  atg  ein  Zellgewebe  jr 
^eg  bei  SOlagern  mit  einer  fdjleimigen,  bei  getten  mit  einer  öligen  9' 
gefüllt  fet).  Sltad)  äßttfser  (De  gangliorum  fabrica  et  usu.  1817 
beließt  eg  aug  Zellen  ober  SSlägdjen,  bie  immer  mit  einer  eigentbünjf 
gallertartigen  jähen  fPulpa  erfüllt  ftnb;  gett  liege  jroat  in  fetten  Ceidjen  i 
halb  ber  Tunica  propria,  nicht  aber  in  ber  £6l)le  ber  Zellen  ober  iß 
felber,  beren  Snhalt  ftd)  nicmalg  dnbere.  ©elatinög  nennt  auch  Co 
(Nervi  sjmp.  fabr.  1823.  p.  65)  bie  Substantia  propria  ber  ©di 


©hrenberg  (spoggenb  2lnn.  1833.  XXVIII.  ©.  458)  fof)  juwfl 
©pinalgangtien  bei  SSögeln  außer  ben  Sleroen  große,  fajl  fugeiförmige  * 
biete)  unregelmäßige  Äörper,  er  oergleicht  fie  einer  Srüfenfubftanj  urf 
fie  mit  ben  Äalffäcfdjen  ber  gröfdje  jufammen;  in  ben  ©anglien  beö  Sj) 
thicus  fanb  er  nur  feinere  unb  fldrfere  ©lieberröhren  unb  feine  Aötnchi 
bie,  welche  bie  Stetina  bcbecten,  unb  ermahnt,  inbem  er  bag  Slefultat  ü 
SSau  ber  ©anglien  augfpricfjt,  ber  Äörncr  gar  nicht-  2fuf  ber  VII  I 
feiner  fpdteren  augfüljrlichen  «Mitteilung  (Unerf.  ©truct.  1836)  fmb  bü 
glienfugeln  mehrerer  mirbellofen  Spiere  abgebilbet;  in  ber  ©rflärung  i 
bilbungen  werben  fie  alg  feulenartige,  trüb  erfüllte  Drgane  angeführt, 
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h itut.  1834.  No.  73)  ftnbet  jwifeßen  ben  Sibßrcn  ber  ©pinalganglien 
■]  runbe , elliptifcße  ober  unregelmäßige  Waffen  »on  grauer  ©ubftanj , feßarf 
r$t,  im  Ganglion  cervicale  supremum  außerbem  Heinere  Äügelcßcn,  U)ie 
(ßirne.  Sie  erjte  rießtige  33efcßreibung  ber  ©anglienbugeln  gaben  33  a: 
Ui  (Verlauf  unb  ©nben  ber  fernen  1836.  ©.  77.  88)  unb  fpurtinje 
nt  über  bie  SSerfammlung  in  fPrag.  1838.  ©.  179).  ©ie  befeßreiben  bie 
...  t)e  berfelben  unb  bie  jclligen  füllen.  Stern  ab  (Syst  nerv,  structura. 
IS-ibip.  8)  ließ  »on  ben  ©anglienbugeln  feine  organifeßen  gafern  entfpringen 
ußte  beSßalb  bie  ^eiligen  füllen  leugnen,  ein  Srrtßum,  welcßer  bureß 
" i itin  (Stepert.  1838.  ©.  73  unb  ÜBüll.  2trcß.  1839.  ©.  150)  baßin 
i ügt  würbe,  baß  3t  e m a b tßeilS  bie  waßren  burjen  gortfä|e  ber  ©angliem 
:i  .'für  organifeße  gafern,  tßeilS  anßängenbe  ge|cn  ber  s^Uigen  ©eßeibe  für 
tße  ber  ©anglienbugeln  genommen  ßatte.  ©inige  SSeiträge  $ut  Äenntniß 
.1  Elemente  lieferten  aueß  SJolbmann  (ÜJtüll.  2frdfj.  1838.  ©.291)  unb 
9jnn  (ÜJHEroff.  Unterf.  1838.  ©.  181)  Sie  -Mfdjeibc  ber  ©anglien= 
gell  betätigte  3tofentßal  (Form,  granulosa.  1839.  p.  19).  3BaS  33er» 
>efterr.  Saßrb.  XXII.  1840.  ©.  417)  als  „Sunfi&ellcn  aus  ber  Sßefens 

■ ©anglien"  befeßreibt,  fowie  bie  Snfuforien,  welcße  SOtagenbie  (Syst. 
839.  II,  340)  aus  ben  ©pinalganglien  ßeruorbtücbt  unb  ber  Monas 

U ein  »ergleicßt,  feßeinen  ebenfalls  ©anglienbugeln  ju  fepn. 

ber  bie  Äugeln  ber  ©entralorgane  »erjtanb  man  fieß  nießt  fo  gut.  2ßaS 
r berg  als  Äbrneßen  ber  Stinbenfubftanj  befeßrieb  (ipoggenb.  2lnn. 
VI.  1833.  ©.  451),  ffnb  tßeilS  bie  feinen  Äörncßen  ber  3wifcßcnfubjtans, 
t aber  »on  ben  ttnfcßwellungen  ber  »atihofen  gafern  nießt  unterfeßieb, 
:s ite  eigentließen  Sellenberne.  Sie  leiteten  ßat  aueß  ©mmert  waßrge- 
im  (SnbigungSweife  ber  Heroen.  ©.8),  aber  für  Seffnungen  in  ber  bov- 
iisubfianj  angefeßen,  eine  Saufcßung,  bie  bäum  &u  »ermeiben  ift,  wenn 
e ©cßnitte  nidßt  fo  fein  matßt,  baß  man  ifolirte  Äügelcßcn  am  Staube 
fen  bebommt.  Sie  Scutung  feiner  bolbenformigen  Äorpet  (S£af.  II. 
) im  Stüebenmarbe  beS  Äanimßens  ift  feßwieriger.  @r  ßält  eS  für 
ii,  baß  bie  Cinien,  weliße  ben  Äolben  fcu  begrenzen  feßeinen,  SSogen  fei= 
nn  c< fern  wären;  fo  regelmäßige  UmbiegungSfcßlingen  würben  aber  »on 
et  nießt  überfeßen  worben  fepn.  33ielleießt  finb  eS  in  bie  Cänge  gezogene 
p!  ausgetretenen  Steroenmarhes  , gleieß  ben  äftigen  unb  bolbig  angefdjwol; 
!'•'!  t öeßirnfafern  bei  ©ßrenberg  (Unerb.  ©tructur.  ©.  20  Saf.  II 
a.  e.  2,  b u.  anb.)  unb  bei  Stern  ab  (Observ.  Tab.  II.  fig.  32.  33). 

1 cß  (SSeitr.  ©.  34)  ßat  bie  ©ntjteßung  foleßer  gafern,  bie  wie  »ariböfc 
ei)  tonnen,  feßon  rießtig  naeßgewiefen.  fßolbmann  (Beiträge.  ©.  4) 
1(!  »leibet  jwei  ttrten  »on  Äügeleßen  in  bet  £irnmaffe,  burd;fi<ßtige  mit  bop= 
pelten  iontouren , Srbpfcßen  beS  SteroenmarbeS , bie  er  felbjt  für  Oeltropfen 

■ unb  unregelmäßige  mit  bunbeln  fünften  erfüllte  Älümpcßen.  fpur» 
iuntbeebte  bie  ben  ©anglienbugeln  äßnlidien,  gefticlten  Äugeln  im  @e= 

Valentin  (SSerlauf  unb  ©nben.  ©.99)  befeßrieb  fie  genau,  naßm 
ß in  ber  äußeren  ©eßießt  ber  Stinbenfubjtanj  »ollEommen  äßnlicß  gebib 
igeln  an,  inbem  er  »orauSfc|te,  baß  bie  feinbornige  äSefeßajfcnßeit  ber 
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$(immerbewegungen  bet  Üftetüen. 

grauen  Subffanj  erfl  burd)  Zertrümmerung  ber  Äugeln  entfiele  i ein 
meiner,  jellgewebiger  (Stoff  foüte  biefelben  trennen,  unb  beSfyalb  trutbt 
Abteilungen  jwifdjen  ihnen  leicht  jevftört.  fputfinje  (SBeridjt  ber  9t 
in  fprag.  S.  180)  unterfdjeibet  aufiet  ben  ©anglienfugeln  größere,  aus  ff 
maffc  bejiefjenbe  Äörner  oljne  Zellenfern  in  ber  grauen  Subjfanj  bet  SBi 
gen,  watwfdjeinlidh  Älümpdjen  ber  ©runbfubftanj,  weldje  einen  ober  m 
f leine  Zellenferne  pollfommen  umhüllten,  ferner  burd)ftd)tige , runbe  unb 
lid)  = ecfige  Äörperdhen  Pon  wadfoSattiger  (Sonfiflenj  an  ber  Lamina  cribros; 
Stria  cornea,  bie  id)  ber  Abbildung  nad)  nur  für  Steröenmarftröpfofyen 
fann.  Sie  feulenförmigen  Äörpet  mit  gortfdfsen,  reelle  3.  SOfüllc" 
Stücfenmarfe  eines,  in  Sßeingeift  aufbewatyrten  Petromyzon  fanb  uni 
©ewürjnelfen  Pergleidjt,  ftnb  wohl  aud)  ben  gezielten  ©anglienfugeln 
finje’S  ibentifd)  f2Crd^.  1837.  S.  XVII).  3m  grofdjget)irne  naljm 
trotzet  (Man.  p.  servir  a l’hist.  etc.  183 7.  II,  473)  bid)t  gebrdngte 
fpünftdjen  befefcte  Zellen  wahr,  bie  ihm  ben  fpflanjenjellen  ähnlich  f<h| 
@.  fBurbadh  erfannte  in  ber  grauen  Subftanj  eine  feinförnige,  mit  c i 
fugeligen  Äörpern  untermifdhte  fötaffe  (^Beiträge.  ©.  23).  SDiefe  forool : 
33otfmann’S  Äügeldjen  (SOlüll.  Ard).  1838.  S.  279)  ftnb  theilSÄöii 
ber  ©runbfubjtanj,  tfjeiis  fOtarftröpfchen,  bie  fleinften  ftnb  nach  SJolfrsi 
unmefbar,  bie  größten  übertreffen  ben  ®urd)meffet  ber  S'tereenfafevn,  i 
aber  bei  forgfältiger  Unterfuchung  in  #irnfubfianft,  bie  mit  ©itreiji  beftM 
mar,  nicht  por.  Stemaf  (a.  a.  £).  p.  15)  fdjeint  bie  oon  ben  Äuget! 
grauen  Subftanj  int  Stücfenmarfe  entfpringenben  gortfä|e  weitet,  als 
finfe  Perfolgt  ju  haben,  hoch  fonnte  er  eben  fo  wenig  einen  Zufammei  i 
berfclben  mit  9?erPenröhren  nadjweifcn.  ©eine  Unterfudjung  bet  geiat1' 
Subjfanj  würbe  oben  mitgctheilt. 

Stemaf  (a.  a.  £>•  p.  32)  will  an  bem  Schnittranbe  ftifdher  ©pinali1) 
glimmerbewegungen  wahrgenommen  haben,  weldje  er  einem  glimmerepitlj« 
an  ber  inneren  gläche  beS  9teurilemS  jufcfjreibt;  er  fah  aber  nicht  bie  U 
ber  Bewegung , fonbern  nur  ben  SBirbel  im  XBaffer  fdjwimmenber  Äötpi 
ber  ohne  Zweifel  burd)  Strömungen  ber  glüffigfeit  in  golge  einer  tfjei!1 
fötifchung  beS  ftteroenmarfeS  mit  bem  SBajfer  erzeugt  wirb.  SBalc 
(ötepert.  1838.  S 262)  fprid)t  Pon  glimmerbewegungen  ber  9tert>enfi 
aber  nicht  beS  S'öeurilemS,  welches  eine  SDtenge  pon  SSünbeln  umfctjlie^t  t 
bern  ber  einzelnen  iprimitiofafer.  fBrunS  (AUg.  Anat.  1841.  @.146)  t 
biefelbe  ebenfalls  ein  fötal  gefefjen  $u  haben.  3d)  habe  auch  l)ter  nii : 
anbere  ^Bewegung  gefunben , als  bie , welche  bie  ©oagulation  beS  9tee»enr 
begleitet,  unb  fann  um  fo  weniger  an  bie  ©piftenj  einer  glimmerten j 
Weber  im  ftteurilem,  nod)  in  ber  fprimitiPröhre  glauben,  alS  id)  webe1 
nod)  l)ier  jemals  eine  Spur  pon  folgen  Zellen  ober  nur  beren  Äernen  o|l 
habe,  wie  an  ben  flimmernbcn  Dberflädjen  ber  ßentralorgane  bie  ßilien  f I 
£>ie  Pon  ©erber  (AUg.  Anat.  gig.  88.  4,  a.  b u.  5)  abgebilbetem  glii 
fegel  fann  id)  nid)t  als  folcbe  erfennen.  Zeichnungen  ber  Art  lajfen  f 
allen  glänjenben  unb  nicht  ganj  ebenen  ©berflädjen  fjerauSfinben  unb 
baju  nicht  einmal  bie  fünltlidjc  S3el eud^tung  nötl)ig,  bie  ©erber  empfiel 


^norpclgewebe.  2Ced)te  Änorpcl. 
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£Bom  Änorpel^ettek. 

©tructur. 

Die  Änorpel  gehören  ju  ben  feßeren  S^f>etlen  beS  JtorperS, 
’ft.ii  aber  bei  ihrer  $drte  einen  jiemlicben  ©rab  non  ©laßkitdt 
oBiegfamfett;  bünne  ©cheiben,  wie  bie  Änorpel  be§  SD^jre§  unb 
; iafe,  können  flarf  gebogen  werben,  ohne  ju  brechen;  ßdrkere 
toel  ft'nb  fprobe;  bie  23ruchßacben  ftnb  glatt,  körnig  ober  fa= 
ic  Die  $eßigkeit,  fowie  bie  garbe  ber  nerfchiebenen  Änorpel, 
ic  t>om  Sftilchblauen  jum  ©eiben  nariirt,  ftnb  burch  bieSufam; 

< n^ung  bebingt.  Me  begehen  nämlich  aue>  einer  homogenen 
'ltofubjfanj,  welche  aber  fafetig  werben  kann,  unb  auS  S3lag= 

’ )ber  Sellen , bie  in  größerer  ober  geringerer  3alß,  in  mehr 
■tatinber  befiimmter  SDtbnung  in  bie  ©runbfubßanj  eingeßreut 
nb.  Stegen  bie  3etten  in  einer  hellen , burchfcheinenben  ©ubßanj, 

< djeint  ber  Änorpel  weiß  ober  bldulichweiß.  Die  gafern  ba= 
e erteilen  ihm  eine  gelbliche  gdrbung,  bie  um  fo  auffallenber 
mehr  bie  3ahl  ber  güfrrn  bie  ber  Sellen  überwiegt.  Da§ 
idje  ©ewiebt  ber  Änorpel  betragt  1,15  — 1,16  (©chübler 
ö^apff). 

Jtan  kann  fammtliche  knorpelige  ©ebtlbe  in  jwei  ©ruppett 
r i:,  je  nachbem  bie  ©runbfubßans  homogen  ober  faferig  iß. 
tio  el  mit  homogener  ©runblage  nennt  man  achte  ober  wahre 
spei,  biejenigen  mit  fafeviger  ©runblage  werben  paffenb  §a  = 
torpel  genannt.  Dabei  muß  inbeß  bemerkt  werben,  baß  e$ 
inn  Uebergdngen  jwifchen  betben  ©ruppen  nicht  fehlt,  inbent 
‘titä  in  ber  ©runblage  einiger  wahren  fnorpel  ftch  in  fpateren 
f jahren  faß:  regelmäßig  ffafern  entwickeln,  wahrenb  anbrerfeitö 
l'erige  ©runblage  ber  gaferknorpel  in  früherer  3eit  homogen 
in  fcheint. 

'U  ben  achten  Knorpeln  regnen  wir  bie  SErochlea,  btc 
o’el  ber  S'tafe  unb  beS  ganjen  SfafpirationSapparateS  mit  2luS= 
>:  i ber  ©antorinifepen,  keilförmigen  Änorpel  unb  ber  ©piglottiS, 
• rpuscula  triticea  in  ben  Ligamenta  hyothyreoidea  lateralia, 
i ‘'ppenknorpel  unb  ben  fchwertformigen  gortfaij  bee>  ffirußbeinee!, 
i bie  ©elenkknorpel  mit  einiger  M6nal;me  beö  bünnen,  fnor= 
i;  Ueberjugeö  ber  Cavitas  glenoidea  unb  be6  ©elenkkopfei  be§ 
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ÄiefergelenfeS.  “Kn  bünnen  (Schnitten  achter  Knorpel  ftefjt  tt 
in  ber  wafferfellen  ober  gleich  mattem  ®lafe  fcfwach  forni 
SameUe  ber  ©runbfubjfanj  (2af.  Y.  $ig.  6,  C)  ©rübcfen  J 
Noblen  oon  oerfchiebener  ©ejfalt  unb  ©rofje  unb  in  oerfcfiebi 
2lbfidnben  tton  einanber.  Sie  erfcheinen  fein  granulirt,  wie 
©runbfubffanj,  aber  halb  heller,  halb  bunfler,  was  wobt  nur 
bem  Surcbfcheinen  ber  ©runbfubfianj  unb  oon  jufdlligen  9Ro 
cationen  ber  Seleucftung  abfdngt.  2ln  ftch  ftnb  fie,  wie  ft  cf; 
bem  golgenben  ergeben  wirb , oon  einer  feilen  S0?affe  unb  ben 
gleich  ju  befcfreibenben  .Rügelchen  ober  33ldSd;en  auSgefüllt,. 
man  tfjeilö  als  SeUen,  tbeilS  als  (Sptoblaften  erlennt. 
fohlen  oon  0,006'"  Surd;meffer  enthalten  in  fet>r  feltenen  g< 
nur  ©in  fleineS,  fcfarfbegrenjteS  runbeS  Äörpercfen  oon  c 
0,001'"  Surcbmeffer.  Sn  anberen  fcfeint  bieS  Äorpercfen  oon  d 
feinen,  fornigen  SBefen  umgeben,  welches  nach  Schwann  : 
Anfang  eines  fecunbaren  SBlaScfenS  fepn  würbe.  2lm  gewohnlid 
ftnbet  man  bie  fecunbaren  33ldSchen  fertig  gebilbet,  als  for | 
Äorpercfen  oon  0,003  — 0,005'"  Surcfmeffer,  wahre  3eHen?n 
bie  burch  ein  ober  ein  paar  Äernförpercbett  ausgezeichnet1 2,  äum 
aud;,  wiewohl  feiten,  oon  einer  Seile  umgeben  ftnb.  £)ft  !i : 
biefe  flehten  Höhlungen  in  ©ruppen  oon  je  2 — 4 jufasrmtf 
Sann  fommen  etwas  größere  Höhlungen  ttor,  welche  2 Se  i 
ferne  nebeneinanber  einfcftiefen.  ©nthdlt  eine  Kohlung  2 Bei' 
ferne,  fo  ifi  balb  nur  ber  eine  oon  einem  befonberen ffildSden  ; 
geben,  balb  ftnb  eS  beibe;  ber  Äern  liegt  alSbann  fduftg  nicht 
ber  Sftitte  ber  ihm  zugehörigen  Seile,  fonbern  bem  3?anbe  iti? 
bie  Seile  übertrifft  ben  Umfang  beS  fernes  nicht  leicht  um  tj 
als  baS  Soppelte.  2lucf  3 unb  4 Äerne,  mit  ober  ohne  umfii 
fjenbe  Seile,  geigen  ftcf?  in  einer  .fjoflung.  So  ijf  j.  23.  Saji 
$ig-  6,  B.  eine  Höhlung  bargeftellt,  in  welcher,  burrf)  eine  33 
ber  bunfeln,  fornigen  ©ubjfanj  (b)  getrennt,  zwei  23tdSdf)en  li 
c unb  d.  SaS  23laSchen  c iß- mit  zwei  ©ptoblaflen  (ef)  »evf 
baS  23ldScfen  d entfalt  einen  ©ptoblaffen  h,  ber  felbjt  wieben 
einer  3elle  g umfcfloffen  wirb,  ©nblicf  ftnbet  man  ^oflut 
bie  auf  ben  erjfen  23licf  einfach  unb  2—4  Sellen  ju  entf)  < 
fcfeinen,  an  benen  man  aber  bei  genauerer  ^Betrachtung  fchji 

1 Schwann,  SKtfrofJ.  Untevf.  £af.  III.  gig.  1.  2. 

2 (Sfcenfcaf.  SEaf.  I.  gig.  9. 
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rken  ber  homogenen  ©runbfubßanj  zmifcpen  ben  einzelnen  3«ßen 
hat.  ®iefe  bilben  roieber  ben  Uebergang  ju  ben  beutlicp  burcb 
: Srunbfubßanj  getrennten,  aber  gruppenroeife  zufammengepduften 
Üb  ungen  mit  einfachem  Kerne.  £>ie  Setten  ber  nacften  3eßenkerne 
i'ntoon  ben  SBanben  ber  £ople,  in  ber  fte  liegen,  entroeber  bicbt 
rloffen  ober  burdp  einen  mehr  ober  minber  anfepnlicpen  3mi; 
:aum  oon  i^nen  getrennt  (§tg.  6,  A). 

3n  ber  gönn  ber  Kerne,  ber  3eüen  unb  ber  einfcpließenben 
:mgen  fjerrfc^t  bie  größte  Sttannichfaltigkeit.  2)ie  Kerne  finb 
1 ooal,  eckig  ober  ganz  unregelmäßig  (gig.  6,  B.  e),  fein  = 
i grobkörnig  (f)  ober  glatt.  2)aS  Kernkörpercpen  fehlt  in  ben 
Wenigen  ©ptoblaßen,  in  anberen  ift  eS  einfad?  ober  boppelt; 
nn  fiep  ju  einem  getttröpfcpen  entwickeln  unb  oft  ftnben  ftcf> 
pre  feinere  getttröpfcpen  innerhalb  beS  3eßenkerneS.  ©urch  3u; 
i;nßießcn  biefer  anfangs  ifoltrten  Sröpfcpen  gefchieht  eS,  baß 
anje  Beßenkern  unter  Umßanben  baS  Anfepen  eines  einfachen 
Gebens  erhalt  (gig,  6,  A.  m.  B.  h),  unb  man  muß  annep; 
n baß  er  ftdb  ju  einer  gemiffen  3eit  ber  ©ntnückelung  mit  gett 
le  könne.  £>ie  fetthaltigen  ©ptoblaßen  finb  meiß  großer,  als 
rnigen.  Sn  bemfelben  .Knorpel  (einer  Kippe)  maßen  bie  grob= 
rnen  ©ptoblaßen  0,003  — 0,0035 bie  feinkörnigen  im  Mittel 
iOiv/,  bie  fetthaltigen  0,0062  — 0,008"'.  SBenn  ber  Snhalt  beS 
eserne§  in  gett  oerwanbelt  ift,  fo  erfepeinen  kleine,  punktför= 

: jefettpartikelcpen  unb  felbß  größere  getttröpfepen  auch  an  an; 
i Stellen  ber  KnorpeljeQe,  zunaepß  biept  um  ben  Umfang  beS 
caßen;  eS  iß:  möglich,  baß  auf  biefe  SBeife  bie  ganze  Knorpel* 
ulefct  zu  einer  einfachen  gettzeße  wirb.  UebrigenS  kommen 
itpaltigen  3eßen  in  ben  achten  Knorpeln  oiel  feltener  oor,  als 
bi  Saferknorpeln,  unb  in  jenen  wie  eS  fepeint  nur  bann,  wenn 
ai  > ie  ©runbfubßanj  einen  Anfang  oon  gaferbilbung  zeigt.  ©in 
gentpumlicbeS  Anfepen  erhalten  bie  Knorpeljellen  öfters  ba* 
i baß  fte,  waprenb  ber  ©ptoblaß  feinkörnig  bleibt,  fiep  mit 
* em> , jerßreuten,  fepr  feparf  begrenzten  Kügelchen  fußen,  bie  be* 
('  um  ben  Kern  herum  gehäuft  finb  unb  benfelben  oerbecken; 
inelie »t  finb  eS  erbtge  Ablagerungen,  menigßenS  gleichen  fte  am 
f ben  Kügelcpen,  bie  man  auf  ber  Snnenpaut  »erknoeperter 
ra  antrifft. 

nlangenb  biegorm  ber  S3laScpen,  welche  bie  Kerne  jundepß 
;c  n,  fo  finb  fte  auch  nur  feiten  genau  runb  ober  ooal,  am 
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gewofjnltcbjlen  unregelmdpig  breiecfig,  feil;  ober  holbmonbfoti 
ober  oierecfig.  Stegen  2 3ellen  in  einer  $ot)lung  jufammen, 
gleichen  fte  ÄreiSabfchnitten,  welche  mit  ben  ©ebnen  einanber 
gefeprt  ftnb;  ftnb  4 3ellen  in  einer  £oble  oereinigt,  fo  bilber 
jufammen  einen  ÄreiS  unb  jebe  bat  ungefähr  bie  ?$orm  eines  £ 
branten.  £>urcb  iDrucf  nehmen  inbep  bie  Sellen  meijt  eine  n 
rndpig  fugelige  ©eftalt  an,  unb  bewegt  man  mitteljl  beS  dom) 
foriutnS  baS  geprepte  Änorpelfcheibcpen  jugleicp  bin  unb  her 
überzeugt  man  ftcb  leicht,  bap  bie  Äerne  in  ben  SSanben  ter  ?! 
Ugen  Sellen  liegen. 

£>ie  dontouren  ber  fohlen  enblicb  folgen  jwar  in  b«9 
genau  ben  dontouren  ber  eingefcbloffenen  Sellen,  ftnb  aber 
nicht  feiten  weiter  als  biefe,  entweber  nach  allen  ©eiten,  ober 
nach  einer  Stiftung,  fo  bap  j.  SB.  eine  runbliche  3elle  in  u 
elliptifcben  ^oplung  liegt  unb  ber  isDurcpmeffer  beS  ÄreifeS  miti 
fleinen  2fye  ber  düipfe  jufamntenfallt. 

dS  fragt  ftcb  nunmehr,  ftnb  bie  Höhlungen,  in  welcher ii 
Änorpetjellen  ober  bie  Äerne  oon  Änorpeljellen  enthalten  ftnb, ; 
fache  Sücfen  ber  ©runbfubjfanj,  ober  ftnb  fte  inwenbig  mit 
befonberen,  oon  ber  ©runbfubjfanj  oerfebiebenen  «^aut  auSgefic! 
SBenn  baS  Se^tere  ber  galt  i|f,  fo  ifi  t>te  auSfleibenbe  fStemji 
felbjt  alS  Sellenwanb  anjufepen,  als  bie  Söanb  einer  fS?utter 
welche  in  ihrem  Snnern  eine  neue  ©eneration  in  oerfebiebenen  ( i 
fen  ber  dntwicfelung  enthalt. 

3uerp  hoben  bie  Kohlungen  aUerbtngS  baS  2tnfcpen  oon  bi 
Stufen  ober  ©rübeben.  £>enn  baS  pellfte  Sicht  jeigt  ftd)  an' 
enthaltenen  SBlaScpen,  wie  natürlich,  auf  ber  bem  einfallenben i 
jugefeprten  ©eite  ber  Oberfläche,  bie  Kohlungen  ftnb  aber  ar 
entfpreepenben  9?anbern  am  bunfelffen,  ihr  pell  erleuchteter  ■ 
liegt  auf  berfelben  ©eite  mit  bem  bunfeln  Dtanbe  ber  eingefc^fo)  i 
Sellen.  SBei  aufmerffamer  ^Betrachtung  ergeben  ftcb  aber  m 
Spatfacpen,  welche  eS  auper  Sweifel  festen,  bap  wenigftenS  ein  ) 
ber  Kohlungen  burch  eine  eigenthttmliche  |)aut  gegen  bie  t>om t 
©runbfubjlanj  abgefe^t  iji.  SBdren  eS  blope  Sücfen,  fo  tn( 
wenn  jufdlltg  ein  ©chnitt  burch  biefelben  trifft,  bie  Sellen i 
3ellenferne  herauSfallen,  unb  ber  ©cpntttranb,  wo  er  burch  bie 
ging,  eine  doncaoitdt  jetgen.  ©tatt  beffen  ragt  an  ber  ettlo 
epenben  ©teile  juweiten  ein  Äorpercben,  welches  bie  Sellen 
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rnferne  enthalt,  über  ben  ©chnittranb  por  23iele  ^oblungen 
ti  oon  jwei  einanber  jiemlich  parallelen  hinten  begrenzt,  bereit 
r'ernung  oon  einanber  ber  £)ide  bet  Sellenwanb  gleich  ju  fe£en 
ifeig.  6,  A.  k);  biefer  hoppelte  dontour  fann  nicht  dffect  einer 
githümlkhen  Lichtbrechung  fepn,  benn  an  manchen  ©teilen,  wo 
Sellenwanb  bider  wirb,  weichen  beibe  Linien  au6einanber  unb 
hfjen  eine  bunfelfornige  ©ubflanj  jwifchen  ftch  ein,  welche  eben 
:br  oon  ber  h«Öen  vfjohle,  al§  oon  ber  blafdbrnt'gen  ©runb* 
tbtmj  abflicht  (§tg.  6,  B.  a).  £5iefe  (Erfahrung  beweifl  jugleich, 
ibie  Äorperchen,  in  welchen  bie  Sellen  unb  Äerne  eingefchloffen 
t wirflidje  ©laichen  ftnb  unb  eine  oon  bem  dontentum  gefon= 
r -fjüHe  befi'hen.  Sn  otelen  fallen  fchetnen  aber  atlerbingS  bie 
3<be  ber  Höhlungen  oon  ber  ©runbfubflanj  nicht  oerfchieben  ju 
r |)ier  ftnb,  wie  ftch  jetgen  wirb,  bie  3ellenwdnbe  mit  ber 
nbfubjlanj  ober  ber  urfprünglichen  Sntercellularfubflanj  oer= 
i -Ijen.  Sm  ^olgenben  »erflehe  id)  unter.  Änorpelh oh  len  bie 
r befchriebenen  Kohlungen  im  Allgemeinen,  ohne  Sludftcht 
r j-.f,  ob  fte  gefonberte  SPBdnbe  hoben  unb  ob  fie  einfadje  Sellen 
; ober  felbfl  neue  ©enerationen  oon  Selten  enthalten, 
jn  ber  Anorbnung  ber  Änorpelhohlen  geigen  ftch  tu  ben  oer; 
;nen  achten  Änorpeln  manche  conflante  digenthümlichfeiten. 
iejRnorpel,  welche  bie  ©elenfenben  ber  Änochen  Übergaben  unb 
w größeren  Änochen  eine  ©dicht  oon  2'"  £)ide  bilben,  ent= 
!t:  meijlenS  Heine  fohlen,  welche  bie  dptoblajlen  eng  umfchliefjen. 
tDurdpmeffer  ber  dptoblaflen  betragt  feiten  mehr  als  0,0035"'. 

■ ner  |)6f)le  liegen  beren  2 — 4,  guweilen  aber  auch  «ine  otel 
{•e  Anzahl,  bicht  aneinanber,  jeber  in  einer  engen  3elle;  fom= 
nmehr  ale>  gwei  oor,  fo  ftnb  fte  in  ber  Siegel  alle  in  einet 
ijreibe  georbnet,  fo  bafj  bie  fohlen  bie  Sornt  langer  unb 
n er  danale  hoben,  welche  non  aneinanbergcreihten  Keinen, 
i Itigen  3eHen  audgefullt  werben.  Sftecfauer  faf)  folche  3eHen= 
)<  oon  0,125'"  Lange.  An  ben  langen  Leihen  fonnte  ich  eint* 
1 betnerfen,  wie  burch  fchmale  S3tuden  non  ©runbfubjlang 
■’ btheilungen  oon  je  gwet  3ellen  gebilbet  würben.  25ie  Sellen 
1 ’t leihe  ftnb  oieredig,  bie  auperjlen  guweilen  breiedig,  bie  35aft$ 
e'bie  angrengenbe  3etle,  bie  ©pifce  nach  aufjen  gerichtet.  3u= 
''  ber  freien  Oberfläche  be§  ©elenffnorpelS  liegen  bie  Änorpeh 

Meekaucr,  Cartilaginum  structura.  Fig.  1.  e. 
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hohlen  mit  ihrem  Idngften  lOurchmeffer  in  einev  bem  freien  9ü 
parallelen  ©bene;  fte  ftnb  zahlreicher  als  im  Snnern,  kürzer 
etwas  abgeplattet,  fo  baß  fte  an  einem  [entrecht  auf  bie  freie  §! 
geführten  2)urcbfcbnitte  nur  0,0025'"  £ohe  h^ert,  wahrenb 
fdbmalfte  Surchmeffer  ber  tieferen  (Sandle  nicht  leidet  unter  0,0 

betragt.  9iach  ber  Siefe  unb  geger 
23ereinigungSftelle  mit  bem  Änodjen 
werben  bie  fohlen  langer  unb  ihre 
genare  kommt  meift  fenkredft  auf  bie 
Oberfläche  ju  flehen  ober  in  einer  fcfi 
oon  ber  perpenbicularen  Dichtung  wenig  abweichenben  Sage, 
weilen  fleht  man  bie  einzelnen  fohlen,  wenngleich  butch 
Snterflitien  getrennt,  hoch  fo  übereinanber  georbnet,  baß  eine  b 
bie  Sortfc^ung  ber  nachfl  tieferen  ju  fcpn  fcheint,  ober  audj 
unter  einem  fpifcen  SBinfel  auSeinanbertretenbe  wie  eine  gal 
Sheilung  einer  oorhergehenben . erfcheinen.  (Stnigemal  fah  id) 
einer  SangSrethe  oon  3ellen  jur  ndcbflen  bie  (Sontouren  ber  f 
fich  fortfe^en  unb  eS  fah  auS,  als  ob  ein  Sheil  ber  $dfile  I 
ben  eingefdhloffenen  3elltn  burch  ben  ©d;nitt 
fernt  worben  wäre.  (SS  ifl  wohl  möglich,  bafs  i 
fohlen  Steile  eines  SpflemeS  oon  längeren  üa 
ftnb,  welche  gefdhlangelt,  oielleicbt  auch  in  feii| 
Sailen  gabelig  getheilt,  ben  Änorpel  oon  bet 
teren  Stdd;e  gegen  bie  obere  hin  burchziehen, 
bei  ber  Spaltung  theilweife  in  bem  einen,  tljci 
im  anberen  Segmente  bleiben.  3fuS  biefem  SSaue  erklärt  ftdh| 
reichenb,  warum  bie  ©elettkknorpel  eine  faferige  Srucbfldchc 
unb  ben  alteren  ^Beobachtern  auS  Sofern  ju  beftehen  fd^tenen 
fenfrecht  burch  bie  £)i<fe  berfelben  oerlaufen  follten.  £)ev 
Oberfläche  junachft  ftnb  fte  mehr  lamelloS  unb  könne»  in 
S3lattdhen  geriffen  werben  ( SO? e cF au  er).  £)ie  abgeplatteten 
biefer  Schicht  haben  mit  ben  (Spitheliumjellen  ber  Spnooi 
bie  größte  Ähnlichkeit  unb  gehen  auch  oft  unmerklich  in  b 
über;  in  ber  Siegel  bezeichnet  aber  eine  Sage  oon  SSinbegctw 
©renje  jwifchen  beiben. 

Ät  ben  knorpeligen  Ueberzügen  kleinerer  Änochen  iß  bie  f 
ber  Höhlungen  großer,  bie  oberflddßiche  Sage  platter  Stilen 
fo  beutlidh;  bie  dußerßen  ftnb  zwar  klein,  aber  runbltd;;  m 
nige  in  ber  S'fdhe  beS  dfnochettS  Ipaben  eine  elltptifche  Sen 
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rlere  2age  jeigt  rttnblidhe  fohlen  mit  einfachen  ober  meh x- 
a >.jm  Sellen  ’. 

Sn  allen  übrigen,  mehr  felbfljfdnbigen,  achten  .Knorpeln  (Car- 
i ines  figuratae  Meck  au  er)  ftnbet  ftcf)  junachjJ  ben  freien  £)ber= 
.ien  eine  ©cpicht  abgeplatteter  Änorpellwhlen,  welche  relatio  um 
> lästiger  ift,  je  bünner  ber  Änorpel,  unb  j.  33.  an  ben  Änor- 
e ber  unteren  Rippen,  welche  fptfc  julaufen,  in  ben  ©pi£en 
allein  übrig  bleibt  (SKecfauer).  Sunachfi  biefer  9?inben= 
bit  liegen  bie  Änorpelhöhlen  bidhter  gebrdngt,  ftnb  groper  unb 
ulten  mehr  3ellen,  als  weiter  nach  innen.  Sn  bünnen  Änor; 
i)etben,  5.  33.  in  ben  feinen  Knorpeln  ber  Kafenflügel  unb  in 
rlrocflea,  fallt  biefer  Unterfdjieb  jwifchen  pertp^erifefjer  unb  een; 
a:  ©ubjianj  weg  unb  ber  ganje  Kaum  innerhalb  ber  abgeplat; 
ti  3ellen  ij!  gleichmapig  oon  runben,  meift  einfachen  Seilen 
f.:t,  jwifchen  benen  bie  ©runbfubftanj  nur  fchmale  33rü<fen 
u.  2ln  ben  Kippenfnorpeln  orbnen  ftch  bie  fohlen  gegen  bie 
nljin  in  £angSreihen,  welche  an  einem  £luerburchfchnitte  ftrafjlig 
r Der  %) re  jur  Peripherie  »erlaufen;  fte  ftnb  audh  hier  etwas  ab; 
ettet,  aber  fo,  bap  bie  breiten  gldchen  in  einer  (Sbene  liegen, 
eie  ber  SSerbinbungSflache  beS  KippenfnorpelS  mit  ber  fnochernen 
»e  parallel  ift.  2)arauS  erklärt  ftch,  warum  bie  Kippen  leicht 
1 luere  nach  brechen  unb  nach  einer  fehr  langen  SKaceration  ftch 
luere  nach  in  bünne  ©cheiben  lofen 2. 

SS  würbe  bereits  erwähnt,  bap  in  ber  ®runbfubj!an§  einiger 
m Knorpel  ftd)  bei  Gtrwacpfenen  jiemlich  conffant  gafern  auS; 
ci;  bahin  gehören  namentlich  bie  Kippenfnorpel  unb  bie  Cart. 
oidea.  Die  ©runbfubjlanj  jeigt  ftch  juerfl  ftellenweife  fehr 
mb  gldnjenb  jireiftg,  wie  2fSbeji;  bie  ©treifen  laufen  ziemlich 
r<el,  in  bem  ©chilbfnorpel  gerabe  oon  ber  auperen  glacpe  beS 
u)eIS  jur  inneren,  in  ben  Kippenfnorpeln  ftrahlig  oon  ber  2lre 
eripherie.  2luf  bem  Äuerburcbfchnitte , 3. 33.  auf  einem  Platt; 
u unter  ber  Kippe,  beffen  gldchen  ber  auperen  ober  inneren 
- uebe  ber  Kippe  parallel  ftnb,  nehmen  fte  ftch  wie  feine,  runbe 
"ben  auS.  ©ie  bilben  33ünbel,  welche  auSeinanber  weichen, 
e Änorpelfwblen  jwifchen  ftch  P nehmen.  Die  gaferung  tritt 
• ujelnen  ©teilen  auf  unb  oerbreitet  ftch  *>on  ba  auS  weiter,  an 

Meckauer,  a.  a.  SD.  p.  10. 

Herissant,  Mein,  de  l'acad.  de  Paris.  1748.  p.  355. 
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gafevn  ber  deuten  Knorpel. 

ben  9?ippenfnorpeln  beginnt  fte  in  ber  2tre,  am  ©chilbfnorpe 
einzelnen  Lamellen,  unb  man  fieht  bei  nicht  ganj  ebenen  ©i 
febnitten  bette,  flructurlofe  unb  faferige  ©teilen  miteinanbev  abn 
fein.  3(nfang6  ijl  bie  gaferung  blap,  auperjl  fein,  unb  eS  gel 
nicht,  einzelne  gafern  ju  ifoliren;  in  fpäteren  ©tabien  (leben 
aber  mitunter  am  91anbe  oor;  fte  ftnb  (leif,  nicht  bicEer  als  33! 
gewebeftbritten  unb  feben  juweilen  auS,  als  ob  fte  auS  longitut 
aneinanbergereibten  Äorncben  jufammengefeht  waren.  2Bo  fü 
einiger  SJtenge  gehäuft  ftnb,  wirb  ihre  gelbliche  garbung  fefjr 
fattenb  unb  eS  wirb  Elar,  bap  bie  gelbe  garbe,  welche  bie  gen 
ten  Änorpel  juweilen  auf  ber  ©urcbfcbnittflacbe  jeigen , nur 
ben  gafern  berrübrt.  SSerbunnte  ©fftgfaure  macht  fowohl  bie  I 
peljellen,  als  bie  Sofern  beutlicher  unb  fcheint  nur  eine  3wif 
fubjlanj  anjugreifen.  £)ie  gafern  erhalten  ftch  auch  in  concenti 
©fftgfaure  unoeranbert.  ijl  bemerEenSwertp,  bap  jugleid; 
ber  ©ntwicfelung  ber  Safern  bie  Äerne  ber  Änorpeljellen  grof 
tentheilS  in  gett  umgewanbelt  werben,  fo  bap  beibe  ^)rocef| 
einer  gewtffen  S5ejiehung  ju  flehen  fchetnen.  Knorpel,  welche  I 
faferig  werben,  hoben  auch  niemals  fetthaltige  @ptoblajlcn.  I 
ber  Neigung  ju  gaferbilbung  fcheint  aber  auch  bie  Neigung  i 
Serfnocherung  oerwanbt  ju  fepn;  bie  Änorpel,  beren  ©runbfubt 
in  gafern  verfallt,  ftnb  jugleich  biejentgen,  welche  im  2llter  i 
gewohnlichflen  oerEnbchern;  wogegen  ich  in  ben  Änorpeln,  tu 
niemals  offifteiren , wie  bie  ©elenEEnorpel  unb  bie  Änorpel  ber  ■ 
auch  niemals  eine  ©pur  oon  gaferung  angetroffen  höbe', 
gafern  mup  man  nidht  ocrwechfeln  mit  einer  2Ert  unbeutl 
blaffer  paralleler  ©treifung,  bie  auf  eine  Schichtung  ber  ^omoj 
©runblage  ju  beuten  fcheint.  ®er  2£bflanb  biefer  Streifen 
einanber  ifl  »iel  breiter.  Sch  fah  fte  an  gurn  Sheil  üerfnöcf! 
9tippenEnorpeln,  unb  werbe  im  folgenben  2tbfchnitte  barau1 2! 
rücEEommen *. 

1 ®ie  perpenbiculären  gafern,  weihe  SK  e cf  au  er  (a.  a.  O.  p.  ! 
©elenffnorpet  bei  Dberfhcnfell  in  ber  Kälte  ber  Snfertion  bei  Ligam- 
teres  fanb,  fchetnen  SSinbegewcbefafern  gu  fepn  unb  entweber  ber  ©w 
t;aut  ober  bem  genannten  Cigament  anjugehoreu. 

2 Kach  Ä raufe  (2fnat.  2.  2fufl.  I,  80)  befielt  bie  Snterceliularfij' 
ber  ächten  Änorpel  aul  bidht  aneinanber  gebrängten,  rauhen,  jcboch  nid ; 
nulirten  gibrillen,  er  fc|t  in  $>arenthefe  hmju  „ober  Camelten",  oon  11 
SurcEjmeffer,  weihe  ron  einer  breiten  glähe  bei  Änorpel!  jur  anbeven  gera' ) 


^ferfttorpel.  $afern  ber  gafeufnorpet.  Selten  b.  ^afevfn.  ?99 

3u  ben  eigentlichen  ^aferfnorpeln  gehören  bte  Ligamenta 
t< rertebralia , bie  ©pnchonbrofen,  bie  Änorpel  bei  ©hrel,  bie 
. ottiö,  bie  ©antorinifchen  unb  SBrilbergifchen  Änorpel,  ber 
rti-pel  ber  ©ujfachifdKn  Stößre,  ferner  bie  Cartilago  interarticu- 
tari  bei  ©terno ; (Slamculargelenfel  unb  bie  fnorpeligen  Ueberjüge 
, • ielenffldchen  bei  Äiefergelenfel  \ ©in  höherer  ©rab  oon  33ieg= 
nit  unb  ©lafiicitdt,  fowie  bie  mehr  ober  minber  entfchiebene 
. garbung  jeicßnet  biefe  Änorpel  oor  ben  achten  aul.  Sßrc 
ftmenfeßung  iji  übrigenl  im  SBefentlichen  biefelbe  unb  an  ber 
i b Eustachii  unb  ben  Bwifbbenmirbelbdnbern  haben  fogar  bie 
fu  jMenweife  eine  große  Tleßnlichfeit  mit  ben  minber  beutlich 
ti feiten  gafern  in  ber  ©runbfubfianj  ber  eben  befchriebenen 
t Änorpel.  ©onji  ftnb  bie  gafern  ber  ^aferfnorpel  in  ber 
g oiel  bunfler,  rauher  unb  jfarfer.  Sn  ber  Tuba  Eustachii, 
■ itoifchenwirbelbanbern,  bem  Ueberjuge  bei  Äiefergelenfel,  in 
?mphysis  ossium  pubis  unb  in  bem  3wifcbengelenffnorpel  bei 
: (felbeingelenfel  laufen  fte  noch  Jtemlicb  parallel,  in  ben  3wi= 
nirbelbanbern  unb  ber  ©pmphpfe  ber  ©chambeine,  wie  el 
tu,  fenfrecßt  oon  ber  einen  ber  einanber  jugefehrten  Änochen- 
)■  }ur  anberen , in  bem  £>hrf  norpcl  unb  ber  ©piglotttl  (Saf.  V. 

. a a)  ftnb  fte  häufig  im  SBinfel  gebogen,  wie  oerfiljt  unb 
Iten  auf  längere  ©trecfen  einzeln  ju  oerfolgen.  £)ie  3«Hen 
; ferfnorpet  ftnb  oon  ihrer  faferigen  ©runbfubjfanj  leichter  $u 
tu,  all  oon  ber  homogenen  ©runbfubjianj  ber  achten  Änorpel, 
fern  leicht  aul  ben  Stufen  hftaul,  in  welchen  fte  liegen,  ober 
urftch  burch  einen  mäßigen  £>rucf  Iwaulpreffen.  2lucß  biefe 
et  ftnb  halb  einfach  mit  einfachem  Äerne  ($ig.  7,  A.  B),  halb 
vn  fte  mehrere  Äerne  (C)  ober  Äerne  mit  3cÜen.  fetthaltige 
urne  unb  3eÜen  fommen  oor  unb  jwar  oiel  häufiger,  all 
' achten  Änorpeln.  3wei  eigentümliche  ©Übungen  ber  3cöen 
' h oielleicßt  burch  3ufall,  bil  je|t  nur  tn  ben  faferfnorpeln 

t wellenförmig  gezogen  »erlaufen.  Sötan  erfennt  fte  nicht  auf  Schnitte 
• Stiftung.  3<h  würbe  »ermüden,  baf  biefe  gibrilten  in  ber  Sfjat 
t ermähnten  Surchfcßnitten  »on  Schichten  entfpräcßen,  wenn  nicht  bei 
■ - bie  Semerfung  folgte,  baf  fte  am  beutlichßen  in  ben  ©elenffnorpetn 

ln  biefen  fann  ich  aber  weber  gafern,  noch  Streifen  ernennen. 

1 fit  Unrecht  behauptet  SKectauer  (a.  a.  £.),  baf  biefen  flächen  ber 
■i;  Ueberjug  gänjlicf)  fehle-  @r  ifl  aber  in  ber  Shat  fehr  bünn  unb 
•\  burch  Itbfhaben  bargeftcllt  werben. 
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Sellen  ber  gaferf’notpel. 

gefeiert.  Sn  ben  Ligamenta  intervertebralia  fanb  idj  eitti 
runblicße  3ellen  mit  bem  gewößnltcßen,  ercentrifcßen  Sellen 
welche  mit  einer  in  concentrifcßen  ©cßicßten  abgelagerten  ©u 
gefüllt  fcßienen;  eS  liefen  bem  äußeren  Stanbe  concentrifcße  ©ti 
einet  »om  anberen  eingefcßloffen,  faß  bis  jum  SJlittelpunft 
3eUe.  ferner  traf  icb  in  ber  ©piglottiS  große  orale  unb 
Sellen,  bis  ju  0,015'"  im  langjten  Surdßmeffer  jtarf,  welcß 
nod)  im  Snnern  eine  fcßmale,  langlid/e  |)6blung  geigten  (& 
gig.  8.  a),  »on  ber  auS  nacß  allen  ©eiten  ftcß  feine,  aflige  G 
bis  faft  jur  Oßerfldcße  erjtredten.  £)ie  Sellenwanb  mußte  fid 
fo  weit  »erbidt  unb  bei  bem  Tlnfa^e  neuer  ©ubjianj  bie  i 
gelaffen  fydben,  welche  als  ßanale  erfeßienen.  Einige  patter 
©pur  »on  ßptoblajten  an  einer  ©teile  ber  Oberfläche  (b),  uh 
ber  bunfle  gled  (a),  ber  auf  ben  erfien  33lid  für  ben  Äern 
ten  werben  fonnte,  beutlicb  im  Snnern  ber  Seile  lag.  2)ie 
liebfeit  ber  »on  ihm  auSgeßenben  Ganalcßen  mit  ben  fPorena 
ber  ^Pflanjenjellen  fpringt  in  bie  2lugen;  befonberS  wichtig 
wirb  bieS  factum  fid)  für  bie  ©rflarung  ber  fogenannten  Än, 
förpereßen  unb  ber  falffüßrenben  Sandle  in  ben  Änocßen  jeig 
Sn  bem  23erßaltniffe  ber  faferigen  ©runbfubfianj  ju  ben  "i 
giebt  eS  aud;  bei  ben  gaferfnorpeln  manche  §3erfcßiebenßeite.r 
©runbfubjtanj  l>errf<l)t  rot  in  ben  Swifcbengelenfbdnbern,  beff! 
im  äußeren  Umfange  berfelben;  hier  erfeßeinen  in  einer 
paralleler  gafern  oft  nur  wenige  Sellen,  meijt  in  runblicßen  fi 
jufammenltegenb;  im  Oßrfnorpel  bagegen  giebt  eS  ©teilen ; t 
gafern  nur  ein  feines  üfteßwerf  jur  2lufnaßme  ber  3ellen  !: 
bie  Sellen  liegen  einzeln  unb  ßaben  einen  mittleren  £>urcßmeff 
0,0058"',  ooale  Sellen  meffen  im  langjten  £)urcßmeffer  bis  0 
£>er  Äern  ijt  nur  in  wenigen  beutlicß,  fornig  ober  fettßalt 
bat  0,0035"'  £>urcßmeffer.  £)ie  S3alfen  jwifeßen  ben  Sellen  ft 
0,0018  — 0,005'"  breit.  2tn  ben  bünnjien  Sßeilen  beSOfjrüf 
berrfeßen  bie  Sellen  nod)  rneßr  »or,  in  ber  menfeßließen  @piglot| 
ließ  ftnb  bie  Sellen,  aud)  wenn  fie  ft'cß  nießt  in  einer  gemeinfameii 
terjelle  beftnben,  nicht  einmal  einzeln  bureb  33rüden  ber  ©runbfj 
gefeßieben , fonbern  liegen  oft  in  größeren  Raufen  bießt  jufam 

i ®te  fogenannte  faferfnorpettge  SOtaffe,  welche  bie  Cücfen  j»ifcßci 
getfen  = unb  £interbaupt$bein  an  bei-  Safts  beS  ©cßäbcts  ausfullt, 
ben  früher  befeßriebenen  ffianbfdjetben  mit  Unrecßt  ju  ben  Änorpetn  • 
trerben  unb  befießt  aus  reinem  Sinbcgeroebe. 
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Sie  Safern  ber  eigentlichen  Saferfnorpel  ftnb  üon  33inbegewebe; 
fi  e|t  fefr  oerfchieben  unb  e§  ift  bah«  unter  ben  fi«  äufammen; 
iten  Knorpeln  feiner,  ber,  wie  man  häufig  oon  ben  Safer; 
rein  annahm,  al3  eine  SJtitteljlufe  jwifchen  Änorpel  unb  ä3im 
X gi'ebe  angefehen  werben  bürfte.  dennoch  fommen  an  einigen 
njen  ©teilen  folche  Sftittelfiufen  oor.  ©d;on  in  ben  bünnen 
rgewebefchichten  ber  ©pnoüialhaut,  welche  bte  ©elenfflddjen 
"ieht,  fteh t man  immer  hi«  unb  ba  Änorpeljellen  eingeflreut, 
in  b Cartilago  interarticularis  beg  ©terno=@laoiculargelenfec>  burd); 
i )i  einzelne  SMnbegewebebünbel  bie  ©ubftanj  beS  SaferfnorpelS. 

. t ber  anberen  ©eite  begegnet  man  einzelnen  Änorpeljellen  in 
ianbfcheibe  be6  UnterfiefergelenfeS,  wo  alfo,  wenn  man  bie 
oeljeßen  für  ba3  SBefentliche  halt,  bie  Snterceflularfubjfanj 
:am  burch  SSinbegewebe  oerbrangt  fepn  würbe, 
dne  chemifche  Unterfuchung  ber  einjelnen  33ejlanbtheile  becs 
o el§  ijt  noch  nicht  unternommen  worben;  bennoch  [feinen  bie 
le  eine  oon  ber  ©runbfubfianj  oerfchtebene  3ufammenfegung  ju 
; Sie  ganzen  Änorpel,  in  heifem  SBaffer  gefoebt,  lofen  fleh 
: !i  (übonbrin.  Unterfuc^t  man  biefelben,  ehe  bie  SD?affe  »ollig 
flöjl  ift,  fo  ftnbet  man  bie  Sellen  noch  unoeranbert  *;  fi«au3 
baf  bie  Bellen  burch  Wochen  entweber  nicht  ober  hoch  »iel 
-liner  oeränbert  werben,  aI3  bie  ©runbfubftanj.  Sie  achten 
ml,  in  welchen  bie  ledere  ben  |>auptbejfanbtheil  auSmacht, 
ntch  bafer  fchon  nach  15  — 18  ftünbigem  Wochen  »olljfanbig  ju 
uirenbem  ßhonbrin;  bie  Saferfnorpel,  in  welchen  bie  Sellen 
r 'affe  nach  überwiegen  (Dhrfnorpel,  ßpiglottiS)  liefern  erji 
) Sjiünbigem  Soeben  eine  geringe  Stenge  oon  (Sptract,  welches 
; r elatinirt,  ftch  inbef  in  feinen  SJeactionen  ganj  wie  @honbrin 
' 2.  Saffelbe  ftnbet  fiatt  bei  ben  Änorpeln  beö  SotuS, 
% noch  groftentheilS  auS  3ellen  befielen.  3m  9Jtagenfafte 
mn  juerfi  bie  Sellen  an  unb  trennen  ftch  t>on  ber  fornigen 
< übftans,  bann  lofen  fte  ftch  auf  unb  laffen  nur  bie  @pto; 
■f  jurücf,  welche  mit  anberen  f leinen  Äügelchen  als  Seifen 
ü>en  finfen3. 

ie  Saferfnorpel  mit  geringer  Sahl  bon  SeWen,  wie  bie  Swi* 

’ $ t et  a u e t , a.  a.  £).  p.  4. 

2js-  Mütter,  spoggenb.  2tnn.  XXXVIII,  314. 

Vasmann,  De  digestione.  p.  28. 
it  etting,  t>.  SSaue  b.  mcnfd)l.  ÄbrpevS.  VI.  51 
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fchenwirbelbdnbcr,  fcbeinen  noch  nid>t  unterfucht  ju  fepn.  9)h‘ 
führt  jwar  an,  baß  bie  gaferfnorpel,  woju  er  nebjl  bcn  £ 
fcheiben  ber  ©elcnfe  unb  bcm  SarfuS  auch  bie  3tütfd)erm 
banber  rechnet,  erjl  nach  längerem  Kochen  Seim,  unb  jwar  ger 
lieben  Seim  geben.  Q§  grünbet  ftef)  aber  biefer  2fu§fprudb 
auf  bie  Unterfucbung  ber  Cartilagines  interarticulares  beg 
gelenfeS,  welche  auS  gewöhnlichem  SSinbegewebe  gebilbet  ftnb. 
auS  ben  .Knorpeln  gewonnene  ßbonbrin  iß  trübe,  bielteid)l 
bie  unaufgelojten  3ellen  ober  .Kerne.  9Rit  faltcm  SBajfer  c 
jogen,  liefern  bie  Knorpel  biefelben  ertractartigen  Materien, 
baö  gletfdf)  mit  Ausnahme  be§  gdrbeßoffeS.  Sie  unorgatij 
SSejfanbtheile  beS  Knorpels,  welche  nach  gromherj  unb 
g e r t 1 in  ben  Otippenfnorpeln  eines  20  jährigen  9ftanneS 
auSmachten,  enthielten  in  100  ^heilen: 

KohlenfaureS  Patron  . 35,068 

©chwefetfaureö  Patron  24,241 
ßhlornatrium  . . . 8,231 

9)bo§pborfaute$  Patron  0,925 

©dhwefelfaureS  Kali  . 1,200 

Koblenfauren  Kalf  . . 18,327 

9)l)o3pborfauren  Kalf  . 4,056 

?)ho^Phorfaure  Salferbe  6,908 

©ifenorpb  (unb  Verluß)  0,999 

£3ei  einer  63jährigen  grau  enthielt  bie  Tlfche  berfelben  Ä : 
biefelben  Materien  in  geringerer  9Re nge,  jeboch  überflieg  bieii 
be3  phoSphorfauren  KalfeS  bie  beö  foblenfauren.  Sen  ©eh 
©chwefelfdure  leitet  SSerjeliuS  pon  ber  Verbrennung  be$£ 
felgehalteS  im  Knorpel  her.  % ber  Knorpelfubjlanj  iji 
(@he»reul).  £3eim  Srocfnen  werben  bie  Knorpel  burchfcfyif 
aber  nicht  fo  gelb  wie  ©ebnen.  Sie  3wifchenwtrbelbanber  I 
ten  ft'ch  ähnlich  ben  achten  Knorpeln  (£3ichat).  ©ie  haben  '< 
Neigung  ju  faulen. 

Sie  meijlen  Knorpel  ftnb  gefaßloS.  Sie  ©elenffnorpei : 
an  ber  angewachfenen  glache  mit  bem  gefäßreichen  Knochen  ü 
tührung,  an  ber  freien  Oberfläche  werben  fte  oon  ber  ©puori; 
überzogen,  in  beren  SSinbegewebe  fleh  noch  bei  bcm  beuget f 
unb  juweilen  auch  bei  ©rwachfenen  ©efaße  pom  fRanbe  m 


i ©djtoetgger’S  Sourn.  L,  187. 


(SntwicMung  beS  ÄnotpelcjewebeS. 
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i cfe  weit  »erfolgen  unb  burch  Snjection  ffd^tbar  machen  laffen. 
x i eic^t  bebecfen  fte  anfangs  bie  ganje  Oberfläche  «nb  obliteriren 
i-|c  gegen  ben  fRanb  bin,  non  welchem  aus  bie  ©pnooialbaut 
biuf  baS  Äapfelbanb  hinüberfchlagt.  2tber  toeber  »om  Änochen, 
ioc  non  ber  ©pnooialhaut  aus  bringen  beim  @rwachfenen  2leffe 
•n  .Knorpel  ein.  2ln  ben  felbffjlanbigen  achten  .Knorpeln  wirb 
ete  Oberfläche  non  einer  $aut  auS  feffem  S3inbegewebe,  bem 
t^onbrium  überzogen.  Sn  biefem  »erbreiten  ftch  ©efdfje  unb 
on  auch  an  einigen  ffdrferen  Knorpeln  fparfame  2lejfe  in  bie 
u tntij  beS  Knorpels.  iOieS  tfi  namentlich  bei  ben  Knorpeln  ber 
p'tt  in  erwacpfenen  Körpern  ber  $aH  \ 23on  ihrer  concaoen 
flache  gehen  banale  meiff  quer  nach  ber  Sßitte  unb  verlaufen 
n ein  ©tücf  in  berühre  ber  Knorpel.  @.  SBeber,  ber  bieS 
'irt2,  h>alt  bie  @anale,  bie  ftch  burch  ihre  rotl;e  garbe  auS^eich^ 
nicht  für  SSlutgefdfje,  fonbern  für  eine  2£rt  Sflarfrohren,  an 
! Södnben  erft  ftch  baS  SBlut  in  feineren  Arterien  unb  23enen 
t ile.  3ln  »erfnochernben  3?ippen  alter  ^Perfonen  ffnbe  ich  eine 
r entliehe  centrale  SSftarfhople  mit  reichlichen  SSlutgefafien.  S3ei 
a Kinbern  fah  23runS  bei  übrigens  wohlgelungener  Snjection 
tiis  SSlutgefage  aus  bem  $)ericbonbrium  in  bie  ©ubffanj  ber 
o el  einbringen 3.  Unter  ben  gaferfnorpeln  follen  bie  ©pnebons 
f beS  23etfenS,  wenigfienS  wdhrcnb  ber  ©chwangerfchaft,  @e= 
i aben  unb  burch  Aufnahme  »on  äSlut  turgefeiren. 

Kan  fennt  feine  Heroen  in  ben  Knorpeln;  auf  SKeijung  ber= 
c erfolgen  feine  Seichen  beS  ©chmerjeS 4. 

$f)pftologie. 

3ei  ben  jüngfien  ©augethierembrponen , welche  in  33ejug  auf 
* (ftwidfelung  ber  Knorpel  unterfucht  würben  (©chweinSembrpo= 
ott  3y2"  gange),  ijf  bie  Sntercellularfubffanj  weich,  fo  ba£ 
>e  itlen  bei  geringem  £>rucfe  auSetnanber  fallen,  unb  bie  3ellen 
iifo  btdpt , bafj  ber  t>on  ihnen  eingenommene  9iaum  jur  Snter; 

’Cautt;  (Manuel  de  l’ anatomist e.  p ■ 13)  f)at  biefetben  injictrt. 

2(rch.  1827.  ©.  237. 
a tCUg.  Jtnat.  ©.  217. 

-ttörner,  De  gravioribus  quibusdam  cartilaginum  mutationibus. 

gl798.  8. 
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cellularfubpanj  ftch  ungefähr  oerhdtt,  mie  3:1.  ©ie  3ellett 
galten  eine  flare  $lufftgfeit  innerhalb  einer  fcbmachförnigen  5 
bung  unb  einen  ooalen  ober  runbcn,  nicht  glatten  (5t>tobl 
9^a<4)  ffiehanblung  mit  ©fftgfaure  lapt  ftch  jumetlen  felbp  ar 
3ellen,  bie  in  ber  Sntercellularfubpanj  eingefchloffen  finb,  ber 
pelte  ßontour  unb  fomit  bie  ©idfe  ber  3ellenmanb  unterfchei 
©ie  Sntercellularfubpanj  ip  um  biefe  Seit  offenbar  ber  9iep 
ßptoblapemd , melcheS  mahrfcheinlich  oor  ben  Bellen  oorhanben 
in  ber  33egrenjung  oorhanben  mar,  mie  fte  fpater  ber  Änorpel 
©afttr  fprecbcn  bie  allgemeinen  (SntmicfelungSgefe&e  unb  bejbjt 
noch  ber  Umjlanb,  bap  bie  Sntercellularfubpanj  ben  3?ant 
ÄnorpelS  bilbet  unb  felbfl  über  bie  auperPen  3ellen  noch  mit 
bünnen  Ueberjuge  fich  bliebt 2.  SSBie  in  bem  Giptoblapem  bie 
Sellen  ju  ©tanbe  fommen,  ijl  nicht  befannt.  "Kn  benjenigen,  r ; 
ftch  in  fpdteren  ^)erioben,  mdhrenb  ber  Änorpel  mdcbp,  neu 
gen,  fcheint  juerp  ber  Äern  oollenbet  ju  merben;  benn  man; 
reife  Äerne  theild  nacft,  theilö  oon  engen  unb  meiten  Sellen  < 
geben.  Sn  ber  Chorda  dorsalis  ber  gifdhe  unb  grofchlamer  i 
inbep  ©chm an n junge  Sellen,  bie  feinen  Jtern  ober  patt  bep 
nur  ein  fleine§,  bem  dternforperchen  ähnliche^  Äbrperchen  hal1 
©er  Äern  felbp  fchlagt  ftch  entmeber  al§  fornige  SOZaffe  uir 
primär  gebilbete  jternfbrperdjen  nieber  (f.  oben  ©•  153)  ob 
mirb  auö  gleichartigen  Äbrnchen  jufammengefeht,  in  melchem  i 
ba§  Äernforperchen  fehlen  fann  (Saf.  V.  gig.  6,  B.  f).  2B 
anberen  ©emeben  machp  ber  Äern  eine  3eitlang  noch  mit  ber  l 
bann  nimmt  biefe  rafcher  an  Umfang  ju,  unb  fonbert  ftch  ju 
bepimmter  in  £ülle  unb  Snhalt. 

Sn  ber  Chorda  dorsalis  unb  einigen  anberen  Änorpelt! 
gifchen  unb  Reptilien  bebnen  ftch  bie  Sellen  jumeilen  in  bem  58 1 
aus,  bap  fte  aneinanber  popen,  bie  Sntercellularfubpanj  gart? 
brdngen  ober  hoch  nur  fehr  fleine  SJdume  jmifeben  ftd;  IaM 

t ©cf)  mann,  SOtifroff.  Unterf.  ©.  114.  Sie  ^ier  mitgetbetlten  ; 
adjtungen  ftnb  an  Änorpeln  gemacht,  welche  fpater  in  Änochen  imtgetri 
werben.  SBtS  ju  einem  gewiffen  Ikitpunfte  ip  inbep  bie  ©ntmicfelung  bo 
ficirenben  unb  be§  bleibenben  ÄnorpetS  biefelbe. 

2 © djrnann,  a.  a.  O.  ©.  112. 

3 a.  a.  D.  © 15. 

i ©benbaf.  3.  14.  17. 
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eben  ^öfteren  SBirbelthieren  werben,  wdhrenb  bie  Betten  an 
@rne  junehmen,  auch  bie  33rucfen  ber  Sntercettularfubßanj  jwü 
Kitt  benfelben  breiter.  Tlußer  ber  Vergrößerung  ber  Betten  tragt 
. e Sevmehrung  berfelben  unb  bie  Vermehrung  ber  Sntercettular; 
itbtnj  jutn  SBachfen  be3  ÄnorpelS  bei.  Veibe  fProceffe  finb  in 
Dcplter  SEBeife  benfbar. 

L.  ftteue  3etten  fonnen  ft'ch  bitben  a.  entweber  innerhalb 
v :ten  ober  b.  jwifchen  benfelben,  in  ber  Sntercettularfubßanj. 
pjßefctere  beobachtete  Schwann  1 an  ben  Äiemenfnorpeln  ber 
b unb  ber  jungen  Baroen  oon  Pelobates  fuscus;  bie  neuen 
i entßehen  in  größter  SDienge  in  ber  dußerßen  Schicht  be§ 
Ä c»et§ , jeboch  auch  jwifdhen  ben  jungß  gebilbeten  3etten.  Shve 
r;  rietet  [ich  nach  bemSfaume,  ber  ju  ihrer  2lu3bef)nung  biSpos 
eiß.  3eugung  non  3etten  in  3eflen  würbe  nachgewicfen  in  bet 
oa  dorsalis , in  ben  Siemens  unb  Schdbelfnorpeln  ber  gtofd^ 
t>.  ©ewohnlich  liegen  in  einet  primären  Bette  eine  bi§  brei 
:c  Betten  oon  üerfchiebener  ©ntwicf elungSßufe , bie  frdt?  juweilen 
c Mangel  an  3?aum  gegeneinanber  abplatten.  Sn  einigen  jurn 
i eilen  fommt  fogar  ein  jweiter  etwas  blafferer  Äern  oor,  oiel-- 
h ber  Anfang  einer  britten  ©eneration 2.  25ie  oben  mitgetheilten 
anifchen  3lf>atfad>en  lehren,  baß  bie  enbogene  ©ntwicfelung  ber 
le  in  ben  permanenten  Änorpeln  be§  ©rwachfenen  noch  fort- 

re.  fftach  Sftecfauer3  iß  fogar  bie  ©infchacbtelung  ber  3etten 

nSrwachfenen  beutlicher  ju  fehen,  als  beim  gotuS  unb  97eu* 
onen.  £b  bie  fProbuction  enbogener  Betten  jur  Vergrößerung 
•torpel  beitrage,  iß  beöholb  zweifelhaft  unb  eö  ftnb  baruber 
nirtei  Vermuthungen  möglich  25a  in  ben  reifen  Änorpeln  bie 
c oft  in  ©ruppen  oon  2 — 4 jufammen  liegen,  fo  ließe  fich 
eiten,  baß  2 — 4 in  einer  3ette  erzeugte  2od)ter  jetten  nad) 
ach  bie  9J?utterjeUe  auSfütten,  oerbrdngen,  felbßßdnbig  wer* 

■ , aß  alSbann  Streifen  oon  Sntercettularfubßanj  jwifdjen  ihnen 
hm  unb  nun  jebe  ber  neuen  3etten  felbß  wieber  in  ihrem 

nt  junge  Betten  bilbe  u.  f.  f.,  bis  ber  Änorpel  baS  3iel  feiner 

' i| en  dntwidelung  erreicht  hatte.  9J?an  nehme  an,  baß  in  einet 
•hf jette  (Saf.  V.  gig.  7,  C)  jwei  Äerne  entßehen;  bilbet  ftch 

’a.  a.  D.  ©.  111. 

■Schwann,  a.  a.  D p.  14.  23.  29. 

3-a.  a.  £.  p.  3. 
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um  jeben  eine  Seife,  fo  patte  man  nacp  STeforption  ber  SBan! 
Sftuttcrjelle  $wei  3ellen,  wie  in  D,  bie  burdj  SSilbung  neuer  2 
celfularfubpanj  $wifdpen  benfelben  gefonbert  mürben  (B).  35er  ( 
fann  aber  auch  gerabe  umgefeprt  fepn;  eS  fann  fepn,  baj 
fcpmale  SSrücfe  non  3ntercetlularfub{kn$  jwifcpen  $wei  Seilet 
reforbirt  w>rb,  bie  Sellen  aneinanber  flogen  (D)  unb  $ule£t 
Scrjtorung  ber  ©cpeibewanb  $u  einer  3elfe  mit  mehreren  Äernel 
»erfcpmeljen.  ©nblicp  lapt  fiep  bie  2fnffd?t  auffielfen,  bap  bie  ^ 
pirung  ber  3elfen  innerhalb  ber  ©runbfubjtanj  mit  ber  cnbo 
3eugung  in  gar  feiner  SSejtepung  flehe , bap  fowopl  bie 
als  bie  33rücfen  ber  SnterceUularfubjianj  non  Anfang  an  coi 
unb  bie  £ocpter$elfen  nicht  benimmt  fepen,  felbfifianbtge  Äm 
boplen  $u  bilben,  fonbern  in  ihrer  9ftutter$elfe  werben  unb  oerc 
23on  ben  Änorpeljelfen  mit  mehreren  fernen  (gig.  6,  B.  c. 
7,  C)  mup  eS  eben  fo  unentfchieben  bleiben,  ob  ber  eine  Äer 
urfprünglicpen  3eUe,  ber  anbere  einer  neu  $u  bilbcnben  anp 
ober  ob  beibe  Äerne  bie  ©runblagen  neuer  3eUen  in  einer  t 
fernlofen  9)?utter$elle  fepen,  ober  ob  jeher  Äern  norbem  fein  I 
fonbere  getrennte  Belle  gehabt  habe.  2Cn  Kopien  achter  Änt 
welche  junge  Sellen  einfcpliepen,  habe  ich  niemals  einen  t 
gefepen , auch  wenn  ihre  SBdnbe  noch  beutlicp  oon  ber  Sn  ■' 
lularfubftanj  gefonbert  waren;  er  mag  in  früherer  9)eriobe  ref ' 
worben  fepn. 

2.  Sie  83ermeprung  ber  Sntercellularfubfianj  ftnbet : 
a.  unmittelbar,  $.33.  burd)  Tluflagerung  neuer  ©cbicpti 
ber  Sberflacpe  bei  ber  S3ergroperung  ber  Änorpel,  b.  mttr  j 
ober,  richtiger  gefagt,  f cp  ein  bar,  baburep  bap  bie  Sellen1 1 
fiep  »erbiefen,  entweber  auf  Äojten  ber  Sellenpople  ober  bei 
geitiger  TluSbepnung  ber  festeren,  unb  bap  bie  »erhielten  Seilern, 
mit  ber  Sntercelfularfubjlanj  oerfcpmeljen.  Sie  Kopien,  nteh 
lederen  gälte  übrig  bleiben,  ftnb  toon  ber  Sntercetlularfubpann 
bann  niept  mepr  bureb  membranöfe  SSBdnbe  gefdpieben,  fonbern  I 
Süden  ber  ©runbfubjlanj.  Sellen  mit  »erbieften  Sßdnben 
aeptete  ©cp wann  1 in  ber  Chorda  dorsalis  ber  gifdre.  2) 
33erbicfung  burep  fehieptweife  Tlppofition  unb  unter  33Übui! 
$>orencandlchen  ftattfmben  fonne,  habe  xd)  an  ben  menfö 
gaferfnorpeln  naepgewiefen.  Tin  ben  ©pi£en  ber  Ätemenjll 


l a.  a D.  <3.  18. 


GrnftoicMung  be£  ÄnorpelgewebeS.  80? 

e gifcßeg  fa^  ©d;wann  bie  3eßenhohlen  burd?  feine  <Sd>eibe- 
it:  getrennt;  weiter  gegen  bie  Sßurjel  bin  würben  bie  3wifcßen= 
r:  ber  3ellenbohlen  immer  btefer  unb  bte  ^>6i>len  deiner.  9J?an 
d)teb , baß  bie  Swifchenfubßanj  ber  3ellent)6hlen  aug  ben  be= 
mten  SBanben  ber  aneinanberßoßenben  Setten  gebilbet  war. 
„c  3etlent)bt)te  jeigte  ßcb  nämlich  mit  einem  biden  Swinge , ißrer 
deutlichen  SBanb  umgeben,  nach  außen  jwtfchen  biefen  Gingen 
eil  brei=  ober  ot’eredige  mit  einer  gleichen  ©ubßanj  auggefütlte 
u >enrdume , entfprechcnb  ber  urfprüngtichen  Snterceltularfubßan;;. 
vBurjel  noch  naher  horte  bie  Unterfcßeibbarfeit  ber  befonberen 
re  großtentheilg  ober  ganj  auf  unb  eg  blieb  nur  bag  2lnfeßen 
et  homogenen  ©ubßanj  mit  getrennten  vfwßlen  übrig  \ Um 
t ute  biefer  fohlen  war  noch  ein  feiner  9iing  geblieben,  ben 
riann  alg  ©pur  ber  urfprüngtichen  3ellenwanb  anfießt;  er 
ihm  ju  fein,  alg  baß  bie  ganje  3wifchenfubßan$  oon  ben 
codnben  allein  gebilbet  fepn  fonnte,  unb  beohalb  nimmt 
pann  an,  baß  bie  Sntercetlularfubjfanj  ftch  gegen  bie  SBurjel 
temenßrahleg  oermehre  unb  bie  gegenfeitige  ^Berührung  ber 
InxSr.be  habere.  Sch  glaube  aber,  baß  ftch  aug  benfelben 
aneben  ein  anbereg  9?efultat  jießen  laßt.  SBag  ©eßwann  an 
Surjel  beg  Äiemenßraßlcg  für  bie  ganje  3etlenwanb  nimmt, 
r ur  bie  jüngß  abgelagerte  ©eßießt  im  Snnern  ber  3ellenh6ßle, 
hnb  bie  alteren  Schichten  nebft  ber  urfprüngtichen  SBanb  be= 
untrennbar  mit  ber  Sntercetlula^fubjknj  unb  unter  ftch  oer= 
n;en  waren.  SBie  hatten  fonß  bie  3etlenboßlen  immer  fleiner 
ct:  fallen?  ©ne  üfteubilbung  oon  Sntercellularfubßanj  im 
m beg  Änorpelg  iß  alfo  burch  biefe  ^Beobachtungen  nicht  be; 
i',  bagegen  fcheinen  fte  für  eine  feßießtweife  SSerbidung  ber 
e odnbe  ju  fprechen.  Ser  3eÜenfern,  welcher  anfangg  außen 
r üerbieften  Setlenwanb  ftch  beftnbet,  muß  oor  ber  23erfcßmeU 
v.  g)er  3eUenwdnbe  mit  ber  Sntercellularfübßanj  reforbirt  wor 
cc1  pn.  Sie  SSermehrung  ber  Sntercellularfubßanj  burch  SSer^ 
uii  ber  3ellenwdnbe  fdjeint  bei  ben  gaferfnorpeln  gar  nicht, 
n achten,  permanenten  Änorpeln  nur  fetten  oor$ubommen, 
tr  bie  Änorpelßoßten  meißeng  ihre  gefonberten  SBanbe  bel;al= 
1 i te  iß  bagegen  gan$  gewöhnlich  bei  ben  oerfnoeßernben  Änor= 
; wie  im  fotgenben  Ülbfcßnitte  weiter  auggeführt  werben  foü. 


h.  a.  o.  13. 
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Sn  bcr  Sntercetlularfubftang,  fep  fte  primär  ober  auS  bett 
btcften  3ellenwanben  felbjl  cntjtanben,  ergeugen  ftch  $afern  burc 
nen  nicht  weiter  gu  erorternben  ?>roceß,  ber  aber  mit  ber  S5iC 
ber  33inbegowcbe  = unb  anberer  gafern  auS3etlen  nichts  gemein 
3u  feiner  3eit,  audb  nicht  beim  erften  SSegtnn  ber  gaferbilt) 
ftnb  benfelben  entfprechenbe  3ellen  ober  Äerne  ftcptbar.  (Sä  petj 
ftch,  baß  hier  biejenigen  Änorpel  ausgenommen  werben,  in  »c 
bie  Änorpelgetlen  mit  achten  SMnbegewcbefafern  untermifcht  liejj 
Sie  fnorpeligen  Uebergüge  ber  ©elenfe  ftnb  anfangs  oon 
Sheile  beS  ÄnocbenfnorpelS,  welcher  fnochern  wirb,  nicht  gefr 
SBaprenb  ber  Verfnbcherung  liegt  gwifchen  bem  Änorpel  unb 
bereite  pollcnbcten  fnod;ernen  Sheile  eine  anfehnlidje  ©chicft 
©efaßen  unb  eS  ifi  leicht,  betbe  Steile  gu  trennen.  33eibe  \ 
unebene  Oberflächen,  .fjeroorragungen  unb  Vertiefungen,  burefj  n 
fte  ineinanber  greifen.  Sn  bem  SDlaaße,  als  bie  Verfnocherun;  i 
gen  bie  (Spiphpfen  Porfchreitet,  perfchwinbet  bie  ©efaßfehieft : 
wirb  bie  2lbhafton  inniger1.  Noch  beim  Neugeborenen  treten  t 
lieh  weite,  aber  wenig  oergweigte  (Sandte  mit  Vlutgefdßen  Pot 
äußeren  unb  oon  ber  burch  bie  ©elenfhaut  überzogenen  Ober! 
in  ben  Änorpel  ein,  fo  tief,  baß  fte  ben  oerfnochernben  Än) 
ber  (Spiphpfe  erreichen2.  Sie  Spncponbvofen  beS  SSecfenS  ?nt) t 
nach  Nlecfel,  «Seiler  unb  (S.  |>.  S33 eher3  auS  fnorpeligen  li ; 
gügen  bet  einanber  gugewanbten  Knochen.  S5eim  Neugcbo  I 
trennt  ein  heutiges,  unburcffichtigeS,  bünneS  SSlatt  bie  fnt 
betber  Schambeine. 

üffienn  bie  S5ilbung  beS  ÄnorpelS  pollenbet  ifi,  fo  gieperi 
bie  ©efaße  auS  bemfelben  gurücf  unb  im  (Stwachfenen  gefdjicli 
(Srnaprung  nur  oon  ben  ©efaßen  beS  anfioßenben  ÄnocbenS 
beS  ^)erichonbrtumS  auS,  oietieiebt  bei  ben  ©elenffnorpeln  auch  > 
tclbar  auS  ber  Spnooialflüffigfeit,  bie  auS  ben  ©efaßen  beS  ji 
SpeileS  ber  Spnooiatpaut  unb  ber  fogenannten  ^aoerS’fcpen  S 
flammt-  Sie  Aufnahme  beS  9)laSma  erfolgt  alfo  burch  Srä:  t 
unb  babei  fcheinen  bie  Änorpelpohlen  oon  befonberem  Nufecn  gut 
Sie  Snteroertebralbanber  fch wellen,  wenn  fte  in  SBaffer  liege 
ber  SOlitte  mehr  auf,  als  an  ben  Nanbern,  wo  bie  3<ih!  ber  i 

1 Bi  Chat,  Anat.  gen.  III,  192. 

2 <S.  £.  SBebeu,  SRecf.  Keep.  1827.,®.  235. 

3 gbenbaf.  ®.  238. 
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rger  iß.  Sefanntlt’cß  rotten  ßcß  oft  bie  macerirten  Knorpel 
t»ur  Smbibition  oon  Slutrotß,  unb  bte  fKotßung  iß  um  fo  in; 

11  er,  je  meßr  bte  Setten  im  Serßaltniß  ju  ber  ©runbfubßanj 
. e negen,  am  bebeutenbßen  in  ben  Knorpeln  be?  §otu?.  §ußrt 

0 Blut , im  lebenben  Körper,  abnorme  farbenbe  S3eftanbtt>eite, 

1 ©aHenpigment,  fo  bringen  auch  biefe  in  ben  Knorpel  ein,  er 
r r be6()<tlb  gelb  in  ber  ©elbfucßt  (33  i cf)  at).  £)a  bie  Knorpel 
gefeilo?  ftnb,  fo  ft'nb  fte  feiner  2frt  oon  Kranfßeit  fähig,  welche 

enormer  Slutbewegung  begrunbet  ift,  feiner  ©ntjünbung  ober 
rctropfjte;  au?  bemfetben  ©runbe,  ba  fte  ber  ©efaße  nicf)t  be; 
öurjt,  werben  fte  oon  SDrucf  nicht  fo  leicht  atropßtfcß,  wie  bie 
oen.  Sei  einem  2lneurp?ma , n>etdt)eg  burdf)  SDrucf  auf  bie 
i:!tfdute  bie  Sßirbelforper  jerßbrt,  erbatten  fteß  bie  Ligamenta 
i e ertebralia  lange  3eit  unoerdnbert.  2ftropf)ifcf)  werben  bie 
net  nur  bann,  wenn  bie  3ufußr  be?  Stute?  in  ben  ©eweben, 
3 eren  ©efaßen  fte  ibre  Nahrung  erbalten,  unterbrochen  ift;  bie 
ioel  franfer,  namentlich  entjünbeter  ©elenfe  werben  baher,  wie 
a 9Jfaceration  jerßort,  raub,  bann  wie  angefreffen,  enblicb  auf= 
8»löf.  9?ur  wenn  bie  .Knorpel  in  Knochen  ubergeben,  bilben  fich 
■ u efaße  in  ber  ©ubßanj  berfelben;  bie?  gefchieht  bei  ben  offiß; 
cireren  Knorpeln  regelmäßig,  bei  anberen,  j.  S.  bem  ©cßilbfnor; 

. I tb  ben  JKtppenfnorpeln,  ift  e?  im  fjoheren  2Clter  febr  gewöhn; 
inbere,  namentlich  bie  ©elenffnorpel,  oerfnoeßern  niemal?  unb 
feint,  baß  ber  2lnfpIofe  jebe?mat  eine  Serßorung  ber  fnorpe; 
’tSelenfuberjuge  oorangeben  muffe. 

Die  Knorpelfubßanj  regenerirt  fteß  nicht-  Stach  33rucßen  ber; 
h ftnbet  feine  ©rfubatton  ßatt;  bie  Sereinigung  gefchieht  nur 
.ifommen  unb  ßauptfacßlicb  burch  Serwacßfen  ber  binbegewebi; 
eber^üge2.  ^Dagegen  iß  accibentelle  Steubilbung  oon  Knorpel; 
litj  eine  febr  hduftge  ©rfeßeinung,  wenn  auch  nicht  3lHe?,  wa? 
i ntl?  fnorpelartige  SDtaffen  ju  bejeießnen  pflegt,  ben  ©ßarafter 
>’  bicKnorpelfubßanj  haben  wag.  Knorpelbtlbung  fdßeint  oft,  ob; 
c nießt  immer,  ben  Serfnöcßerungen  ooranjugeßen,  j.  S.  in 
rofen  Ueberjügen  ber  ©tngeweibe3.  Sn  ftbrofen  unb  anberen 

S6cn  er,  a.  a.  !D.  Schum  er,  De  cartilaginum  articularium  ex 
) mutatione.  Groning.  1836.  Gerdy,  Arch.  gen.  1836.  Fevr. 

Sie  betreffenben  ^Beobachtungen  ftnb  gefammett  »on  <5.  £.  SBcbcr, 
tbr.  2tnat.  I,  305. 

Bicßat,  a.  a.  £.  p.  198. 
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(UefcfjvoutjTcn  entwicfeln  ftdb  nid^t  feiten  einseine  Äerne  oon  Änoi 
fubjianj , bie  fpdter  oerfnoebern;  Änorpelmaffen  entfielen  an 
äußeren  ©eite  ber  ©pnooialbaute,  bringen  als  geftielte  ©efcbW; 
in  bie  ©elenfboble  üor  unb  unb  fallen  enblid)  frei  in  biefelbe.  i 
®efd;wutff,  welche  in  ben  mifroffopifeben  unb  ebemifeben  ßf>ar 
ren  bem  Änorpelgewebe  abnlid)  iß,  bat  3-  Kuller  unter 
tarnen  ©nebonbrom  befebrieben 

25er  Slu^en  ber  Änorpel  beruht  in  ber  eigentümlichen  : 
binbung  oon  ^efligfeit  unb  (SlafHcitat , wobureb  fte  weichen  21) 
jur  ©tüfce  bienen  unb  boef?  gewiffe  ^Bewegungen,  burch  SJluij: 
ober  äußeren  Srucf,  geßatten.  Sie  ©pnehonbrofen  bilben  fd)r  :j 
unb  bod;  etwas  compreffible  unb  auSbebnbare  23erbinbungen 
Änocben,  bie  ©elenffnorpel  mäßigen  ben  Srucf,  bem  bie  Äno 
flachen  audgefe^t  ftnb. 

©inseine  23erfcbiebenbeiten  im  S5aue  ber  Knorpel  nie 
SBirbeltbiere,  namentlich  ba3  SSerbaltniß  ber  Sellen  jur  ®i 
fubßans  betreffend  würben  fchon  gelegentlich  mitgetheilt.  | 
3.  füllet,  loggend  2lnn.  XXXVIII.  ©.  337  ff. 

Sie  ©feletfnorpel  wirbellofer  Sbiere,  s-  33.  ber  @eh 
ftnb  mifroffopifd)  noch  nicht  unterfuebt.  2Cu§  bem  Äopffn  > 
oon  Loligo  erhielt  3.  9J?üller  feine  leimartige  SDloi 
9J?and)e  anbere  ©ebitbe  jablt  man  wegen  ihrer  $arte  un  :| 
re§  äußeren  TlnfeßenS  ben  Knorpeln  bei,  j.  33.  bie  Äiefeu 
©aßeropoben,  ber  fficbeSpfeil  berfelbcn,  bie  ©cbließbanbei 
jweifchaltgcn  9J?ufcbeln  u.  bgl.,  ob  mit  Siecht,  muffen  mihi 
pifche  unb  ebemtfehe  Unterfucbungen  erß  entfehetben. 

©0  6equem  ba§  Änorpelgewebe  fid)  für  bt'e  mifcoffopifdbe  S3eo6ad>tu; 
bereiten  läßt  unb  fo  leidet  bie  $afern  unb  Selten  barjußcllen  finb,  h if> 
ber  mifroftopifche  S3au  beffelben  bi§  in  bie  ncueße  Seit  nicht  nur  unei 
fonbern  irunberbarer  Söeife  ununterfudß  geblieben.  ®e  Cafone  (Me 
l’acad.  de  Paris.  1752.  p.  170)  fpridjt  oom  faferigen  SSaue  ber@elenffi| 
aber  er  erfcblicßt  ißn  blo§  barauS,  baß  ber  macerirte  Äncrpet  in  gaferl 
fällt,  unb  auf  bem  SBrudje  faferig  iß,  roa§,  wie  oben  ermähnt,  in  bei 
unb  Dichtung  ber  Änorpelhößlen  feinen  @runb  hat  ($.  £.  SOS  eher  ( 
2frd).  1827.  ©.  233)  ernannte  einen  faferigen  33ru<h  aud)  an  ben  -Rn 
be§  Äehltopfe§  unb  bceäDbrcS.  Äraufe^(2tnat.  I.  1833.  ©.48)  fab  S’fi 
parallelen  gafern  fleinc  unregelmäßige  Swifcbenräume , uon  roeidjer 

i SSau  unb  formen  ber  Erant't).  QefcEjmülße.  ©.  31. 


Knorpel.  Gtaffiftcation  berfelben.  811 

if  erfüllt,  unb  in  biefer  runbe  unb  plattrunbe  (Sandle  pon  0,0011  — 0,0027“' 
ameffer.  Söagner  (äSglb.  TEnat.  1834.  @.  62)  fanb  an  bünnen 

Riffen  in  einer  homogenen  SJtaffe  eine  SOtenge  f (einer,  runber  unb  ecEiger 
r jen  oon  ber  ©röfe  menfdjlicher  S3tutEorpert%en.  fPurEinje  machte  bie 
cr:re  fjietjer  bezügliche  SSeobachtung  am  ÄnochenEnorpel,  nad)  ©rtraction  ber 
übe  (Deutsch,  Oss.  struct.  1834.  p.  20).  @r  fanb  längliche, 
n is  beiben  ©eiten  in  Spt'fcen  auSgebenbe  .Körperchen , welche  feitbem 
m Slawen  ÄnochenEörperchen  bejeidjnet  worben  finb.  23on  berSSe= 
ot  t.g  berfelben  wirb  im  nadhfien  2Cbfct)nitte  bie  Siebe  fepn,  fyiet  will  ich  nur 
Beding  bewerben,  bajj  fte  nicht  ben  .Knorpelzellen  felbjl,  fonbern  ben  CücEen 
i 'i  d^en , welche  nach  SSerfdjmeljung  ber  oerbicEten  3ellenwanbe  mit  ber 
Snrcellutarfubflanj  übrig  bleiben.  SSalentin  (SntwicEetungSgefd).  1835. 
£ :j.  fpecfer’S  9t.  2tnn.  II.  71)  ibentificirt  bamit  unter  bem  9tamen 
i lorpetförperchen  ober  .Knorpetförncrn  bie  Höhlungen  beS  .Knorpels,  welche 
:inc!e<)r  runblicbe  gorm  Ijabe n,  in  if;rer  Sltitte  mehrere  Änorpelforndjen  ent= 
m.  uub  halb  einzeln,  halb  ju  zweien  unb  mehreren  gruppirt  fepen.  Sn  ber 
ifmfubfianz  beS  .Knorpels  erfannte  er  gafern,  weldje  bisweilen  bie  Änor= 
leer  »erbringen.  SB.  u.g.Ttrnolb  (Siebemann  u.  Sreoir.  gtfdjr.  V. 

. . 1835.  S.  227)  fanben  in  einer  aus  .Kügelchen  bejlefienben  ^Srunbfubs 
üKaume  oon  runblicher  ober  ecEiger  gorrn  unb  in  benfelben  fpdufchen 
non  iSchen  oon  öerfc^tebener  ©röbe,  welche  jum  Shcil  gettbldSchen  &u  fepn 
-ii.  Sm  SchitbEnorpel  eines  40jdfjrigen  Cannes  bemerbten  fte  faferige 
: i! , welche  beginnenbe  SSerEnödjerung  ju  fepn  fdjt’encn.  gafern  beobachtete 
'Jtiefcher  (Infl.  oss.  1836.  p.  26)  im  Snnern  ber  Stippenbnorpel. 
: c; u er  (Cart.  structura.  1836)  gab  unter  fPurEinje’S  Anleitung  eine 
ftbige  unb  genaue  SSefcfjreibung  fämmtlichcr  .Knorpel  beS  menfchtichen 
■r».  Unter  bem  Slawen  Acini  begreift  er  fowotjl  bie  fohlen,  als  bie  ein= 
u h lenen  gellen  unb  bie  gellenferne  beS  .Knorpels.  (Sr  bemerbte  bereits, 

; Raufen  ber  Acini,  oon  benen  einige  bleinere  Acini  enthalten,  ebenfo 
sein  einer  gemeinfamen  .£>ülle  enthalten  fepen.  ©er  centrale  Acinus  Eonne 
Sachen  fepn,  mit  einer  öligen  Subfianz  gefüllt,  ©afj  aber  bie  Acini 
>t  ofie  ttuShöhlungen  beS  .Knorpels  fepen,  bewies  er,  wie  fchon  oorher 
■i  ejer,  aus  bem  SJotragen  berfelben  am  Schnittranbe.  ©ie  S3cbeutung  biefer 
1 mb  eine  Sinftdjt  in  bie  SBerbdttniffe  berfelben  jur  ©runbfubftanz,  fowie 
1 ’ r ajelnen  Steile  zu  einanber  eröffnete  fid)  aber  erffc  burch  bie  oben  mitgetheiO 
ü erfudjungen  oon  Schwann  über  bie  (SntwicEetung  beS  ÄnorpetgewebeS. 

11  ift  intereffant,  noch  einen  SBlicE  auf  bie  (SlafTification  ber  .Knorpel  ju 
' unb  namentlich  bie  oerfchiebenartigen  23ebeutungen  burchjugehen, 
teldjöer  9tame  gaferEnorpel  erhalten  fjat.  Schon  ©alen  unterfcfjieb  oon 
'nbern  eine  ©taffe  als  vevqo/ovSquöss  owäaaixoi  wegen  ihres  Enorpe* 
i nfehenS;  ihm  folgten  33efal  unb  SCSeit  brecht,  wafjrenb  fpaafe  (De 
■ ri«  cartilaginum.  1767)  biefelben  SSdnber  als  eine  Slarietdt  ber  Knorpel, 
t-  gamentosae,  anführt.  SS  i chat  oereinigte  %uerffc  biefe  Enorpelartigen 
■>  mit  ben  3wifcf)engelenfEnorpcln  unb  ben  Knorpeln  ber  Sinnesorgane 
i £rac()ea  zu  einem  eigenen  Spfteme  (Tela  fibrocartilaginosa) , welches 
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jwifdjcn  bem  cartilaginöfen  unb  ftbcofen  ©eroebe  in  ber  SSRitte  jtehf  unb  ftn 
fubftanj  in  einem  fibrofen  ©emebe  gteichfam  eingeftreut  enthalte.  Sie  9h 
folgen  gröftentheilS  biefet  2Cnftd^t , unb  ftnb  nur  über  bie  S£t)eile , weit 
biefern  Spftemc  ju  wählen  fet)en , oerfdjiebener  Meinung,  fomie  ftc  fcaö  ; 
fnorpelgemebe  halb  mit  bem  fibrofen  ©emebe,  halb  mit  bem  eigentlichen 
pclgcmebe  als  ©attungen  ©iner  ©taffe  cootbiniren.  SSeclarb  jog  ben  2 
£)i)c-'  unb  Slafenfnorpcl , bie  ©pfglottis  unb  bie  Sradjealringe  micber  jt 
gentlfchen  .Knorpelgemebe  (Cartilages  membraniformes).  3n  ber  Slafl 
gaferfnorpel  blieben  bemnad)  bie  Zmifchenmirbelbänber,  Spmphhfcn , lie 
fdjengelenffnorpel,  bie  Labra  cartilaginea  unb  bie  Sehnenrollen.  ®ie 
erklärte  biefe  Sijeile  für  eigentlich  fibrös  unb  trennte  fte  gänzlich  »on  ben 
peln;  biefe  aber  braute  er  in  &mei  2£btf)etlungen , ächte,  ben  offifici: 
ähnliche  .Knorpel  mit  Änorpelförperchen,  unb  fpongiöfe  ober  gelbe 
pel  (Dhrfnorpel,  ©piglottiS);  bie  lebten  beflanben  aus  einem  Ste&. 
fen  SRafchen  »on  einer  homogenen  Subftanft  auSgefültt  mürben  unb  jit 
ein  runblicheS  ober  längliches  .Körperchen  enthielten.  SRecfauer  rechne 
noch  öen  SarfuS  ju  ben  gelben  Knorpeln.  ©r  ernannte  bie  Sbentität  be 
len  beS  fpongiöfen  Knorpels  unb  ber  Knorpelförperchen.  ©egen  SR  i e 
behauptet  'er  aber  bie  ©rifienj  ber  Knorpelbörperdjen  in  ben  gaferfnorpeln 
fanb  bieftlben  in  ben  Zmifd)enmirbelbänbern  unb  glaubt  fte  in  ben  betib 
förmigen  Knorpeln  beS  Kniegelenkes  gefehen  ju  haben,  mahrfheinlich  bui 
©pitheliumblätfchen  ber  Spnooialhaut  gctäufcht,  mclche  über  ber  Sank 
liegen.  3-  SRüller  (Urchiö.  1837.  S.  XLI1.)  macht  auf  bie  d)emifd)i 
feren$  ber  Knorpel  unb  gaferfnorpel  aufmerkfam,  ba  jene  ©honbt'n,i 
Ccim  geben  unb  ft'cf)  mie  (Sehnen  »erhalten,  giebt  aber  bie  ©nlmicfelun  3 
Knorpelfubftanj  in  ben  gaferfnorpeln,  als  etmaS  Zufälliges,  ju,  ba  fit 
in  eigentlichen  Sehnen  .Knorpel  bilben  können.  Zu  chemifchen  Unterfud ; 
mürben  aber  Zwifthengelenkknorpel  benußt,  meldje  allerbingS  nur  Schnell 
Ser  SarfuS  fdjeint  ihm  unter  bie  gaferfnorpel  su  gehören,  ©erbet 
Ttnat.  S.  96)  führt  9Riefd)er’S  ächte  Knorpel  als  Zellenknorpel,  helfet  c 
Knorpel  als  Stefcknorpel  auf;  bie  gafer*  ober  gabenknorpet  banbeit  etc 
SSinbegemebe  ab,  ba  fte  bauptfädjlicb  aus  elaftifchcn  gafern  begehen. 

©S  mar  aber  unmöglich,  über  bie  Stellung  ba-  gaferknorpel  ju  eine": 
tigen  2fnficht  ju  gelangen,  fo  lange  in  biefer  Tlbtbeitung  Drgane  »on  fo  Ei 
genemSSaue  jufammengemorfen  maren.  Sautl;  ijt  ber  ©innige,  welcher 
23erfd)ieb.enheit  ber  gafern  aufmerkfam  machte  (Manuel  de  Vanatj 
1835.  p.  14).  Sie  einen,  fagt  er,  fepen  parallel,  glatt,  ben  Sehne 
ähnlich,  bie  aitberen  gemunben,  rauh,  »ielleicht  aus  Kügelchen  jufammei i 
Sie  gafern  ber  Zmifchengelenkbänber  ftnb,  mie  id)  oben  gejeigt  habe, 
figfäurc  unlöslich,  bie  gafern  faft  aller  übrigen  fogenannten  gaferknorp! 
mahrc  S3inbegemebefafern.  Sa  nun  in  ben  leideren  auch  bie  Knorpel^« 
ber  Siegel  fehlen  unb  fte  fleh  chcmifd)  mie  SSinbegemebe  »erhalten,  fo  : 
©runb  mehr,  fte  »on  ben  eigentlichen  SSänbern  ju  trennen,  außer  ihre  » 
Sie  gafern  ber  Zmifchonmirbelfnorpel  bagegen  ftnb  nicht  SSinbegemebe 
ftnb  »ollkommcn  gleich  ben  gafern,  metdje  ftch  in  ber  ©runbfubftanj  ber 
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o el  6i(ben  formen  unb  in  ben  fpongiofen  Änorpetn  SKiefchec’S  niemals 
(e  ©her  fonnte  man  fte,  nach  bem  33organge  »on  Äraufe  (SDtüll.  2lrch- 
31  ©.  CXVI.)  ihren  cfyemifdjen  ©igenfcfjaften  nach  jum  elaftifc^en  ©ewebe 
ii t , unb  bt'e  fpongiöfen,  gelben  ober  gafetfnorpel  für  eine  59tittelgattung 
fi|n  .Knorpel*  unb  elaftifdjem  ©ewebe  anfeben;  ba  ftch  inbef  in  allen  ©e* 
i )c  tbeilS  aus  ben  fernen,  tbeiis  in  ber  Sntercellutarfubftanj  gafent  bilben 
loi  ni,  bie  burd)  ibr  chemifcheS  Verhalten,  ihre  garbe,  felbft  burcb  ihre  gorm 
ftiftben  ähnlich  ftnb,  ba  foldje  gafern  auch  in  bem  wahren  .Knorpel  ftch 
»irttt,  fo  fdjeint  mir  auch  biefe  «Stellung  ber  gaferfnorpel  nid^t  richtig, 
termebfdre  Slaffe  jwifchen  SSinbegewebe  unb  .Knorpel  bürfte  man  gerabeju 
; affen , wenn  nid^t  in  ber  ganzen  ®ide  beS  3wifchcnfnorpelS  im  .Kiefer« 
;>  SBinbegewebe  unb  Änorpelforperdhen  untermifdft  »orfämen.  tiefer  eine 
l b'nreichenb,  um  ju  beweifen,  ba§  bie  Swifd^enftufe  möglich  ift , unb 
ii  t Eomrnt  fte  jufällig  beim  Sföenfdjen  ober  normal  bei  Sbieren  noch  an 
ci  ©teilen  bor.  @S  ift  merfwürbig,  bafs  bas  .Kiefergetenf  ftch  auch  burdj 
frtnorpelige  ©tructur  ber  ©elenfüberjüge  als  ein  anomales  erweift. 
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©tructur. 

Ran  theilt  bie  Änochen  nadh  ber  ©eftalt  ein  in  lange,  c \y- 
rl)e  ober  3tbhrenfnochen,  platte  ober  breite,  unb  furje  ober  um 
baßige  Änodhen.  2Cn  ben  Stohrenfnocben  wirb  ba§  Sttittelßücf, 
’ t)fe,  unterfcbieben  oon  ben  ßnben,  (Srtremitaten  ober  2(pop^p= 
»eiche  in  früheren  SebenSperioben  oolifommen  getrennt  ftnb. 
Dtei'ijophpfen  ftnb  bicfer,  unregelmäßiger,  meiß  mit  oerfchiebenge= 
m gortf%n  oerfehen  unb,  für  ftch  betrachtet,  ben  furjen 
dtt  ähnlich. 

en  S3erfd)iebenheiten  in  ber  äußeren  gorm  ber  Änochen  ent* 
iib  ftnben  ftch  S3erfchiebenheiten  ber  Sejctur.  gaß  alle  Äno* 
tb  an  ber  £>berßdche  glatt  ober  nur  mit  fchwachen  ©treifen 
inen  Deffnungen  oerfehen;  im  Snneren  aber  geigt  ftch  bie 
ßnj  halb  bicbt,  gleichförmig  compact,  halb  burcbbrochen,  groß- 
r ober  aus  SSldttchen  unb  33dl?chen  einem  ©djwamme  gleich 
4 Sn  ben  meißen  Eurjen  Änod&en,  5.  33.  ben  SBirbelEor* 
rinb  bie  33ldttchen  außerß  fein,  in  ben  oerfcbiebenßen  Stich* 
,J:  e ju  einanber  geßellt;  nur  an  ber  SDberßdche  bilben  fte  eine 
nrlidhe  ?ameHe,  welche  bie  ^nochenjeßen  nach  außen,  hoch 
nmal  immer  oollßanbig  fchließt.  Sn  ben  platten  Änochen 
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fommt  fold)e  fd?wammige  Subftanj  nur  im  Snnern  oor,  fte 
Diploe  genannt,  ben  Oberflächen  jundd?ft  liegt  eine  mehr  ober  tr 
jtarfe  Schiebt  oon  compactem  ©ewebe.  2n  ben  langen  Änocbcr 
licl;  ftnb  bie  3ellen  im  inneren  gleichfam  in  eine  einzige  große  J 
bie  SOtarfhohle,  jufammengefloffcn,  bie  nur  gegen  bie  ©rtrem 
(;in  oon  einzelnen  Änocbenbaltcßen  burchfefct  wirb.  SBenn  bie 
phpfen  mit  bem  SWittelfiucf  oerfcbmol^en  ftnb,  fo  geht  baS  con 
©ewebe  ber  SToßre  an  ben  ©nben  allmahlig  in  fchwammigec 
webe  über,  bie  äußere  Sage  compacter  Subjlanj  wirb  gege 
©elenfflache  hin  bünner,  bie  33rüd'en  oon  Änocbenfubßanj  ju 
ben  Socßern  im  Snnern  ber  2lpophpfe  werben  immer  fchmalei1' 
bie  ffilattcßen  feiner.  SSftan  fann  bie  fpongiofe  Subftanj  alb  I 
(cellulosa)  unb  neftformige  (reticularis)  unterfdbetben , je  na 
bie  3wtfchenraume  burch  engere  ober  weitere  Oeffnungen  mit |i 
ber  communicircn.  Sie  3wifcßenraume  nennen  wir  Sftarfje 
Sie  flehen,  gleich  ben  3eUenraumen  beb  ffiinbegewebcb,  alle  | 
einanber  in  23erbinbung.  ©ießt  man  Ouecfftlber  in  eine  für! 
Oeffnung  an  ber  ©jetremitat  etneb  Slohrenfnocßenb  ober  alj 
Oberfläche  eines?  breiten  ober  furjen  Änodhenb,  fo  lauft  cS  burli 
Sellenrattme  unb  entleert  ftd;  burch  bie  natürlichen  Oeffnungi 
ber  Oberfladje  ber  Änodjen.  Sagt  man  einen  Knochen  an  i 
©nbe  burch  unb  überjießt  feine  Oberfläche  mit  einer  ©ui» 
welche  bie  $oren  oerfcßließt,  fo  träufelt  in  ber  Söarme  nad!i 
nach  fammtlicbeS  SDZarf  aub  bem  bureßfagten  ©nbe1. 

Sie  compacte  Subjtanj  unb  bie  Blättchen  ber  fpongiofen 
|taitj  ftnb  oon  engen,  cptinbrifchen  ©analen  burch^ogen, 
burd;  feine  Oeffnungen  mit  ber  Sttarfßohle  ober  in  fpongiofeit; 
chen  mit  ben  Sttartjellen  tn  offener  23erbinbung  flehen,  auch  <ij 
äußeren  §lad)e  beb  Änocßenb  ftd)  frei  offnen.  Siefe  ßanl 
welche  man  SJtarfcanale  nennt,  bilben  ein  ben  ©apillargefrßcn 
lid;eb  üfteßwerf  mit  engeren  ober  weiteren,  runblkßen  ober  g'i 
ten  Sttafcßen2 3.  SSlinbe  ©nben  einzelner  ©anale  ftnben  ft'd)  t!ii 
ben  9lbhrenfnod)en  in  ber  üftaße  ber  übertnorpelten  ©elenl1 
Shr  Surchmeffer  ift  fehr  oerfeßieben;  bie  engfien,  oon  0,005- 
Surd;mefferJ,  liegen  ber  äußeren  Oberfläche  bei?  Änocßcnb  jut 

1 Bi chat,  Anat.  gen.  III,  35. 

2 ©erber,  3Htg.  TCncit.  $ig.  61 — 66. 

3 0,06"'  $o»f& ip.  0,014— 0,037“  SOtief eher.  0,01—0,04"  Ä 
0,014—0,060“  SrunS. 
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u ic  S'ld^c  fc»cr  5D?arff)6f)re  ftnb  fte  um  baä  £>reU  bis  93terfacl?e  weiter 
unipm  2ßeil  ju  3eßen  ober  S3lafen  auSgebeßnt,  welche  fiel)  um 
itlbar  ober  burdß  feinere  (Sandle  in  bie  SDarfßoßle  offnen.  3m 
tveiiti  ft'eßt  man  einzelne  erweiterte  (Sandlcßen  ju  größeren  3eüen 
v.ifamenfließen  unb  man  überzeugt  fiel),  baß  bon  ben  Sandigen 
n SDarfjeflen  ein  aßmaßliger  Uebergang  fiattftnbet.  Smmer 
rn  auch  bie  feineren  Landleben  in  ber  Daße  ber  äußeren  £>effs 
nurm  unb  bor  bem  Uebergange  in  bie  SDarfßoßle  ober  9J?arfjeßen 
■ unb  münben  oft  trichterförmig  in  bie  teueren  auS  \ 2Cuf 
bttr Huerfd)nitte  ftnb  bie  SO?arFcanatcf?en  entweber  boßfommen  runb 
■'«Miptifcb , feiten  unregelmäßig  priSmatifdß.  £>ie  Deße,  »belebe 
fi  ben,  ftnb  in  ben  meijten  platten  Änocßen  jiemlicb  gleicßför; 
- g in  ben  Doßrenfnocßcn  aber  ifl  ber  Idngjte  Surdjmeffer  ber 
aiien  ber  Jdngenare  beS  ÄnocbenS  paraßel  unb  übertrifft  bei 
im  ben  Sluerburcßmeffer,  fo  baß  man  paraßele,  IdngSlaufenbe 
. te  oor  ftcb  ju  b^ben  glaubt,  welche  nur  bon  Streife  ju  Streife 
öi  re  £lueranafiomofcn  miteinanber  in  SSerbinbung  flehen.  3n  ben 
c Dreibeinen  laufen  ßdngScandle  bioergirenb  bom  Tuber  parietale 
:t  Ddnbern,  in  ben  Stirnbeinen  gießen  fte  bom  SupraorbitaU 
Mit  gut  Äronennatß,  in  ber  Scapula  bom  $alfe  jur  23aft§. 

5ie  (Sandlcßen  ftnb  e§,  bie,  wenn  fte  borjugSweife  in  beftimm* 

' eßtung  berlaufen,  bem  Knochen  baS  flreiftge  ober  faferige  2Cn- 
i geben,  welcßeS  man  fchon  mit  bloßem  2luge  ernennt.  Um 
)n  ber  rbbrigen  33efd;affenßeit  btefer  febeinbaren  ^afern  ju 
rjtgen  unb  ihren  Verlauf  genauer  fennen  ju  lernen,  berfebafft 
.lieh  2angS=  unb  Äuerfcßnitte  bon  Änocßen  unb  macht  biefeU 
• i iveb  Schleifen  fo  fein,  baß  fte  bei  bureßfaßenbem  Sichte  mifro- 
aii  unterfueßt  werben  fbnnen  ober  man  feßneibet  feine  SSldttcben 
e 'cßiebenen  Dichtungen  auS  Änocßen,  weld;e  in  Saljfaure  er= 

' toorben  ftnb.  (Sandle,  welche  man  quer  burdifcßnitten  ßat, 
han  £Uterfcßnitten  bon  Doßrenfnocßen , nehmen  fteß  entweber 
d)er  ober  wie  bunfle,  bon  einem  waßformigen  Daube  umge= 
H ’■  leefe  aus  (Saf.  V.  gtg.  9.  a);  wenn  bie  Schnitte  nicht  gang 
ümttnb,  fo  feßeint  neben  ber  oberen  fDeffnung  unbeutlid;  bie 
■ t burd)  (b).  3m  ber  Degel  ftnbet  ftcb  in  bem  (Sanale  eine 
ötcbie,  formlofe  SDaffe,  welbße  bet  bureßfaßenbem  Sichte  bunfel, 
afaßenbem  glangenb  weiß  ift  unb  ben  (Sanal  entweber  gang 

’ liescher,  Ir.fl.  oss.  p.  38. 
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auSfüllt  ober  nur  an  ben  SBänben  liegt  unb  in  ber  9)?itte  eine 
nung  frei  laßt,  üfticht  feiten  trifft  ber  Schnitt  burch  einen  & 
canal  benfelben  gerabe  ba,  wo  ein  anajfomoftrenber  £luerafi 
geht.  tiefer  wirb  alSbann  theilweife  ober  ganj  geöffnet  ober  f 
auS  ber  Siefe  burch1,  als  ein  breiter,  gleichförmiger  Streifen, 
fei  bei  ^Beleuchtung  oon  unten,  heÖ9^njenb  bei  ^Beleuchtung 
oben.  2(n  ßangSfchnitten  oon  SRöhrenfnochen  fieht  man  folcheü 
fen  in  langen  Strecfen  longitubinal  oerlaufen  unb  ft'ch  burch^ 
affe  oerbinben2,  aber  nur  feiten  jeigt  ft'ch  ein  £luera(t  tranS 
burchfchnitten. 

Sie  centrale  >£jöhle  ber  langen  Knochen,  bie  Sellen  ber  p 
unb  fpongiöfen  unb  bie  feinen  Änodbencanätcben  enthalten  ein 
reS  SSinbegewebe,  welches  fehr  reich  an  ^Blutgefäßen  ijl  unb  i 
nen  SDfafcben  h«uftg  gettjetlen  einfchließt.  £>ieS  ijl  baS  Äno 
marf.  (§S  bilbet  im  Snnern  ber  Dtößrenfnodjen  eine  jufan 
hdngcnbe  SJlaffe,  welche,  wie  alles  fetthaltige  SSinbegeweb 
Läppchen  getrennt  werben  fann,  unb  fenbet  jtrangförmige  fjortjl 
gen  in  bie  SRarfcanalchen  3.  Sn  biefen  fcheint  baS  S3inbeg  i 
ju  fehlen,  nach  9Riefd;er  wäre  felbjl  baS  gett  nicht  mehr  ir,l 
len  enthalten4.  Sollte  wirf  lieh  freies  gett  in  ben  SRarfcanj 
oorfommen,  fo  mußte  man  annehmen,  baß  bie  Sedenmembraj 
aufgetöfl  hatte,  f.boch  ijl  bieS  gewiß  nur  auSnaßmSweife  ber1« 
2)aS  5D?arf  ber  SDiploe  unb  ber  fpongiöfen  Änochen  enthält1 
beS  getteS  eine  rötliche,  gallertartige  glüffigfeit.  ®iefe  if: 
nach  S3erseliuS5  in  100  Sheilen  auS  75,5  SBaffer  unb  24,5 
Materien,  ähnlich  benjenigen,  welche  ft'ch  tm  gleifcbe  ftnben,  ©t 
gaferjloff,  (Srtractiojloffe  mit  ben  gewöhnlichen  Salden  unb ! 
nur  fpurweife,  wahrfcßeinlich  in  nidht  größerer  SOlenge,  als  c<: 
fonjl  bie  $Protetnoerbtnbungen  begleitet.  Sm  Sftarfe  auS  bem 
fochten  Numerus  eines  £3chfen  machte  baS  Sett  96  froc. 

1 SDtlefdjer,  a.  a.  £).  Tab.  I.  fig.  5.  I 

2 ©benbaf.  fig.  6. 

3 93Jarf^aut  ober  inneres  iperioßeum  würbe  früher  bie  außer  t 
SBinbegewebe  beS  Änocbengewebes  bezeichnet,  welche  bas  teuere  gegen  bie;i 
Oberftdche  ber  compacten  ©ubßanj  abgrenzt.  ©S  »erßebt  ß<b,  ba§  biß 
nung  beffelben  oom  übrigen  SKarfgewebe  nur  fünßtich  iß. 


4 a.  a.  D.  p.  53. 

5 ©bemie.  IX,  561. 
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25einf)aut  ©efdße  bcv  Knochen. 

a Uebrtge  beftanb  aus  Sinbegewebe  unb  (Befaßen  (1  fProc.)  unb 
Girier  glüffigFeit,  bereit  S3efianbtf?eile  fiel)  oorn  gleifchertract 
b unterfd>teben  (3  fProc.). 

Die  äußere  glddEje  ber  Knochen,  mit  2luSnahme  ber  überFnor; 
t (BelenFflachen,  übergieht  ein  fefieS,  aber  gefäßreiches  ftbrofeS 
nie,  Seinbaut,  fPeriojfeum,  beffen  Sertur  ich  bereits  früher 
\)rlid)  befchrieben  habe.  Son  einer  fepr  garten  Seinhaut  wer; 
i ueb  einige  Knocbengeüen  ober  fohlen  auSgefleibet,  welche  mit 
-tfen;  unb  fPauFenbople  in  offener  Serbinbung  jfeben,  namens 
e Sellen  beS  ©iebbeineS,  Keilbeines,  bie  «Stirn  = unb  Ober; 
:bh(e  unb  bie  3ellen  beS  Sifeenfortfa^eS.  2luf  ber  freien  Ober; 
h ber  Seinhaut  beffnbet  ftch  hi«  «ne  Sage  oon  (Epitbeliumgel; 

, flafterformige  im  3i&enfortfabe,  flimmernbe  in  ben  9^ebeni)6i)= 
>c  9?afe;  fte  geben  ber  Oberfläche  ben  (EbaraFter  einer  ©cbleim; 
i weShalb  man  angunebmen  pflegt,  baß  eine  muFofe  unb  eine 
Membran  an  ben  genannten  ©teilen  miteinanber  ungertrenn; 
'cwachfen  fepen.  £>ie  Seinhaut  fehlt,  wie  erwähnt,  an  ben; 
g ©teilen,  welche  oon  (BelenFFnorpeln  überbleibet  werben, 
r t bie  Oberfläche  beS  Knochens  rauh,  ntit  einer  Slfenge  bicht; 
ajter,  fleiner  (Erhabenheiten  befe^t,  welchen  Fteine  Sertiefungen 
cgewachfenen  flache  beS  Knorpels  entfprechen.  Sn  jebe  (Er; 
ci eit  beS  Knochens  bringt  ein  9J?arFcanat  ein,  unb  enbet  blinb 
c eiben,  fo  baß  alfo  baS  9J?arF  mit  feinen  (Befaßen  ftch  bis  bicht 
0 untere  flache  beS  (BelenFFnorpelS  erftrecFt1. 

[tS  bem  (Befaßne^e  ber  Seinhaut  treten  zahlreiche,  größten; 
Sehr  feine  ©tammchen  burch  bie  oben  erwähnten  Oeffnungen 
labe  in  bie  SJfarFcandlcben  ein  unb  gehen  in  GapiUarne^e 
welche  an  ben  2Banben  ber  (Eanalchen  unb  gwifeben  ben  in 
unthaltenen  gettgellen  ftch  oerbreiten  ober  in  ben  engeren  (Ea; 
in  ber  2lre  berfelben  oerlaufen.  Sie  feineren  ©tammchen, 
ber  Seinhaut  Fommen,  finb  größtenteils  arteriell;  wenn 
i : injicirt  ftnb,  fo  geigen  fte  ftch,  beim  Serfuche  bie  Sein; 
m Knochen  abgulbfen,  wie  garte  gafern,  weldhe  Seinhaut 
iochen  oerbinben  unb  leicht  gerreißen.  £>ie  Ble£e,  in  welche 
a innerhalb  ber  $ö?arFcand(chen  auflofen,  flehen  in  Serbinbung 
- t>  (Eapillarnehen  beS  SOlarfeS  in  ben  Knochengellen  unb  ber 
! "n)re  unb  Fonnen  bemnach  biefen  Sheilen  Slut  guführen.  2>ie 

«fshev,  a.  a.  D.  p.  42. 

^erring,  e.  SBaue  b.  menftbt.  Körpers.  VI.  52 
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größte  9)?affe  33lut  erhält  aber  bag  9J?arF  burch  ftärFere  2£v< 
bie  fogenannten  Arteriae  nutritiae.  2tn  ben  SRohrenFnocben 
ftcb  meifienS  nur  eine  einzige  Arteria  nutritia,  welche  burdE) 
fcbtefen  Sanal  beS  SMtteljtücfeS,  ber  oberen  Sjttremttät  naher 
oeräftelt  bis  in  bie  SDfarfboble  oorbringt  unb  bann  tfeße  nad( 
unb  abwärts  auSfcbicFt;  bie  fpongiofen  Knochen  haben  jaf)l 
aber  minber  anfehntidbe  Vasa  nutritia. 

Die  jtdrFeren  Arteriae  nutritiae  werben  oon  Sßenen  bc< 
welche  ba§  ä3lut  auS  ben  ©efäßen  ber  SJtarFcanälcben  ber  SR 
fubjtanj  jum  St)eil  mit  jurucFfuhren ; außerbem  treten  oenofe 
fäße  oon  eigentümlichem  Verlaufe,  gefonbert  oon  ben  Arterie 
ber  äußeren  Hberfldche  beS  ÄnochenS  auS  unb  munben  in  bie ! 
bcS  ^PeriofleumS.  ©ie  ftnb  am  ausführlich  jien  oon  S3refct)i 
fchrieben  worben  Sn  bem  Snnern,  befonberS  ber  breiten 
eben  fanb  er  eine  große  3at>I  weiter  Sandle  mit  compacten 
ben,  welche  ftcb  nach  Art  gewöhnlicher  ^Blutgefäße  ju  größere 
ften  unb  ©tämmen  oereinigten.  Die  SBänbe  tiefer  (Sandl 
oon  Hoffnungen  burcbbobrt,  burch  welche  ft'e  feinere  Sßenen : 
aufnehmen  foUen.  ©ie  burchfe^en  baS  fchwammige  ©ewebe, ; 
bie  Stinbenfubjtanj,  unb  offnen  ftch  an  ber  Hberfläcbe  mit 
£ocbe,  welche^  immer  enger  ifl,  alS  ber  baju  gehorenbe  (Sanol 
letchtepen  jiellt  man  fte  an  ben  trocFenen  Änochen  bar,  anb 
an  ben  platten  Änochen,  j.  33.  beS  ©chdbelS  baburcb,  baf 
bie  äußere  compacte  SEafel  mit  bem  Geißel  wegnimmt,  bie 
an  einer  ©teile  öffnet  unb  bann  oerfolgt.  An  fchwammiger 
eben  iji  bie  ^Jrdparation  befonberS  beStjalb  fchwerer,  weil  bie 
ftch  nicht,  wte  an  ben  platten,  in  einer  gtdebe,  fonbern  nad 
SRtchtungen  hin  oerbreiten.  Die  Sandle  ftnb  mit  einer  burt 
gen  unb  jarten  Sftembran  auSgeFleibet,  welch«  feft  an  ber  Äil 
wanb  haftet  nnb  zugleich  bie  SBanb  ber  23ene  barfiellt.  € 
nur  an  frifchen  Änocben  wahrnehmbar  unb  f)icr  fte^t  man, 
f tappenartige  galten  bilbet,  bie  in  gorm  unb  ©tärFe  ben  ' 
Flappen  gleichen.  Sn  ben  93enen  ber  Diploe  fehlen  bie  Ä 
fte  ftnb  nur,  gleich  ben  ©inuS  ber  harten  Hirnhaut,  oon  ttieli 
lamenten  burchfefct.  Die  bünnbdutigen  Stohren  feigen  ftch  ei 
in  feine  ©efdße  fort,  welche  auS  bem  SftarFe  entfpringen, 
feitS,  an  ber  Hberfläcbe  ber  Änochen,  gehen  fte  in  bie  23ei 


1 N.  A.  Acad.  Nat.  cur.  T.  XTII.  P.  I.  p.  361. 
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epaut  über.  Bon  ben  Arterien  auS  laffen  fte  fiep,  auS  unbe= 
r nen@rünben,  nicht  injiciren,  fafi  bejlanbig  ftnbet  man  fte  aber 
cbern  Sobe  mit  einem  fcpwarzen  Blute  ober  einem  (Berinnfel 
erftt,  welches  ft'ch  in  bie  nahe  liegenben  Blutabern  erjtrecft. 
etfcp1  behauptet,  bafj  bie  Benen  ihre  Sandle  nicht  auSfüllen, 
tim  einen  Kaum  übrig  laffen,  ber  oon  ®arF  eingenommen 
r.  Sr  oergleicpt  baher  bie  Sandle  Brefcpet’S  ben  SftarFrop; 
teuer  compacten  Änocpen.  3tHein  bie  Sandle,  welche  Seutfcp 
. Scheitelbeine  beobachtete,  weichen  auch  im  Berlaufe  oon  ben  oe= 
it  Sanalen  ab,  welche  Br  efcp et  befchreibt:  fte  foHen  auS  einer 
in  «fjoplung  unter  bem  ©cpeitelbeinhocFer  entfpringen  unb,  oier  an 
apl,  nadh  ben  mer  SBtnFeln  beS  Knochens  auSftraplen,  wo  fte 
.t  enben.  ©ie  ftnb  baher  offenbar  etwas  ganz  2tnbereS,  als  bie 
; ne  Brefcpet’S,  oieUeicpt  nur  jufdllig  erweiterte  SKarFjellen 
.iploe.  SJtiefcper2  Fonnte  fte  nicht  wieberftnben,  betätigte  ba= 
. e nach  eigenen  Unterfuchungen  bie  Angaben  oon  Br  efcp  et*. 

3on  ben  noch  jur  Beit  zweifelhaften  ßpmpbgefafjen  ber  Äno- 
, njoar  fchon  ©.  548  bie  Kebe.  Sn  ben  Kopien  ber  Änocpen 
t! StorcpeS  würben  fte,  nach  einer  Sfltttpeilung  oon  ».  v£>eeFeren4, 
i hugmanS  aufgefunben. 

teroen,  welche  in  bie  Kopien  ber  Änocpen  etnbringen,  ftnb 
u m wenigen  Beobachtern  gefepen  worben,  ©ie  begleiten  nach 
! rnep5,  9)?onro6,  Älint7  unb  SKurrap8  bie  Vasa  nu- 
« Sie  Srijtenj  berfelben  wirb  bewiefen  burcp  bie  Smpftnblicpi 
ei  S ÄnocpenmarFeS 9 unb  burcp  bie  oon  innen  auSgepenben 
unentzünbungen. 

tacpbem  icp  bie  Kopien  ber  Änocpen  unb  bie  in  benfelben  ge- 

Oss.  structura.  p.  25. 

‘ . a.  3D.  p.  58. 

a.lbbilbungen  ber  »enöfen  (Sandle  ftnben  fitp  bet  SBrefcpet,  a.  a.  £)• 

• ' l 'h.  anatom.  sur  le  Systeme  veineu.v,  ferner  in  Bichat,  Anat.  gen. 
I pl.  3. 

s te  osteogenesi  praeternaturali.  Lugd.  Bat.  1797.  p.  3. 

3 lein,  de  l’acad.  de  Paris.  1700.  p.  196. 

8 'raite  d’osteol.  p.  12. 

' ‘omment.  anatom.  de  nerv,  brachii.  Göttg.  1784.  p.  6. 

Ludwig,  Script,  neurol.  min.  IV,  252. 

1 ä.  bie  ^Beobachtungen  gefammett  bei  SJtiefcper,  p.  55. 
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820  (5!)cmifd)c  2fnatpfe  beg  Knod)cngett>cbc§. 

tegencn  Steile  abgehanbelt  habe,  wenbe  ich  mid)  jur  S5efdjre 
beg  eigentlichen  Knod;cngewebeg.  Siefeg  ifi  in  SSejug  auf  bii 
ten  Elemente  in  allen  Steilen  gleich  gebilbet,  gefdfj;  unb  tu 
log @bcmifd)  lagt  eg  ftch  burch  eine  leichte  Operation  in 
©ubjtanjen  trennen,  in  eine  organifd&e  ©runblage,  welche  ir 
meijien  fünften  ber  Knorpelfuhflanj  gleicht,  aber  aug  letmgehi 
©ewebe  begeht , unb  in  ein  anorganifch  gemifebteg  Kalffalj. 
ledere  log  [ich  in  ©aljfaure  unb  wirb  alfo  burch  Sflaceratton 
Knocbeng  in  oerbünnter  ©aljfdure  auggejogen.  Ser  Knochei 
pel , non  ber  gorm  beg  frifchen  Knocbeng,  bleibt  jurüif, 
biegfam  unb  elaflifcb,  e*  wirb  in  Söaffer  burchfcheinenb  unb  t, 
lieh,  burch  Srocfnen  jieht  er  ftch  jufammen  unb  wirb  brüchi 
fochenbem  SBaffer  log  er  ftch  big  auf  eine  geringe  SDlenge  ein 
ferigen  ^Zaffe,  welche  wahrfcheinlich  aug  ©efagen  begeht,  jj 
Knocbenfnorpel  fattn  man  burch  ©lüben  beg  frifchen  Änochen; 
goren  unb  oerflüchtigen  ober  burd)  SOfaceration  ber  .Knochen  itil 
mer  Kalilauge  auflofen.  50?an  erhalt  algbann  bie  erbigen 
allein,  ebenfallg  in  ber  gorm  beg  Knocbeng,  aber  fehr  jerrti 
baher  leicht  jerfallenb,  oon  rein  weiter  garbe.  SBerben  Ktjl 
erg  in  ©aljfaure  oon  ber  Kalferbe  befreit  unb  bann  mit  li 
SBaffer  bigerirt,  fo  bafj  auch  ber  Knorpel  ftch  ju  lofen  begim, 
bleibt  nur  ber  Snhalt  ber  SJZarfcandtcben , gett  unb  ©efdfjt 
ein  weifjeg,  faferigeg  ©ewebe  übrig,  weicheg  bei  ber  leifejiei;! 
rührung  jergort  wirb1 2.  : j! 

Sie  Knochenerbe  begeht  bauptfdd)licb  aug  phoöphorfßuri 
fohlenfaurer  Kalferbe  mit  fleinm  Quantitäten  oon  fohlen 
ober  pbogpborfaurer  Salferbe  unb  gluorcalcium.  SSirb  ftcii 
SBeifjbrennen  ber  Knochen  gewonnen,  fo  ftnb  ihr  jugleich®al 
bem  Knochenfnorpel  unb  ben  thierifchen  glüffigfeiten  beigemen, 
mentlicb  fchwefelfaureg  Patron,  gebildet  auf  Koflen  beg  @d 
gehalteg  beg  Knorpelg,  unb  fohlenfaureg  Kali.  Sie  Kohli 
beg  Kalffaljeg  entweicht  fowohl  beim  ©lühen  beg  Knöchern 

1 £>eutfcb  (a.  a.  D.  p.  15)  fanb  in  £tuer = unb  Cänggfchnitten  cri 
Änodjen  fehr  feine,  affige  Cinien,  bie  er,  ohne  hinreicbenben  SSetoeiö,  für  G> 
gefäfie  erflärt.  Sftiefcber  (a.  a.  £).  p.  57)  fuchte  biefelben  umfonlt  i 
ber  Meinung,  bajj  fte  burch  Srocfnen  ober  burd)  Unebenheit  ber  Surcfi 
flache  entftehen. 

2 Serjcliuß,  @hetnie.  IX,  541. 
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» JluSjiehen  bcr  Änochenerbe  mittelfi  ©dure.  33efiimmt  man 
i |te n Salle  bie  Stenge  ber  weggegangenen  Äof)lenfaure  unb  im 
o Jjeten  Änochen  bte  Stenge  ber  freien,  nicht  mit  3)boSpborfaure 
o rinbenen  Äalferbe,  fo  ftnben  ftdh  betbe  in  bemfelben  23erhaltnifj 
inanber,  wie  im  fohlenfauren  Äalfe.  Sie  pboSpljorfaure 
Irbe  ifi  baS  baftfebe  ©alj,  welches  man  fünfilich  barfiellen  fann, 
r man  flehte  Quantitäten  @blorcalciunt  in  phoSphorfaureS  SSla- 
r tröpfelt  ober  neutrale  phoSphorfaure  Äalferbe  mit  überfchüffh 
, trllmmontaf  nieberfchlagt.  ©S  befiehl  nach  33erjeliuS  auS 
omen  ©alctumorpb  unb  3 Atomen  ^fjo^phorfaure , nach 
i d)  er  lieb1  «uS  3 2ltomen  ©alciumorpb  unb  einem  2ltom 
; o&orfaure.  ©S  ifi  unfrpfialliftrbar,  nicht  inSßaffer,  aber  leicht 
duren,  auch  in  SJiilchfdure  loSlicf).  SOian  fdblagt  bie  phoS- 
nure  Äalferbe  auS  ben  Änochen  nieber,  inbem  man  gebrannte 
oen  in  ©aljfaute  lofi,  ftitrirt  unb  bie  ©dure  burch  2(mmoniaf 
ti.  Sie  freie  Äalferbe  auS  bem  fohlenfauren  ©alje  bleibt  auf- 
ö Sie  ©egenwart  beS  SluorS  {n  ben  Änochen  wirb  baburch 
> o'en,  bafj  bei  SSehanblung  geglühter  Änochen  mit  ©chwefelfdure 
efiillat  erhalten  wirb,  welches  baS  ©laS  angreift  unb  Äiefeb 
M'afferfiofffaure  enthalt.  Sie  Salferbe  wirb  gewonnen,  inbem 
n jebrannte  Änochen  in  ©alpeterfaure  lofi,  mit  Tlmmoniaf  fat= 
bann  bie  ^ho^phorfaure  mit  effigfaurem  S3let  nieberfchlagt. 
e Itrirte  Sluffhjfeit  wirb  burch  ©chwefelwafferfioff  oom  S3lei, 
calfaurem  2lmmoniaf  oom  Äalfe  befreit,  ftitrirt  unb  geglüht, 
«■f  nach  TluSjiehen  mit  2Baffer  bie  Salferbe  rein  jurücfbleibt. 
dettje  ©puren  oon  ©tfen  = unb  Süanganorpb  rühren  wahrfchetm 
>m  S3(ute  her.  SaS  SSerbaltnifj,  in  welchen  bte  mineralifchen 
ihbtheile  oorfommen,  ergiebt  ftch  auS  ber  folgenben  quantita; 
rflnalpfe  oon  ffierjeliuS.  ©S  enthielten  menfchliche Änochen 
d70  ^heilen  anorgantfeher  SOiaterie: 

« ch  phoSphorfaure  Äalferbe  mit  etn  wenig  Sluorcalcium  53,04 


- nfaure  Äalferbe 11,30 

: Phorfaure  (?)  Salferbe 1,16 

*>n  unb  wenig  Äodhfalj 1,20 


lach  SeniS2  oerhielt  ftdh  ber  fol)lenfaure  Äalf  jurn  p(;oS;  * 
itren  in  ben  Änochen  eines  3 fahrigen  ÄinbeS  wie  10,00  jtt 

tpemie.  II,  121. 

-?ecA.  e.vper.  sur  le  sang.  ]>.  33. 
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23,32,  in  ben  Änodjen  eineg  20  jährigen  SKanneg  wie  6 ju 
bet  einem  78  jdf)rigen  wie  12,8  ju  44,9. 

Sn  ben  Änocben,  welche  S3erjeliu§  analpftrte,  madjte 
organifcbe  Materie  33,30  Procent  aug,  wag  aber  nicht  alleg  I 
pel  war.  1,13  Procent  betrug  bie  in  heißem  SZBaffer  unloe 
©ubftanj,  ©efaße  nach  SSerjeliug,  unb  ju  ber  in  heißem  2ß 
toglicben  Materie  gebort  außer  bem  Änorpel  noch  bag  ffiinbege 
unb  ber  Crrtractiofloff  beg  in  ben  Landleben  enthaltenen  fffio 
£>ag  SSerbaltniß  ber  erbigen  unb  organifeben  SSejianbtbeile  int 
eben  wecbfelt  nach  ben  Sebengattern  uno  in  Äranfbeiten,  eg  ijt 
febieben  in  oerfebiebenen  Änocben  beffelben  ©feleteg;  allein 
23erhdttniß  wirb  nicht  blog  bureb  ben  Äalfgebalt  beS  Änocben 
pelg,  fonbern  auch  bureb  bie  Sflenge  unb  SBeite  ber  mifroffo^i 
Süftarfcanalcben  befiimmt.  Se  mehr  bie  (enteren  überwiegen,  u 
geringer  wirb  febeinbar  ber  Äalferbegebalt  eineg  Änodj)eng 
unb  ber  Unterfcbieb  wirb  um  fo  auffallenber,  je  weniger  ber 
eben  getroefnet  worben  i(i,  weit  bag  SBaffer  bauptfdcblid) 
Snbölte  ber  SKarFcanalchen  angebort.  ©o  glaube  ich  eg  etf'i 
gu  Fonnen,  warum  S3erjeliug  früher*  bie  Proportion  be§  i 
rifeben  SSefianbtbeileg  ju  bem  erbigen  in  fchwammigen  unb  it 
pacten  Änodten  gleich  fanb,  wogegen  Keeg  2,  welcher  bie  organ  i 
SBeftanbtbeile  überhaupt  höher  angiebt,  unb  bemnacb  bie  Än» 
minber  febarf  troefnete,  in  oerfebiebenen  Änodhen  ziemlich  bebcri 
Unterfcbiebe  wahrnabm.  9tacb  feiner  Angabe  enthalt  bie  Sii; 
fubjlanj  folgenber  Änocben: 


Unorganifcbe  SSeftanbth* 

Otrganifdje  SBeffb 

©capula 

54,51 

45,49 

S3rujlbein 

56,00 

44,00 

Sföetatarfug  ber  großen  3ebe 

56,53 

43,47 

SBirbet 

57,42 

42,58  i! 

Kippen 

57,49 

42,51 1 

©cblüffelbetn  .... 

57,52 

42,48 

Darmbein  

58,79 

41,21 

Sibia 

60,01 

39,99  j 

Fibula 

60,02 

39,98 

Ulna 

60,50 

39,50 

6f)emie.  2te  2Cuft.  IV.  Hbt^l. 

1.  ©.  441. 

Land,  and  Edinb.  philos.  mag 

1838.  Aug. 
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Unorganifdje  23ejianbtb- 

Drgauifdje  33efianbtf) 

StabiuS  . . 

....  60,51 

39,49 

Dberfcbenfel  . 

....  62,49 

37,51 

Oberarm  . . 

....  63,02 

36,98 

Schläfenbein 

....  63,50 

36,50 

:m  jelligen  Änocbengewebe  war  enthalten: 

Stippe  . . . 

....  53,12 

46,88 

©djenfelfopf  . 

....  60,81 

39,19 

Bergletc^enbe  mtfroffopifcbe  Unterfucbungen  muffen  teuren , ob 
r angegebenen  Sieibenfolge  bie  Sflenge  ber  SJZarfcanülcben  ab; 
! , waS  bem  duneren  2fnfetjen  nach  jiemlicb  wabrfcbeinlicb  tfi, 
tob  bet  Steicbtbum  beS  ÄnorpelS  an  Äalferbe  aunebme.  £>ajj 
anff)etten  ber  Äalfgebalt  ber  Änocben  »ermebrt  unb  oerminbert 
ro  ntt  fonne,  unterliegt  feinem  3weifel,  bod?  wäre  eS  immer  ber 
ü wertl),  ju  unterfucben,  ob  bei  ber  franfbaften  (Erweichung 
' Soeben  nicht  auch  baS  23erbdltnijt  ber  Sflarfcandtcben  ftd; 
:r.  SSon  ben  Unterfcbieben  bet  ebemifeben  ©ompofition  ber 
oien  nach  ben  Lebensaltern  wirb  fpdter  bie  IKebe  fepn. 

Die  pbpftfalifcben  (Eigenfchaften  ber  Jtnochenfubjtanj  bdngen 
:tdd)lid)  oon  bem  SSerbdltniffe  ber  erbtgen  ju  ben  organifeben 
llibtbeilen  ab.  (Einer  richtigen  SJiifcbung  berfelben  oerbanft  ber 
■ om,  aufjer  ber  befannten  garbe,  ben  eigentümlichen  ©rab 
Harte  unb  (Elafiicitdt,  wobureb  er  im  ©tanbe  ijt,  einen  bebeu-- 
b £rucf  auSjubalten,  ohne  ftcb  ^u  biegen,  unb  bei  jtdrferem 

- ue  nacbjugcben,  ohne  fogleicb  ju  jetbreeben.  Sei  Äinbern  unb 
i hnfbeiten,  wo  bie  Äalferbe  ftdb  minbert,  wirb  bie  Siegfamfeit 
1 noeben  oermebrt  unb  fte  frümmen  ficb  unter  ber  Lajt  beS 
nrS  ober  bureb  bie  SBirfung  ber  SÖtuSfeln;  bei  ©reifen  unb  in 
r beiten,  welche  ein  Uebergewicbt  ber  Äalferbe  berbeifübren, 
di  bieÄnocben  übermäßig  fprobe  unb  brüchig.  £><*3  fpeciftfc&e 
nbt  ber  Änocben  ijt  um  fo  bebeutenber,  je  mehr  anorganifebe 
iie  fte  enthalten.  £ro<fne Knochen  haben  1,91—1,97  (©c büb; 
tb  Äapff),  frifebe,  oollig  gereinigte Änocben  1,87  (Äraufe), 

- d:tfcbe  Änocben  ftnb  fpeciftfcb  leichter.  .©ureb  bie  SSerbinbung 

er  Äalferbe  wirb  ber  Änocbenfnorpel  oor  ber  ^aulnifj  unb 
’ 'ifung  gefchüfct.  (Er  erhielt  ficb  in  SÖtumien  auS  agpptifcben 
un  unb  felbjt  in  fofftlen  Änocben. 

Da  ber  Änocben  in  ben  erften  LebenSperioben  fnorpelig  ijt  unb 
einfache  3öeife  in  ben  fnorpeligen  3u|tan.b  jurücfgefübrt  werben 
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fann , fo  betrachtet  man  ihn  mit  9Ted)t  als  einen  Änorpel,  : 
oon  ben  Äalffaljen  gewiffermaffen  nur  burchzogen,  imprdgmrfl 
9Bir  ftubiren  feine  STejrtur  an  erweichten,  ber  Änodjenerbe  berau  i 
Stücfen  unb  unterfuchen  nachher  erft,  in  welcher  SBeife  bie  f ; 
erbe  in  bem  Änorpel  abgelagert  ober  mit  ihm  oerbunben  iji. 

2ln  feinen  £luerfchnitten  erweichter  Svbbrenfnochen  1 fiel)!  i 
bie  2umina  ber  SJtarfcanalchen  (a)  oon  4- : 
unb  mehr  concentrifchen  Linien  (c)  umgciji 
bcren  3<*hl  utn  fo  großer  iji,  je  weiter 
Sttarfcanal;  wenn  ein  9?aum  jwifchen  b i 
<Sx>ftemen  concentrifcher  Greife  übrig  bleib:  i 
wirb  er  oon  parallelen  ßinien  (b)  auSgej  t 
bie  ebenfalls  bogenförmig  »erlaufen,  abe  t 
oiel  weiteren  SSogen,  concentrifch  mit  li 
dufferen  ßontour  ober  bem  IDurdhfchnitte  ber  SJZarffjöhle  (d)  i 
ÄnochenS.  ^Betrachtet  man  ben  £angSfcbnitt  eines  9töf)renfnod) : 
fo  fleht  man  ähnliche  «Streifen  in  gleicher  II 
fernung  oon  einanber,  aber  bie  meijien  lonc ; 
binal,  ben  longitubinalen  SO?arfcanalchen  a a : 
lei;  nur  wenn  ein  oerbinbenbeS  ßanalcben,  i 
bei  b,  quer  burchfdjnitten  worben,  waS  f t 
gefchieht,  fo  geigt  fleh  baffelbe  auch  hier  t>on  n 
centrifchen  Streifen  umgeben,  hieraus  folgt,  | 
bie  concentrifchen  unb  parallelen  Streifen  bie  (i 
touren  oon  Lamellen  ft'nb,  welche  bie  fOlaifc 
chen  ober  bie  Sfftarfhöhle  umgeben;  man  fann  fleh  oorjteßen, 
bie  SJtarfhöhie  oon  einem  Spjieme  ineinanber  fieefenber  Sie 
umfd)(offen  fep,  bie  auSeinanber  weichen  ober  unterbrochen  ftnb, 
bie  fDtarfcanalchen  jwifchen  ftch  aufzunehmen , beren  SBdnbe  c 
falls  oon  einer  gewiffen  2fngat)l  in  einanber  jteefenber  Sfodetii 
bilbet  werben.  Sftittelji  ber  angegebenen  9)tethobe  erfahren  wir,  t 
gundchfl  ber  dufferen  Oberfläche  ber  Sföprenfnochen  mehrere  unu  i 
brochen  ringsum  laufenbe  ßamellen  liegen  unb  baff  bie  ben  9) 
candlchen  zugehörigen  Lamellen  erft  weiter  nach  innen  anfar  i 
in  ben  platten  Knochen  bejteht  bie  duffere  Stinbe  auS  platt  aut 
anber  liegenben  Samellen  2 , in  ben  furzen  unb  fpongtöfen  Änti 

1 SOban  gewinnt  ohne  S0büt}c  bie  fefnften  Surdjfchnitte  mitfelft  @C" 
hartgetroetnefer  ©tuefe. 

2 Miescher,  a<a.  D.  Tab.  I.  fig.  VII.  a. 
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er  Verlauf  ber  Sttarfcandlchen  unb  fo  auch  ber  Lamellen  uns 
gatdjjig,  boch  jtnb  auch  fyter  in  einzelnen  fPldttcfjen  bte  parals 
e Sogen  wohl  ju  erfennen  \ Um  bte  Side  ber  Samellen  ju 
nein,  mufj  mon  fe^r  ferne  Schnitte  etwas  comprimiren,  woburdj) 
•!  )urchfchnitte  ber  Lamellen  wie  platte  gafern  auSeinanber  weis 
iunb  ifolirt  betrachtet  werben  fonnen.  £>er  25urchmeffer  biefer 
frt  betragt  0,0020— 0,0035 2.  Um  ebenfoot’el  jtnb  je  $wei 
Miete  Streifen  non  etnanber  entfernt. 

£>ie  Sametten  in  ber  anderen  SRinbenfubffanj  ber  langen  unb 
nn  Änochen,  welche  in  größeren  Streden  ohne  Unterbrechung 
ufen,  fonnen  burch  oerfchiebene  SD?ethoben  oon  etnanber  getrennt 
: tn.  SBenn  ber  Änochen  mit  warmer  oerbünnter  Saläfaure 
Kbelt  wirb,  fo  jfellt  ftch  eine  merf liehe  Sntwicfelung  oon  ^toh- 
. i tre  ein,  woburdj  bie  50?affe  jerfprengt  unb  in  Slatter  jers 
oaln  wirb,  beren  jebeS  auS  einer  gewiffen  2lnjal;l  feinerer  S3ldtt= 
n befiehl*  ®ie  33ldtter,  welche  man  auf  biefe  SBcife’  gewinnt, 
v baher,  gleich  ©timmerpldttchen , baS  Phänomen  ber  entoptU 
eiet  färben  noch  fchoner,  wenn  man  fte  mit  bem  flüchtigen  £>ele 
§ er  9tinbe  tion  Laurus  Cassia  trdnft 3.  üDurch  ßalciniren  unb 
. rc  Verwitterung,  welche  teuere  eine  langfame  3crfiörung  ber 
cifchen  ©runblage  jur  golge  hat,  blättern  platte  Änochen  ftch 
an  r Oberfläche  ab  unb  verfallen  in  Schuppen,  beren  jebe  auS 
nllnjaht  ber  feinjien  Samellen  befiehl.  (Snblich  fann  man  oon 
er  berflacbe  macerirter  Änochenfnorpel  mittelfi  beS  S0?effer6  leicht 
tt  Blättchen  abjiehen,  welche  jwar  in  ber  Siegel  immer  noch 
t Oiaffe  aufeinanber  gefeuchteter  Samellen  erhalten , juweilen 
r bcfonberS  an  ben  Sianbern,  nur  auS  einer  einzigen  Sametle 
en.  Sn  ben  Blättchen,  welche  noch  auS  mehreren  Lamellen 
■unengefeht  ftnb,  erfcheinen  bte  9KarfcandldE)en  wie  IdngSlaufenbe 
afe , welche  jwifchen  ben  Samellen  hinburchgehen  unb  einzelne 
fe  en  burchbohren  4.  Sie  Verlegung  eines  ÄnochenS  in  SSldtter 
n:  um  fo  leichter,  je  mächtiger  bie  Schicht  continuirlich  parals 
-Blatter,  je  weiter  nach  innen  bie  SDZarfcanalchen  beginnen. 

JjsDeutfth,  a.  a.  D.  Fig.  5. 

'.0,006  — 0,012"'  (§.  Sßcber  (oon  3tinbgfnod)en).  0,027™  Seutfch 
1 - >t  ein  SrucEfcfjlet)-  0,0027"’  SJtiefcher.  0,003  — 0,007™  £ raufe. 
0,008- 0,004 '"  SrunS. 

Starr,  3f».  1826.  ©.  1038. 

Stiefcher,  a.  a.  S.  p.  37. 
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33ei  ben  StinbSfnochen  ftnben  ftch  unter  ber  SDberflac^e  nur  | 
fame  SRarfcandlchen  beShalb  würbe  an  ihnen  mel  früher,  all 
menfchlicben  Änocben,  bie  blätterige  ©tructur  nachgewiefen.  I 
ben  menfdblichen  Änochen  ftnb  jur  ©arßellung  ber  SBldttcr  b 
berS  geeignet  bie  langen  StohrenfnodEjen,  bie  Phalangen  unt 
platten  ©chabelfnochen  fowohl  an  ber  äußeren,  als  an  ber  im 
£)berfldcl)e. 

2Benn  man  auS  einem  fRohrenfnochen  feine,  quere  ober  ii 
tubinale  Schichten  fchneibet,  fo  baß  man  feine  £luers  ober  Cd 
fchnitte  ber  ßamellen  erhalt,  unb  biefe  burch  gelinben  ©rucf  au 
anber  brangt,  fo  erfchetnen  bie  SRdnber  beS  ©urchfchnitteS 
Lamelle  mehr  ober  weniger  regelmäßig  wellenförmig , ßellen 
eingebogen,  ungefähr  wie  bie  gafern  im  Äerne  ber  Cinfe  (Za 
gig.  3,  C).  £luer  über  ben  ©urchfchnttt,  non  einem  wi 
förmigen  SRanbe  jum  anberen  laufen  feine  unb  bichtgebri  | 
©treifen,  bie  an  bem  ifolirten  ©urchfchnitte  einer  einzigen  Cal 
fchwer  wahrjunehmen  ftnb,  aber  ftch  fehr  bemerflidf)  machen, 
mehrere  ©urchfchnitte  concentrifd^er  Camelten  jufammcnliegen.  j,i 
bem  ©.uerfchnitte  eines  StöhrenfnochenS  burchfe|en  alSbann,  i 
bem  Stanbe  ber  SRarfcandldhen  auS,  rabienformt'ge  ©trcifer: 
concentrifche  ©treifung,  welche  bie  Sftarfcanalchen  umgiebt;  an: 
tfdngSfdbnitte  jeigen  ftch  Streifen,  welche  bie  ben  @ontoura> 
Camellen  entfprechenben  longttubinalen  Cinien  unter  rechtem  ffi'i 
fchneiben  2.  9Ran  mochte  banach  annehmen,  baß  jebe  CameHi; 
einer  Sldche  jur  anberen  t>on  furjen  Rufern  burchjogen  ober  > 
engen  (Landleben  burchbohrt  wirb.  ©aS  2e|tere  tß  fcfon  de; 
wahrfcheinltcher,  weil  man  biefe  ©treifen  niemals  über  ben  i 
einer  CameUe  heroorragen  ftel;t;  bei  ber  S3efchretbung  ber  Äm 
plattchen,  welchen  bie  Äalferbe  nicht  entzogen  iß,  werben  ftch 
mehr  ©rünbe  bafür  ergeben,  ©er  ©urchmeffer  ber  ßandlch« 
tragt  faum  fo  mel,  als  bie  ©tdrfe  einer  £3inbcgewebeftbrille  i 
bie  (Entfernung  berfelben  oon  einanber  iß  oft  nicht  t>iel  große: 
ihr  ©urchmeffer.  (Einzelne  Lamellen,  oon  ber  Sldcfe  betr) 
ftnbe  ich  in  ber  Stegei  glaSfell  ober  gan$  feinfornig,  juweilen 
auch  faferig,  unb  bie  $afern  ftnb  entweber  blaß,  wie  auSÄö: 
jufammengefe&t,  ober  bunfel  unb  rauh,  niemals  aber  tn  Idü 

t SSrunS,  2tUg.  2fnat  ©.  239. 

2 ©eutfch,  a.  a.  £).  Fig.  3 — 5. 
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Steifen  ifolirbar,  fonbern  dßt'g,  burcheinanbergeftljt,  mit  einem 
$ce,  ben  gafern  ber  gaferfnorpel  (Saf.  V.  §ig.  7)  ganj  ibentifdf). 
• jj  n biefer  2frt  trifft  man  am  hduftgßen  in  abnorm  oerfnocherten 
ipeln,  in  offtß'cirtem  SJtppenfnorpel,  ©cfilbfnorpel  u.  a.  2luf 
er  flache  gewöhnlicher,  homogener  2ameHen  unterfcheibet  man  in 
r ‘egel  bei  ßarfer  SSergroßerung  eine  50?enge  feiner,  etwas  bmtfler 
: tdben,  welche  bureb  beutlicpe  helle  3wifchenraume  üon  einanbet 
ttmt,  unb  gleichförmig  über  bie  ganje  gldcbe  auSgebreitet  ftnb. 
’Surcbmeffer  mag  faurn  0,0006'"  betragen,  bie  3wifcbenrdume 
ben  benfelben  ftnb  etwas  großer.  Sch  halte  eS  mit  25eutfch  1 
ewiefen,  baß  biefe  fünfte  bie  ßrnbßdchen  ober  Deffnungen  ber 
rbefefriebenen  gafern  ober  Landleben  ftnb  5 fann  mich  aber  nicht 
etugen,  baß  fte  bie  ©eßalt  eines  SreiecfeS  haben,  wie  £>eutfch 
djMt. 

Sroifcfen  ben  SameÖen  beS  Änoc&enfnorpelS  fieht  man  in  gro; 

( ober  geringerer  3ahl  eigenthümliche  Siede  ober  Äbrperchen  ein; 
»lat  mit  fcharfen,  bunfeln  Gtontouren,  übrigens  heller  als  bie 
liehe  Änorpelfubßanj.  Sb«  Sorm  unb  2age  laßt  ftch  leichter 
«n  in  gefchliffenen  Änochenpldttchen  beobachten , ju  beren  SSefchrei; 

' n ich  jc^t  übergehe. 

!fuf  fein  gefchliffenen  £luerburchfcbnittett  oon  9tohrenfnochen 
: man  jwar  auch  eine  unregelmäßige  2inie  concentrifch  mit  bem 
nt  jebeS  SO?arfcattd(d>enS  oerlaufen,  aber  biefe  ßinie  iß  weit  oon 
tbumen  beS  SttarfcanalchenS  entfernt,  fte  bejeiebnet  bie  dußerße 
; e feiner  SGBanb  ober  beS  ihm  jugeforigen  ©pßemeS  oon  inein; 

0 ieefenben  9?öhren;  jwifeben  ihr  unb  bem  Sumen  beS  @anal= 
n ßnb  bie  concentrifchen  ©treifen , bie  man  am  Änochenfnorpel 
n ft,  nicht  wahrjunehmen.  (Eben  fo  wenig  fann  man  an  ber 

1 tenfubßanj,  welche  bie  Süden  jwifchen  ben  einzelnen  5)?arf; 
•«?en  auSfüllt,  ober  an  ber  außerßen  Sftnbe  ber  9fobrenfnocben 
tra  SdngSfchnitten  berfelben  eine  ©pur  beS  lamellofen  ffiaueS 
^ :en.  ßine  3lnbeutung  beffelben  entßeht  aber  burch  bie  2£norb; 

1 ber  Äorperchen,  beren  ich  fo  eben  gebacht  unb  bie  man  mit 
t tarnen  Änochenfbrperdjen  ju  bejeidmen  pflegt. 

3ie  Änochenforperchen  (£af.  V.  Sig.  9.  ccc.  gig.  10)  ftnb 
J|en  runb  ober  ziemlich  gleichfeitig  polpgonal,  oiel  häufiger 
1 an  beiben  $olen  jugefpi&t,  auch  wohl  fehr  in  bie  Sange 
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gejoden,  fo  bap  ihre  ©reite  nur  ben  festen  SS&etl  ber  Sange  bet 
2Benn  fte  langer  ftnb  als  breit,  fo  liegt  ihr  langper  £>urcbtr 
an  £luerfcbnitten  in  einer  bem  Umfange  be§  9J?arfcanalcb>en§  cor 
triften  Sinie,  weshalb  fte,  bei  einer  gemiffen  Sange,  einen  d 
ben  SJtarfcanal  concaoen  ©ogen  befebreiben;  an  SdngSfdmitten 
man  fte  gröptentbeilS  mit  bem  langpen  ©urebmeffer  ber  Sangi 
be3  .Knochens  parallel  ober  ein  wenig  gegen  biefelbe  geneigt, 
fcbmaler  £>urcbmeffer  liegt  immer  in  einer  ©bene,  welche  btt 
ber  Sftarkandlcben  rechtwinklig  fchneibet.  Sh«  Sonn  tntft 
alfo  einer  ©cheibe  ober  Sinfe,  beren  plane  flachen  ben  §ld«bcr 
Sametlen  beS  ÄnocbenfnorpelS  parallel  ft'nb  unb  bie  man  ftch  g!l 
fam  jwifchen  ben  Samellen  comprimirt  benfen  mup.  Sie  ®j 
in  welcher  bie  Änochenforpercben  ftch  auf  ben  gefchltffenenÄne1 
pldttdhen  jeigen,  tp  fehr  oerfebieben:  bieS  rührt  jum  SEheil 
baber,  bap  ein  Surchfchnitt  bie  linfenformigen  Äorpercben  b«lj!i 
ber  SPtitte,  balb  in  ber  S'tdbe  ber  Peripherie  trifft,  inbefj  f 
man  auch  ziemlich  conpante  Sttarima  ber  ©rope  in  oerfdjiet  i 
Änochen.  ES  patter»  j.  ©.  in  ber  9iippe  etneö  erwachfenen  i i 
feben  bie  meipen  Änochcnforperchen  nicht  mehr  als  0,004"'  f j 
auf  etwa  0,002'"  ©reite,  in  bem  9?ohrenfnochen  eines  5R  i 
waren  fte  0,0025  — 0,0083'"  lang  unb  etwas  mehr  als  boppc 
breit  all  lang,  in  einem  menfcblicben  ©ebabetfnoeben  traf  ich  > 
perchen  oon  0,006—0,013'"  Sange  auf  0,0010  — 0,0022'"  ©r c 
vjöauftg  lagt  ftd;  in  ber  Sage  ber  Änochenforperchen  ju  etnanber : 
in  ihrer  Entfernung  oon  einanber  eine  gewiffe  StegelmapigM  i 
nerlenncn.  ©o  febeinen  bie  auperpen  in  Stg-  9 in  gleicher! 
pdnben  non  einanber  unb  wie  in  einer  bem  SOtarkandlcben  et; 
triften  Sinie  aufgereibt,  eine  jweite  ähnliche  9ieihe  fcheint  d 
nach  innen  ju  folgen;  oft  fab  td>  foldje  concentrifche  föeib1 
noch  oiel  regelmdpigeren  2lbpdnben  oon  0,007  — 0,010"',  t 
aber  oiel  weiter  auSeinanber,  als  bie  Samellen  beS  Änochenfm 1 
bief  ftnb. 

91ur  feiten  etfeheinen  bie  Änocbenförpercben  fall,  mit  bt : 
Eontouren  ober  febwaeb  fornig  (gig.  10,  A.  B),  unb  bann  gli 

l 0,0084'"  lang,  0,0048'"  breit  in  ber  Ulna,  SS  al  ent  in.  0,0  f 
0,0072"’  im  langften , 0,0017  — 0,0030'"  im  fchmalpen  ®urdjme|fi 
Cluerfdjnitte  eineg  ©cbenJelfnodjens,  SÄiefcbcr.  0,0058  — 0,02'"  Cän 
0,0014-0,0076'"  SSreite,  & raufe.  0,0038  — 0,0132'"  fange  auf  0,1 
0,0045'"  SSreite,  SSrung. 
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anj  ben  entfprecbenben  Körperchen  beS  KnochenfnorpelS;  bie 
eien  ftnb  bei  auffaßenbem  Siebte  glanjenb  weif  unb  fornig,  bei 
Durfaßenbem  Siebte  bunfelgelbticb,  oft  fiebt  man  auch  bte  fWitte 
umb  bte  fRdnber  ober  ©ptgen  bunfel,  oft  umgekehrt  bieffidnber 
mt@ptfcen  hdß  unb  in  bet  Sttitte  wie  bunfte  Klümpchen.  Sn 
i fdure  lojt  ft'cb  unter  ©aSentwitfelung  ber  fornige  Stoff,  welcher 
torperdben  unburebftcbttg  macht.  ©6  ifi  alfo  gewif,  baf  fte 
njenerbe  enthalten,  nicht  chemifch  gebunben,  fonbem  in  gorrn 
u ^ult>erformigen  ^ieberfchlageö , nicht  bloS  in  ben  2Bdnben, 
»i.iiim  auch  im  Snnern,  unb  eS  wirb  babureb  wahrfcheinlich,  baf 
tu  ohlen  ober  Sücfen  ber  ©ubftanj  fepen,  um  fo  mehr,  ba  man 
i Surchfchnitten  oon  Knochenfnorpeln  nie,  wie  bie  Sellen  ber 
inben  Knorpel,  am  ©chnittranbe  oorragen  fleht. 

So  lange  bie  Knochenkörperchen  noch  mit  ber  körnigen  ©ub* 
i!  angefüllt  ftnb,  fleht  man  oon  ihnen  in  jebem  Durchfchnitte, 
Demnach  nach  allen  ©eiten  hin  duferfl  feine,  unb  balb  nach 
•e  Urfprunge  oielfach  oerdftelte  gafern  abgehen,  welche  unmit* 
b-,e  gortfe^ungen  ber  Knochenkörperchen  unb  oon  bemfelben 
: rfopifchen  3lnfehen  ftnb.  2ln  ben  jugefpi^ten  Polen  geht  baS 
cenforperchen  aßmabltg  in  bie  gafern  über,  oon  ben  conoeren 
r:rn  entfpringen  bie  lebten  fogleich  fehr  fein,  mit  einem  2)urch= 
ff  oon  etwa  0,0005 1 unb  werben  balb  noch  etwas  bünner 2. 
c ch  flogen  bie  gafern,  bte  oon  einem  .Körperchen  auSgehen, 
nt  m gafern  auS  benachbarten  Körperchen  jufammen  (gig.  10,  C). 
tntger  Entfernung  oon  ben  Körperchen  nehmen  äße  gafern 
et  parallelen  Verlauf,  in  ben  £luerburd)fchnitten  flehen  fte  recht* 
ilig  auf  bie  Peripherie  ber  Sttarkcandtchen  (gig.  9),  in  ben 
:purchfchnitten  rechtwinklig  auf  bie  Sangenare  ber  Knochen 
tlO,  0).  ©urd)  biefen  SSerlauf  unb  burch  ihren  ©urchmeffer 
,f.‘n  fleh  biefe  gafern  als  ibentifch  mit  ben  feinen  Eandlchen, 
c in  ben  Sameßen  beS  KnocbenknorpelS  nadhgewiefen  würben. 

■ ehnlidhfeit  wirb  ooflfommen,  wenn  man  bie  Knochenpldttchen 
aljfaure  behanbelt,  bie  ben  gafern,  gleiß)  ben  Knochenforper* 
dhen  ;f)re  weife  garbe  entsteht.  Sie  Streifen  bleiben  bann  noch 
1 ir,  aber  ihr  Sufammenhang  mit  ben  Körperchen  wirb  unbeutlid;, 

10,0006 -0,0008'"  Ä raufe. 

< 0,0002  — 0,0003 3.  3KÜUev.  0,0004"'  Äraufe-  0,0007- 
11"  »tun«. 
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wie  er  auch  an  2)urchfchnittcn  beS  ÄnocfenFnorpelS  unbei 
ift;  bie  meinen  Äorperchen  fcbeinen  glatte  ober  t?odbflen6  etwas 
gejacfte  Stdnber  (gig.  10,  A)  ju  haben.  Gtben  fo  »erhalten  fte 
in  franfhaft  erweichten,  ofieomalactfchen  Änod;en 

@o  b«ben  wir  ein  eigentümliches  ©pftem  t>on  Suchen 
baoon  auSfirahlenben  Stohrcfen  in  bem  Änochenfnorpel  fennen  gc 
unb  zugleich  erfahren,  baf  in  biefen  2ü<fen  unb  3?ohrchen  bie  Jj 
erbe  in  ©eftalt  eines  feinen  StieberfchlageS  beponirt  ijt.  £ 
fcheinlich  ift  aber  bie  in  biefen  Staunten  abgelagerte  Äalferbe 
ein  Shell  ber  in  ben  Knochen  enthaltenen;  ein  anberer  Sbeil  fc 
in  einer  chemifchen  23erbinbung  mit  bem  Knorpel  fich  jit  hefti 
in  berfelben  Sßeife  unb  oielleicht  nur  in  anberen  Proportionen, 
im  nicht  offtftcirenben  Änorpel  unb  felbft  in  Beim  unb  @boi 
Äalferbe  aufgeloft  ift.  35af  nicht  bie  fdmmtliche  Änodbenerbe  ir 
(Landleben  enthalten  fep,  bafür  fprechen  folgenbe  ©rünbe:  1. 
Änochen,  bie  auf  errief  nicht  franfhaft  oerdnbert  fcbeinen,  f 
man  oft  eine  größere  ober  geringere  3t1  ber  Äorperdfjen  < 
2.  Sn  ojteomalacifchen  Änocfen,  wo  nach  S.  Pi ü Iler  bie.« 
canalcfen  ganj  feil  ftnb,  fehlt  boch  bie  Änocfenerbe  nicfet  gdn; 
fonbern  ift  nur  oerminbert.  3.  2Benn  man  bünnen  Änochenpldt  < 
bie  organifcbe  Piaterie  burd;  ©lühen  ober  Äocfen  mit  Potafhe  i 
jieft,  fo  werben  fte  ganj  weif  unb  auf  er  ben  Äorpercfen  unb  i 
naldfen  erfcheint  bie  Äalferbe  als  feines  Puloer  in  allen  Stau 
jwifchen  benfelben 2.  Sn  biefem  3uftanbe  fann  fte  aber  früher  : 
oorfanben  gewefen  fepn,  weil  fte  fonjt  eben  fo  gut  hatte  fte' 
fepn  muffen,  wie  bie  Äalferbe  innerhalb  ber  ßandtcfen.  ©ie  ift, 
ber  Serflorung  ber  organifcben  ©ubftanj,  als  ilfcfe  jurücfgebliel  i 
Stach  Äraufe3  ftnb  bie  SBanbe  ber  Piarfcanalcfen  tnt 
ehern  tton  0,0006'"  ©urchmeffer  auf erft  bieft  befeft;  er  oerm  i 
baf  burch  btefe  SDeffnungen  bie  Äalfcandlcfen  in  bie  3^>6hl 1 
Piarfcanalcfen  auSmünben.  SEBenn  pünfteben  tton  ber  gena 
©rbfe  auf  ben  SEBdnben  ber  Piarfcanalcfen  wirflicf  unterfdi 
werben  fonnen,  fo  wirb  boch  fefwer  auSiumachen  fepn,  c 
£>effnungen  ober  bltnben  ©nben  ber  Äalfcanalcfen  in  ber  St 
beS  PiarfcanaleS  entfprechen. 

1 3.  SKüller,  3trch.  1836.  ©.  VI. 

2 Sfttcfcbcr,  a.  a.  £>.  p.  42.  3.  Kuller,  a.  a.  £)•  K- 

3 2fnat.  2tc  tCufl.  I,  71. 
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Sn  frühen  Seiten  beS  SotuSlebenS  ftnben  ftcf>  ön  ber  ©teile 
'.bnoeben  folibe  Änorpel,  welche  in  ber  äußeren  Sorm  mit  we: 
g Ausnahmen  bem  erwaebfenen  Änocben  gleichen,  dbemifc^  aber 
»om  Änocbenfttorpel  beS  (Stwacbfenen  babureb  unterfebeiben, 
(jt e bureb  Äocben  in  @bonbrin,  niebt  in  2eim  »erwanbelt  wer: 
n $ajt  baS  ßbonbrin  nur  langfam  unb  in  geringer  SJtenge 
nen  wirb  unb  beim  (Malten  nicht  gelatinirt,  rührt,  wie  febon 
tr  Änorpel  angegeben  würbe,  »on  ber  »erbdltnißmdßig  überwie: 
gen  tt  Stenge  ber  Sellen  im  SSergleicb  gur  Sntercellularfubjtang 
Sie  alteren  Anatomen  nabmen  an,  baß  Änodben  entweber 
s Knorpeln  ober  auS  Membranen  entjianben.  33efonberS  gab 
: embranofe  S5efcbaffenbeit,  welche  bie  ©cbdbelfnocben  noch  furg 
■ >er  33erfnocberung  geigen,  2lnlaß,  einen  unmittelbaren  Heber: 
überbaute  inÄnocben  gu  ftatuiren.  6.  £>.  SBeber2  bemerft 
iim,  baß  bie  membranofen  Sbeile,  welche  anfangs  bie  ©teile 
kbabelfnocben  vertreten , nicht  mit  einem  9Me  unb  in  ihrer 
n,t  2luSbebnung  fnorpelig  werben,  fonbern  fuccefft'oe  unb  tbeil: 
ij  fowie  fte  gut  23erfnocberung  »orbereitet  werben,  unb  9Jtie: 
«3  ubergeugte  ftdb  burdb  bie  mifrofFopifcbe  Unterfucbung,  baß 
erfnoeberte  ©teile  non  einem  fcbmalen,  fnorpeligen  9?anbe 
rgt  wirb. 

sm  mifroffopifeben  S3aue  ift  anfangs  gwifeben  »erfnoebernben 
j'leibenben  Änorpeln  fein  Unterfcbieb,  beSbalb  gilt,  waS  über 
fte  ©ntwicfelung  ber  Änorpel  im  »origen  2Cbfcbnitte  mttgetbeilt 
ri,  gugleicb  für  ben  Änodpenfnorpel.  2Bir  »erfolgten  ihn  bis 
1 in  Seitpunfte,  wo  in  einer  gleichförmigen  ©runbfubjtang  ent: 
Sellen  mit  eingefcbloffener  junger  (Generation  gerftreut  waren 
oi  ringeine  ßücfen  ftef)  fanben,  Siefte  ber  bureb  febiebtweife  33er: 
ft  ujj  ber  SSBanb  auSgefüllten , urfprünglicben  Sellen.  33on  ben 
-orpel  ber  erjfen  2lrt  eingefcbloffenen  50?uttergeUen  würbe  ge= 
baß  fte  guweilen  eine  felbfiftanbige  SBanb  haben,  baß  in 


•'SDtütler,  ^oggenb.  2(nn.  XXXVIII,  316.  S^wann,  9Hifroff. 
t <3.  32. 

s£ilbebr.  2tnat.  I,  333. 
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anberen  Satten  ihre  SSBanb  t>on  ber  Sntercellularfubfian$  nid&t 
fonbert  werben  fann.  Scp  habe  fte  begltjalb  Knorpelpoplen  gen« 
Ser  crfie  ©cbritt  pr  £>fftftcation  ijl  bie  SMlbung  oon  an 
moftrenben  Sandten  innerhalb  beS  foliben  Knorpels.  SS a tcr 
befdjreibt  biefen  ^Procep  folgenbermapen 3uerjl  entfielen  ein 
runblicbe  vg>of)len  oon  burcpauS  fugeliger  Sorm,  gegen  bie  9 
ber  Sttaffe  p,  jebocp  ber  duperen  £>berfldcpe  etwas  naher  alt 
Sentrallinie  felbjl.  ©ie  verlängern  fiel)  halb  fo,  bap  fte  bie  5 
eines  an  beiben  Sitben  abgerunbeten  GanaleS  annepmen,  unb  (i 
bann  aneinanber;  in  ber  SSreitenbimenfton  febeinen  fte  nur  n 
ppnepmen.  Unterbep  haben  fiep  auch  fepon  einzelne  £teg 
gebilbet,  nach  Valentin  babttrep,  bap  von  jwei  benadjb; 
Sandlcpen  auSgepenbe  ©eitenwuepfe  pfammenjtopen,  icp  nern 
vielmehr,  bap  eine  pnfepen  jwei  Sandlcpen  liegenbe  ^oblunoj 
ber  £luere  nach  auSbepnt  unb  enblicp  in  beibe  öffnet.  3e  j{[ 
ber  Srnbrpo,  um  fo  groper  ftnb  biefe  Sandlcpen  im  SBerpiil  | 
pm  Knorpel,  boep  uberfieigen  fte  nur  wenig  ben  Surcpmeffe 
Sttarfcanalcpen  beS  Srwacpfenen  \ Sie  fcpwammige  ©ubftan;i 
KnocpenS  entjiept  bureb  bie  vielfache  SSerbinbung  ber  ft  cp  erwei  i 
ben  Sanalcpen,  fo  bap  bie  £ücfen  groper  werben,  als  bie  3®if|t 
raume.  S3alentin’S  runblicbe  Kopien  aber,  welche  fiep  »ei 
gernb  unb  verfcpmeljenb  baS  üfte^  oon  Sanalen  barpellen,  i 
nicptS  2tnbereS,  als  bie  SD^utterjellen  ober  Knorpelpopten,  bieS  ;| 
auS  ben  SSefcpreibungen  unb  2fbbilbungen  oon  S0?t efd> er 3, 
cf  au  er  4 unb  ©erber5  mit  äSepimmtpeit  pervor.  2111  e geben 
bap  bie  Knorpelforpercben  ober  Acini  in  bem  verfnoebernben 
telpucfe  ber  .Knorpel  gebduft  fiepen,  wdprenb  fte  in  ben  rein  ji 
peligen  Snben  vereinzelt  liegen,  unb  bap  bort  ein  Raufen  Änn 
förperepen  von  einer  runben  ober  ovalen  ßtnie,  ber  SBant'l 
SOlutterjeHe , eingefcploffen  werbe.  SDHefcper  unb  Sftecf: 
ftnben  in  ben  platten  Knocpen  bie  3ettengruppen  in  berfelben  I 
nung  pintereinanber  gereipt,  in  welcher  fpdter  bie  SRarfc 

t Sntwicfelungggefcpicfjte.  ©.  261. 

2 ®ine  Mbilbttng  bevfelben  auä  einem  ©ebäbettuoepen  eines  2 — 3 r 
licpen  tnenfcplieben  gotuS  giebt  Stafpoil,  Chim.  org.  Pl.  XII.  fig.  5. 

3 a.  a.  D.  p.  14  s(j.  Tab.  I.  Fig.  1—4. 

4 Cart.  structura.  p.  12. 

5 Mg.  Mat.  ©.  101  (Jig.  58.  60.  69. 


GrntttncMung  bee>  Änocfyenfnoi'pelö. 


833 


itfen.  Sie  Snterfiitien  gwifchen  ben  Beßengruppen  werben 
>r  burch  Ablagerung  oon  Änocpenerbe  feft  unb  bann  muffen  bic 
x gruppen  alSßücfen  erfcheinen.  Auch  lofen  fiel),  wie  ©erber 
: , bie  jungen  Bellen  im  Snnern  ber  Sit utterj eilen  aßmdhlig  auf 
0 »erfefotvinben  in  bem  Sftaafje,  wie  bie  Verbnocherung  ber  Bwi- 
eitbftang  fortfcljreitct l.  Ser  Snbalt  ber  SJtarfcanalchcn  beö 
oelS  (nach  Auflofung  ber  jungen  Beßen)  ifi  nach  Sftiefcher’s 
[ireibung 2 eine  burchftchtige,  fjalbflufftge , gelatinofe  unb  gäbe 
}\,  meifl  farblos,  guwetlen  auch  oom  aufgeloften  ^arbefioffe  beS 
>u;S  braunlicß  ober  trübe.  Surcfy  biefelbe  oerlaufen  neugebilbete 
;efdfje3  in  großer  Angabi,  bie  ©tammeben  liegen  meift  in  ber 
t ber  ßanaldjen,  guweilen  ben  SBdnben  naher,  unb  fenben  feine 
hjburcb  bie  gelatinofe  ©ubftang.  Surd)  Seffnungen  an  ber 
eidche  beS  ÄnorpelS  flehen  bie  ©tdmme  mit  ben  äSlutgefafjen 
ieinbaut  Jn  Verbinbung.  Sie  gelatinofe  ©ubftang,  welche 
4er  febr  paffenb  Änorpelmarf  nennt,  fann  fammt  ben 
•:;fdfjen  auS  ben  ßanalcben  betoorgegogen  werben,  ohne  gu 
lüen,  boeb  febeint  mir  baburd;  noch  nicht  bewiefen,  bajj  fte  oon 
membran  umhüllt  werbe. 

n ber  3'0tfd)enfubftang  ftnb,  noch  ehe  bie  Ablagerung  ber 
ioe  beginnt,  bie  leeren  Änocbenforpercben  unb  Äalfcandlchen 
idib'5  bie  le^teren  jeigen  ftch,  wie  SJiiefcber  beobachtete4,  in 
elin  ©eftalt,  wie  im  dtnocbenfnorpel  beS  ©rwaebfenen;  man 
ifer  nicht  hoffen,  beim  ©mbrpo  ben  Bufammenhang  berfelben 
h Änochenforperchen  naebguweifen,  ba  bieS  beim  ©rwad;fenen 
:)  crfeaction  ber  Äalferbe  nicht  gelingt,  lieber  bie  SSebeutung 
iocfenforperchen  unb  ihrer  Aefte  ftnb  brei  oerfchiebene  Anftch= 
o gebracht  worben: 

9Jtan  nimmt  bie  Änodjenförpercben  für  Beßen,  bie  gange 
tmaffe  gwifdjen  ihnen  für  Snterceßutarfubftang  unb  bie  Äalf= 
U:n  für  Verlängerungen  ber  Beßen,  bie  bemnach  auS  ben 

t 

tilg.  69,  E.  F. 

■'  . a.  £>.  p.  17. 

3 :ur  Snjection  berfelben,  welche  nicht  leicht  gelingt,  bebiente  ftch  S0tie: 
te$  oon  & raufe  angegebenen  SOtittelS : er  fpri|te  abwecfyfelnb  Cöfungen 
hmfaurem  Äali  unb  effigfaurem  SBlei  ein,  woburch  ein  Stieberfchlag  oon 
>*  rem  SSlei  in  ben  ©efäfien  felbft  gebilbet  wirb. 

■ a.  £).  p.  37. 

»■erring,  ».  93aue  b.  menfdjl.  Äorperl.  VI. 
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3eOen  beroor=  unb  in  bie  Sntercellularfubftanz  bineinwachfen  i 
ten,  ungefähr  wie  bte  gortfafce  auS  ben  fternformigen  fPigmentj 
berttorwacbfen.  £>iefe  Annahme  halt  (Schwann  für  bie  n 
fcheinlichcre  \ unb  Äraufe2  fdbliefjt  ftcf)  berfelben  an.  Ser 
lenfern  würbe  fpater  fcbwinben;  nach  ©cbwann3  foü  matt 
bem  2(uösieben  ber  Äalferbe  mit  ©aljfaure  felbjl  in  (£rwad)j 
noch  eine  Spur  beffelben  [eben  unb  Äraufe  giebt  ebenfalle 
bafj  in  auSgebilbeten  Änocben  einzelne,  ballere  Änocbenforpt 
uorfommen,  welche  einen  bunfleren,  runben,  ejccentrifcben,  ( 
begrenzten  Äern  oon  0,0025'"  Surcbmeffer  enthalten. 

2.  £>ie  Änocbenforperdben  werben  als  Äerne  ber  urfpi 
lidhen  (Slementarjellen , bie  Landleben  als  Verlängerungen  berjji 
angefehen.  £>ieS  ijl  bie  Meinung  non  ©erber4,  33run$s 
©.  5Ö? at> er6.  2ln  bem  feinen  £luerfcbliffe  eines  Vatfenjc 

nom  ?)ferbe  fab  ©erber  bie  Änocbenjellen  zur  $dlfte  in 
(Schmelz  bin£inraSen  unb  in  jeher  3elle  einen  Äern  ober  I 
SJlapet  fanb  an  ben  üftabtfldchen  ber  Scbabelfnocben  fugelige  3 
in  welchen  bie  Änocbenforpercben  als  Äern  lagen.  2ln  w. 
chernben  Rippen  = ober  Äeblfopffnorpeln  traten  zundcbji  nach  1 
non  ben  abgeplatteten  Änorpelboblen  ber  dufteren  Schicht  runjc 
3eQen  auf,  beren  jebe  einen  Äern  enthielt.  Siefe  Sellen  lagen; 
SfJanbe  naher  nereinjelt,  weiter  nach  innen  waren  fte  ju  2 oj 
gruppenweife  zufammengeftellt,  noch  weiter  nach  innen  fal) 
2=  unb  3 kernige  einfache  Sellen , welche  ibrerfeitS  auch  tritt 
©tuppen  zu  2 ober  3 nereinigt  waren.  Siefe  ©ruppen  ücrfip 
Zen  ebenfalls  wieber  zu  einfachen  Sellen.  SBahrenb  bie3ellcn  ( 
unb  mehr  »erfcbmelzen , liegen  bie  Äerne  aller  oerfchmolzenen 
entweber  einzeln  neben  etnanber,  ober  fte  begannen  fdjon  gleit  t 
ben  erften  Verfchmelzungen  ber  Sellen  einen  VerfcbmeljungSf) 
unter  fteb.  2lm  fKanbe  ber  Verfnocherung  ft'nb  immer  alle  i 
einer  zufammengefeljten  3elle  in  einen  einzigen  üerfchmolzen,  wf 
oon  einer  einfachen  runblidhen  ober  länglichen  3elle  wmfef  | 

1 SKtfroff.  Unterf.  ©.  35.  115. 

2 Unat.  2te  2tuf(.  I,  71. 
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ri  23tgweilen  entsaft  eine  folche  3eHe , bie  aber  bann  immer 
j<  großer  unb  gejTrecfter  ijt,  jwci  fo!d>er  jufammengefc^ter  Kerne, 
letten  |)aben  bei  mehr  ober  weniger  länglich  runber  ©ejfalt 
ciSurchmeffer  oon  0,009—  0,014"',  bie  jufammengefe^ten  Kerne 
)e  0,004"'.  2)a0  in  oerfnödhernben  Knorpeln  eine  S3erfcbmeO 
i«on  Setten  unb  fernen  ffattftnbe,  fcbeint  mir  nach  biefer  aug= 
fjeren  ©cbilberung  nicht  ju  bejwetfeln,  allein  wag  9Rape v 
. btet  hat,  bezieht  ftch,  wie  ich  glaube,  nicht  auf  bie  &3ilbung 
todfjenförperchett,  fonbern  ber  Warfcanalchen,  in  beren  ©e= 
i hierburch  eine  ßii cf e auggefullt  wirb.  2öir  erfahren  baburch, 
;e  Stttengruppen  in  einfache  fohlen  oerwanbelt  werben,  ehe 
fi  $u  bem  9^e^e  oon  Sandten  oerbinben.  9?ach  Shaper  fotten 
"tfchmoljenen  Setten  unb  Kerne  bei  ber  lebten  Sfletamorphofe, 
t or  bem  SJanbe  ber  23erfnödherung,  bebeutenb  kleiner  werben, 

, Uen  0,0032—0,0048"',  bie  Kerne  0,0008"'  (%„o  fflliUim.). 
fi  Angabe  mujj  jebenfallg  ein  Srrthum  ju  ©runbe  liegen,  benn 
.ijegebenen  9)?aafie  paffen  faum  auf  einfache  Sellen  unb  beren 
n Sptoblaften  oon  0,0008'"  Surcbmeffer  fommen  nirgenbg 
öietteicbt  ft'nb  eg  Kernförperdben  unb  bag,  wag  für  3etten 
’inen  würbe,  Kerne  \ 

SKan  betrachtet  bie  Knochenförperc&en  alg  bie  fohlen  ber 
et  beren  oerbiefte  unb  untereinanber  unb  mit  ber  3ntercettular= 
tc$  oerfchmoljene  SBdnbe  bie  ©runbfubjtanj  bilben  unb  bie 
n iicandlchen  alg  Sandigen,  bie  oon  ber  Settenhöhle  in  bie  oer; 
k ei  3ettenwdnbe  einbringen,  analog  ben  sporencandlcljen  ber 
nnjellen.  ©cbwann  pat  auch  an  biefe  Deutung  gebacht  unb 
eien  nur  begwegen  ben  23or$ug  gegeben,  weil  er  oon  ber  ä3il= 

) er  fporencanatcpen  fonjt  feine  Analogie  bei  Shieren  fannte. 
be  f<hon  b'et  ber  Sntwicfelungggefchichte  ber  Knorpel  bie 

angegeben,  berentwegen  ich  bie  einzelnen  fleinen,  ben  Knoi 
‘tpereften  ähnlichen  2ucfen  gewiffer  .Knorpel,  bte  man  mit  ben 
ilittigen  Knorpelhöhlen  nicht  oerwechfeln  muff,  für  9tejte  ber 
n >hle  halte,  ich  habe  33eifpiele  oon  Sellen  angeführt,  burch 
trbiefte  3Banb  djtige  Sandle,  oon  ber  centralen  «fpöple  aug, 
o weiten  unb  fo  flehe  ich  nicht  an,  mich  für  biefe  lefste  '2lnffcht 
’iheiben.  2Bo  bie  Oberfläche  ber  Knocpenfubjtanj  frei  liegt, 

bie  2tbbitbungen,  welche  ju  tiefem  2fuffa^e  gehören,  tonnten  »ieUeicpt 
t Äuffcplul  geben,  ßeiber  ift  mir  ba$  4te  eg>cft  beö  2Crchit>eS,  meinem 
u beigelegt  werben  fottte,  noch  niept  jugefommen. 
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ftef)t  man  bte  Gontouren  ber  3eHen  um  feie  Snochenforperchen, 
lederen  fonnen  in  tiefem  $alle  leicht  für  Serne  ber  3eüen  ge: 
men  werben,  wie  bie§  in  ben  eben  angeführten  gelten  ©erbe 
ber  Snocbenfubjfanj  ber  3df)ne  unb  SCRaper  bei  ben  ©cbdbelfn 
begegnete.  £)ie  eigentlichen  3ellenferne  fcheinen  in  ber  flieget  oj 
auf  ben  oerbieften  3ellenwanben  ju  liegen  unb  ttor  ober  »dl 
ber  23erbicfung  reforbirt  ju  werben.  Sn  ber  bei  weitem  gr 
SJieljrjabl  ber  gdtle  enthalten  bie  Änocbenforperchen  feinen  , 
3uweilen  ftnb  fte,  wie  auch  Sftecfauer  angiebt  \ non  einem  l 
©aume  (ber  jule^t  abgelagerten  ©chtcht)  umgeben,  unb  bann 
ber  duftere  Gontour  biefcS  ©aurneS  als  SÖßanb  ber  3elle  uni 
innere  als  S3cgrenjung  be§  fernes  erfcheinen.  SBenn  bie 
©chwann  unb  Sraufe  befchriebenen  Serne  in  ben  fnocjje 
perchen  nicht  auf  einer  folchcn  Sdufchung  beruhen,  fo  muf?  ma: 
geben,  baß  entweber  auSnahmSweife  ber  .Sern  an  ber  inneren  3 
ber  SnorpeljeÜen  liegen  unb  bureb  bie  neu  abgelagerten  <Sdh| 
weiter  nach  innen  geflohen  werben  bann  ober  bajt  im  Snmrjj; 
oerbieften  3ellen  ftch  neue  Gptoblaßen  bilben 2. 

Sßenn  ber  Snochenfnorpel  juerft  auS  einer  SDfaffe  gleidjfer : 
3cllen  bejteht,  fo  fann  man  ftch  bie  Umbtlbungen,  welche  bei,l 
lagerung  ber  Äalferbe  oorangehen,  fo  üorfieüen , baß  ein  Stfe,: 
Sellen  ftch  auSbehnt,  neue  3ellen  tm  Snnern  erjeugt,  unb  t 
SSerfcbmetjung  ju  einem  ©pffeme  oon  9fol)ren  wirb,  wahrer 
übrigen,  in  ben  3wifchenrdumen  gelegenen  ftch  oerbiefen,  b 
jeher  nur  noch  eine  fleine  Höhlung  mit  fPorencandlen  übrig  ijlji 
mit  ber  Sntercellularfubßanj  unb  unter  ftch  oerwadhfen.  Sm;f 
jelnen  bleibt  inbeß  noch  Manches  aufjufldren,  namentlich  . 
3ellen  beS  eigentlichen  SnochenfnorpelS  ftch  üon  Anfang  an  1 
entwicfeln  ober  ob  fte  ftch  eine  Seit  lang  ebenfalls  bureb  enl| 
3eugung  oermehren,  ob  nach  ber  33tlbung  ber  9JJarfcand!cbet  i 
neue  3eUen  in  ber  3wifd)enfubffan$  entgehen,  wie  e§  nach  bei! 
ftellung  oon  ©erber  ben  2fnfcf>ein  hat,  u.  f.  f. 

©o  lange  ber  Snocbenfnorpel  noch  eine  folibe  Sftaffc  br 
ifi  oon  einer  Sheüung  ber  ffildtter,  wie  fte  beim  Grwachfem 

1 Cart.  structura.  p.  14. 

2 Stach  SÖlecEaucr  (a.  a.  SD.  p.  12)  fommt  im  @mbrt)o  eine i 
tf)ümtiche  gorm  oon  Änodjcnförperihen  oor,  «reichte  furje,  Ünotige  gdt 
ftctlen  unb  an  ber  Oberfläche  bcS  .Knorpels  fefcr  häufig  fetten.  fßicUeich  < 
fsfern  beS  9)erioßcumS. 
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5 , nid)tS  ju  bemerken.  £)iefe  erfc^einen  erft  nach  ber  33ilbung 
‘arkcanalcben , ob  burcb  fcbid^tweifeS  9?ad)wad)fen  ber  Subftanj 
en  SDkatkcandlen  auS  ober  burdb  Steilung  ber  compacten  Sub* 
i laßt  ficb  nicht  entleiben,  bod>  if!  mir  baS  Ce^tere  wal;r* 
lieber,  weil  bie  Äalkcandlchen  ffcf>  oft  ununterbrochen  bureb 

t)  re  Schichten  fortfeßen.  £)ie§  wäre  febwer  ju  oerßeben,  wenn 
e Schiebt  nach  ber  anberen  ftd>  au£  einer  befonberen  ßellenlage 
o bilbete.  Auch  mußten  in  legerem  galle  bie  Änod)enkorperd;en 

micti  in  ben  Schichten  liegen,  wogegen  fte  am  bduftgßen  gerabe 
f:n  je  ^wei  Lamellen  gefunben  werben,  £>ie  (Entwickelung  beS 

u) fen  SBaueS  febeint  inbeß,  wie  fte  auch  erfolge,  ber  Ablage* 
rt  ; 3er  Änodjenerbe  ooranjugeben;  eine  Anbeutung  oon  Lamellen 

b d)  im  knorpeligen  2beile  oon  9?ippenknorpeln,  bie  in  23er* 
n cfcung  begriffen  waren.  Äaum  oerknocberte  Stücke  ganj  junger 
o p inSembrponen  (oon  2>l */V  ßange)  jerftelen,  nach  ßjctraction 
.tlferbe,  bureb  Äod;en  in  Schüppchen,  welche  baffelbe  färben* 
eigten,  wie  nach  SO?  a rr  bie  bünnen  Blättchen  au6  bem  Äno* 
ibrpel  oon  (Erwacbfenen 

nmittelbar  nadjbem  bie  9)?arkcand  leben  unb  bie  ^Blutgefäße 
iorpel  entßanben  ftnb,  beginnt  bie  Ablagerung  ber  Äalkerbe; 
logen  Auge  jetgen  ftcb  bie  fogenannten  Änocbenkerne,  bei 
i]ßerung  fiebt  man  ein  fcbwammigeS  ©erüß  oon  Änodjenfub* 
j in  beffen  S0?afd>en  bie  früher  erwähnten  Sellenbaufen  liegen  \ 
t )roceß  ber  33erknod)erung  bat  Schwann  an  ffaroen  oon 
»Ites  fuscus  unterfuebt  unb  ausführlich  befebrieben  3.  £)ie 
- l e lagert  ftcb  jundcbfl  in  ber  eigentlichen  Änorpelfubßanj  ab, 
•tt  erlernt  in  ber  $orm  einzelner,  dußerß  kleiner  bunkler  Äorncben, 
v b juweilen  ju  größeren  unregelmäßigen  Raufen  in  ber  Änor* 
tlanj  oereinigt  liegen.  Schwann  laßt  e§  unentfdbieben,  ob 
nem  bloßen  £>epofttum  nicht  unähnlichen  Ablagerungen  reine, 
licht  i Knorpel  gebunbene  Äalkerbe,  alfo  bloS  oorlauftge  Ablage* 
ie  fepen,  bie  ftcb  fpdter  erß  in  ber  jtnodjenfubßanj  gleichmäßig 
)<cn,  ober  ob  biefe  ikalkerbe  fchon  an  Änorpel  gebunben  fep  unb 
iicbmdßige  Auofeben  beS  oerknoeberten  ÄnorpelS  baburd)  ent* 
,'aß  ftcb  «ach  unb  nach  bie  ganje  Subßanj  auf  biefelbe  2Beife 

1 Schwann,  a.  a.  £).  <3.  31. 

Jlüfdjcr,  a.  a.  £3.  Tab.  I.  Fig.  IV. 

V.  a.  D.  @.  32. 
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mit  Äalferbe  oerbinbe.  Sn  anberen  Änorpeln  beßelben  Stieret 
er  feine  f?auferm>eifen  Ablagerungen  oon  Äalferbe,  fonbcrn  bie  c 
Änorpelfubßanj  enthielt  biefelbc  gleichmäßig  oertheilt.  25urcb  C 
fdure  wirb  ber  oerfnocherte  Änorpel  Reifer  unb  man  flelß,  1 
man  ißre  SSirfung  unter  bem  Sßlifroffop  beobachtet,  bie  ®i 
bi6  wohin  bie  Äalferbe  aufgeloß  iß,  als  eine  fcharfe  2inie 
3ianbe  beS  SPraparateS  nach  innen  fortrücfen.  Äommt  btefe 
an  ein  Änocbenforpercpen,  fo  erhalt  fte  in  ber  erßen  Verlob 
23erfnocherung  bort  eine  Einbuchtung  oon  ber  ©roße  beS  £c 
cbenS,  weil  bteS  feine  Äalferbe  enthalt;  in  fpateren  SPeriobcn 
fleh  baS  llmgefehrte,  baS  Änocpenförperchen  bleibt  als  eine  b 
Ausbuchtung  ber  Sinie  jttrücf,  ja  bie  ?inte  rueft  fort  unb  hintilj 
baS  Äorpercpen  als  einen  bunfeln  glecf,  oon  welchem  bie  (Sand 
gleichfalls  bunfel,  ßernformig  auSgehen.  Sftacp  einiger  3eit 
fchwinben  juerß  bie  Eandlchen  unb  bann  wirb  baS  förpii 
blaß.  Es  folgt  hieraus,  baß  ftch  juerft  bie  Änorpelfubftan;1: 
Äalferbe  impragnirt,  bann  aber  ber  3?eß  ber  3eßenl)ö|lef 
bie  sporencandlchen  mit  einem  Sepofttum  oon  ^alfetbe ; 
füllt  werben. 

25ie  regelmäßige  SSerfnocherung  beginnt  in  allen  Änocheti 
peln  oon  einem  ober  mehreren  fünften  auS,  bie  man  SSerfi 
rungSpunfte,  Puncta  ossificationis,  nennt.  Set  ben  cplinbt ; 
Änocpen  liegt  ber  erße  33erfnod)erungSpunft  in  ber  SOTitte  u 
ber  Are  unb  bie  Ablagerung  ber  Änocpenerbe  fchreitet  nach  bet  ’ 
flache  unb  ben  Extremitäten  fort,  glatte  paarige  Änochen  ! 
meiß  einen  SSerfnocherungSpunft  im  Eentrum,  »on  wo  at 
Umwanblung  nach  allen  ©eiten  hin  weiter  geht,  unpaare  Äi 
haben  jwei  ober  mehr  fpmmetrifche  SSerfnocherungSpunfte;  e'i 
oerhalten  fleh  bie  furjen  Änocpen.  $duftg  bleiben  bie  oon  eitili 
fünften  auSgehenben  SBerfnocpcrungen  im  erwachfenen  .itörfj 
fonbert,  eS  entßepen  Sßdpte  in  Speilen  beS  ©feleteS,  weh! 
fnorpeligen  3ußanbe  nur  eine  jufammenhangenbe  SOlaße  auSrn 
2MeS  iß  j.  S.  an  ber  ©chabelbecfe  unb  im  Srußbeine  br1 
Sn  anberen  fallen  roert,cn  turch  bie  SDfftftcation  Änorpel  ju 
jufammenpangenben  ©an^ett  oerbunben,  welche  früher  getrennt  i 
©o  ftnb  nodh  lange  nach  ber  ©eburt  bie  Epiphpfen  ber 
fnochen  oon  ben  9)?ittelßücfen  gefonbert;  im  früheßen,  fnorl 
3ußanbe  fepeinen  fte  burch  spericbonbrium  oon  einanber  abgf 
ju  fepn,  fpater,  wenn  bie  einzelnen  ©tftefe  Änocpen  geworbc 
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t et  ftch  eine  ©chicht  .Knorpel  jwifchen  benfelben , welche  erfi 
mdiooßenbetem  SBadhgthume  in  Knochen  übergebt.  Sag  Os  sa- 
ii  befielt,  fo  lange  eg  Fnorpelig  tjl,  aug  einjelnen  SBirbeln; 
Zungenbein  entfielt  aug  fünf  Knorpeljiüdfen,  bet  33aftg,  ben 
>! i unb  Fletnen  Römern,  bie  beim  Neugeborenen  noch  »ollig 
r n;Iig  unb  aneinanber  eingelenft  ft'nb.  <5nblicb>  giebt  eg  Kno; 
n welche  juerji  ein  einziges  ©tu  cF  augmacben,  bann  burcb  bie 
r 6d)erung  in  mehrere  ©tücFe  verfallen  unb  julegt  wieber  ju 
et  oerfdEjmeljen;  baf)in  geboren  bie  Darmbeine  *.  SSiele  2ocher 
. ■ »anale  in  ber  Kontinuität  ber  Knochen  werben  oor  oollenbeter 
rdfelung  oon  mehreren  getrennten  ©tücfen  begrenjt  unb  erweis 
■ 'ich  baburcb,  baf  bie  einzelnen  ©tücFe  wacbfen,  j.  33.  bag 
■ :a  hauptblodh , bag  Foramen  obturatorium , ber  SBirbelcanal; 
e tfi  bieg  ©efe£  Feinegwegg  fo  allgemein  gültig , wie  ©erreg1 
igfpricht;  man  barf  nur  an  bie  Foramina  nutritia  ber  Noh* 
::d;en  erinnern.  Sie  Knochen,  bie  im  Krwachfenen  bureb 
:t!fldd)en  aneinanber  liefen,  ftnb  auch  in  ber  erften  Anlage 
»r  getrennt. 

Me  Fnorpelige  ©runblage  ber  SBirbelforper  unb  ber  Nippen 
.'hieb  Valentin5  fchon  bei  einem  6'"  langen  menfchlichen 
i itto,  bie  erjien  KnocljenpunFte  nahm  SSe'clatb  bei  einem 
itto  oon  30  Sagen  wahr*,  ©ommerring  unb  NiecFel 
rben  Anfang  ber  Knocfenbilbung  in  ben  jweiten  SJionat.  2lm 
Ö«n  oerfnochern  nach  33eclarb  bag  ©cblüffelbein  unb  bie 
f,  bann  Sberarm  unb  SberfchenFel,  fßorberarm  unb  Unter; 
ctjent,  Nippen,  SBirbel,  ©djabelfnocpen;  bie  Kniefcheibe  unb  bie 
nourjelFnod&en  oerFnochern  julefct,  bag  Os  pisiforme  erji  tm 
i-12ten  Sebengjahre.  Sie  NiittelfiücFe  ber  NohrenFnocben  jet= 
üher  alg  bie  Kpiphpfen  KnochenFerne.  Siefe  ©ucceffton  er; 
fi in  einjelnen  fallen  manche  2fbanberungen.  NFan  fieht  aber, 
te  93erFnödjerung  nicht  in  ber  Neife  fortfebr eitet,  wie  bie 
o>el  auftraten. 

£.  SB eb er,  SQtecf.  2Crdh-  1827.  @.  239. 

-3Kect.  Tfrdh-  1822.  ©.  455. 

Sntroicfelungggeft^tchee.  ©.  258. 

Anat.  gen.  p.  461.  g.  .£>.  Sffiebet  (#ilbebt.  2Cnat.  I,  333)  be= 
5 fabei,  baf  SBeclarb  einen  gmbrt)o  oon  15"'  tdnge  für  30  — 35  Sage 

1 '■  M|e. 
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2Bad)fen  ber  Änod;en. 

©ie  erfien  Änocßenferne  haben  überall,  aud;  in  ben  cpli 
fdßen  Änocßen,  b aS  ©ewebe  ber  fpongiofen.  Sb«  Oberflad; 
anfangs  unregelmäßig,  übergiebt  ftd?  aber  halb  mit  einer  gl 
Änocbenlamelle,  woburd;  fie  ftd)  gegen  bie  knorpeligen  Sljeile  || 
abfe^en.  ©iefe  lofen  ftd)  baßer  auf  geringe  ©ewalt  mit  einer 
unbewaffneten  2Tuge  glatt  erfd)einettben  gldd)e  non  bem  oerFni 
ten  Sßeile  ab,  wie  bie  fPulpa  beS  in  ber  33Übung  begriffenen , 
IeS  beS  3aßneS  non  bem  uerfnödjertcn  3aßnfd)erbcßen.  ©ie  ; 
cbenferne  cplinbrifcßer  Änocßen  beßnen  ftd)  in  ber  ©ide  ball 
gur  Oberfläche  beS  oorgebilbeten  ÄnorpelS  auS  unb  jiellen 
furjc  dplinber  mit  glatten  Snbflddßen  bar1.  2ln  ben  Änod)( 
nen  fcßwammiger  Änodjen,  ber  SBirbelforper,  gußwurjelfnocßen 
beobachtete  fcßon  2£ l b t n bie  äußere  Öiinbe  compacter  Änocße 
ftang2.  ©ie  Änocßenpunfte  oergroßern  ftd) , inbem  an  ber  £ 
flache  Sage  um  Sage  ftd)  in  Änochen  umwanbelt,  wdßrenb  gun 
im  Snneren  burcß  fortfd)reitenbeS  3ufammenfließen  ber  ^ößlii 
unb  2luffaugung  ber  ©cßeibewdnbe  bie  früher  compacte  ©ul : 
fcbwammig  wirb,  bie  3ellen  ber  fcßmammigen  ©ubjtang  ftd)  ei 
tern  unb  enblicß  in  langen  Änocßen  gu  einer  einzigen , feiten  t ; 
brocßenen  Noßre  ftd)  »erbinbcn.  Sn  gleicher  SBeife,  aber  in 
langfamer,  wacßft  ber  Änodßen  fort,  wenn  bie  urfprünglicße,  : 
peltge  Anlage  üollffdnbig  umgewanbelt  gu  fepn  fcßeint:  eS  entfli 
an  ber  Oberfläche,  gwifcßen  Änocßen  unb  SSeinßaut,  neue  ij 
uon  Knorpel,  welche  alSbalb  oerfnocßern’,  unb  gugleicß  fcßn)1 
bie  ber  SOtarfßohle  gttndcbj}  beftnblibben,  altejfen  Schichten,  rcoj 
bie  |)ohle  ftch  erweitert.  3u  biefem  Nefultate  gelangte  man  bat 
baß  man  SSßiere,  welche  im  SBacßfen  begriffen  waren,  mit  3 
fütterte. 

3wifcßen  bem  Ärapp  unb  bem  pßoSpßorfauren  3?al?e  b!( 
nämlich  eine  chemifcße  S3erwanbtfcßaft  in  ber  2Crt,  baß  ber  ; 
pßorfaure  Äalf,  wenn  er  auS  einer  3luflofttng,  bie  Ärapp  eni 
niebergefdilagen  wirb,  ben  garbeßoff  mit  ftd)  reißt.  SBirb. 
mittelj}  ber  Nahrungsmittel  Ärapp  inS  33lut  gebracht,  fo  t>en 
er  ftd)  mit  ber  3tnod)enerbe  in  bem  “tfugenblicfe,  wo  biefe  a:i 
Änorpel  tritt,  unb  aller  Änocßen,  welcher  wdßrenb  ber  2lnrac{( 
beS  garbefloffeS  im  3ölute  neu  gebilbet  wirb,  geicßnet  ftd;  1 


1 <&.  •£>.  SB  c ber,  1 1 b e b r Tfnaf.  I,  337 

2 Acad.  adnot.  L.  VII.  c.  6. 
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ti  g'ar&e  aus.  Sie  SBirfung  tritt  au^erorbenttid^  rafdp  ein. 
nenS1  f ap  baS  ©feiet  einer  jungen  Saube  lebhaft  rotp  nach 
ti  einzigen  9J?abtjeit  oon  Ärapp,  welche  6 ©rammen  betrug, 
utttifdjon  fünf  ©tunben  nach  bem  ©enuffe  berfelben.  3uerfl  be* 
:r:  fiep  Duhamel  biefeS  SWittelS,  um  bie  SÖeife,  wie  ber  Äno; 
njjwdcbji,  fennen  ju  lernen2.  üftadpbem  er  jungen  gieren  ab* 
: celnb  eine  Seitlang  Ärapp  unb  bann  wieber  gewöhnliche  9ta  p* 
n gegeben  hatte,  fah  er  bie  ^öprenfnodpen  auS  abwechfelnben 
q oon  SBetjj  unb  Siotp  gebilbet,  welche  oon  ber  -äftarfpöple  auS 
-H  bie  £)berflddpe  einanber  in  berfelben  fKeipe  folgten,  wie  bie 
liebenen  jftabrungSweifen.  Sie  innerste  ©chicht  war  alfo  bie 
v,  bie  dujjerjte  war  jule^t  gebilbet.  glourenS,  welcher  biefe 
.1  dt)e  mit  ganj  gleichem  ©rfolge  wieberholte,  beobachtete  ferner, 
in  bem  9ttaafje,  wie  außen  neue  ©chichten  aufgelagert  würben, 
neren  fchwanben.  2ln  einem  gerfel,  welches  20  Sage  lang 
ß)  erhalten  hatte,  fah  man  auf  bem  Sluerburcpfcpnitte  beS  SDber* 
celS  einen  inneren  weißen  unb  einen  äußeren  rothen  ÄreiS;  ber* 
. Knochen  eines  anberen,  welches  einen  9)?onat  lang  mit  Ärapp 
ülert  worben  war,  hatte  ftdp  burch  unb  burch  roth  gefärbt,  im 
roie  innere  Sage  ungefärbter  Änocpenfubjtanj  reforbirt  worben 
sr  SBurbe  nadh  furjer  Fütterung  mit  Ärapp  bie  gewöhnliche 
1 ilmg  wieber  eingeführt,  fo  erfchien,  je  nacbbem  bie  Spiere  noch 
e ober  fürgere  Seit  am  Sehen  blieben,  anfangs  ber  rotpe  ÄreiS 
1 ich,  bann  jwifcpen  jwet  weiten  Greifen,  bann  am  inneren 
!i  :ii,  unb  würbe  hier  immer  bünner  bis  er  julefct  oerfchwanb.  ©S 
('  fich  hierburcp  fepr  leicht,  warum  in  einem  ebenfalls  oon  Su; 
n l angeßeUten  S3erfudpe  ein  Srabt,  ber  außen  um  ben  Änoi 
njjelegt  worben  war,  fiep  nach  einiger  Beit  im  inneren  ber 
r rpple  fanb.  2ludp  in  bie  Sange  wadpfen  bie  Otoprenfnodpen 
tfppofition  neuer ©epidpten.  Supamel  unb  Runter3  pat; 
|eS  fepon  waprfcpeinlicp  gemacht,  inbem  fte  beobachteten,  baß 
'inte,  burep  ^Inbopren  bejeidpnete  fünfte  ber  Siapppfen  bei 
rl  reitenbem  SBacpStpum  beS  ÄnocpenS  niept  weiter  auSeinanber 
SlourenS4  bewies  eS  burep  bie  Fütterung  mit  Ärapp,  auf 

Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  XIII , 103. 

Acad.  de  Paris.  1742.  p.  354.  1743.  p.  138. 

Transact.  of  the  soc.  for  the  improvement  of  medical  and  chiruryi- 
lowledge.  II,  277. 
a.  a.  £).  XV,  242. 
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Sacfyfen  bei  Änocf;en. 

biefelbe  SSBeife,  wie  mittelft  berfelbert  bargetban  würbe,  baß  biel 
d;en  tn  ber  £>icfe  burcb  2(ppofttion  junebmen.  £>urcb  SJeforption 
alteren  ©cbidjten  wirb  bie  SJJarfboble  langer.  2luf  anbere,  als  3 
renfnoeben,  iß  biefe  S0?etl)obe  ber  Unterfucbung  nod)  nicht  ai 
wanbt  worben;  Duhamel  fagt  nur1,  baß  an  platten  Änoi1 
feine  bejtimmten  Sagen  unterfebieben  werben  fonnten. 

33ei  erwaebfenen  gieren  werben  nadb  anbaltenbem  ©enuße 
Ärapp  bie  Änocben  ebenfalls  rotb,  wenngleich  minber  brillant, 
um  fo  fpater,  je  alter  baSSbier.  S3et  erwaebfenen  tauben  bems, 
glourenS  nach  18  unb  22  Sagen  noch  feine  ©pur  oongdrbi 
nacb  jwei  Monaten  waren  bie  Knochen  faum  fcbwach  refetv 
gefärbt2.  £>tcS  beweiß,  baß  bie  Erneuerung  ber  Äalferbe  felbjl 
Erwadjfenen,  aber  bebeutenb  langfamer,  fortbauert3.  SBenn 
Körper  feine  tppifebe  Ekoße  erreicht  bot,  fo  werben  feine  tu 
Schichten  mehr  gebilbet,  allein  bie  Steforption  ber  inneren  Sc 
unb  ber  fPldttdjen,  welche  bie  Sflarfcanale  trennen,  iß  batnit  t 
beenbet.  2Me  Sttnbenfubßanj  wirb  im  Sllter  bünner,  bie  Sellen  i 
fpongiofen  ©ubßanj  erweitern  ftd)  unb  bie  9J?enge  beS  Wlri 
nimmt  gu4. 

2luS  ben  ©efdßen  ber  S5einf>aut  unb  beS  SJZarfeS  ergießt  ll 
baS  fPlaSma,  welches  jum  SBacbfen,  jur  Ernährung  unb  (Srn; 

1 Acad.  de  Paris.  1743.  p.  106. 

2 a.  a.  O.  XIII,  103.  XV,  247. 

3 @ibfon  (iOtecf.  3frd).  IV,  482)  fucljte  bie  SKefultate  non  25 upam 
löerfucben  ju  mibcrlegen  unb  bie  3fr t,  mie  bie  ^arberrotije  an  bie  Jim; 
tritt,  auf  eine  anbere  SSBeife  auS^ulegen.  (Sr  fanb,  baß  .Knochen  einer  jt ; 
Taube  in  feßr  turjer  Beit  burcb  unb  burcb  rotß  mürben,  unb  na£;m  beän[-t 
an,  ber  $atbeßoff  nerbinbe  ftd)  mit  ber  bereits  abgelagerten  Äatferbe  unb!,1 
taffe  fte  fpater  mieber,  weit  er  eine  noch  größere  SSermanbtftbaft  jum  Q 
beS  SStuteS,  als  jur  Änocbcnerbe  habe.  @r  fdjtoß  bieS  barauS,  mal  ® 
mit  gerotßeten  .Knochen  bei  einer  Temperatur  non  08°  ff.  ficb  rötßete,  wen 
in  entfprechenbem  SOtaaße  bie  .Knochen  blaffer  mürben,  epieran  tonnte  aber  ■ 
©ntmicfelung  non  SDtildjfäure  im  ©erutn  fdjulb  fepn , mct<be  baS  Äc; 
fammt  bem  garbeßoff  auflöjte.  ©aß  .Knochen  beim  ©enuffe  non  .Krapp  l[( 
aus  rotß  mürben,  bing  mafjrfcheinlich  banon  ab,  baß  $ur  Beit,  mo  ber  33  i 
angeftcllt  mürbe,  bie  3fbtagerung  ber  Äalfcrbe  in  ben  bereits  afficirten  24 
noch  nicht  noltenbet  mar. 

4 Seiler,  Anatom,  corp.  hum.  senilis  specimen.  Erl.  1800.  3i 
in  SOtecf.  3frch-  1820.  ©.440.  Chaussard,  Rech,  sur  l’organisatui 
vieillards.  Paris.  1823. 
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©rndf)rung  ber  $nocf)en. 

n ter  Änochen  unentbehrlich)  tp;  an  feie  Integrität  biefer  ©e= 
i ip  baher  bie  ©ripenj  ber  Änocben  gebunben  unb  gormabwei; 
ji  en  ber  lederen  entfielen  fcbon  burdf)  Storungen  beS  ÄretS; 
tauf!  in  jenen.  SBenn  bie  3ufuf)r  beSS3tuteS  oon  einzelnen  Stel; 
i er  atlmahlig  abgefchnitten  wirb,  fo  erwachp  barauS  fein 
•i  weil  alte  ©efape  eines  ÄnochenS  unter  ft  et)  jufammenbangen 
c anapomoftrenbe  Aepe  ftef)  tangfam  ju  erweitern  oermogen. 
t a t 1 fanb  in  einer  Seiche,  bie  er  injicirte,  baS  ©rndhrungS; 
v>er  Stbt'a  ootlpanbig  oerfchloffen,  bie  Arteria  nutritia  in  einen 
;ttg  oerwanbelt,  bennoch  hatte  ft'ch  ihre  S3ifurcation  in  ber 
a hohle  gang  gut  angefüttt,  ohne  3weifel  burch  ihre  AnaPomo; 
lit  ben  ©efapen  ber  fpongx'ofen  Subpang  in  ben  Apophpfen. 
e en  ©efape  an  ber  Oberfläche  beS  ÄnobbenS  attmablig  unweg; 
n ohne  bap  ihnen  burch  AnaPomofen  SSlut  gugefüfjrt  werben 
fo  ip  bie  gotge  ein  Scbwinben,  Atrophie  beS  ÄnochenS, 

• £ beim  iSrucfe  oon  ©efdjwütpen,  AneurpSmen  unb  bergt,  auf 
3einhaut.  Sßirb  bie  23lutbewcgung  burch  *PerioPeum  ober 

0 rafch  unb  in  größeren  Stetten  unterbrochen,  wie  burch  ©nt; 
img  unb  ©rfubation,  fo  jfirbt  ber  Änochen  ab,  foweit  er  bem 
n iffe  beS  ffituteS  entgogen  ifi,  er  wirb  nefrotifd).  ©irculirt  enb; 

t ben  ©efapen  beS  Knochens  eine  grbpere  83lutmenge,  fo  bap 
; oermehrter  ©rfubation,  nicht  aber  gur  SSerfcbltepung  ber  ©e; 
c ommt,  fo  wanbeit  ft'ch  baS  ©rfubat  in  Änochengewebe  um  unb 
inochen  wirb  hppertrophifch,  compacter,  fernerer  unb  auch 
. £5ieS  gefchieht  aber  nur  bann,  wenn  bie  9)?enge  beS  ©rfu; 
e gering  ifi;  wenn  ft'e  bebeutenber  wirb,  fo  fann  nur  ein  Sheit 
fochengewebe  ubergehen  (f.  oben  S.  177);  ber  Step  wirb  ©iter. 
fiach  einem  Subpangoertupe  ober  einer  Trennung  ber  ©onti; 
t ergeugt  ft'ch  neues  $nocbengewebe  in  bem  ©rfubat,  welches 
efape  ber  35einhaut,  beS  SJtarfeS  unb  ber  feinen  SJtarfcandl; 
t iefern.  £)ieS  wirb  erfi  gu  Änorpel,  bann  unter  ©ntwicfelung 

1 »öblen  unb  ©efapen  burch  Ablagerung  oon  Äalferbe  gu  Äno; 

; 5)lacbonatb  bemerfte2,  bap  fchon  am  britten  Sage  nach 

rporung  eines  StoprenfnochenS  bie  im  Umfange  beffetben  ab; 
tjete  ©alterte  bei  gutterung  mit  Ärapp  eine  rothe  garbe  an- 
i 25er  S3erfuch  würbe  an  jungen  Sauben  angepellt.  Stach 

\Anat.  gen.  III,  44. 

Diss.  de  necrosi  et  callo,  Ediub.  1795. 


844  tfccibentcUe  Änocfyenbübung. 

OJtiefcher’S  Untcrfudbungen  erfolgt  bie  23ilbung  beS  neuen  <: 
chenS  nur  non  bem  alten  auS,  fowohl  non  feiner  £>berflad)e, 
nach  einem  23rud;e,  non  ben  23ruchenben.  2)ie  oollftanbige  $ei 
eines  23einbrubheS  ftnbet  ftatt,  wenn  bie  23ruchenben  einanber 
länglich  genähert  ftnb,  bamit  bie  oon  beiben  auSgehenbe  neue 
d)enfubftan$  jufammenjlopt,  wibrigenfallS  baS  25ajwifd)engelc  ji 
in  33inbegewebe  nermanbelt  unb  ein  fünjllicheS  ©elenf  erzeugt  rji 
Snbeffen  fal)  SSrolif  in  bem  Änorpelgewebe,  weldjeS  eine  Süß : 
beS  ©tirnbeineS  fchlofj,  bie  23erfnod)erung  in  einjelnen  fünftem 
ginnen  unb  23.  £ eine 2 bat  fogar  Steprobuction  einer  Stippe 
ootlftdnbige  SBiebererjeugung  ber  Fibula  bei  £unben  beobac  i 
nad;bem  er  bie  Stippe  gdnjlidh  erarticulirt  unb  bie  gnbula  |'a  ■ 
ihrem  speriofteum  entfernt  hatte.  Sn  biefen  fallen  müßte  biei1 
bilbung  beS  dtnochcnS  non  SBcicbtbeilen  auSgegangen  fepn.  l!|; 
fübrlicpere  23elchrung  über  bie  ©rfcheinungen , welche  bie  @nfi 
bung  unb  Stegeneration  beS  ÄnochengewebeS  begleiten,  ftnbet 
in  50tiefd)er’S  oielfacp  angeführter  Schrift,  weldje  bie  übrige ii 
tcratur  über  biefen  ©egenffanb  entbehrlich  macht3. 

^Iccibentelle  Änodjenbilbung  gehört  ju  ben  aUergen>6t;n[id 
pathotogifdjen  @rfd;einungen.  Sie  ijf  am  hauftgften  an  ber  l\ 
flache  ber  Änodhen  felbjl  (©roftofe),  in  ben  permanenten  an 
Änorpeln,  u>o  fie,  wie  beim  offifteirenben  Änorpel,  jebeSmalti 
23ilbung  non  banalen  unb  ©efaßen  norbereitet  wirb,  in  ftbi: 
unb  ferofen  Rauten,  in  ©efchwüljten  nerfchiebener  2lrt  unb  i 
nielleicht  in  allen  ©eweben  norfommen.  Snbefi  wirb  nicht  in  i 
gallen,  bie  man  23erFnocherungen  nennt,  wahrhafte  Änochenfubi 
erjeugt.  SÜBahre  Änochenfubfiang  fanb  SOtiefcher4 *,  wie  ew 
in  permanenten  Änorpeln,  in  Dffiftcationen  ber  Dura  mater 
nerfnocherten  Sehnen  unb  im  fogenannten  ©jrercirfnochen,  SBa 
tin6  in  jDffiftcationen  beS  tlugeS  unb  im  Spath  ber  ?)ferbe.  2j 
gen  waren  nach  50t ief eher  in  einer  oerfnocherten  SpigtoftiS 

1 SSemcrJungen  über  bie  StBeifc,  wie  bie  Oeffnung  im  ©djäbet  natjl 
Trepanation  «.  auSgefüttc  mich.  Tfmfl.  1837. 

2 o.  ©räfe’S  unb  o.  SBattber’S  Sourn.  1836.  ©.  513. 

3 (Sineti  gebrdngten  TtuSjug  aus  beefetben  gab  ich  ,n  ©tütl.  Itrcp.  ; 
S.  XXIII. 

4 Infi.  oss.  p.  45. 

h Stcpert.  1836.  ©.  317, 
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üftu&en  bei’  Änocf;en.  Änocf)engewcbe. 

i [ne  Änocbenpunfte  ju  feiert , ohne  bie  wahre  ©tructur  ber  5?no* 
e:  Verfnodjerungen  ber  Arterien  haben  niemals  bie  mifroffopi; 
)i  (Elemente  wahrer  Änocben.  ©§  ftnb  anfangs?  Raufen  runblt= 
. ober  unregelmäßiger , bet  auffallenbem  Sichte  weißer  Kügelchen 
1 0,0012'"  Surcbmeffer  *,  fpdter,  wenn  fte  bicbter  geworben,  ftnb 
f;  tf  bcm  33ruche  blätterig  unb  bie  organifdje  ©ubftanj,  welche 
c Vebanblung  mit  ©aure  übrig  bleibt,  b<ü  feine  beftimmte 
t ctur  (SD? i efcf) er). 

Ste  Änocben  bienen  tbeilS  jur  Vtlbung  »on  fohlen  für  bie 
:;weibe,  namentlich  bie  platten  Knochen,  tfjeilö  jur  Unterjlügung 
Beicfitbeile  unb  al§  ein  ©pjtem  oon  Rebeln  jur  ^Bewegung  be§ 
ein  ÄorpcrS  unb  jum  (Ergreifen  unb  geftlmlten  anberer  Äorper. 
.werben  in  ^Bewegung  gefegt  oon  ben  PtuSfcln  unb  bieten  be6; 
I!  burd;  befonbere  £>eroorragungen  ober  Vertiefungen,  2lnfag; 
für  bie  ©ebnen  ber  9)tu6feln  bar.  2Beld)e  ^Bewegungen 
Biojjcb  ftnb,  wirb  bebingt  burcb  bie  Sage  unb  9iid;tung  ber  9J?u3; 
n burcb  bie  SnfertionSfMe  ber  ©ebnen  unb  burcb  bie  gorm  ber 
torpelten,  ancinanber  beweglidien  ©elenfenben  ber  Änodien. 

Sie  Änodjen  ber  SBirbeltbiere  bieten  in  ben  Proportionen 
)er  organifdjen  unb  anorganifchen  33efianbtbcile  unb  ber  ein; 
seinen  anorganifchen  SPaterien  unter  ftrf)  »ielfacbe  Verfd;iebem 
leiten  bar,  in  bem  mifroffopifeben  33aue  ftnb  fte  aber  einanber 
mrcbauS  dbnlidb.  ©ine  Angabe  oon  5.  SO? ü Iler  (2lrd;.  1836. 
5.  VIII.),  wonach  fielen  gifdben  bie  Änocbenforpercben  unb  ©a; 
tdldben  fehlen  follten,  \)at  ©.  SDtaper  (gror.  9?.  üftot.  9?r.  5) 
»eriditigt.  3.  Füller  entbeefte  Änocbenforperchen  unb  flern= 
örmig  baoon  auSgebenbe  ©analcben  auch  in  ber  bünnen  Äno; 
benfebidit,  welche  bie  metjfen  .Knorpel  ber  Plagioftomen  über; 
iebt.  Sie  fohlen  in  ben  Änocben  ber  Vogel  ftnb  befanntltch 
liegt  mit  SD?arf  erfüllt,  fonbern  nehmen  Suft  auf,  wie  bei  ben 
oberen  Sbieren  bie  Sellen  be§  3i^enbeinfovtfa)^e§  u.  a.  33  er; 
eliuS,  (S^emte  IX.  545.  ©ebaftian  unb  gernanbeö  be 
SarroS  bei  VerjeliuS,  ©.  548.  3-  SD? ü 1 1 e r in  Pog; 

enb.  2tnn.  XXXVIII,  347. 

Sie  ben  Änochen  ähnlichen  fogenannten  äußeren  ©felete 
ieler  wirbellofer  Shiere,  ber  ©ruflaceen  unb  ©ebinobermen,  bie 

iSalentin,  SJeprrt.  1837.  ©.  268. 
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©chalen  ber  SO?oIIu§fen  ftnb  cf>emifd?  burd)  einen  übewie 
ben  2fntf)eÜ  an  fof)lenfaurem  Äalfe  t>on  ben  Änodjen  üerj 
ben.  Sfyre  ©tructur  ijl  nod)  wenig  erforfcfjt.  S3on  ben 
len  unb  @anald)en  ber  ÄrebSfchaten  war  fchon  oben 
bie  3?ebe.  Sn  ben  Tluflerfcbalen  ft'nb  nad)  9)1  u U er  bte 
organifdjen  S5efianbtbeile  in  Sonn  mifroffopifd)et  Är^jtaHe 
gelagert,  bie  ©djale  ber  ©eetgel  ftimmt  bagegen  in  i( 
S3aue  mit  ben  Änocben  Oberer  Spiere  überein. 

©meltn’S  Sbeoret.  ßl)emie.  II,  1475.  ff.  33 ölen 
9?epert.  1836.  ©.  122.  S.  Füller,  a.  a.  £).  ©.  351. 

Sie  (Sntbecfnngen  über  bie  feinere  ©tructur  ber  Änodjen  geboren  faß, 
ber  neueflen  3eit  an.  23on  ben  mifrofbopifchen  SBeftanbtheilen  bed  Änod) 
tncbeS  ftnb  allein  bie  50tarfcandld)en  ben  alteren  Matomen  begannt  gen# 
unb  nur  »on  Ceeumenljoef  fann  man  faum  bejmeifetn,  baß  er  auch  bi 
neren  Äalfcanälcben  unb  bie  &nochenE6rperd)en  gefefjen  habe.  @r  unter 
bet  (Analomia  s.  inter.  rerum.  1G87.  p.  201)  oier  2frten  Stbhtcffen  im  i 
«ben ; bie  erfte  Mt,  fo  flcin  unb  bic^t  gebrdngt,  baß  man  fte  nidjt  leibt  ri 
nimmt,  hatte  er  juerft  an  Smerfchnitten  für  Äugelten  gehalten  unb  b i 
angenommen,  baß  ber  .Knochen  aus  .Kügelchen  beftefje.  @r  ernannte  fte  fl 
ald  Summitates  tubulorum  illorum,  e quibus  os  coinponitur.  SJlo.n  bjjl 
fte  für  feßr  feine  SO?arfcandtc£)i'n  halten.  Mein  in  ben  Phil,  transnd. 
140.  p.  1002  bemerft  er,  er  habe  int  .Knodjen  feine  Stbhrdjen  gefeljen,  ji 
lid)  benen  ber  3a£>ne,  aber  niibt  fo  gerabe,  mag  auf  bie  tOtarfconi i 
nicht  bezogen  merben  fann.  Sie  Stößren  ber  jmeiten  Mt  maren  federn 
groß,  als  bie  ber  erfien,  fte  crfdjienen  mie  bunfle  glecten  Sßahrfcheiniid; 
ed  bie  .Knochenkörperchen  Sie  Stohren  ber  britten  Mt  maren  öiel  größetji 
bejtimmter  Drbnung  unb  mie  bie  großen  ©efdße  ber  S3dume,  in  concenti  t 
Greifen  geftellt.  Sie  eierte  2frt  Stohren  mar  feßr  groß  unb  fetten. 

SBad  ßeeumenljoet  alö  bie  ftärferen  Stohren  bezeichnet  hatte,  d 
oon  gleichzeitigen  unb  fpdtercn  gorfchern,  welche  ben  ©ebraud)  beS  SRifrc 
»crfchmdheten,  gafern  genannt.  Stad)  ©agltarbi,  (Anat.  oss  1689  p.l 
melcher  feine  Unterfudhungcn  an  calcinirten,  audgebod)ten  unb  oermitferten  i 
d)cn  anftetlte,  bejtehet  ber  .Knochen  aud  Camellen  tSquamulae  s.  Braoteae  i 
jebe  Cametle  aud  gilamenten,  bie  im  ©dfabet  rabial,  im  ©chenfelbein  pol 
»erlaufen.  Sie  anaftomofirenben  ©anale  jwifdjen  ben  tongitubinaten  befc : 
er  als  Claviculi  ossei,  welche  in  Cöchern  ber  Camellen  efngefügt  fetten, 
biefetben  mit  einanber  »erbinben,  Sie  Camellen  © ag  l i ar  b i ’ S unb  Seit: 
ihm  folgen,  ftnb  S3ldtter,  melche  eine  große  Mijaht  elementarer  Camellen i 
halten,  ©o  konnte  fbauerd  (Osteologia  nova.  1691.  p.  41)  felbjt  bie 
liation  nekrotifdjer  ©tücke  als  Mgument  für  bie  lamellöfe  ©tructur  ber  i 
chen  anführen.  Sen  fafertgen  Sau  ber  Camellen  bemcift  #aeerd  burc< 
©treifen  an  ber  Sberfläche  ber  Stöhrenknodhe» , bie  SWarfcandtchen  unte  1 
er  als  $>oren,  melche  in  ber  Stinbe  ber  Cdnge  nach/  in  ber  Stahe  beS 
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t ber  Üuere  nach  oertaufen  unb  nicht  SSfut  fonbern  SOlatf  fügten  (@.46). 
| te  Änodjen  aus  33ldttern  unb  bie  SSlätter  aus  gafern  jufatnmengefefst 
roar  6alb  bie  allgemein  herrfdjenbe  2tnftd)t;  burch  bie  TCrbeiten  oon  £>u= 
irt  (Acad.  de  Paris.  1739.  p.  1.  1748.  p.  354.  1743.  p.  99),  2D  e 
fite  (Qrbenbaf.  1751.  p.  98)  unb  gougeroup  (Mein,  sur  les  os.  Paris. 
;■  .i  würbe  fie  nod)  mehr  befefiigt.  2)  u hamei  erklärte  bie  Schichtung  in 
. noefjen  aus  ihrer  2frt  ju  wachfen,  inbem  er  annahm,  baß  bie  SSeinhaut 
tnweife  in  .Knochen  umgewanbelt  werbe;  jum  SSeweiS  bei  blätterigen 
fübjrt  er  ferner  bie  abwechfetnben  (Schichten  rotfjer  unb  weiter  .Knöchern 
l(  an,  bei  Kljieren,  welche  in  einjeln.en  Snteroallen  mit  Ärapp  gefüttert 
•b  waren.  Sie  Siete  ber  Cametlen  giebt  er  bei  ©rwachfenen  auf  5 — 6"' 
)ie  gafern  beobachtete  er  mit  #ülfe  bei  SSiiüroffiopeS.  @ie  feilen  anafio-- 
i unb  eine  tnorpelige  SJtaffe  enthalten  (1743.  p.  186).  Stach  §ütte-- 
: i lit  .Krapp  geigte  ftd)  bei  (tarier  S3srgrößerung  ein  Ste(swerf  oon  gafern 
(1  p.  8).  ®e  Caföne  (teilte  bie  SSlatter  an  .Knochen  ©rwacfjfener  nad) 
SuKidung  mit  @at&fäure  bar.  Sie  gafern  in  benfelbcn  liefen  meift  longifu* 
..aber  aud)  fdjief.  UebrigcnS  betrachtete  er  als  .Knodjenfafern  auch  bie 
f ber  fpongiöfen  @ub(tanj.  gougerour  jerlegte  ben  .Knochen  in  Ca= 
. inbem  er  il;n  nach  ©rtraction  ber  Äalterbe  in  heißes  SBaffer  taufte, 
j Ui)  bie  einzelnen  ©trata  fich  freiwillig  aufbldtterten.  3teid)cl  (De  oss. 

q.  structura.  1760.  Sandifort,  Thes  II,  181)  unterfd)itb  gafern 
ii b i tjtdhen , feine  Stölwchen  burchbohren  bie  SSlätter  fchief  unb  finb  weit  gc= 
n ein  (Pferbefjaar  aufjuneljmcn.  2ll6in  (Adnot.  acad.  L.  VII.  1766, 
f>  glaubt,  baß  bie  SSlatter  ber  Stinbenfdjicht  burd)  3ufammenrücfen  ber 
iri  fpongiofen  ©ubftanj  entfielen , unb  bie  ehemaligen  3ellen  als  ©änge 
■:l eiben , in  welchen  nicht  bloS  SÖtarE,  fonbern  auch  ©efäße  liegen.  SBaS 
• £).  L.  III.  Tab.  V.  fig.  2 als  ©efäße  ber  .Knochen  abbilbet,  finb  bie 
■f  tälchin. 

ialpighi  (Opp.  posth.  1697.  p.  47)  badjte  fich  bagegen  bie  @runb= 

1 .Knochens  als  ein  gleichförmiges  Stets  oon  gafern,  in  beffen  Sütafchen 
irtenbe  Änochenfaft  abgelagert  werbe;  unb  @carpa  (Penit.  oss.  stru- 
. 799)  oerwarf  SSlatter  unb  gafern;  was  man  für  gafern  halte,  fepen 
. ib  djtige  Cinien , welche  unter  mehr  ober  minber  fpißen  Sßinfeln  jufam* 
tun,  unb  es  bejtehe  ber  Knochen  aus  einer  netzförmigen  ober  jetligen  ©ub= 

tonj, [selche  in  platten  unb  Stöhrenfnochen  ganj  gleid)  unb  in  bem  compacten 
nur  bitter  fep,  als  in  bem  fchwammt'gen.  SS i (hat  (Amt.  gen.  111, 

2 fcßloß  fich  ber  Ttnficht  oon  Sfltalpighi  an  unb  nannte  bie  Trennung 
Ä hen  in  SSlatter  eine  fünftlid^e , #owfhip  (Medico-chirurg.  transact. 
>'-'5.  p.  868.  VII.  P.  8.  1816.  p.  393)  erklärte  ftd)  für  @carpa  unb 
i zugleich  bie  SJtarEcanälchen  richtig  unb  genauer,  als  feine  S3crgänger. 
' fie  an  ber  Oberfläche  beS  Knochens  unb  in  ber  SJtarEhöhle  fi<h  öffnen, 

;li'  't  gefäßreichen  #aut  auSgcfleibct  unb  mit  einer  weißen,  wachsartigen 
>-t  erfüllt. 

Uerbeß  fanb  ber  lamellöfe  SSau  ber  Knochen  wicber  S3ertt)eibiger  an@al= 
’ truttura  delle  ossa.  1804)  unb  SJt  e b i C i (Opusc.  seiend/',  di  Bo- 
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logna.  II,  1818.  p.  93),  roeldje  l;auptfä<htich  Shtttfoothtn  ju  ihren  Ui 
jungen  anwanbten;  50t arr  (3ft§.  1826  ©.  1038)  bewies  benfetben  but 
entoptifd^en  garben  bünncr  Knodjenplättchen  unb  ©.  SOS  eher  (£i( 
Ttnat.  I,  1830.  ©.  320)  giebt  it>n  wenigstens  für  bie  StjicrEno^en  ju,  o 
er  itjn  bet  ben  menfdjlicfjen  nicht  für  erliefen  t)dlt. 

©ine  neue  Ttera  für  bie  ^Bearbeitung  beS  KnocfjengewebeS  begann 
spur  bin  je,  unter  helfen  Leitung  bie  ©iffertation  oon  ©eutfcf)  (l)e 
oss.  structura.  1834)  gefdjrieben  wurde.  2tn  ©urchfdjnitten  crwcidjterÄ 
würben  hier  jurn  erftenmal  bie  ©lementartamellen  unb  itjre  ©Richtung 
ftetlt;  in  ben  ©{ementartametlen  entbeefte  ©cutfch  bie  teeren  ÄaTEcan 
nach  fpurbinje’S  ^Beobachtung  befdjrieb  er  bie  Knochenförperchen  tn  en 
ten  unb  frifchen  Knochen  als  osate  ober  runbe  glecfe,  welche  juireüc 
gewiffen  Snfuforien  Ttehnlichfeit  hätten,  inbem  au«  einem  runben  Äörpsl 
furje  Cinie,  wie  ein  Schwang,  t;eroorging.  ©ie  5B<bcutung  ber  Knodjenli, 
chen  würbe  ihm  nicht  flar,  bie  ©anälchen  ber  Camellen  erhtdrt  er  für  b 
cepfacuta  ber  Katferbe,  ohne  fte  jebod)  im  gefüllten  gufianbe  gefehen  ;u  jj 
Pietmehr  Permuthet  er,  bafj  eben  bie  Tlnfüllung  bie  Urfadje  fet>,  naeötjatb 
im  frifchen  Knochen  nicht  auffinben  fonnte.  SEreoiranuS  ('Beitr.  II, 
©.  93)  betrachtete  bie  Knodjenförperchen  als  3mif<henräume  jwifdjen  b 
mellen,  an  welchen  bie  leiteten  nidjt  unmittelbar  auf  einander  liegen,  ff 
eine  glüffigbeit  jwifdjen  fxdj  enthalten,  50tief<her  (Infi,  ossium.  1836.  : 
geigte , bah  fte  mit  Kalb  erfüllt,  unb  an  ben  Ständern  gaefig  find,  „ut  i 
nae  radiatae  passim  exoriatur  species.‘‘  ©ie  pon  ©eutfcf)  entbeefte  i 
näldhen  fand  er  auch  in  frifchen  Knodjenplättdjen  unb  in  folgen,  deren} 
nifdje  50taferie  durch  fauftifcheS  Kali  gerflort  war  (p.  37),  boct)  ficht  er 
für  Behälter  beS  Kalbes  ju  holten.  Sn  Knochen,  denen  ber  Knorpel  eri 
war,  erfdjien  die  Kalferbe  als  weife«,  feine«  fputoer  jwifdjen  ben  Änodtf 
perlen.  ©er  Ucbcrgang  ber  Körperchen  in  bie  ©anälchen,  wonach  beit 
Sfeile  eine«  jufammenhängenben  f alf füftrenben  ©pftemcS  ju  betrachtci  ji 
würbe  erfl  durch  3.  50t  ü Iler  ermittelt  (50tiefd)er,  a.  a.  £).  ©.267.  : 
1836.  ©.  VI.).  ©crfelbe  bewies  auf  entfehiebene  SOSeifc,  bafj  auferho 
©anälchen  Kalberbe  in  dem  Knorpel  enthalten  fep;  was  bie  2frt  ber  i 
bung  betrifft,  fo  fdicint  ihm  auch  im  Knorpel  bie  Kalferbe  nur  fein  Be 
nicht  chemifd)  gebunden.  Sch  halte  t'nbcfj  bas  Oe^tere,  was  nach  dem  1 
fbopifdjen  SSerljaltcn  wahrfcheinticher  ift,  durch  feine  ©inwürfe  nicht  für 
legt.  @r  führt  an,  bafj  man  bei  ftarfen  Bergröfjerungen  im  durcfifi 
S£f)etle  ber  Knod)enptättd)cn  etwas  geinbörnigeS  bemerbe,  allein  die« 
man  auch  am  Knochenbnorpel  nach  ©btraction  ber  Kalferbe.  ©ie  gärbti 
Knochen  durch  gärberröthe  erflärt  ftch  fchon  allein  durch  bie  Betbtnbu; 
lederen  mit  ber  frei  in  ben  ©anälchen  enthaltenen  Kalberbe,  unb  betoe 
nicht,  bafj  alle  Kalferbe  frei  fet).  S3ei  einer  ©ombination  ber'Knorpelni' 
mit  ben  50totecülen  ber  phoSphorfauren  Kalferbe  ju  pfammengefe|ten  ! 
cülen  hält  cS  50t ü Iler  für  unmöglich,  baß  der  Knorpel  nach  dem  Äut 
ber  Äalffalje  feine  ©eftalt  behalte,  feft  unb  gufammenhängenb  fep.  ®< 
wohl  gefdjehen  Eönne,  fel;en  wir,  wie  fchon  50tief<her  anführt,  am 


i 


849 


3af>ne. 

)(je,  welkem  bod?  offenbar  ein  grofset  Shell  non  Elementen  entzogen  ift, 
: t ben  jurüdgebliebenen  ju  äufammengefe^ten  Tltomen  eerbunben  waren, 
r bie  Ceic&tfgEeit,  womit  bem  Änodjen  burdj  Säuren  bie  ©rbe  entjogen 
bunterfdjeibet  er  ftd)  alterbingö  »on  anberen  äSerbinbungen  organifdjer  unb 
i (ifd^er  Stoffe,  inbef  ift  e$  wohl  möglich,  bafj  bie  Säure  nur  bie  in  ben 
& id^en  enthaltene  Äalferbe  aufnimmt  ober  bafj  ber  Änorpel,  ber  mit  .5ME* 
. ierfättigt  ift,  einen  Shell  berfet&en  leichter  fahren  läfjt  unb  nur  fo  »t'el 
urüiefjält , al§  in  alten  leimgebenben  Subffanjen  gefunben  wirb.  SDtüller 
ei  i)  juerft  auf  ben  faferigen  S3au  be§  ÄnodjenEnorpelS  aufmerffam.  £>ie 
ei  Unterfudjungen  waren  nur  noch  auf  bie  ©ntwicfelung  ber  .Knochen  unb 
ioeutung  ber  Änochentörperchen  gerietet. 

tm  ttbbilbungen  ber  Änochenförperdjen  unb  6anäl<hen  ftnb  noch  5«  citi- 
. SOtüller  bei  Micscher,  Infl.  oss.  Tab.  IV.  fig.  1.  2.  unb  $>og= 

' 2Cnn.  XXXVIII.  Saf.  IV.  gig.  1.  Valentin,  Stepert.  I,  Saf.  II. 
;.  44.  ©urlt,  23glb.  ^hhf.  Saf.  II.  gig.  2.  ©erber,  Mg.  Mat. 
I.  gig.  70. 


SSon  ben  Sahnen. 

©tructur. 

eher  Bahn  befielt  au§  jwei  Steifen,  ber  SBurjel  unb  ber 
n Sie  SSurjel  ift  in  einer  dpohle  ber  Kinnlabe  eingefeilt,  bie 
n ragt  frei  über  ben  Kieferranb  heroor.  3«Jifcbcn  beiben  fann 
ocb,  al3  $al3  be$  3ahneS,  benjenigen  2l)eil  unterfcbeiben, 
:r  jwar  außerhalb  ber  Bahnhof  liegt,  aber  noch  oom  Bahn; 
i bebecft  ift.  Sie  Krone  ift  einfach  «nb  jugefcharft  an  ben 
rbe=  unb  Gtdjahnen,  in2  — 4©pi|en  geteilt  an  ben  33adfen; 
ii;  auch  bie  SBurjel  ber  festeren  ift  mehr  ober  weniger  tief  in 
H:  3acfen  geteilt  unb  banach  ein  = ober  mehrfach.  Sie  2Bur- 
U'  ein  Sheil  ber  .Krone  ift  hohl;  bie  £6hle  öffnet  [ich  burd) 
fueS  8od)  ober  burdh  mehrere  (.£>aüere>,  Sfafdjfow)  an  ber 
ß ber  SSurjel.  ©ie  enthalt  eine  weiche,  gefdfj;  unb  neroen= 
cSubftanj,  ben  Bahnfeim,  welche  mit  ber  äSeinhaut  berBohn- 
i ufammenhangt  unb  burdh  bie  £>effnung  an  ber  ©pi£e  ber 

- in  ben  Bahn  einbringt.  3ahne  mit  mehreren  SBurjeln  ents 
f eine  einfache  centrale  ^)5hle,  ju  welcher  buroh  jebe  SQBurjel 

- al  tritt,  unb  einen  einfachen  Keim  mit  gortfd^en  ober  $or; 
■ . ne  ben  SÖurjeln  entfpred;en- 

ie  Krone  wirb  bauptfdchlich  au§  jwei  ©ubjianjen  jufammem 
f.ervinj , o.  sßauc  b.  mcnfchl.  Äörpcto.  VI.  o4 
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gefegt;  bie  duftere  ift  fejler  unb  gldnjenb  unb  überjieht  gleich 
Stinbe  bie  innere  ©ubftanj,  jene  wirb  ©chmelj,  biefe  3 ahn 
genannt.  Sie  SßSurjel  befielt  innerlich  jurn  größten  Sheil 
3ahnbein , welches  mit  bem  3af)nbein  ber  Ärone  ununterbrocbei 
fammenhdngt.  Ser  ©chmeljüberjug  enbet  aber  am  $alfe  be$ 
neS  unb  jlatt  beffen  erhalt  bie  Söurjel  einen  Ueberjug  oon 
eigentümlichen  ©ubjianj,  welche  3ahnFitt  ober  dement 
Slinbenfubjlang  genannt  wirb.  Siefe  fefct  ft'ch  auch  in  feinet 
über  ben  ©chmelj  ber  3al)nfrone  fort. 

S aS  dement  gleicht  hinfichttich  beS  feineren  SaueS  in 
fünften  bem  Änochengewcbe.  dS  h<*t  biefelbcn  FalFerfütlten 
len  mit  ben  jternfbrmigen  ^ortfa^cn  unb  danalchen,  wie  ‘oie 
chenfubjianj.  Sie  mittlere  dJrojje  ber  fohlen  betragt  0,006-2" 
Surchmeffer  ber  danalchen  0,0002  — 0,001 (SRe^iuS). 
Sage  biefer  Sftnbenfubjlana  iji  am  jidrfjien  an  ber  SBurjel, 
bie  ©pt^e  berfetben,  unb  in  ber  Vertiefung  jwifchen  je  jroei  i 
jeln  an  ber  Superficies  alveolaris.  ©o  nennt  ndmlich  9)utl 
bte  ber  Äaufldche  entgegengefc^te  glache  beS  3af)neS,  bei  ein  j I 
SBurjel  iji  fte  nicht  ffcbtbar  unb  fefct  ft'ch  in  bie  SCBurjel  fort;  |i 
mehrere  SBurjeln  oorhanben  ft'nb,  fo  entfielen  fte  nicht  unmit : 
nebeneinanber  unb  jwifchen  bem  Urfprunge  berfclben  bleibt  oi  i 
perficies  alveolaris  frei.  Sie  dementtage  ber  SBurjel  iji  tr 
bünner,  je  jünger  ber  3af)n;  bei  alteren  Bahnen  wirb  fte  tiefen 
bilbet  bie  fogenannten  djcojlofen.  Sei  oerwachfetten  SBurjeln  t . 
nach  Uinberer1  dement  auch  an  ber SSerwachfungsjielle oor.  > 
ber  ©pifse  an  allmahlig  fiel)  oerbünnenb,  entjteht  ft'ch  bie  de 
läge  bem  unbewaffneten  ‘2luge  ba,  wo  ber  ©chmeljüberju; 
Ärone  beginnt,  hoch  hnt  fte  fchon  granFet2  einmal  eine  i 
©treef e wett  über  ben  ©cbmel^  oerfolgt  unb  9?  a fm  p t h 3 befchri  i 
ter  bem  Hainen  ber  perfijicnten  3af;nFapfel  eine  ben  ©ebnte 
tnenfd)lichen  3dhne  überjiehenbe,  feine  ©chicht,  bie  nichts  21:: 
fepn  Fann,  als  dement,  üiach  Sehanblung  mit  ©atyfaure  : 
fte  fich  als  ein  feines  $autcben  bar,  welches  ft'ch  >n  bie  Saft; 
hinein  erflrecfte  unb  ben  ganzen  3abn  wie  eine  Äapfel  ttf  j 
2tm  bejlen  ft'eht  man  fte  in  eben  burdbgebroebenen  3«if?nen,  eit 


1 3ahnt)dlF-  ©.  171.  Saf.  XI.  gig.  3. 

2 Dent.  structura.  p.  7. 

3 Medico-chirurg.  transact.  XXII,  313. 
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rrefie  berfelben  fommen  aber  auch  an  abgenu|ten  Sahnen  »or. 
äußere  Sage  beS  £autcbenS  foll  fafertg,  bie  innere  nehformig 
>1  wie  auS  fecbSecfigen  Sellen  jufammengefe&t,  oielleicbt  2lbbrucfe 
: mfflebenben  ©cbmeljfafern.  üftafmptb  fab  beim  SWenfcben 
i n Änocbenfbrpercben.  23on  bcr  Sßurjel  lafit  ficb  an  CD?enfcben= 

, , .in,  beren  Änodbenerbe  in  ©auren  aufgelojl  worben,  ber  Änor= 
er  9ltnbenfubjlan£  in  gorm  einer  £aut  leicht  abjieben.  @r  ifl 
4$ranfel,  lamelloS  unb  fcbeint  weniger  conftjfent  ju  fepn,  als 
■ norpel  beS  SabnbeineS.  2luf  £luerburcbfcbnitten  erfcbeinen  im 
(i  tritt  beS  3abneS  bie  Änorpelforpercben  in  concentrifcben  Gingen 
siuS).  9?adf)  Saffaigne1  befielt  ber  3abnfitt  beim 
n auS: 

£bier.  fOZaterte  . . . 42,18 
^PboSpborfaurem  Äalf  53,84 
Äoblenfaurem  Äalf  . 3,98 

DaS  3abnbein  ober  Elfenbein  ifi  in  feiner  3ufammenfe^ung 
Anoden  nabe  oerwanbt.  ©S  befiehl  ebenfalls  auS  einer  orga- 
cf  i ©runblage,  welche  nach  ©jrtraction  ber  Äalferbe  leicbt  burcb 
di  in  Seim  umgewanbelt  wirb,  unb  auS  ben  Äalffaljen  beS  ge= 
neben  ÄnocpenS,  nur  in  etwas  anberen  33erbdltnifTen.  9?ad) 
teliuS  enthalt  baS  menfcblicbe  3abnbein: 

Änotpel 28,00 

^boSpborfauren  Äalf  unb  Sluorcalcium  64,30 

Äoblenfauren  Äalf 5,30 

^bo^Pborfaure  9)lagneffa 1,00 

Patron  unb  ßblornatrium  ....  1,40 

lach  fPeppS2: 

©altert  ....  28 
spboSpborfauren  Äal?  58 
Äoblenfauren  Äalf  . 4 

SBaffcr  unb  25erlujl  10 

)ie  SJlenge  ber  tbierifeben  ©ubjfanj  im  SSerbaltnifj  jur  erbigen 
n e ÜJlenge  beS  foblenfauren  ÄalfeS  im  Söerbdltnifj  jum  pboS= 
riiren  ijl  alfo  etwas  geringer,  als  bei  ben  Änocben. 
ba§  Sabnbein  wirb  gebilbet  oon  einer  homogenen  ©runblage 
n ^afern,  welche  wabrfcbeinlicb  bohl  ftnb.  Sn  biefen  ifl 

lousseau,  Anat.  comp.  p.  262. 
i?o. v,  Nat.  hist.  I,  92. 
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Änochenerbe  in  ^Pulverform  beponirt  unb  bie  homogene  ©uf>p 
ift  von  ben  Äalffaljen  ebenfo  wie  bie  ©runblage  beg  Änod; 
burchbrungen.  SDlittelji  Äod;en  in  faujiifchem  Äali  wirb  ber  äi 
pel  auggejogcn  unb  bie  erbtgen  Sf)ci(e  bleiben  in  gorm  Heiner  Äi 
eben  im  3ufammenhange,  wenn  gleich  leicht  jerreiblich  juriuf. 
(Sanal  beg  3ahnfetmeg  fclbfi  fann  «16  ein  centraler  SJJarfcanal 
trachtet  werben,  von  welchem  anbere  (Sandle  auggefjen,  bie  bie  (gj 
flanj  beg  3olweg  burchjiehen. 

Sftad)  ber  SSefdjreibung  von  ??eh 
nämlich,  womit  bie  neueren  S3eobad>tur 
übereinftimmen , ijt  bie  3ahnh6()le  (au) 
ihrer  ganjen  inneren  Oberfläche  von  <■ 
SWenge  feiner  Oeffnungen  burdjbohrt 
biefe  führen  in  (Sandle,  welche  quer  b;j 
bie  iOicfe  beg  3al)nbeine6  (d)  big  $u  bi| 
Oberflddje  verlaufen,  wo  eg  an  ben@dji,i 
(c)  ober  bag  (Sement  (b)  grenjt.  SJian  | 
biefe  (Sandle  gleich  parallelen  gofern  an 
nen  £>urchfchnitten  beg  Sahnfnorpelg, 
man  vorher,  jeboch  nicht  ju  lange,  i 
©aljfaure  behanbelt  unb  von  ber  l'nou 
erbe  befreit  hot,  fowie  an  bünn  gefchliffi 
ober  von  ber  S5rud;flache  abgefdjabteu^ 
djen  beg  feften  3ahnbeineg.  Um  biefe 
^Betrachtung  mit  bem  SWifroffop  gefcl)ids 
machen,  ift  eg  notfig,  ihnen  mit 
Oel  ober  Serpenthinftrnifj  eine  gleich» 
ebene  Oberfläche  ju  ertheilen.  S3ei  oo ; 
SrdnFung  verfchwinben  aber  bie  3?ö()ren 
ber  unb  jwar  von  ben  feinfien  Sweigei; 
in  bem  SDtaafje,  alg  fie  von  ber  ^lüfftgfeit  vollfommen'erfullc  : 
ben.  S3eim  9J?enfchen  erfdjeinen  bie  junddhfi  nebeneinanber  ti 
ben  Stohren  einanber  parallel,  alle  flehen  jfrahlenformig  gegen 
*£>öhle  beg  3al;neg,  bie  an  ber  Äauflache  enbej 
jiemlich  perpenbiculdr,  bie  ber  (Seitenteile  fjoriji  i 
Sn  3dhnen  mit  mehreren  SBurjeln  hoben  bie  g 
fowohl  von  ber  Äaufldche  (b)  alg  von  ber  2floc 
flache  (a)  eine  gegen  bie  $oble  perpenbiculdre  i 
tung,  fo  baf  fte  burch  bie  3ahnl;bhle  nur  untci 
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ei  fcheinen \ Sn  ber  Krone  ber  SSacPenjd^ne  fann  man  ficb  ben 
eiiiuf  ber  gafern  am  befien  fo  oorjiellen,  baß  man  jene  3dhne 
- benfooiel  mit  etnanber  oerfchmoljene  (Scfja^ne  betrautet,  als 
rone  ©pi£en  bat-  33on  Unterbrechungen  im  Baufe  ber  Safern 
an  eS  wabrfcbeinlich  ab,  baß  bie  Sahne  fich,  wie  Sfubolph« 
iben2,  nach  ©nwirfung  non  ©aljfdure  an  gewiffen  ©teilen 
iln.  Snbeß  bemerft  SOJecfel  mit  3fechts,  baß  bie  Spaltungen 
t;  fo  regelmäßig,  als  3?ubolpht  angab,  unb  baß  fte  nicht  auf 
rone  befchrdnft  fepen,  fonbern  ffcb  tn  bie  SBurjet  erffreefen. 
ifcheinen  fte  aber  gan^  jufdUig  ju  fepn,  man  fann  bie  2bei= 
tcinS  Unenblid;e  fortfe£en.  SJlur  an  wenigen  ©teilen,  unb  auch 
:fen  nicht  conftant,  gehen  bie  Sichren  gerabeS  SBcgeS  non  ber 
tiohle  jur  äußeren  glache.  Solche  ©teilen  ftnb  biejenigen, 
Ic  ber©pi|e  ober  ben  ©pi^en  ber  Krone  unb  bem  Anfänge  beS 
leien  Drittels  ber  Sßurjel  entfprechen.  2ln  ben  übrigen  ©tel; 

ben  bie  meifien  bie  §orm  einer  brummen  Binie  mit  brei  33ie= 
ui,  bie  erfie  ^Biegung,  jundchft  ber  Sttarfröhre,  fehrt  il;rc 
roitdt  gegen  bie  Kaufldbße  be»  3«hneS,  bie  jweite  gegen  bie 
ul,  bie  britte  tnieber  gegen  bie  Kauflache.  Suweilen  fommt 
'ine  nierte  ^Biegung  hinju,  ber  ^weiten  parallel;  tn  ber  2öur; 
rmnt  an  ben  fürjeren  bohren  nur  eine  einfache,  »Sformige 
'tnung  nor.  £Me  Biegungen  an  einanber  entfprechenben  ©tel= 

I ber  ©eiten  fcheinen  tn  wohlgebilbeten  Sahnen  nach  einer  ge; 
ie  ©pmmetrie  ju  ftreben;  gegen  bie  SQiitte  ber  Krone  fornmen 
- bie  mittleren  ^Biegungen  bahnt,  baß  fte  bioergiren.  2fm  re; 
elm  igjien  ftnbet  man  biefe  ^Biegungen  in  ©d?eibd?en  oon  SSor; 
aien,  welche  in  ber  Dichtung  oon  oorn  nach  hinten  unb  par; 
:it  ber  3lre  be§  3ahneS  gefchnitten  worben  ftnb.  ©te  bewir; 
Ir  einen  iltlaSglanj  ober  eine  Siethe  fchillernber,  ber  3ahn; 

• oncentrifcher  Streifen,  welche  fdhon  oon  ©ehr  eg  er  bemerkt 
.rr.rbL 

aßet  ben  größeren  ^Biegungen  fleht  man  bei  einer  jidrferen 
(ßerung,  baß  bie  Sichren  nodh  anbere  furje,  bicht  auf  einatt; 
fjenbe  Krümmungen  tn  Sorm  einer  wellenförmig  gebogenen 

rdntst,  a.  a.  £.  p.  10. 

2«eÜ’g  2ttch-  III,  401. 

; )e(fen  2fr(h  III,  471. 

'ifcnfianim  unb  StofeninuUev,  S3eitr.  I,  2. 
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dtialfcanale  t>e§  3ctf;nbeine§. 

Sint'e  beftfcen1.  2fuf  V"  Sdnge  fommen  bis>  200  Ätümmunge: 
lebten  2Crt.  Sn  ben  9J?ilcbjdbnen  ftnb  fte  im  2tO[gemeinen  ger 
ön  3al)l,  auch  ftnb  fte  fcbwacber  gegen  bie  äußeren  ©nbcn  ber 
ren,  al§  mitten  in  benfelben.  2tußerbem  fommen,  ttorjüglt 
alteren  3abnen,  ffarfere  unb  fcbwdcbere  ^Biegungen  oor,  weld 
einer  SJfenge  auf  einanber  folgenber  SRobren  einanber  entfpi 
unb  baburcb  Streifen,  bem  £>urcbfcbnitte  ber  inneren  SDberflad) 
3abne3  concentrifcß , bitben,  welche  non  langdlaufenben  Kohren 
oorgebracbt  fcbeinen  fonnten.  2Cn  feinen  Schnitten  beb 
pel§  werben  bie  ^Biegungen  burd?  £>rucf  ausgeglichen 2. 

Sn  bem  ganjen  Verlaufe  ber  Kohren  non  innen  nach  < 
fommen  bicbotomtfcbe  Steilungen  oor  unb  werben  nach  beibetti 
ten  feine  3weige  abgegeben,  wobei  bab  Sumen  ber  Sichren  ftt 
fonberb  oon  ber  SKitte  beb  lebten  Drittels  an,  gegen  bab  a 
(Snbe  bin  oerminbert.  £)te  3weige  tbeilen  ftcb  wieberum  unb 
len  tbeilS  bie  3wifcbenrdume  jwifeben  ben  einanber  jundebß  g> 
nen  Kohren  a ub,  thetlS  laufen  fte  über  biefe  weg  unb  febetne: 
in  ben  naebßen  3wifcbcnraum  ju  fcblangeln3 4.  2)er  3«hnl;6bl  j 
nacbß  ftnb  bie  3weige  feltener  unb  erfebeinen  oft  nur  wie  i 
Unebenheiten  ober  Spilan.  @b  febeint  nicht,  baß  bie  ßweige  ■ 
fdjiebencr  Kohren  ftcb,  außer  etwa  an  ihren  (Snben,  unterem ! 
oerbinben-  £)en  Surdjmeffer  ber  Kobren  fanb  ich  beim  SJietn 
audb  ganj  in  ber  Kdbe  ber  3<)bnboble,  nie  über  0,001"/4,  am 
werben  fte  unmeßbar  fein  ober  geben  in  f leine,  unregelmäßige,  1 1 
jerßreute  3ellen  über.  3)er  2(bjfanb  ber  Kobren  oon  einant 
in  ihrer  50?itte  ungefähr  breimal  fo  breit,  wie  ber  £>urcbmefj 
ner  Kobre,  im  Anfang  ftnb  fte  einanber  naher. 

£)ie  banale  ftnb  mit  einer  erbigen  Subfianj  erfüllt,  weif1 
burchfallenbem  Siebte  wie  in  Klümpchen,  aub  feinen  Äörndhen  jj: 
mengefe|t,  erfebeint.  £luerfcbnitte  berfelben,  auf  bunflew  @ 
angefehen,  nehmen  ftcb  aub  wie  weiße  ^lünftcben  unb  werbet: 
telß  »erbünnter  Saure  burchftcbtig , auch  bie  amKanbe  uoit  S 
fiüifen  oorragenben  Kobrenfragmente  ftnb  ßeif  unb  weiß; 
Sauren  fann  man  fte  btegfam  unb  burebftebtig  machen  (21 

1 StefciuS  in  ü 1 1.  tfrd).  1837.  £af.  XXI.  gig.  2. 

2 gränfei,  a.  a.  CD.  p.  13. 

3 3?e£iu$,  a.  a.  O.  £af.  XXII. 

4 0,01)23™  Ste^iug.  0,0008  — 0,0015"'  2 in  ber  er.  0,0007 — ( 
Traufe.  0,0013  — 0,0010™  fn  ber  Cttäfte  ber  3abnböble/  SBrunS. 
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q 11  bb)  unb  bie  in  ber  Kofre  fortfcfreitenbe  2(uflofung  mit 
::  uti  »erfolgen.  ES  fcfeint,  bafi  bie  Kofrenwanb  felbfl  mit  <5aU 
x upragnirt  ift  unb  bie  Kohre  auferbem  Äalfbepoft’ta  entsaft, 
r.  »eichen  fte  aber  ntdfjt  ganz  auSgefüllt  wirb,  ba  fte  gefärbte 
j gfeitett,  j.  23.  3Mnte,  »ermoge  ber  Eapillaritat  leicht  aufnimmt1, 
i mnnen  £Uierfcbnitten  beS  3af)nbeineS  ft'efjt  man  bie  Lumina 
..■ioijren  jum  St)cit  runb,  zum  Sfeil  ooat  (Saf.  V.  $tg.  12), 
i 'bbem  bie  Stohren  gerabe  ober  fcfief  burd?fcf>nitten  ft'nb.  SDft 
c Schnitt  mitten  burcb  baS  Sumen  einer  9?6£>re  gegangen  unb 
njeigt  ftcf  eine  Einbiegung  am  ©cfnittranbe  (a).  £>ie  gerabe 
i d;nittenen  Kohrd;en  taffen,  wie  erwähnt,  baS  Sicht  burchfadett, 
Oie  )tef  burcbfcfmittenen  ft’nb  tfeilweifc  ober  ganz  bunfet.  £aS 
m oieler  Kohren  ift  an  gefcfliffenen  Sluerfcfnitten  »on  einem 
enfreife  umgeben  unb  ber  King,  welcher  baS  Sumen  begrenzt, 
toag  bunfter  unb  gelblicher,  als  bie  ©runbfubfianj  beS  3at)neS2. 
i inje  unb  Ke^iuS  nehmen  biefen  King  für  ben  Surchfchnitt 
. ofrenwanb  unb  fefen  barin  einen  23eweiS,  bafj  bie  SKaterie, 
Speicher  bie  2Banb  ber  Kofre  gebitbet  ift,  mit  ber  homogenen 
( .'ubfubjtanj  beS  3ahnbeineS  nicht  ganz  übereinfiimme. 

U fann  nach  ben  angegebenen  Sfatfacfen  faum  jmeifelhaft 
n baf  bie  betriebenen  Eandlbfen  ben  tarnen  wirflich  oerbienen 
o ohl  ft’nb,  allein  bie  SBanbung  berfelben  halte  ich  für  unmefb 
tr  in  unb  habe  mich  nicht  überzeugen  fonnen,  bafj  bie  bunfelit 
n an  bem  £Uierburchfchnitte  nicht  oon  einer  optifcfen  Saufcfuttg 
r ren.  2Cn  bem  Safnfrtorpel  nach  Ertraction  ber  Äalferbe  ft’nb 
'ift  ftchtbar.  2tn  SdngSfdjnitten  beS  3af>nbeine§  ober  3afn= 
rls  ragen  oft  bie  Kofrchen  eine  ©trecfe  weit  »or;  fte  ft'nb 
n f glanjenb  unb  fteif  am3ahnbein,  bunfel,  feingefchldngelt  ober 
be  n,  wie  bünne  §afern  beS  elaftifchen  ©ewebeS,  wenn  bie  Äalf= 
e uSgejogen  ift.  35er  Surchmeffer  biefer  Kohren  ift  gleich  bent 
umeffer  beS  SumenS  an  £luerfchnitten  oon  berfelben  ©teile 
Jjjte  aber  begreiflicher  SBeife  oiel  ftdrfer  fepn,  wenn  bieKinge 
■i  t5  Junten  ber  SBanb  ber  Kobreben  angeboren  follten. 

t habe  bie  ©runbfubjtanz  beS  3ahnbeineS  homogen  genannt 
^ t fte  bisher  oon  ben  meiften  23eobad;tern  befd;rieben  worben, 
1 e feint  fte  auch  an  fein  gefcfliffenen  Lamellen  oon  Safnbein 

ittad)  $)ucftnje  unb  Gütler  f.  Mies  eher,  Infi.  oss.  p 272. 
steftiu«,  a.  a.  SD.  SSaf.  XXI.  $ig.  3.  b. 
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auf  bem  2dngS*  unb  Hluerfc^nitte,  unb  auf  bem  £luerfcpnttte  beS  ;|| 
fnorpelS  jetgt  ft  cf)  nur  feiten  ein92ep  feiner  hinten  jwtfcpen  ben  £ ) 
cpen,  weldfjeS  auf  einen  jufammengefepteren  33au  beutet.  £)agec  i 
auf  ßongitubinalfcpnitten  letcpt  ju  ernennen,  bap  ber  ganje  3apnfn  j 
auS  gafern  bejtept,  welche  tn  berfelben  9iicptung  gefjen,  roie  bieBo  i 
naldpen,  fo  bap  jebeS  Giandlcpen  jwifcpen  je  jwei  gafern  verlauft  (2  \ 
gig.  11).  SJJacertrt  man  ben  3af)nfnorpel  nur  furje  3eit  in  p 
fer,  fo  lapt  er  ftcp  leicpt  in  gafern  reipen,  bie  öfters  oon  ber  £ i 
pople  gegen  bie  SDberfldd^e  pin  feilformig  an  ^Breite  unb  <gj|: 
äunepmen.  Sebe  biefer  gafern  ijt  ein  SSünbel  mifroffopiftpet  |i 
fern  (aa),  welcpe  in  ber  garbe  mit  ben  gafern  ber  mittleren  |t 
rtenpaut,  tn  ber  gorm  mit  ben  duperen  ßinfenfafern  oiele  2lepi  i 
feit  paben.  ©ie  ftnb  etwas  abgeplattet,  bis  0,0029'"  breit, 
forntg  unb  befonberS  an  ben  feitlicpen  Sffanbern,  wo  fte  aneint  < 
liegen,  raup,  fajl  jaeftg.  :©urcp  (Sfftgfaure  werben  fte  etwas  i 
fer,  lofen  ftdf>  aber  nicht  auf.  SBifurcationen  ober  SSerdpelu i 
berfelben  pabe  icp  ntept  gefepen  unb  mup  fte  baper,  wenn  fte 
fommen  follten,  für  eine  ©eltenpeit  palten.  SBenn  baper  bie  <ij 
riffenen  gaferbünbel  non  innen  naep  aupen  an  ©tdrfe  juttep  t 
fo  fann  bieS  niept  golge  einer  23ermeprung  ber  gafern  burep 
lung  fepn,  fonbern  icp  glaube  melntepr,  bap  jwifepen  bie  |ai 
welcpe  ^undcpji  an  ber  3apnp6ple  entfpringen,  non  ©trebfe  ju  © i 
neue  gafern  eingefepoben  werben,  ober  umgefeprt,  bap  niept  aUi  < 
fern  non  ber  Dberflacpe  beS  SapneS  bis  jur  3apnpople  teil 
SBie  erwapnt,  wirb  in  ber  Siegel  bie  guge  jwifepen  je  jwei  $ji 
non  einem  3npnroprcpen  eingenommen.  25ieS  ragt  am  ©cpnilttll 
oft  weit  über  bie  ©cpnittenben  bergafern  nor,  oft  aber  iff  eS  t 
ter  oben  abgeriffett,  als  bie  Sapnfafern,  unb  bie  guge  liegt  fn  ? 
Sage.  2£udt>  ftnben  ftcp  öfters  meprere  gafern,  jwifepen  roejt 
feine  9?oprcpen  ober  nur  furje  unb  unterbroepene  gragnsente 1 
letzteren  liegen.  Sb  biefer  3uflanb  natürlich  ober  ob  bie  OJopr > 
ber  ?)rdparation  abgelofi  worben  tji,  nermag  tep  niept  ju  entfepe 
3D2an  fonnte  nermutpen,  bap  bie  Trennung  ber  3<tpnfub't 
in  gafern  nur  fünfilicb  unb  eben  burep  ben  SSerlauf  ber  Oft) 
bebingt  fep,  ba  auep  eine  pomogene  ©ubjlanj  am  leicptepen  ba  £ 
epen  mup,  wo  fte  burep  ben  .©ruef  ber  aufltegenben  Stopren  £ 
bünnt  tfi.  SSergleicpt  man  aber  bie  gragmente  beS  3öpnfno! 
mit  anberen  fafertgen  ©eweben,  erwägt  man  j.  35.  bie  2fepttli  i 
ber  3npnfafern  mit  ben  eigentlichen  gafern  ber  mittleren  20t/ 
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©cf)melg. 

u,  bie  2fe^nlidf)feit  bet  Sahnrohrdjen  mit  bett  Äernfafern  bet 
ren  (auch  bie  33ifurcationen  unb  bte  SBerafielungen  ftnb  betben 
n infam),  fo  fann  man  nicht  zweifeln,  baß  bte  SSilbung  eine  urs 
.gliche  fet>.  ©inen  entfchiebenen  33eweig  bafür  wirb  ung  bte 
(Smncfelungggefchichte  beg  3afmgewebeg  liefern. 

©er  faferige  33au  ber  ©runbfubftanj  erflrecft  ftc£>  nidfjt  burch 
bag  lange  3ahnbein.  2Benn  man  an  ber  SBurjel  non  ber  34^ 
; aug  gegen  bie  ©ementlage  reißt,  fo  brechen  bie  gafern  an  ber 
irwn  Oberfläche  beg  ©ementg  unregelmäßig  ab  unb  bag  ©ement 
ln  il  alg  eine  fejle  Lamelle  jurucf.  ©ine  ähnliche,  nur  »iel  feinere 
- nie,  bie  nicht  faferig  iß,  erißirt  an  ber  3af)nfrone  alg  ©renje 
ahnbeineg  gegen  ben©chmelj;  eg  iß  bie  bunne  2age,  in  weis 
• r te  3abncandlcf>en  ftch  aufg  $einße  oeraßeln  unb  in  wahre 
c enforpercfyen  ubergehen,  $iet  tffc  ber  3ahnfnorpel  ebenfo  firu= 
xo,  tüte  ber  Änochenfnorpel  unb  ber  Knorpel  beg  ©ementg. 

Der  3ahnfchmelj  iß  noch  armer  an  thierifchen  SSeßanbthei* 

. .lg  bag  3ahnbein.  ©r  hinterldßt  bet  ber  Tfuflofung  in  fehr 
'inten  ©auren  ein  oiel  jartereg,  hdutigeg  ©ewebe,  an  welchem 
erwach  faferige  ©tructur  ju  ernennen  iß1.  SBirft  bie  ©dure 
o,  ein,  fo  jieht  eg  ftch  ju  einem  braunen  £dutd£)ett  jufammen, 
« leldjem  93erg  e It  ug  glaubte,  baß  eg  nur  an  ber  inneren  ©eite 
(hmeljeg,  jwifchen  ihm  unb  bem  Sahnbein  liege,  unb  an  wel; 
rKefciug  eineSO?enge  feiner,  bichtßehenber  Locher  bei  ber  mifro* 
fh'ö'hen  Unterfubfung  wahrnahm.  Sie  thierifche  ©ubßanj  macht 
:hnfchmelj  nach  SSergeliug  nur  2 $Procent  aug.  Sie  S3e= 
ui  a teile  beffelben  ftnb,  nach  SSerjeliug; 

^ho^Phorfaurer  Äalf  unb  gluorcalcium  88,5 

Äohlenfaurer  Äalf 8,0 

fPhoSpfwrfaure  Salferbe 1,5 

SDrganifchc  ©ubßanj,  Tttfali  unb  SBaffer  2,0. 
affaigne  giebt  bagegen  bieSftenge  ber  organifchen  ©ubßanj 
'her  an,  ndmlich: 

fPboSplwtfauren  dtalf  72 
Äohlenfauren  Äalf  8 
Shierifche  9)?aterie  20 

imit  ßimmt  bie  2lnalt;fe  oon  ^Peppg  ziemlich  überein,  wo; 

1 er  ©cbmelj  befteht  aug: 

: ;rä  nt  cl,  a.  a.  p.  8." 
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©cf)melgfafern. 

^)f)o^l)orfaurcm  Äalf  78 
Äoblenfaurem  Äalf  6 
2Baffer  unb  S5erluft  16 
Ser  ©cbmelg  befielt  aus?  foliben,  4 — 6 fettigen  fPriSmettj 
gafern,  welche  mit  ber  einen  @nbflacf)e  auf  bem  3abnbein 
mit  ber  anberen  frei  an  ber  Oberfläche  be§  3af)ne6  gu  Sage  fort 
Sie  §DberfIadf?e  bee>  3abnbeinei>  ift  raub  unb  bitbet  eine  SJIengei 
ner  ©pii^en  unb  Vertiefungen,  in  melcbe  bie  inneren  @nbet 
$afern  be$>  ©cf)melge6  eingreifen.  Sie  aujjeren  (fnben  an  ber) 
flache  bee>  3abneS  ftnb  etwas  abgerunbet,  in  abgenutzten  obe 
fitere  nach  abgefcbliffenen  3dbnen  ftnb  bie  anderen  Qntbfldcbeti 
polygonal,  nach  9)urfinie  mereefig,  nach  3^ e ^ i uö 1 feefje 
©o  lange  ber  3abn  noch  in  feinem  ©aefeben  »erborgen  ift,  tf 
©cbmelg  weich,  lafjt  ftcb  leidet  in  bie  einzelnen  Prismen  tri,; 
unb  biefe  erfebeinen  in  gorm  kleiner,  eefiger  fabeln  »ott  0/ 
Surcbmcffer2,  faurn  mcrfltcb  ffarfer  an  ben  dufteren  (Snbcn,  ai 
ben  inneren.  2(n  einigen  ftebt  man  Fletne,  biebt  (tebenbe  O.uerp  i 
»on  benen  einige  über  baS  gange  fPriSma,  anbere  nur  über  ; 
Sbeil  beffelben  ftcb  erftreifen3,  ßinberer4  fanb  fte  nicht,  mii.a 
eS  »or,  als  fepen  eS  Grnben  auf  einanber  liegenber,  febief  abgeri 
tener  Prismen.  SBenn  ber  3abn  burebgebroeben  unb  ber  8c,' 
fejl:  geworben  ift,  fo  mufj  man,  um  bie  fPriSmen  im  3ufan : 
bange  gu  feben,  bünne  ©cbeiben  fcbleifen,  welche  ber  24nge  3 
bureb  bie  3abnboble  unb  nabe  ber  Tfre  gefebnitten  ftnb.  Sie 
men  werben  beutlicber,  wenn  man  bie  ©cbeibe  eine  für  je  3<| 
»erbünnte  ©aure  unb  bann  in  SBaffer  legt  (§r  an  fei).  2fud 
geigen  ftcb  bie  Oluerffricbe  in  nidbt  gang  gleicher  Entfernung » 
einanber  unb  balb  über  mehrere  fjafern  in  einer  2inie  ftdb  3 
fefsenb,  balb  auch  in  gwei  nebeneinanber  Itegenben  gafern  altern  i 
Sie  Dichtung  ber  ©cbmelgfafern  ift  im  Tlllgemeinen  gleii 
Dichtung  ber  3abnrobren,  fenfreebt  gegen  bie  Oberfläche  ber  I 
bohle,  fo  baf  fte  an  ber  dt'auflacbe  perpenbiculdr  fteben  unb  tj 
ben  dpalS  beS  3abneS  aUmdbltg  borigontal  gu  liegen  fommei 
felgen  ftcb  aber  nicht  in  berfelben  Dichtung  fort,  wie  bieSabnrl 

1 a.  a D.  SEaf.  XXI.  gig.  9. 

2 0,0015  — 0,0023"'  jtraufc.  0,0013—0,0021'"  33run*. 

3 gränfei,  a.  a.  D.  gig.  6.  9fe|fu§,  a.  a.  £>.  Saf.  XXI. 

4 3at?nl;ettF-  185. 
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(Streifen  be§  ©cfymeljeg. 

iltn  bilben  mit  benfelben  einen  jtumpfen,  gegen  bie  2fre  beg 
offenen  SBinfel.  Senachbarte  Scbmeljfafern  laufen  einan: 
■ araUel,  häufig  in  wellenförmigen  unb  felbfl  in  ftarfen  3icfjacf: 
oigen,  juweilen  gehen  bie  Siegungen  oerfchiebener  S<*fcnt  ein- 
u b entgegen  unb  ein  &heil  enbet  mit  fchief  abgejlufsten  ^Idcfjen 
) i bie  anberen,  ohne  an  bie  Oberfläche  beg  3al;neg  ju  gelangen, 
aigen  fommen  im  äußeren  Steile  ber  Sacfenjahne  Spfteme  oon 
i,  am  eingekeilten  Safer n oor,  welche  nicht  big  jur  Oberfläche 
• ahnbeineg  reichen.  Sn  ben  Äronen  unb  ©ruben  ber  mehr* 
'•jen  3ahne  gehen  fte  oon  einzelnen  fünften,  wie  oon  2Bir- 
tnug. 

!tn  ber  Oberfläche  beg  Schmel^eg  unb  auf  £>urd)fchnitten  befr 
>i  entbeeft  man  mit  bloßem  2tuge  ober  mit  ber  2upe  mancherlei 
Iren  unb  3eichnungen,  beren  Urfachen  noch  nicht  hioreichenb  er: 
net  ftnb.  Sehr  regelmäßige  unb  wellenförmige  Ouerjtreifen 
lifen  über  bie  oorbere  Slache  unb  ringg  um  bie  Ärone,  nament: 
iiai  i ben  23orbers  unb  ©erahnen  fo  bicht,  baß  9?efnug  beren 
1 oerhalb  einer  Sinie  jahlte.  Seeuwenhoek1  hielt  biefe  Streik 
r Spuren  beg  £5urchgangeg  ber  Sahne  burch  bag  3ahnfleifch, 
i er  in  einzelnen  2lbfagen  ftattftnben  follte.  9tach  9te&iug 
rr:  fte  baoon  her,  baß  bie  Schmeljfafern  in  einzelnen  ©ürteln 
legert  ftnb,  welche  fd?tef  oon  ber  Ärone  gegen  bie  Spille  auf: 

; unb  oon  welchen  immer  ber  eine  einen  Sheil  beg  ndchfi  un: 
■oachjiegelformig  beeft.  Äraufe2  unterfcheibet  burch  ben  gan: 
d}melj  bläulich  = unb  kreibewetße  Safern,  welche  entfprechenb 
kt,  platte  Schichten  bilben.  £)te  Schichten  liegen  mit  ben 
da  aneinanber,  fepen  mit  ben  Kanbern  gegen  bie  innere  unb 
je  Oberfläche  ber  Schmeljlage  gewanbt  unb  erfcheinen  bemnach 
t Oberfläche,  aber  auch  an  gefchltffenen  Ouerfchnitten  alg  ring: 
:i  abwechfelnbe  Streifen,  oon  ber  £>icfe  je  jweier  Schichten, 
r;ld  y26"'  betrage.  9Jlir  fchien  biefe  Streifung  auf  biefelbe  SBeife 
u ju  werben,  wte  bie  Sdnberung  an  ben  Sehnen:  unb  9?cr- 
«•fern,  nämlich  burch  eine  wellenförmige  ober  jiefjaefförmige Sie: 
per  Schmeljfafern , bie  man  an  büttnen  Blättchen  beg  noch 
ft  Schmeljeg  oon  ber  Oberfläche  junger  Sahne  gut  beobacht 
hnte. 

l!)pp.  i c.  p.  5 
5;Cnat.  2 2CufI.  t.  152 
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(Streifen  beg  ScfymeljeS. 

Sine  jweite  3etd)nung  befielt  in  parallelen,  rneip  bräun!1! 
©trieben,  welche  an  ben  ©pi&en  bent  Stanbe  beg  3abnbeineS  i 
centrtfcb  »erlaufen,  an  ben  ©eiten  fap  parallel  ber  3al)nare  ge: 
SQtit  blopem  ttuge  ftebt  man  nur  eine  flehte  3^f)I  berfelben,,i 
ber  £upe  fommen  jwifeben  biefen  gröberen  nodE?  feinere  junt  1 
febein.  ©ebreger  J)telt  fte  für  ©renjen  »on  brei  »erfäpeti 
©Siebten  beg  ©cbmeljeg2,  9? e % t u S ip  geneigt,  fte  »on  ben  i 
einanber  treffenben  unb  pärferen  £luerpricben  ber  ©dbmetjfaferr  i 
juletten,  $>urftnje3  glaubt,  bap  fte  bureb  SSMenbiegungnt,  i 
ber  er,  bap  fte  bureb  tlbfäfce  in  ber  SBUbung  beg  ©cbmeljeg 
anlapt  werben. 

©ine  britte  2lrt  »on  ©tretfen,  ©cbreger’g  gaferpreifen  ’ 
febeint  an  Sänggbrücben  beg  ©cbmel$eg,  wenn  man  fte  mit  i 
£upe  auf  bunflem  ©runbe  betrachtet,  ©ie  ftnb  furj,  weip,  i 
bogenförmig,  balb  in  gleichen,  halb  in  ungleichen  Stichtungen  i 
ben  ©chmeljfafern.  tludj  biefe  werben  nach  Ste^tug  »on  ber  l 
fammentreffenben  ^Parallelpbatten  ber  £luerpreifen  in  ben  @d)i ; 
fafern  erzeugt,  Äraufe5  leitete  fte  »on  einer  fuhren  Jöie; i 
ganjer  Steiben  »on  ©chmeljfafern  her.  Stichtiger  fchetnt  mir- 
©rfldrung  »on  'iPurfinie6,  wonach  fte  baburch  entpebeit,  bafl' 
^Biegungen  ber  wellenförmig  unb  parallel  »erlaufenben  fafern  i 
Sheil  burdhfehnitten  werben  unb  bie  ®urchfchnittpächen  ba§  t 
auf  »erfebiebene  SBeife  gurüefwerfen. 

2ln  ber  ©renje  beg  3abnbeineg  unb  ©cbmeljeg  jeigen  ftei 
bem  lederen  ©palten  in  jtemlich  regelmäptgen  ttbpänben,  «# 
»on  einzelnen  oorragenben  fünften  beg  Sahnbeineg  auggepen 
ftdh  big  ju  einer  gewiffen  Siefe  in  ben  ©chmelj  »erbretten  unb : 
jweigen7.  Sbre  23ebeutung  ip  unbefannt.  ©palten,  wüburcf; 
gafern  in  gropere  S3unbel  abgetpeilt  werben,  fommen  auch  im  < 
eben  ©cbmelje  beg  gotug  »or. 

Sn  ben  menfchltchen  unb  ©dugetf)ierjdl;nen  gehen  weber ! 

1 grantle l,  a.  a.  £>.  fig.  1 , C.  lig.  2.  4.  Ste^tug,.,  a.  a 0.  ( 
XXI.  gig.  7.  dd*.  Ctnbercr,  Saf.  XII.  gig.  2.  f.  g.  o. 

2 a.  a.  SD.  0.  3.  gig.  5. 

3 grantlet,  a.  a.  SD.  p.  16. 

4 a.  a.  D.  0.  5.  gig.  7.  8. 

ö a.  a.  SD.  0.  153. 

6 gran  fei,  a.  a.  SD.  p.  17. 

i grdnfet,  p 17.  ßinberer,  ©.  183 
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$>ulpa.  3af»nfletfd)brüfen. 

etoch  Nerven  über  bie  centrale  Jpef)le  hinaus  in  bie  ©ubjianj 
jaf)ne§ ; bie  $ulpa,  welche  an  ber  ©pi£e  ber  SBurjel  mit  ber 
naut  ber  2tlveola  jufammenhdngt,  liegt  nur  ganj  locfer  in  ber 
\ , noble  unb  laßt  fiep  ohne  Zerreißung  herauSnehmen.  Unter  bem 
tffop  geigt  fte  ganj  frfjarfe  ©ontouren.  Ntan  fann  fte  leicht 
in  r ine  gidben,  ber  Sange  nach  reißen,  unb  biefe  befielen , außer 
: rcen  unb  Neröen,  auS  ^Üen,  feinfornigen,  etwas  abgeplatteten 
y;  e , von  ber  ©tdrfe  unb  bem  2fnfe^en  ber  gelatinofen  fernen; 

r auf  welchen  ovale,  häufiger  aber  ju  furjen  unb  bünnen, 
( bügelten,  bunfeln  gafern  verlängerte  Zeßenferne  liegen.  Sie 
."Safern  fpalten  ftdf>  nicht  in  gibrißen  unb  bie  bunfeln,  auS 
n:  hcröorgegangenen  .Körperchen  vereinigen  ftch  nicht  ju  Äern; 
2ln  ber  Oberfläche  ber  Zahnpulpa  liegt  ein  ©ewebe,  web 
a><  ’m  fpdter  ju  befchreibenben  ©ewebe  ber  ©chteimhdute  gleicht. 

. ti'ht  in  einer  homogenen  ©runblage  fleine  bunfle  .Körnchen,  ein; 
el  eSptoblaften  unb  felbjt  ©ptoblaßen  mit  engen  Zeßen.  ©inorbent= 
lüpithelium  ijt  aber  nicht  vorhanben.  Sie  ©efaßjtdmme  laufen 
. !lre  ber  9)ulpa,  ihre  capißaren  2tefte  bilben  SangSmafchen;  von 
■•eruS  unb  ©nbfchltngen  ber  Nervenfafern  war  früher  bieNebe1. 
n bem  Zahnfleifche  beS  gotuS  unb  Neugeborenen,  nahe  bem 
nnbe,  entbeefte  ©erreS8  in  ©ruppen  vereinigte  Äörn; 

on  ber  ©roße  eines  ^irfeforneS,  ben  SJteibom’fchen  Srüfen 
li  mit  einer  weißen  ©ubftanj  gefüßt.  ©ie  fonnten  burch 
(entleert  werben,  unter  bem  9JMfro|fop  geigten  einige  in  ber  Ntitte 
1 uneS  ^)ünftchen.  ©erreS  hielt  biefe  .Körnchen  für  Srüfen, 
t)  ihr  ©rcret  entweber  burch  baS  ^Pünftchen,  faßS  bieS  eine 
;nig  wäre,  ober  mitteiß  Surdjfchwihung  burch  bie  SBdnbe  er; 
« Nach  bem  TluSbruche  ber  Zahne  foßten  fte  SBeinßein  abfon; 

, oeShalb  fte  ben  Namen  SBeinßeinbrüfen,  Glandulae  tartari- 
hielten.  Nafchfow3,  grdnfel4  unb  Sinberer5  unter; 

1 >ie  diteren  Anatomen  unb  noih  gränfei  (a.  ct.  £>.  p.  3)  fptechen 
> eit  Membrana  dentis  interna  (baS  ipetioßeum  bet  2tl»eole  rrirb  al3 
b na  dentis  externa  unterfchieben)  unb  rerßehen  baruntet  eine  gefäfreidje 
• '.  (i.  welche  bie  3afm£)6f)te  innettiih  auöfteibe.  Sine  fotche  iß  nicht  tot; 
SBenn  bie  spulpa  entfernt  iß,  liegt  baö  3<thnbein  entblöft. 

- 'ssai.  p.  88. 
eletemata.  p.  11.  fig.  12 
a.  O.  p.  4. 

a.  £>.  ©.  67.  Sof.  III.  gig.  4.  6. 


862 


©ntwicfelung  her  3ai)ne. 

fugten  benSnhalt  berSölaSchen  mifroffopifch  unb  fanben  in  einer  I 
Slüffigfeit  bttnne,  polygonale  ^Dlattdben  mit  einem  runben  Äern, 
ben  abgeplatteten  ©pitbeliumsellen,  jum  £l)eil  mit  einer  for 
©ubftanj  angefüllt.  S^acf)  9tafd)f  ow  ftnb  bie  33ld§cljen  übera 
fchloffen.  £)b  fte  im  ©rwaebfenen  fortbefteben,  ijl  noch  jl 
SSlanbtn1 2  behauptete  e§,  Sftecfel  bagegen  bot  fte  nur  gegi 
Seit  beS  3ahnauSbrucbe6  wahrgenommen  unb  halt  fte  für  3£bfi 
3? ouffe au 3 unb  ßtnberer  haben  fte  im  ©rwachfenen  nig; 
funben.  @t)e  biefer  $>unft  entfehieben  ifi,  wäre  eS  ooreilig, 
ihre  gunetton  ju  entfeheiben.  Sebod)  ifi  bie  Ttnficht,  weiche  : 
re§  barüber  auSfprach,  nicht  fefjr  wabrfcheinlicb.  3<h  öenj 
eher,  baß  e6  ©chletmbrüfen  fepen  unb  jwar  ber  einfachjien  2lt 
al§  gefchloffene  SMaScben  l;ter  unb  ba  entfielen , bann  ftch  i 
unb  wiebet  oerfcbwtnben.  SWan  bann  häufig,  befonberö  am 
gen  ehe  bie  Sahne  gereinigt  ftnb,  burch  Srucf  auf  ba3  Sah" 
jmifchen  bem  Sahnfleifche  unb  bem  $alfe  bee>  SabneS  eine 
weiße  ©ubjianj  beroorquellen  machen,  bie  au6  nichts  als  Sd!| 
fügeld;en  befielt.  2Bal)rfcheinlich  flammen  biefe  au3  einfachen , 
ben  $ale>  bes>  ßafyneS  ftch  offnenben  Prüfen. 

$>f)t)ftofogie 

©egen  bie  SDfitte  beö  britten  SKonateS  ftnbet  ftch  innerhalb 
oerbieften  ÄieferranbeS  eine  9?eihe  weißlicher,  unburcbftc&tiger,l 
einer  weiten  $aut  gebilbeter  3ellen  ober  S3la6cf)cn,  oon  ben 
be§  bie  erfien  9iubimente  eine§  9J?i(chjahne§  einfcbließt.  G 
.£>eri  ffant4  befd;rieb  SDeffnungett  im  Sahnfleifche,  mit  weicht 
Sahnfacfchen  communiciren  burd)  Sandle,  welche  ftch  beim  $|> 
brechen  beS  3ahne6  erweitern  füllten,  SSonn5  feheint  biefelben 
nungen  gefefjen  $u  haben,  fonnte  aber  SSorfien  nur  bte>  $u  einer f 
gen  Siefe  in  biefelben  einführen,  Selabarre6  fanb  bie  t>on|j 
fant  angegebenen  Sandte  im  natürlichen  3u(ianbe  foltb;  nach 
hanblung  berÄiefer  mit  oerbünnter  ©alpeterfaure  fab  er  aber1 

1 Syst,  dentaire.  p.  61. 

2 jfoat.  IV-  220. 

3 Anat.  comp.  p.  44. 

4 Acad.  de  Paris.  1754.  p.  433. 

5 De  contin.  membranarum  in  Sandif.  the«.  II,  276 

6 Odontologie,  p.  10. 
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i t m 3almfleifcbe  unb  in  beren  ©ritnbe,  bet  2fnf)eftung  bet  Strange 
techenb,  einen  weißlichen  $unft,  oon  welchem  au§  ftch  eine 
■ iSonbe  in  ba§  3ahnfdcfchen  führen  ließ.  2lu§  ähnlichen  33e= 
rungen  fchloß  ^Irnolb1,  baß  bie  3ahnfacfd>en  ©infiülpungen 
chleimhaut  beS  9J?unbe§  fepen ; in  ©mbrponen  au§  ber  neunten 
Eo?  bemerkte  er  in  bem  fcharfen  9?anbe  jebeS  ÄteferS  eine  gwche 
1 1 ©rühchen  unb  etwa$  [pater  eben  fo  oiele  SDeffnungen,  welche 
idchen  führten  unb  eine  33orfte  burbhließen.  Sie  follten  ftch 
bib  fcbließen,  inbeß  war  ba6  Sacfchen  be3  jweiten  23acfjahne§ 
nc  hm  brüten  SJtonat  in  offener  ßommunication  mit  ber  Sflunbbbhle. 

Dtefe  Annahme,  welche  mit  ben  meifien  früheren  S3eobachtun= 
am  n SBiberfpruche  fianb,  würbe  auch  oon  ben  Spateren  entwe^ 
vergangen  ober  befiritten.  ^urfinje  unb  Stafchfow2  leug; 
ibte  ©rijienj  ber  ©rübchen  unb  Seffnungen  unb  behaupteten, 
i tS  Bahnfdcfchen  oon  Anfang  an  oollfommen  frei  liege  unb 
m Balmfleifche  in  feiner  SSerbinbung  flehe.  Sagegen  hat  S i tu 
ms3  bie  Seffnungen  im  Äieferranbe  wiebergefunben  unb  jule£t 
ioobfir4  eine  betaillirte  SSefchreibung  ber  erjten  SSorgdnge 
©ntwicfelung  ber  3dbne,  welche  beweijt,  baß  tfrnolb  rtd;; 
cehen,  obgleich  bas>  ©efehene  nicht  ganj  richtig  erflart  hat- 
fach  ©oobfir  entstehen  bie  3af)nfacfehen  unb  3at)nfeime  auf 
ce  SBetfe:  3uerff,  bei  einem  ©mbrpo  etwa  au§  ber  festen 
d,  welcher  oom  Scheitel  bi§  jur  Spi£e  beS  Steißbeines  Vj%" 
5 , fanben  ftch  an  ber  Stelle  ber  Ätnnlaben  tiefe  unb  enge  Sur= 
oifeben  ben  faum  angebeuteten  Sippen  unb  einer  glatten,  lmf: 
•'  migen  Seifte,  welche  im  Dberfiefer  bem  erfien  Svubimente  beS 
i'ngewolbed  entfpriebt.  S3alb  erheben  ftch  in  ber  gurche  jwU 
i er  Sippe  unb  ber  Seifte  jwei  Saume  ober  SBdlle  f)interetnan= 
i oorberer  ober  äußerer,  jundcbjt  ber  Sippe,  unb  etn  hinterer 
nerer,  junddhß  ber  Seifte.  3wifdhen  beiben  SBdUen  lauft  ein 
b ©raben,  bie  primitioe  3ahnfurche.  Sie  SBalle  werben  im* 
'her  unb  ber  ©raben  in  bemfelben  Sßtaaße  tiefer.  SOtan  muß 
■'  'oe  nach  oom  unb  bie  Seifte  nach  hinten  auSeinanberjieben, 
' ©raben  mit  feinen  2BdQen  ju  [eben. 

1 :al&6.  3tg.  1831.  ©.  236. 

eletemata.  p.  20. 

; tynfettE.  ©.  68.  . 

dinb.  med.  and  surg.  journ.  XXXI.  1 sg. 
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33ci  einem  ©mbrpo  auS  bet  fiebenten  SBocbje  non  1*2 
mar  im  Oberkiefer  ber  duftere  SBall  ganj,  ber  innere  nur  am 
tentheile  gebilbet.  £)er  duftere  2BaH  (a)  toa 
inneren  Kanbe  breimal  eingebogen  unb  theilt 
burch  ben  ©raben  in  brei  Kegionen,  oon  m 
bie  hintere  (b)  jwifchen  gwei  2BdlIen  bediel 
mittlere  unb  oorbere  nach  innen  offen  mar. 
„j,  Unterkiefer  beffelben  ©mbrpoS  fehlte  bagege 
duftere  SB  all,  ber  innere  grenjte  ben  ©rabe 
gen  bie  SRunb&o&te  ab  unb  wölbte  ftch  ju 
an  einigen  ©teilen  über  benfelben  weg.  33 
nem  gwei  SKonate  alten  ©mbrpo  erjlredte  ftch  ber  innere  Sa 
Oberkiefer  weiter  nach  oorn  unb  hinten  unb  auch  im  Unterliefe 
ber  ©raben  beutlicher  begrenzt  unb  tiefer.  2luf  bem  33obei 
hinteren  3lbtheilung  beS  ©rabenS  im  Oberkiefer  geigte  ftch  etr 
lirteS  SBargdhen , ein  gweiteS  erfchien  am  Kanbe  beS  SßalleS  i 
gweiten  3lbtheilung ; bieS  mar  nach  außen  burd;  eine  ßamell 
beckt,  welche  auS  bem  SBalle  fjeroorgewachfen  mar.  3ln  bett 
fprechenben  ©teilen  beS  Unterkiefers  waren  gwei  SBargchen  mm 
ähnlicher  S5efchaffenheit.  Sn  ber  neunten  S 
hatten  ftch  beibe  Papillen  (1,2)  oergroftert,  bie! 
fließen  oor  unb  hinter  ber  hinterjlen  Wapiti 
faß  gufatnmen.  3ugleich  traten  in  jebemlie1 
jeber  ©eite  beS  ßtppenbdnbchenS  gwei  kleine 
fchwellungen  nebeneinanber  auf  (3,  4),  jete 
oorn  oon  einem  erhabenen  ©aum  bebeckt.  £ 
SDfittellinie  gundchft  gelegene  mar  bie  größte 
fchten  guerfi  entffanben  gu  fepn.  33ei  einem  J* 
chen  alten  gotuS  haben  ffch  bie  fPapillen  1 unb  2 fchon  ti 
©addhen  gurüdgegogen , welche  als  Samellen  oon  ber  Saft 
Papillen  auS  emporgemachfen  ft'nb,  können  aber  noch  burc 
Oeffnungen  ber  ©addhen  mahrgenommen  werben;  bie  ©dun 
bie  fPapillen  3 unb  4 ft'nb  beutlicher.  2luch  biefe  wanbeln  fiel 
gu  offenen  ©ddchen  um,  inbem  fte  mit  af)nlid;en  ©dumm  a 
hinteren  gldche  ber  Papillen  gufammenfloften.  Sn  bem  du 
SBinkel  beS  ©rabenS,  hinter  ber  Papille  1,  geigt  ftch  am  1 
eine  neue  Ulnfchwellung , erfl  im  Oberkiefer,  bann,  eine  obe 
SBochen  fpdter,  auch  im  Unterkiefer.  Sn  ber  Ilten  bis  12ten 
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Sddcpen,  eS  bleibt  nur  eine  jftapt,  welche  burd;  bie  Deffnun; 
„)ie  jur  .£>öple  ber  Sapnfdddpen  führen,  unterbrod;en  ifL  £>ic 
<i  ftnb  nunmehr  oorbere  unb  hintere  SSanb  be$  Processus  al 

■ is,  in  bem  Processus  alveolaris  jebeS  dtieferS  liegen  10  ©ad= 

1 in  jebem  ©dddpen  eine  Pupille.  Sebe  Papille  ft £t  mit  ber 
f am  25oben  beS  ©ddcpenS  fejl  unb  ragt  mit  ber  ©pipe  in 

3ten  SBocpe  noch  jnr  Öffnung  beS  ©adcpenS  prroor,  wie 

man  in  nebenjtehenbem  SangSburcpfcpnitte  beS  Äie= 
M§§  ferS  fieht,  wo  bie  3ahnpapillen  burd)  bie  ju  ben= 

■ =^=-  felben  tretenben  ©efaßjweige  ausgezeichnet  ftnb.  Sebc 

fPapille  hot  fdhon  bie  gorm  ber  Ärone  beS  3apneS, 

. tfen  S3ilbung  fte  befiimmt  ift.  £>er  gorm  beS  3abnfetmeS 

echt  auch  einigermaßen  bie  gorm  ber  Öffnungen  ber  ©ddchen. 
r lanb  ber  ©epneibejapttfadeben  hot  auf  jeber  ©eite  einen  Grin= 
i unb  ift  bemnadp  jweilappig,  ber  9?anb  beS  ©ddcpenS  für 
tfjopn  hot  einen  äußeren  unb  zwei  innere  Sappen,  an  ben 
ß rftzapnfddcpen  ftnb  4 — 5 Sappen;  jebeS  Sappcpen  entfpric^t  einem 
I ber  3apndrone,  jeber  ©nfepnitt  einer  furche  ber  lederen. 

;on  nun  an  waepfen  bie  Rapiden  minber  jlard,  als  bie  übri- 
i eile  ber  tiefer,  fte  finden  baher  in  bie  ©addpen  jurüd,  mäh5 
ugleich  bie  £)effnungen  fiep  jufammenjiehen.  SMcpt  hinter 
: ’r;eigt  ft'ch  an  jebem  Sohne  eine  fdjorfe , palbmonbformige  5ßer= 
beren  ßoncaoitat  ber  SDeffnung  zugedeprt  ift,  t>ön  berfelhen 

I )dter  noch  bie  3iebe  fepn.  @rjt  in  ber  lGteit  Söocpe  ftnb  bie 

unb  bte  SBanbe  ber  hetben  SBalle  fo  feft  oerwaepfen,  baß 

I I mehr  getrennt  werben  donnen  unb  auch  auf  Surcpfcpnitten 
Spur  ber  ehemaligen  ©palte  gefunben  wirb,  außer  einer 

o bündeln  3?arbe , bie  fiep  t>on  ber  früheren  Deffnung  beS 
o fcpenS  gerabe  jur  fRappe  beS  SapnffetfcpeS  erjtredt. 
on  fdmmtltdpen  fUtilcbzdpnen  entwidelt  fiep  bemnaep  juerfi 
.'Dere  obere  S3adenjapn,  ipm  folgt  im  £>berdiefer  ber  ©djapn, 

1 i er  innere,  nach  biefem  ber  äußere  ©dpneibejapn,  julept  ber 

■ S3adenjapn.  3m  Unterdiefer  treten  bie  Äeimc  in  berfelbett 
ig  auf,  nur  etwas  fpdter. 

ieSSldScpen  liegen  anfangs  bidpt  aneinanber  unb  unmittelbar 
- n ©tdmmen  ber  2nt>eolargefaße  unb  beS  Heroen,  nur  bur* 
eiepe  ©ubftonj,  bie  fiep  in  gaben  jiept,  uon  einanber  ge= 

‘ 1 11  9fgm  bie  9Ritte  beS  (fmbrpolebenS  werben  bie  SBanbe  jwi= 
en  ffildScpen  unb  am  33oben  berfelben  fefter,  ftdrder,  all- 
"urinj,  tj,  SBaue  b.  menfdjt.  Äörperö.  VI.  55 
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mdbltg  fnocbern,  unb  bttben  ftcb  ju  2lloeolen  aug.  ©rfi  werft 
ber  ©oben  unt»  bann  bie  ©cbeibewanb  oom  S3oben  aug  gege 
2lloeolarranb.  2ln  bie  fnorpelige  Seele  bet  2tloeole;  ben 
fleifcbfnorpel,  ftnb  bie  ä3ldSd;en  wie  mit  breiten,  gefdßi 
©fielen  angebeftet,  an  ber  entgegengefefcten  ©eite,  bem  S3obi 
2lloeole,  geben  ©efaße  unb  Sieroen  in  einem  ©trar.ge  aut 
Canalis  alveolaris  ju  bem  3abnfdcfcben.  Sie  £>oble  beg  lei 
ifi  »on  einer  jähen  Slüfftgfeit  erfüllt,  welche  rotbltcf),  fpätei 
liebweiß  iji  unb  nach  SO?  e 1 0 n e r’  ö Zlnalpfe 1 etwag  ©iweiß, 
pbotfauren  Äalf,  faljfaure  unb  fcbwefelfaure  ©alje,  beim  SJ?c 
auch  eine  freie  ©dure  (SÖfilcbfaure),  beim  Äalbe  ein  freieg 
enthalt,  ber  £auptmaffe  nach  aber  aug  einem  ©cbleime  befiel; 
beim  3umifcben  oon  SBaffer  nach  einiger  Seit  in  feinen  ? 
tbeilS  fugpenbirt  bleibt,  tbeilg  ftcb  ju  33oben  fefct  unb  burcb'; 
gerinnt.  Ohne  3weifel  ftnb  bieg  ben  ©cbleimforpercben  ai 
3ellen,  welche  in  bem  ©erum  beg  Snbalteg  ber  3abnbldgcl)e 
weber  frei  fdjwimmen  ober  burcb  SJZaceration  oon  ben  SBdnbei 
eingeratben  ftnb.  Sie  SSZenge  beg  pboSpbwfatww  Äalfeg  i 
mit  ber  begtnnenben  (Sntwicfelung  ber  3dbne  jujunebmen,  b 
folute  SJZenge  ber  glüfftgfeit  oerminbert  ftcb  o&et  in  bem  5 : 
wie  ber  3abnfeim  wdcbfi. 

Sie  innere  glacbe  beg  3abnfacfcbeng  ij!  glatt,  wie  eine  t 
£aut;  won  berfelben  erbebt  ftcb  «n  ber  ©teile,  wo  bie  Zlhlj 
gefaße  eintreten,  in  unmittelbarem  3ufammenbange  mit  bem  i 
facfcben  ber  3abnfeim,  ein  foliber,  aug  3eUen  gebilbeter  &ox\\ , 
welchem  ftcb  fpdter  ©efaße  unb  nach  längerer  3eit  auch 
entwicfeln.  ©eine  Oberfläche  tfi  überzogen  mit  einem  burcbfüji 
fefien  ^)dutcben,  ber  Membrana  praeformativa,  welcbeg  g»j 
iji  unb  in  einer  firucturlofen  ©runblage  runbe  Corner  ober  4 
enthalt.  Sie  jundcbfi  barunter  beftnblicben  3?llen  jieben  im 
mäßigeren  SZeiben,  alg  bie  innerjien,  ftnb  in  bie  Sange  gejogtlj 
unter  rechten  ober  wenig  oom  Siechten  abweichenben  SZBinfeltt 
bie  Oberfläche  gerichtet.  2ttle  enthalten  einen  Siucleug  (©chm 
Sn  ber  SEtefe  giebt  eg  nur  runbliche  3ellen  unb  gwifchen  biefi|! 
ben  cplinbrifcben  formen  ber  Oberfläche  fommen  alle  Uebei» 
oor,  wie  beim  Splinberepitbelium,  wegbalb  ich  eine  weitlm 
S3efd)reibung  für  entbehrlich  halte.  Snbem  aber  ber  3«^>nfeim  i 


t SOI  e cf.  2trcb.  Hf,  C42. 
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eben  neue  ©cbicbten  non  runblkben  3eßen  unter  ber  Oberfläche 
nie  cylinbrtfcbe  $orm  über,  flößen  ber  £dnge  nach  aneinanber 
i werben  ju  $afern,  welche  rabial  »on  ber  2lre  ber  $ulpa  jur 
' flache  »erlaufen  unb  in  regelmäßigen  2lbftdnben  mit  ißren  Sei- 
amen  bebedft  ftnb.  ©iefe,  anfangs  runblicb,  werben  allmablig 
h »erwanbeln  ftcb  in  bie  bekannten,  furjen,  gefcblangelten  Äor= 
ren  unb  flößen  enblid)  ebenfalls  ju  gafern  jufammcn,  an  wel- 
: auch  Ouerafle  bemerflid?  werben. 

SBenn  bie  Verfnocßerung  beoorflebt,  erbebt  ftcb  bie  Membrana 
nbrmativain  einzelnen  |)ügelcben,  welche  bie  (Brunblage  ber  (Brba- 
n iten  ftnb,  in  welche  bie  ©cbmeljlage  beS  reifen  3abneS  eingreift. 
£>em  Sabufeime  gegenüber  unb,  wie  eS  fcheint,  ebenfalls  im 
■inmenbange  mit  bem  Sabnfdcf  eben , entflebt  baS  ©cbmeljorgan 
äußere  $)ulpa  Runter,  Organon  adamantinae  Purkinje); 
•Ut  anfangs,  wenn  ber  3abnfeim  faum  angebeutet  ift,  einen 
9 gen  Äorper  mit  etwas  rauber  Oberfläche  bar  unb  beftebt  im 
um  auS  Äornchen,  welche  allmablig  eine  polygonale  §orm  an= 
um  unb  burcb  Rufern  »erbunben  ftnb  \ Vielleicht  entfprecben 
brachen  ber  Änocbenforpercben  unb  bie  gafern  ben  »on  bem 
bi  auSgebenben  ßanalchen.  Sn  bem  SD?aaf e , wie  ber3«bn?eim 
‘ bie  $oble  beS  3abnfacfcbenS  hin  wacbfl,  entfiebt  in  bem 
uiberjiebenben  ©cbmeljorgan  ein  entfpredbenber  (Stnbrucf,  ber 
;mb  nach  immer  tiefer  wirb  unb  wenn  ftcb  ber  Sabnfeim  (a), 
»on  ber  Membrana  praeformativa  (c)  überjogen,  in 
eine  3lrt  Papille  oon  ber  gorm  beS  fünftigen  3abneS 
oerwanbelt  bat,  an  bem  freien  SKanbe  fcbarf,  an  ber 
SSaft'S  eingefcbnürt,  in  ber  SDHtte  am  brettejlen:  fo 
fifct  baS  ©cbmeljorgan  (b)  wie  eine  Äappe  über  bem 
r , ein  genauer  2lbguß  beffelben,  unb  fann  »on  ihm  abgelofi 
w rtjt.  SBenn  baS  ©cbmeljorgan  biefegorm  erlangt  bat,  fo  über= 

' ich  bie  dpoßle  beffelben,  welche  ber  Oberfläche  beS  3abnfeimeS 
ü:,  mit  einer  ©cbicbt  länglicher,  regelmäßiger  Sellen  (d),  bie 
• nfredfjt  auf  bie  flache  beS  ©cbmeljorganeS  flehen.  S)ie  3eUen 
tu  ’ ylinbrifd)  ober  polygonal,  an  betben  @nben  abgeflu^t,  ben 
t beS  ßylinberepitbeliumS  ähnlich  unb  gleich  biefen  mit  einem 
noerfeben2.  ©ie  entfleben  auf  biefelbe  SBeife,  wie  bie  gafern 

’9Jafcl)fow,  a.  a.  SD.  gig.  7,  «. 

‘Schwann,  SJtifroff.  Unterf.  $af.  III.  gtg.  4. 
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be§3a^nfeime§ , burdE?  Verlängerung  non  3eUen,  unb  werben 
Safern  burcb  Verfcbmeljung  ber  verlängerten  3ellen.  Sie  < 
fc^einen  aber  halb  ju  verfd)winben.  5Dfan  fiet)t  nur  Vünbel 
mehreren  ©cbmeljfafern  burcb  bunflere  fiinien  getrennt  unb  au 
biefen  feine  Äernfafern.  3uerji  iji  bie  oberflächlich^  Saferj 
genau  mit  bem  ©chmel^organe  vcrbunben,  allmdbtig  loft  jte  ftch 
unb  mehr  unb  wirb  ju  einer  felbjipanbigen  £aut,  welche  @dj 
l;aut , Membrana  adamantinae,  genannt  werben  fann.  ©ie  (6 
überall  leicht  von  bem  ^arenchpm  be3  verbünnten  ©d&meljore 
aupet  in  ben  |>bl)len  ber  Ärone  ber  SSaden^dbne,  wo  baS  ©chrnelj 
big  vor  bem  Surcbbrucbe  be6  3nbne§  eine  bebeutenbe  Sicfe  bei 

3u  jebem  3abnfd<fcben  fommt  ein  3meig  ber  Arteria  dei 
dt  verbreitet  fiep  jum  Sl;eil  auperlicp  auf  bemfelben  unb  a 
mofirt  mit  2£eflen,  bie  aug  bem  3apnfleifche  fommen;  auS  l 
9 Zepe  geben  feine  3le|te  burcf)  bie  SBanb  be§  3al;nfacfcben§  b 
feine  innere  SDberfldche.  Sie  ^)auptajle  ber  Arteria  dentalis 
jur  3abnpulpa  unb  bilben  in  berfelben  einen  Uterus.  Sie  ©d 
membran  ift  gefdptog.  2luct)  bie  dupere  (Scpicbt  beg  3ahnfäc: 
wirb  allmdbtig  fefier  f armer  an  ©efapen  unb  bitbet  ftd) |i 
9)eriofieum  ber  2llveole  aug  ober  verfdjmiljt  mit  bemfelben  un  i 
liegt  in  bem  gefcploffenen  3at)nfddd;en,  von  beffenäBoben  f;d)s 
benb,  ber  3apnfeim,  welcher  inbep  genau  bie  Sonn  ber  für 
3apnfrone  angenommen  bat  unb  an  ben  Vacfenjdhnen  eben! 
©pifsen  geigt , alg  ber  reife  3apn;  bie  duperjfe  ©chicht  beb 
feimeg  bilbet  bie  Membrana  praeformativa,  bie  Sorm  ber  I 
ren  wirb  genau  wieberfjolt  burcf)  bie  Membrana  adaman! 

i SSei  bem  Streite  über  bie  3abl  ber  £dute  be$  3ai)nfdcfd)ctiS  i 
93ert)Qlten  ber  ©efdße  in  bemfelben  ijt  bie  Scbmeljbaut  halb  als  ein  Z 
3apnfdcfdjen§ , balb  al$  ein  befonbereS  ©ebilbe  befdfjrieben  morben,  £i 
(Statürl.  ©efd).  90)  nimmt  jwei  Camellen  beS  3abnfäcfd;eii6  a, 

äußere  gefäßlofe  unb  eine  innere  gefäßreiche-  Saö  Scpmeljorgan  i 
©tbmeljbnur  tjat  er  als  äußere  breiartige  ©ubfianj  febr  genau  Jefcji 
Stach  SSlate  bagegen  (9t  eil’S  tCrcp.  IX,  316)  ijt  baS  äußere  331 
3abnfäctcpeng  fchmammig,  oaSculcS,  baS  innere  feft,  nicht  injicirba 
innere  S5latt  ijt  bie  Sdjmelsbaut.  SerreS  (Essai,  p.  13),  gor  fiV< 

I,  20),  SOtecfel  (2tnat.  IV,  214;  unb  SSSeber  (£ilbebr.  '<■ 

212)  nennen  beibe  £äute  gefäßreich,  tyaben  alfo  bas  3aE»nfäcfdben 
SSlätter  getrennt  unb  bie  Scbmetsbaut  überfetjen.  Stach  Sie  trieb  (21 
baS  2Clter  b.  fPfcrbe  ju  ernennen.  1822.  72)  foll  baS  3aE)nfäcfdhen  ’ 

ehern,  hier  ijt  bie  S^meljhaut  für  bas  Sahnfäctcpen  genommen-  i 
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n tiefe  entlieh  bereitet  an  einzelnen  ©teilen  noch  bal  öerbünnte 
cmcbbtn  bei  ©chmeljorganel , welchel  oon  ber  3at>nfletfcl>fldcl?e 
;i  ©efdfie  erhalt,  wahrenb  bte  9)ulpa  aul  bem  Canalis  alveolaris 
i S3lutgefdfen  üerforgt  wirb. 

©obalb  btefe  weiten  Steile  ihre  2Culbilbung  erreicht  höben, 
iginnt  ihre  SSerfnocherung,  nach  SD? e (fei 1 in  folgenber  9?eUie: 
iui  er  ©chneibejahn,  oorberer  SSacfenjahn,  dufterer  ©chneibejahn, 
ditjn,  fnnterer  SBacfenjafm.  Sie  spulpa  wirb  fehr  blutreich  unb 
ij an  ber  dufterften  ©deicht  Änochenfcherbchen  an,  bie  ftch  all* 
dtg  gegen  bie  SBurjel  hin  aulbehnen;  an  ben  mehrfpifeigen 
tlen  entgehen  fold&e  ©cherbchen  auf  jeber  ©pi^e;  fte  fchreiten 
gt  bie  ©ruhen  ber  Äauflddhe  unb  gegen  bie  ©ettcnwanbe  t>or 
ifioften  in  ben  erfieren  halb  jufammen.  Sn  bem  SU?aa{je,  wie 
on  auften  nach  innen  an  Sief e junehmen , oerfleinert  ftch  bte 
ua,  t>erfd£>md(ert  ftch,  jieht  ftch  t>on  ber  Äauflache  jurucf  unb 
tt  entlieh  eingeengt  bil  ju  bem  Umfange , ben  fte  auch  im  reifen 
ue  behalt.  2Bie  im  reifen  Sahne,  fo  fcheint  auch  beim  ^Beginne 
r Offtftcation  bie  innere  äöanb  bei  Änochenl  unb  bie  duftere  ber 
ua  nur  in  (Sontiguitdt,  nicht  in  unmittelbarem  3ufammenhang<>, 
mtkl  fleinjie  fdhon  oerfnocherte  ©dherbdhen  1 50t  ftch  ohne  merf= 
i'  SBiberjtanb  t>on  ber  spulpa  abheben.  Sn  bemfelben  SD?aafje, 
uDie  Änochenfdherben  auf  ber  Sahnpulpa  oon  auften  nach  innen 
a«‘en  unb  innen  neue  ©ubjianj  anfehen,  lagern  ftch  feine  ©d>td;- 
i on  ©chmelj  auf  ihrer  dufteren  Oberfläche  an  unb  oerbiefen  ftch 
r allmahltg  neuen  2lnfa£  non  ber  duneren  gldche.  SD?it  fort= 
r:enber  Skrbicfung  ber  ©dfjmeljtage  oerminbert  ftch  bie  SD?dch5 
it:  ber  ©chmeljmembran , unb  wenn  ber  ©chmelj  ttollenbet  ift, 

• bal  ©chmeljorgan  ganj  ober  faft  ganj  nerfchwunben. 

©iefe  Shatfachen,  welche  burch  bal  Seugnifj  einer  großen 
eie  t>on  ^Beobachtern  fejtftehen  unb  leicht  ju  betätigen  finb, 
11  boch  eine  fehr  tterfchiebene  2lullegung  erfahren.  ©I  hantelte 
) arum,  ju  entfeheiben,  ob  3ahnbein  unb  ©chmelj  nurSepoftta 
:r  Oberfläche  ber  $ulpa  unb  ber  ©chmeljhaut,  gleichfam  oon 
■ ! ercernirte  ©ubjfanjen  fepen  unb  ob  bie  Söerfleinerung  ber 
e irenben  Organe  nur  ein  jufdlliger  Umjtanb,  etwa  burch 

' gen.  III,  114)  unb  nach  Selabatre  (Odontologie,  p.  10) 
c n bem  3a£)nfdc£c£)en  eine  innere  gefäflofe  ©ctjidjt  ju,  welche  nach  Ärt 
-i  <&dute  fi<h  am  Äeime  umfchlage  unb  bcnfelben  überjiehe. 

2fv<3h-  III,  562. 
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t>en  £>ruc!  ber  abgelagerten  unb  »erwarteten  ©ubjhnjen  bebingt 
ober  ob  *Pulpa  unb  ©bbmeljbaut  felber  »erfnocfjerten,  n>ie  ber 
chenfnorpel  bei  bem  Uebergange  in  Änochenfubjtanj,  unb  ob  1 
bie  Sßerfleinerung  berfelben  notbroenbig  mit  ber  ©rjeugunc 
3abnbetne§  unb  ©cbmeljeS  gleichen  ©beritt  batte-  Sie  nei 
Unterfuchungen  haben  für  bie  le^te  Annahme  entfcbieben,  n 
fchon  burcb  bie  9tefultate  ber  dbemtfcf?en  2(nalpfe  unb  burdh  bie 
gleid^ung  be3  3ahngeroebe3  mit  bem  Änocbengercebe  ein  bebeui 
Uebergemid)t  erhalten  hatte  *. 

1 Sie  erften  33eo6ad)ter  waren  ebenfalls  biefer  TCnficht  jugefhan,.  nc 
lieh  35 0 1 d) e r Sottet  (Corp.  part.  tab.  1573.  p.  59),  £)e  Caföncf 
de  Paris.  1752.  p.  165),  3 0 u rb  a t n (Essai.  1766.  p.  55)  unb  Sie 
(De  dentibus.  1788.  p.  4).  Sourbain  bemerft,  wenn  man  bie  € 
abhebe  unb  mit  einet  ftarfen  £upe  betrachte,  fo  fef)e  man  feine  gdbet) 
wo^l  an  ber  Snnenfeite  ber  Zahnfeherbe,  als  auch  an  ber  h°rnt3en 
welche  nad)  innen  folge.  33 1 ch  a t (An.  gen.  III,  118)  unb  ©ömmet 
(Änochenl.  ©.  205)  tragen  noch  bie  Sntftehung  ber  Zähne  in  biefet  SBci; 
>£eriffant  (Acad.  de  Paris.  1754.  p.  433)  machte  ben  Uebergang, 
er  jwar  baS  Zahnbein  als  uertnbdjerte  Pulpa , ben  ©d)ntel&  aber  n ii 
©ecret  anfaf);  cS  follten  baju  im  Zahnfäctchcn  35rüfen  erijtiren,  in  ( : 
Heiner  23läSchen,  welche  mit  einer  Cinfe  Bon  3 — 4'"  «Brennweite  ftchfbnr 
3hnt  folgen  SBourbet  (Art  du  dentiste.  1757.  I,  25),  SSlafe  (Sijl 
Xtä).  IV,  316)  unb  ©elabarre  (Odontol.  1806.  p.  11),  ohne  jebo 
Sriftenj  jener  ©chmeljbrüfen  ju^ugeben.  Runter  (Statürl.  Qefcf).  § 
halt  bie  ©chmeljpulpa  felbft  für  eine  ®rüfe,  welche  ©djmelj  abfonbere, 
Meinung  nach  gefdhieht  aber  auch  bie  SSilbung  beS  Zahnbeines  burih  ' 
berung  unb  fchidjtweife  Ttppofftion  oon  ber  pulpa  aus.  £>iefe  Theorie 
hcrrfchcnb  unb  bis  jur  neueflen  Zeit  Bon  allen  Autoritäten  oerforfjten 
nenne  nur  9t  ofent  hat  (Stcil’S  Arch-  X,  319),  Suoier  (Diel.  « 
med.  art.  dent),  gor  (Nat.  hist.  p.  22),  Ptecfel  (Arch-  III, 
©erreS  (Essai,  p.  62),  S3 urbach  (Phpfiol.  II,  473),  @.  SS.1 
(£ilbcbr.  An at.  I,  206),  3.  «Olüller  (Phhfiol.  I,  387),  SSlci 
(Syst.  dent.  p.  52).  35aS  Sement  ift  fogar  für  einen  Stieberfchlcg  at 
©peichcl  gehalten  worben  ( Rousseau , Anat.  comp.  p.  208).  21 

9tochen$äf)nen  beobachtete  SOtüller  bie  Cffiffcation , aber  er  hielt  fte  füll 
nahmen,  purfinje  (Raschkow,  Melet.  p.  7)  brüeft  ftch  nicht  11 
auS.  Sr  fagt  $war,  baft  bie  Membrana  praeformativa  OerSnodhere ; eep 
ftch  aber  Schichten  pon  Zahnfafern  jwifcfjcn  ihr  unb  bem  Zahnfeimc  ab, 
germinis  dentalis  parenchymate  materiam  suppeditante,  ferner  (p. 
Zellen  ber  ©chmeljhaut  fetten  SrüSchen , welche  bie  gafern  abfonbem.  > 
lentin  (SntwicfelungSgefch.  ©•  483)  fagt:  „faft  fchien  eS  mir,  atsjj» 
Äugelten  (ber  Pulpa)  felbft  aufgclöft  51t  ben  gafern  eingingen"  unb  ©d)  : 
(lOtifroff.  Unterf.  ©,  124)  fchtiefit  bie  ©arftellung  ber  Sntwicfelung  bcS  < 
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Die  ttebereinffimmung  jwifcben  bem  3afmfetme  beg  gotug 
Dpem  3abnfnorpel  beg  (Srwacbfenen  tfl  gewig  nid)t  geringer, 
anfcben  bem  ÄnodjenFnorpel  oor  unb  nach  ber  Offiftcation. 
eBatjnbein  ifi  alfo  oerFnocberter  SabnFeim,  unb  ber  Unterfdtieb 
t en  ber  33erFnocberung  beg  Änorpelg  unb  beg  3abnFeimeg  Hegt 
: :acblicb  bartn,  bag  ber  Änorpel  juerfl  im  Snnern  ÄalFerbe 
at  ber  3öf)nfeim  juerjt  an  ber  Oberfläche l,  bag  tm  Änorpel 
•ff  jur  3eit  ber  Offiftcation  fohlen  unb  9?6f)ren  für  ©efage 
nfeln,  tm  3abnFeinte  bagegen  bie  @efage  bei  fortfcbreitenber 
■tocberung  obliteriren. 

sd)  wet'g  nicht  anjugeben,  ob  bie  Membrana  praeformativa 
j oerfnocfjert,  alg  bie  Wafern  ber^Pulpa,  ober  fpater;  fte  fcbeint 
i t ibenfallg  bie  ©runblage  ber  <Scbi icbt  mit  ÄnocbenForpcrcben  p 
welche  im  reifen  3afme  jwifcben  bem  ©cbmelje  unb  bem  fafe- 
■r 3<i^nbetne  liegen.  £>ie  ^afern  beg  Äet’meg  oerFnocbern  oon 
f nach  innen,  unb  in  bem  9J?aage,  wie  fte  äugen  ÄalFcrbe  auf= 
nrt,  sieben  jtcb  bie  ©efage  oon  ber  Oberfläche  jurücF  unb  geben 
f Siefe  bie  runblicben  Sellen  in  cplinbrtfcbe  unb  biefe  in  gafern 
r.  ©ie  oerFnodberten  Partien  bangen  nur  locfer  mit  ben  noch 
dt  jufammen  unb  Fonnen  beFanntlicb  in  §orm  feiner  @cberb; 

: bgeloji  werben,  ©olcbe  <2d;erbcben  ft'nb  aber  an  ber  Snnen; 
:er  unb  ba  mit  einer  ©d)icbt  ähnlicher  cplinbrifcber  3eden  be= 
r,  t>ie  bie  Oberfläche  ber  $ulpa,  unb  bie  $afern  ber  neugebilbeten 
utfubjianj  geben  in  biefe  3etlen  unmittelbar  über,  fowie  bie 
4en  wabrfcbeinlicb  mit  ben  Äernfafern  ber  3abnpulpa  jufams 
fingen,  wag  mir  inbeg  barjujtellen  noch  nicht  gelang.  £>t'e 
nidjen  3öF>nfafern  febeinen  folib  ju  fepn  unb  bie  Änodtenerbe 

d mit  ben  SSorten : „ich  möchte  mich  ju  ber  älteren  Knftcht  neigen,  baß 
: einfubftanj  bie  oerfnöcberte  fPulpa  ift",  bie  leichte  SErennbarfeit  fpredje 
.gegen,  benn  in  ber  Slljat  bleibe  etwas  oon  ber  fPulpa  am  3at>ne  bän-- 
')  bie  Trennung  muffe  um  fo  leidster  fepn,  je  größer  ber  Untcrfcbieb 
2 iftften%.  ©ntfcfjieben  fpradjen  [ich  unter  ben  Steueren  für  biefe  2tnftd)t 
11  ber  Ce'oeille  (Blandin,  Syst.  dent.  p.  94)  unb  Dtoen  auS  (Ann. 

• t nat.  2e  ser.  XII,  209). 

TStafcbfow  (Melet.  p.  5)  beobachtete  in  ben  33acEen$ä£)nen  beim  £afen, 

- Jie  unb  £itf<he  fieinige  SKaffen  in  gorm  burchfeheinenber , ooaler  ober 
I|;ee  &6tnchen  in  ber  2tre  beS  3 abneS  gegen  bie  ©djneibe  bcffelben  in 
t n unregelmäßigen  Steifen.  Sch  habe  betgleicben  auch  m ber  3ahupulpa 
emer  Sttenfhen  gefehen.  ©6  fcheinen  formlofe  Ablagerungen  $u  fet>n, 
i regelmäßigen  Offification  in  feinet  Schiebung  flehen. 
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23ilbutig  ber  SBurjel. 

iff  chemifch  mit  ber  in  ihnen  enthaltenen  organtfchen  Sttaterii 
bunben;  bte  Äernfafern  aber  enthalten  bie  Äalferbe  in  mifroff 
wahrnehmbaren  ^Partifelchen  unb  ftnb  wahrfcheinlich  hohl«  IR' 
mit  einer  glüfftgfeit  erfüllt,  auS  welcher  bie  Äalferbe  ftch  r 
fchldgt.  2Bie  aber  bie  Ginmünbung  berfelben  einerfeitg  tnt 
3ahnf)öhle,  anbrerfeitS  mit  ben  3ellcnf?6i>len  im  Gemente  ju© 
fomme,  iff  noch  nicht  erfldrt. 

©obalb  baS  3ahnbein  eine  gewiffe  ©tdrfe  erreicht  hat»  bi 
bie  Verfnocherung  ber  ©chmelähaut,  ebenfalls  oon  ber  SOber : 
b.  h-  jundchft  üon  ber  Membrana  praeformativa  an.  £>en 
loften  ©chmeljlagen  hdngen  äußerlich  Segmente  un&erfnöc 
$afern  ober  Sellen  an  unb  eS  iff  bemerfenSwerth,  baß  fcbc 
Sellen,  auS  welchen  bie  ©chmeljfafern  entffehen,  meiff  im  3 
gegeneinanber  gebogen  ft'nb,  fo  baß,  wenn  eine  eben  üerfnc' 
Sellenreihe  ftch  oon  linfS  nach  rechts  neigt,  bie  ndchffe  abhari 
noch  weiche  3ellenfchicht  oon  rechts  nadh  linfS  gerichtet  ift. 

Von  ber  Membrana  praeformativa  auS  geht  alfo  bie  ; 
cation  im  3ahnfeitne  nach  innen,  tm  ©bhmelje  nach  außer 
Sahnfeime  bis  jur  2lre,  in  welcher  ein  9ieff  um>erfnod)ett  l: 
im  ©chmelje  bis  jur  ©cbmeljpulpa,  welche  gule^t  in  Gemen\ 
gewanbelt  wirb.  Vielleicht  baß  an  ber  SSilbung  beS  Gemente  : 
Sahnfacfchen  felbft  TCntheil  nimmt;  oon  ber  Stinbenfchicfff  ber  SD r 
»ermuthet  ^Purfinje1,  baß  fte  burch  Verfnocherung  be§  j 
fdcfchenS  gebilbet  werbe,  unb  9?afmpth2 3  geigt,  baß  bie  Stil 
fubffanj  ber  SBurjel  mit  ber  ber  Ärone  continuirlich , auch  i 
Stfenfchen,  jufammenhange;  banach  muß  fte  auS  bem  Sahnff! 
entffehen.  3m  ©chmel^e  geht  bie  §Dfftftcation  gewiffermaßen : 
weiter  als  in  ben  ttbrtgen  ©ubffanjen  beS  SahneS , benn  bie ! 
nifche  Materie  oerminbert  ftch  noch  wehr;  ©chwann  t>ermu 
eS  fep  bieS  golge  einer  chemifchen  2lufl6fung  burdh  bie  SBittil 
ftgfeit,  inbeß  iff  nicht  einjufehen,  warum  ftch  eine  folcbe  at! 
©chmelj  befcfjrdnfen,  warum  nicht  auch  baS  Sahnbetn  ober  Gt 
angegriffen  werben  füllten. 

Grff  gegen  bie  3eit  ber  ©eburt  unb  wenn  bie  Vilbur 
Sahnfrone  ganj  ooHenbet  iff,  fangt  bie  Gntwicfelung  ber  SBur? 


1 Raschkow,  Melet.  p.  7. 

2 a.  a.  £>.  p.  312. 

3 SRifroff.  Untevf.  ©.  122. 
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ßrntjWjung  bet'  bleibenben  3df>ne. 

t^ahnpulpa  mit  bem  ©acfchen  verlängert  ffcf)  gegen  ben  ©runb 
s ’rocessus  alveolaris  hin,  auch  biefer  Sheil  bet  $ulpa  rerfno; 
>\  aisbann  oon  innen  nach  auf en  unb  an  feine  §3berflad^e  legt 

0 ebenfalls  »erfnochernb,  baS  3ahnfd(fchen  an  unb  wirb  jur 
mtlage.  2ln  ben  3«hnen  mit  mehrfacher  SBurjel  beginnt  bie 
nocherung  an  ber  2ttoeolarfldche,  fobalb  bie  3ahnfrone  rollenbet 
, it  einzelnen  Srücfen,  woburch  bie  $ulpa  in  einzelne  $ortfd£e 

1 eben  wirb,  ©ie  beginnt  mitten  in  ber  2£lveolarfIacl?e  unb 
i v et  nacf  oorn  unb  hinten  gegen  ben  3?anb  ber  3ahnfrone  fort, 

>($  bie  33rü<fe  jwifchen  ben  SSurjeln  ju  gewiffer  3eit  ein  rer? 
[dm  rhombifcheS  Blättchen  barfteüt,  beffen  ©pi^en  rorn  unb 
1 1 an  ben  Stanb  ber  Ärone  ftch  anlehnen. 

!luf  bie  SMlbung  ber  Sßurjel  unb,  wie  eS  fcheint,  burch  bie= 
obebingt,  erfolgt  ber  Surchbrucb  ber  Sftilchsdhne  gewöhnlich  in 
q ber  SDrbnung : guerft  bie  rorberen  unteren  ©chneibejahne,  bann 
brigen  ©cfmeibejahne,  bie  rorberen  S3acfenjdhne , bie  (Scfjdhne, 
s nteren  äBacfenjdhne Sem  f>eroorbrechen  geht  eine  9teforption 
■ lahnfleifd)e§  roran.  -fjeriffant2  unterfchetbet  ein  rergang; 
H unb  ein  bleibenbeS  3ahttfleifch , jenes  oertrocfne  nach  bem 
.uibruche,  falle  in  fleinen  Sappen  ab  unb  (affe  baS  bleibenbe 
leifch  jurucf. 

leber  bie  2lrt,  wie  bie  bleibenben  3dhne  entftehen,  giebt  eS 
ifhe,  aber  noch  nicht  recht  übereinfiimmenbe  Unterfuchungen. 
)i  giallopia  befd^rieb  EDeffnungen  im  Processus  alveolaris 
ben  SDtilchgahnen , burch  welche  eine  Cauda  beS  bleibenben 
lifcfchenS  jum  3«l)nfletfrf)e  gehe,  „iter  dentis".  2£ l b i n 3 giebt 
, a§  bie  2£Iveolen  ber  bleibenben  ©chneibejdhne  ftch  hinter  ben 
Mbnen  nach  aufen,  bagegen  bie  2lloeolen  ber  bleibenben  SBa* 
ii)ne  in  bie  2lloeolen  ber  entfprechenben  SStttlchjahne  offnen,  bie 
bl  eiben  (Scfjahne  halb  auf  bie  eine,  balb  auf  bie  anbere  2Crt. 
thm  jiimmt  ©erreS4,  baS  Iter  ober  Gubernaculum  dentis 
tic  für  hohl-  SÖtecfel s ftnbet  aber  bie  SDeffnungen  ber  2£(vcolen 
leibenben  SSacfenjdhne  ebenfalls  hinter  ben  2lloeolen  ber  enU 

3Crch.  III,  573.  Blandin,  Syst.  dent.  p.  105. 

Acad.  de  Paris.  1754.  p.  439. 

Adnot.  acad.  II,  14. 

Essai,  p.  36.  109. 

ICrdj.  III,  558. 
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Ausfallen  bei:  SO^itdjgdJjne. 

fprechenben  9)?i(chädhne  in  ber  Hinteren  SBanb  beS  ÄieferS,  w 
jleng  bi§  jum  3ten  Sabre;  fo  auch  Sin ber er Sie  erjien 
bereitungen  jur  ©ntwicfelung  ber  bleibenben  3dhne  werben 
©oobfir  fchon  in  ber  14ten  ober  löten  SBocbe  gemacht.  Sie 
ermahnten,  halbmonbformigen  (5tnbrucfe  hinter  ben  £)effnunget 
SSflitchsahnfdifchen  werben  ju  Siefervehohlen  für  bie  entfpredhc 
bleibenben  3dfme.  ©ie  vertiefen  ftd>  unb  ihre  SBdnbe  liegen  a 
anber,  ohne  311  »erflehen.  Snt  öten  9)?onate  beS  gotuSlebenS 
[ich  in  ihrer  Siefe  eine  gälte,  ber  fünftige  3ahnfeim,  unb  na 
ber  £>effnung  jwei  anbere  galten,  auS  benen  baS  ©dachen 
bilbet.  SBenn  eS  »ollenbet  ijl,  fo  liegen  bie  bleibenben  3dfme 
an  ben  hinteren  SBdnben  ber  ©acfchen  für  bie  9J?il^jdl)ne,  in 
tiefungen  berfelben  20»eole,  fo  baß  eS  fcheinen  fonnte,  als  fetjc | 
auS  ihnen  hervorgewacffen 1  2.  ©pater,  wenn  bie  SDiitchjahne  b: 
brechen,  jiehen  ftch  bie  ©acfchen  ber  bleibenben  Sahne  in  ben 
gegengefe^ten  Dichtung  jurücf;  ihre  2ll»eolen  vergrößern  ftch  ' 
hangen  jule^t  nur  burcß  eine  2lrt  £alö  mit  ben  Alveolen  ber  93  i 
jdhne  jufammen.  Surd)  ben  |)alS  gelten  SSerbinbungSjlrdnge,  n 1 
aber  nicht  rohrig  ftnb , bie  Gubernacula  ber  bleibenben  Sahne.  1 
bie  bret  lebten  permanenten  SBacfenjahne  bleibt  ein  Sheil  ber  p 1 
tioen  3al)nfurche  hinter  bem  lebten  SSttilchbatfenjahne  offen;  iil 
entflel)t  juerjt  ber  Äeim  unb  baS  ©acfchen  für  ben  britten  blc  1 
ben  S3acfenjal)n.  SaS  ©adfehen  fließt  ftch,  nuch  bie  SRdnbel) 
gurche  »erfchmeljen,  aber  nicht  bie  SBanbe,  unb  fo  bleibt  jwi| 
bem  ©acfchen  beS  britten  permanenten  SSacfenjahneS  itnb  bem  3 
fleifche  eine  mit  ©djleimhaut  auSgefleibete  £>6ble.  ßrji  im |j 
ober  8ten  Sflonate  nach  ber  ©eburt  verlängert  ftch  biefe  Sohle 
hinten,  in  ihrem  Söoben  erfcheint  eine  Papille,  bie  beS  »: 
permanenten  33acfenjaf)ne3 ; ber  Sßeil  ber  Soßle,  welcher  tiefP'i 
enthalt,  fchnürt  ftch  ab  unb  in  bem  jurücfbletbenben  ‘ 

ftch  jule^t  ber  .Keim  beS  SEBeiSheitSjahneS. 

3ur  Seit  be§  SaßnwechfelS  werben  befanntlidh  erft  bie  1 
jeln  ber  9Jtilchjahne  reforbirt,  worauf  bie  Kronen  lofe  werben 
auSfallen.  Siefem  2lbßerben  voran  geht  eine  SDbliteration  beS 
ber  3al;narterie,  welche  ftch  an  bie  SJfitchjahne  verzweigt.  : 
Knocf)encanal,  worin  fte  liegt,  wirb  enger  unb  wirb  im9ten! 

1 3ahnf)dtt.  <3.  71. 

2 50tcife(,  im  2frdp.  111,  557.  Bell,  Anal,  of  the  teeth . v ■ '>• 
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( ullt1.  £)aß  bie  neuen  Sahne  burd)  £>rucf  bie  SBurjeln  ber 
trjerfloren  foUten , mürbe  fchon  burch  Runter2  unb  2Hlbin5 
mbeegt.  9?ach  Sie^tuS4  fcbwiüt  ba£  3ot?nfd(f d^ert  be3  nad?fdb>te- 
di  ErfafcjahneS  an  ber  SerührungSfldcbe  ju  einem  gefäßreichen, 
i’ Äorper  an,  welcher  einen  Saft  abfonbern  fotl,  ber  bie  SBur^ 
t:  9Jiilchjdhne  auflofe.  £>iefe  Erfldrung  mürbe  unjfatthaft  fepn, 
,t  wie  Runter  bemerft,  bie  SDfilchädhne  auch  bann  auSfallen, 
feine  Erfafcjahne  oorhanben  ftnb.  £>a§  Se^tere  mirb  aber 
!afmpth5  beffritten,  e§  fallen  bte  SD^tldbga^ne  bleiben,  fatt§ 
ffabjdbne  fehlen  97ad>  Stfafmpth  fotl  bie  3afmfapfel  ge* 
r)  werben  unb  bie  Sßurjel  bet  SOZilcf)gdh)ne  abforbiren.  3m 
vbrechen  befolgen  bie  bleibenben  3dl;ne  biefelbe  ©ucceffton, 
' > 50?tld)gdf?ne. 

)ie  heroorgewadjfenen  3ahne  werben  burdf)  ben  ©ebrauch  nach 
ich  oerdnbert,  abgenufct;  ber  ©chmelj  ber  Äaufladje  fchleift 
, bie  £eroorragungen  glatten  unb  ebenen  ftch  unb  hduftg 
: elbft  ba§  3af)nbein  entblößt  unb  afa  ein  gelber  Streifen  an 
5 ufldcf}e  ftcbtbar.  Wadi)  $)rod)ae>fa6  mirb  bte  Höhlung  beS 
n,  wenn  fte  babei  entblößt  mirb,  burd)  neue  «Enocbenfubjfanj 
utHt.  Sei  manchen  Shieren  mirb  ber  Serlußi,  ben  bie  3af)tt* 
::rteibet,  burd)  beftanbigeS  Sftachwachfen  oon  ber  SBurjel  au§ 
e erfe|t;  Stecfe  werben  vorwärts  gefchoben  unb  ein  Sahn, 
b nach  Entfernung  beö  gegenüberjlehenben  nicht  mehr  abgenu^t 
\ erreicht  eine  monßrofe  Sange,  5.  S.  bie  ©chnetbejahne  ber 
e'.  Sei  bem  9J?enfd;en  ftnbet  ein  folcher  atlmaf)liger  S35ieber= 
i id)t  ftatt. 

ln  hohen  2llter  erhalten  ftch  jma r bie  Sahne  in  einjclnen 
“t  allein  fo  hauftg  unb  bei  fanji  gefunben  Snbioibuen  fallen 
tt,  baß  bie  2ftropf)ie  berfelben  wohl  eine  normale  genannt 
e muß.  2tucb  mirb  bie  Serbinbung  gmifchen  ©chmelg  unb 

erres,  Essai,  p.  17. 

' tatürt.  ©efdh-  ©.  104. 
dnot.  acad.  II,  12. 

Hüll.  2tr4  1838.  CXVI1I. 

■ a.  £).  p.  318. 

; duot.  anat.  p.  14. 

invagna,  Carie  dei  denti.  p.  151.  Tenon.  Mein,  de  l’inst.  an 
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(Srrtdfjrung  bet  3<H;ne. 


3abnbein  tm  2llter  lodern;  beim  23erfud>e,  bümte  fPldttdj1 
fdjleifen,  trennen  fid)  beibe  üiel  leichter,  alt»  in  jungen  3al 
Sn  ber  Siegel  fcbeint  bem  Ausfallen  eine  SSerfnocbermtg  ber 
pulpa  oorauSjugeben  unb  fte  iß  meüeidfjt  bie  ndcbße  Urfad 
2lbßerben3  be6  3abne§.  Sie  neugebilbete  Änocbenfubßanj 
nach  $r  an  fei 2 in  bet  Ärone  bem  Sabnbein,  in  ber  SBurje 
Gement,  nach  üttafmptb3  gleißt  fte  bem  3^nbetn,  bod> 
nicht  fo  regelmäßig  unb  enthalt  aud)  Änocbenförpercben.  2) 
oeole  wirb  nach  bem  Ausfallen  bet»  3abne§  jurn  Stjeit  ref 
jum  Sßeit  mit  Änocbenerbe  auSgefüßt. 

Ste  nicht  fo  ganj  feltenen  S3eifptele  öon  britter  Sentiti' 
©reifen  ftnb  gefammelt  »on  G.  £.  SB  eher,  «fjilbebr.  5lnc 
123,  woju  noch  ein  $all  oon  Runter  (97aturl-  ©efd).  ß) 
unb  »on  ßinberer  (3abnbeilf.  ©.  246)  ju  rechnen. 

Sn  bem  oerfnocberten  3af)ne  giebt  eS  weber  ©efdjje/i 
Heroen.  Sie  3dbne  würben  beSßalb  ßauftg,  wie  bie  ^>orng 
für  anorganifd)  geworbene  Speile  erflart,  bie  mit  ben  9Mi 
ßüfffgfeiten  beS£orper§  überhaupt  in  feiner  S3ejiebung  mebrjl: 
MerbingS  werben  ©prünge  in  ber  ©ubßanj  be§  3abne6  nid)t!i 
gefüllt , oerloren  gegangene  ©tücfe  nic^t  wiebererjeugt  utii'i 
9teubilbung,  wenn  fte  überhaupt  ßattftnbet,  nur  an  ber  56k 
ber  $ulpa  wabrgenommen.  2lud)  beginnt  bie  GarieS  bet  3at) 
wohnlich  an  ber  5>berßacbe  berfelben  mit  einer  Tfuflofung  bcr!. 
erbe;  bie  §3erberbniß  nimmt  außen  ben  größten  Umfang  et 
ber  jerflorte  Sßeil  (teilt  anfangs  fottxjj 
©djmelje  (a),  al§  im  3abnbein  (b)  einer  ] 
bar,  beffen  33aft§  nach  außen,  beffen 
nacß  innen,  gegen  bie  £6l)le  (c)  gettd) 
bie  ffiaft'S  be§  cariofen  Stbeileö  tm  S<f 
iß  babei  gewöhnlich  etwas  breite»', 
auf  ihn  ßoßenbe  ©pifce  beS  cariofen 
im  ©cbmelje,  wiewohl  fdjmaler,  als  bie 
beS  cariofen  &beile§  tm  leiteten  \ Sarnacb  febeint  ber 
gerechtfertigt,  baß  bie  GarieS  ber  3dl>rte  ton  ber  GarieS  ber^i 


1 gränfel,  a.  a.  £\  p.  10. 

2 p.  15. 

a a.  a.  O.  )>•  323. 
t Sinbever,  a.  a.  O.  <3.  167. 
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@rndf)t*ung  bet’  Saljne. 

cug  oerfchieben  unb  nur  eine  2luflofung  fep  burd)  ein  2fgeng, 
C|g  t>on  äugen,  b.  g-  oon  ber  Munbhogle  aug  auf  ben  Sahn 
x Ft.  2Bdre  über  2fuftofung  ber  So^nfatjc  burcb  bie  Munb; 
ftfeit  bie  einige  unb  jureidjenbe  Urfacge  berEarieg,  fo  rnügten 
t agne  gleichzeitig  cartog  werben,  ba  aße  in  gleicher  SBeife  ber 
aje  erponirt  ftnb.  Sn  bet  Spat  foHen  zuweilen  »on  faurem 
e tel  alle  Sahne  auf  einmal  cariog  werben  \ Sa  bieS  aber  nur 
et  gefchtept,  fo  mug  eg  eine  prdbigponirenbe  SSeranlaffung  für 
,ee  Sahne  geben;  bag  bieg  eine  innere  fep,  jeigt  ftch  barin, 

> t fpuimetrifcpe  3dpne  cariog  werben,  unb  eine  folche  fann  nur 
■ Di  Ernährung  ber  3dhne  begrünbet  fe^n.  Mangelhafte  Erndps 
gallein  bebingt  nicht  (Sarieg , benn  bie  Milchzapne  unb  bie 
r alter  Seute  ftnb  oft  lange  Seit  lofe  unb  fallen  aug,  ohne 
iffen  ju  fepn,  fünjflicg  eingefe^te  Sahne  werben  zwar  am 
u ri'n,  jeboch  nur  feiten 2.  SBenn  aber  einer  nachteiligen 
tfung  oon  äugen  nicht  burch  fortbauernben  Stoffwecgfel 
n jcngewirft  wirb,  fo  tritt  Serjtorung  ber  Sapnfubjfanz  ein. 

pcpdblicpfeit,  welche  bie  Sahne  oon  äugen  angreift,  wirb 
e ötlicfe  für  eine  chemifche  gehalten;  namentlich  foß  eine  faure 
dffenpeit  ber  Munbflufftgfeiten  auflofenb  auf  bie  Salze  wirken, 
ö i in  faurer  Speichel  bie  3apne  angreifen  möge,  fann  a priori 
releugnet  werben;  aber  mit  Saure  behanbelte Sahne  fehen  ganz 
ei  aug,  wie  cariöfe.  ©ewig  fpielt  ber  organifdhe  ffiejfanbtpeil  ber 
n in  Äranfpeiten  berfelben  eine  Hauptrolle,  Sag  eigentümliche 
eil  cariofer  Sahne,  ber  faulige  ©eruch  in  üielen  Süßen  erregen 
’«rbacpt,  bag  parafitifdge  Spiere  ober  Pflanzen  biefe  Scrgorung 
c ihren  fonnen,  zuntal  wenn  man  weig,  welche  Menge  oon  nie; 
. n gänzlichen  unb  tgierifcgen  SDrganigmen  felbjt  in  reinlich  gegal* 
n dpnen  bejfdnbig  nijien 3.  Sag  benachbarte  Sahne  einanber  an; 
ei  bag  bie  fßerberbnig  burcg  Entfernung  ber  branbigen  Steßen 
utgeilten  werben  fann,  erfldrt  ftch  nnter  biefer  23oraugfefcung  leicht. 

5 Regnart,  citirt  bei  SDonne,  Hist,  de  la  salive.  p.  4 ?. 

Hinterer,  a.  a.  D.  0.  488. 

J'eeutt>ent)oet  (Opp.  III,  40)  machte  juerg  auf  bie  33ibrionen  unb 
• Ärt  eon  unbeweglichen  gaben  aufmertfam,  bie  ftch  jwifdhen  ben  3äh= 
i:n.  £)ie  lebten  würben  genauer  oon  SSuplmann  befcprieben  (SÜtüll. 
' - 40.  ©.  442).  ig  mir  fepr  waprfcpeinlich , bajj  fte  eegetabilifcper 

■ 1 Den  unb  es  lohnte  fiep  wogt  ber  Sföüpe , ju  unterfucpen , ob  ge  nicht 
ugung  bei  SBeingeineS  mitwirfen. 
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©vndfjrung  bei*  3&f)ne. 

Sur  bie  Sortbauer  beS  ©toffwecpfelS  in  erwacpfenen  B 
fpvid>t  aufjer  bem  Ungefüllten  ihre  33eranberung,  baS  vf>alb 
ftcptigwerben  berfelben  bei  |i)eftifcpen.  Gnn  SBecpfel  ber  Ä< 
fcpcint  nicht  babei  jtattjuftnben  unb  barin  würben  bie  Bahn 
ben  Knochen  verfcpieben  fepn,  beren  Äalferbe,  wenn  aud;  Iar 
fiep  erneuert.  Ärapp  färbt,  wenn  man  junge  Spiere  bamit  f 
nur  bie  ©Richten,  in  welchen  eben  iBerfnocberung  jtattfinbet,  ha 
feinen  ©influfj  auf  ben  fertigen  Sahn  l.  Sn  ber  9thacpitiS,  n 
Änodpen  bie  Äalferbc  entjogen  wirb,  bleiben  bie  3ahne  ur.oer! 

£>ie  StaprungSquellen  ber  3dpne  ftnb  folgenbe:  1.  bie  fj 
gleichfam  bie  Sflatrije  ber  Sapne,  weil  in  ihr  ber  SEahrunqsfa 
culirt  unb  erneuert  wirb;  in  geringer  Quantität  fann  bas  f l 
in  bie  3apnpole  auStreten  unb  non  ba  burep  Srdnfung  ben 
vielleicht  vorjugSwcife  bie  Siopren  beffelben  burcpjiepen.  üon; 
unb  Gtrfubation  auS  ben  ©efafjen  ber  f>ulpa  ift  baper  für  ben 
von  benfelben  Solgen,  wie  ©rfubation  in  ber  ßuttS  für  bie 
haut.  SarauS  erflart  fiep,  warum  ©djmerjen  oft  fo  lang: 
darioSwerben  vorangepen,  was  niept  gefepepen  fonnte,  wenn1: 
nur  3erfibrung  von  aufjen  unb  ber  ©cpmerj  nur  burch  ber 
ber  Suft  ober  ber  jerjlorten  3apnfubjianj  pervorgebrad;t  wdre.i 
auffallenbe  Smmunität  ber  unteren  ©cpneibejdpne  ift  vielleicht  i 
ben  SSerlauf  ihrer  Nerven  ober  ©efafje  hebingt.  2.  ©aSferio'i 
t>teS  liefert  befonberS  ben  9taprungSfaft  für  bieSBurjel;  bähen 
bie  SÜBurjel  fo  viel  feltcner  carioä , als  bie  Ärone,  unb  erpd 
oft,  wenn  biefe  jerfiort  ift.  3.  £)ie  Slüfftgfeit,  welche 
Sapnfleifcp  unb  3apn  enthalten  ift , burep  £>rucf  pervorquill1 
burd;  ipren  Steicptpum  an  ©cpleimfotncpen  fiep  als  eine  leb  ) 
plaftifcpe  ©ubflan$  erweift.  2)er  3apn  wirb  von  ipr  überjoc 
wirb  fiumpf  burdp  ©erinnung  ober  Eluflofung  ber  in  ipr 
tenen  Elemente.  2)aS  ©tumpfwerben  ber  3apne  fann  niept; 
eines  Eingreifens  beS  ©cpmeljeS  fepn,  wie  man  gewbpnli 

i Runter,  Sattirl.  ©efep.  ©.  42.  State,  a.  a.  £).  ©.  336,1 
berer,  ©.  194.  Fl  ou  r ens , Ann.  des  se.  nat.  XIII,  110.  9ta<|f 
ter  unb  glourenS  fotl  ber  ©cpmelj  oon  Ärapp  niept  gerbtpet 
State  unb  ßinberer  fanben  ihn  aber  ebenfalls  gefärbt.  2)ie  erftem 
ipre  ^Beobachtungen  roaprfepjeintiep  ju  einer  3eit  an,  wo  ber  ©dpme 
oerfnöcpert  war.  gtourenö  will  an  ©cpweinSjäpnen  burep  gütteri 
Ärapp  beobachtet  haben,  bajj  bie  äußeren  ©epiepten  in  bemfetben  Sliaaße- 
ben,  wie  fiep  innen  neue  anfe^en. 


Sahne. 
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mt,  fonfl  fbnnte  eg  nicht  fobalb  wieber  fchwinben.  @g  giebt 
; Degeneration  beg  Salmgewcbeg.  Von  ben  Äugeln,  bie  man 
lephantenjahnen , ringsum  non  3ahnfubjtanj  ehtgefcbloffen  ftn- 
t barf  man  behaupten,  baß  fte  jur  3eit  ber  23ilbung  in  bie 
»et  e $ulpa  etngebrungen  fepen.  Tlccibentell  gebilbete  Sahne  fom; 
mct'in  Valggefchwuljlen , namentlich  ber  ©ierftbcfe  oor,  fte  ftnb  in 
,vg  auf  ihr  ©ewebe  noch  nicht  naher  unterfucht.  grifcb  »er; 
egte  Sahne  fonnen,  burd;  ©rfubation  aug  ber  ^)u(pa  (?),  feft- 
uen.  Runter  gelang  eg,  einen  Sahn  in  einen  «^ahnenfamm 
feilen,  fo  baß  beffen  $ulpa  fpdter  injicirt  werben  fonnte1. 

Unter  ben  oerfchiebencn  formen  ber  Shterjahne  ftnb  befon; 
)erö  bie  fogenannten  fcbmeljhaltigen  SSatfenjahne  ber  Söieber; 
!duer  unb  ^acbpbermen  metfwurbig.  £ier  thet'lt  ftch  oon 
ilnfang  an  fowobl  bie  9Hilpa,  als  baS  ©chmeljorgan  tn  eine 
khl  t>on  2appen,  welche  ineinanber  eittgreifen.  £)ag  Schmelj; 
irgan  bcjieht  aug  einer  gefdßlofen  Schicht,  entfprechenb  ber 
Bchmeljhaut,  unb  aug  einem  fehr  gefäßreichen  sParenchhm,  ent; 
prechenb  ber  $ulpa  beg  Scßmeljorganeg.  2)ie  Schmeljbaut 
iegt  ber  Oberfläche  beg  3ahnfeimeg  jundchit  unb  wirb  ju 
Schmelj,  aug  ber  Schmeljpulpa  entgeht,  inbem  fte  allmdhlig 
on  ben  Spieen  gegen  bie  SSaft'g  ober  ben  3ahnranb  hin  »er; 
nochert,  bag  ©ement,  weicheg  in  ben  fcpmeljhaltigen  Sahnen 
t fo  großer  üDenge  oorfommt.  Blake,  Diss.  de  dentium 
armatione.  Edinb.  1780.  Dcil’g  2£rdj.  IV.  329. 

23ei  ben  Schneibejabnen  ber  Dager,  ben  ©erahnen  man; 
jer  ^achpbermen  unb  ben  SSatfenjahnen  ber  SBieberfduer,  welche, 
He  bereitg  erwähnt  würbe,  auch  nach  bem  ^eroorbrechen  ju 
»achfen  fortfahren , t)bxt  bie  ©dhmeljmembran  nicht  fo  plötzlich 
tt  ber  SBurjel  auf,  fonbern  erjlrecft  ftch  in  bie  3ahnlwble  hin- 
n,  berfnochert  immer  nach  außen  unb  wdchft  oon  innen  nach, 
uf  ber  inneren  Oberfläche  beg  3ahnfleifcheg,  welche  an  ben 
mwrgebrochenen  SSacfenjafmen  ber  SBieberfauer  anliegt,  fleht 
i jungen  Spieren  eine  ähnliche  Schicht  perpenbicularer  Sofern, 
ie  in  ber  Schmeljhant.  Raschkow,  Meletem.  p.  11. 

Sn  bem  Verhdltniffe  ber  eigentlichen  3ahnfubflanj  jur 
tochenahnitchen  fommett  bie  größten  Variationen  oor.  33ei 

‘;Äatürl.  ©ef*.  ©.  256. 
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3af)tte. 

bem  9)?enfchen  nimmt  bie  ©cbidjt  mit  Änodjenforperdje 
bie  augerfle  Oberfläche  bev  3afmfrone  unb  ber  SSBurje 
bei  otelen  Spieren  ift  bie  ganje  Ärone  mit  Änodtenforp 
unb  ben  flernfbrmig  baoon  auggefyenben  Ttejlen  burch 
hier  roirb  alfo  bie  ©teile  be§  3af?nbeine§  eigentlich  oonß 
eingenommen.  Seim  Bucbfe  unb  ©chafe  flehen  Änodh 
Verben  jmifchen  ben  3lohrd)en  unb  biefe  biegen  ftch  uti 
herum,  beim  *Pferbe,  Glephanten  unb  9ia3horn  flehen 
Cavitas  pulpae  concentrifche  Leihen  non  Änochenferpi 
beim  SBallroffe  ifl  ber  ©chmelj  burch  9cinbenfubjfanj  »e» 
unb  burd?  bie  ganje  ©ubflanj  beS  3<»hne§  laufen  eine  5 
feiner,  longitubinaler  blutführenber  9)?arfcanäle.  Solch 
ben  ftch  auch  in  hem  Gemente  be§  ^PferbeS  (©erber' 
ben  3dhnen  be6  £ed;te3  unb  anberer  gifche.  Tleufterlic 
bem  Gemente  beobad>tete  9lafmpth  beim  Dchfen,  Glepl 
unb  anberen  ©äugethieren  eine  eigenthümlidhe,  blätterige 
hellgelb  bis  bunfelbraun.  G.  9)1  aper  macht  auf  ba$  fPÜji 
ber  Sahne,  j.  S.  ber  ©chneibejdhne  be3  S3iberS , ber  2: 
jdhne  ber  SBieberfduer  aufmerffam;  e§  fep  an  bie  £be; 
b e§  ©c^meljeS  gebunben,  ohne  eine  befonbere  Sage  ju  l: 
GS  ifl  fcharf  am  3abnfleifche  abgegrenjt  unb  fdjeint  tut 
^flanjennahrung  bebingt. 

Sei  ben  Änorpelftfchen  entwicfeln  ftch  bie  3ahnfein 
bei  ben  h^h^en  Shieren  in  einer  9ltnne  ber  ©chletmhai 
9)lunbe3 , es>  bilben  ftch  «ber  feine  ©äcfc&en  unb  feine  : 
hohlen,  um  bie  3ahnfeime  einjufcbliefjen , fonbern  fte  I: 
offen  flehen,  erreichen  bie  gorm  ber  3ahne,  oerfnochevi 
treten  bann  allmahlig  auS  ihrer  gurdje  auf  ben  Äieferran 
nach  äugen  h^rt>or,  um  abjufallen,  wdhrenb  neuefPaptll 
in  ber  gurche  bilben. 

F.  Ca  vier,  Dents  des  mammiferes.  Par  is , 
£euftnger,  ^iflologie.  ©.199.  Rousseau,  Anal 
paree  du  Systeme  dentaire.  Paris , 1827.  jRc 
a.  a.  O.  ©.  498.  ßinberer,  a.  a.  §D.  ©.  257.  0 
Amu  d.  sc.  nat.  2c  ser.  XII,  210.  Serf.  Oy 
graphy.  Lond.  1840.  P.  I.  (gifdhe).  9lafmpth;  a. 
p.  315.  G-  9)1  aper,  9)?etamorphofe  ber  9)lonaben.  Ci! 
©erber,  2ttlg.  2fnat.  ©.  111.  gig.  67.  68. 

Sei  bem  ©cf?nabeltf>iere , einigen  Getaceen  unb  ben? 
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werben  bie  3afjne  burch  ©ebtlbe  eifert,  welche  bte  Sejctur  bei- 
Ijorngewebe  baben.  Camper , Observ.  sur  la  structure 
des  cetaces.  p.  63.  ^jeuftnger,  £ijfo(.  ©.  197  (©ebna* 
belt&ier,  gifebbetn).  Rousseau,  a.  a £>.  p.167.  pl.  XVI. 
Fiff.  9. 10  (©cbnabeltbier).  SJofentbal,  Tlbhanbl.  b.  33erl. 
Mab.  1829.  ©.127  (gifebbeitt).  33ranbt,  Ueber  ben  3ab«; 
km  ber  ©tetfer’fcbert  ©eefub-  Tlbbanbt.  b.  ^PeterSb.  2lfab.  1832. 
Hesse,  De  ungularum,  barbae  balaenae,  dentium  ornitho- 
jrhynchi  stractura.  Berol.  1839. 

iom  S3aue  beS  3at)nbeineg  bat  unter  ben  alteren  ^Beobachtern  nur  £eeu  = 

: iifo e E Äenntnifj  (Opp.  I,  c.  p.  1).  ©S  befleben  nach  ihm  bte  Hähne  aus 
t,  bünnen  unb  burebftebtigen  Köhren,  bte  in  ber  3af)nböble  ihren  ttr: 

1 haben  unb  bis  $ur  ^Peripherie  geben,  6 — 700mal  feiner  als  ein  4?aar; 
m Surcbfdjnitte  gleichen  fte  Äörmben,  im  ©tfenbein  oerlaufen  fte  jict= 
fttig.  £>er  fafert'ge  23au  beS  ©hmelseS  bagegen  ift  bäufig  beobachtet 
? : ©agtiarbi  (Anat.  oss.  1689,  p.  61)  erEannte  bie  gafern  nach  ber 
ttion,  SKatpighi  (Opp-  posth.  1697.  p.  52)  unterfdjieb  ben  ©cbmels 
.bstantia  filamentosa,  bie  an  ber  Söurjel  enbe;  bie  Kinbe,  welche  an 
Surjel  beobachtet  werbe,  fep  eher  eine  weinfteinartige  Sföaterie,  als  fila= 
ii.  > De  la  -fitire  (Acad.  de  Paris.  1699)  fügte  binju,  bah  bie  gafern 
nt  auf  bte  Äauflächc  flehten,  unb  SSrouffonet  (ebenbaf.  1787.  p.  555), 
an  ben  ©eiten  horizontal  liegen,  -fäeriffant  (ebenbaf.  1758.  p.  334 ) 

, sah  ber  Hahnfchmels  ftch  oom  Änochen  barin  unterfdjeibe,  bah  er  nach 
joilung  mit  ©aljfäure  feinen  .Knorpel  gurücflaffe,  bie  gafern  beffelbcn 
jt  alfo  Ärpjlalle  fepn;  als  frpftallinifch  befdjreibt  auch  Runter  ben 
ns  (Katürl.  ©efeb-  1780.  ©.  37)  unb  oergleicht  ihn  mit  ©allen:  unb 
i leinen. 

c&teger  (3fenf(.  unb  Kofenm.  SBeitr.  1800.  <3.  2)  entbecEte  bte 
t ifhriebenen  concentrifhcn  «Streifen  im  Sahnbein;  Suoier  (Biet,  des 
ul  Dent.  1814),  £cttfinger  (fpiftol.  1822.  (©.  201)  unb  <$•  #.  SG3e  = 
bilbebr.  2tnat.  I,  206)  fdjloffen  banach  auf  einen  lamcllbfen  S3au. 
r(l  jn  Sabre  1835  tourbe  aber  baS  Sahnbein  toieber  mifroffopifth  unter- 
t,  ie  Köhrdjen  beffelben  touvben  jum  zweitenmal  entbeeft  burch  häurfinje 
kel,  Dent.  struct.)  unb  ihre  jßeväjlelungen  befchrieben.  ipurfinje 
e1;.’  ferner  ben  SSau  beS  (SementeS  unb  feine  SScrmanbtfdjaft  mit  ben  Äno: 

■ , jpmie  bie  feinere  ©tructur  ber  gafern  bcS  ©thmeljeS.  3-  SÜtülter 
hlSSe.  ©.  11)  geigte , bah  -KalEerbe  in  ben  Köhrcfjen  enthalten  fei) , bah 
h bie  Hwifcfjenfubflanz  ÄatEerbe  enthalte;  bie  gafern  beS  ©d)tnelzeS 
*r  er  aus  ber  neugebilbeten  Sdjmel^lage  als  an  beiben  (Snben  fpi|e 
<••'($ oggenb.  2Cnn.  XXXVIII.  (©.  352.  Saf.  IV.  gig.  2).  Ste^iuS 
81  ü|.  2Crd)  1^37.  486)  gab  atS  Kefultat  feiner  gleichseitig  mit  ^Pur= 

' unternommenen  Unterfuthungen  eine  febr  genaue  SSefdjreibung  beS  33er: 
fiter  Kohren  im  Sahnbein  unb  ber  gafern  im  ©chmetse,  welche  wir 
ö iiierring , o.  S3aue  b.  menfchl.  .Körpers.  VI.  56 
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augführlicb  mitgetbeilt  I>a6en i C in ber er  (3af>nt)eilf.  1837.  ©.  168)  6e(1 
fte  burcb  eigne  Unterfucljungen.  Gewann  (SOHErofE.  Unterf.  ©.  117), 
äjm  wir  genauere  2Cuff<j^Xüffe  über  bie  Gentfteijung  ber  3al)ngewebe  oerb« 
ermittelte  guerft  bie  faferige  ©tructur  beö  3atjnbeine§  beim  gotug,  ebne 
baü  SSertjdltni^  ber  Stöfjr^en  ju  ben  gafern  ju  erratijen.  £ raufe  ( 
2te  2fufl.  1841.  ©.  147)  bemerEte  ein  Ttnfefjen,  als  ob  bag  3al)iibeit 
gafern  oon  0,0023  — 0,004'"  jufammengefe&t  wäre,  an  3df)nen,  bie 
mit  ©aljfdure  beljanbclt  worben  waren.  2Die  ßemcntlage  an  ber  Ätone  n 
lieber  3dfjne  unb  ifjre  Gcntwicfelung  aug  bem  3abnfacfcf)en  Eennen  wir 
Sltafmptf)  (Medico-chirurg.  transact.  XXII.  1839.  p.  310). 


S8on  ben  d5e|)6rftemen* 


5D?an  ftnbet  in  bem  tfabprinthe  ber  (üephalopoben  unb 
2Birbelthiere  mit  2£ugnal?me  ber  ß^cloftomen  Anhäufungen 
meinen,  erbigen  ©ubftanz,  welche  mit  bem  tarnen  ber  Sei 
fl  ei  ne,  Qtolithen,  bezeichnet  worben  ft'nb.  33alb  ftnb  eS  ft 
wirklich  fteinharte  Äorper,  halb  weiche,  leicht  jerreibliche,  nach ( 
Srocfnen  puloerformige  50?affen.  5B  re f ch  e t 1 befchranfte  ben  i 

men  Stolithen  auf  bie  erfteren  unb  fcfclug  für  bie  le^teren  bei  I 
men  Otoconia  oor,  wa3  Cincfe2  mit  Dhrfanb  überfc|t. 
Unterfcheibung  fcheint  mir  uberfluffig  unb  irreleitenb,  benn  e l 
fliehen  fowol;l  bie  feften  ©ehorfietne  ber  Änochenftfcbe,  wie  bie 
ren  Äalfhdufchen  ber  höheren  SBirbelttfiere  au3  einer  orgai : 
©runblage  unb  anorganifcheit  Sftteberfchldgen ; auf  ben  rein 
Quantitäten  beiber  S3eftanbtheile  beruhen  bie  23erfchiebenheite 
£drte  unb  biefe  fcheint,  wie  man  oon  nieberen  ju  t)bt)em  2 
aufjleigt,  allmahlig  abzunehmen. 

Sei  Sepia  unb  Loligo  iji  baö  ©ehorpeinchen  tyaxt,  ro 
ben  ^nodhenftfbhen,  leicht  zerbrechlich,  nach  CüaruS3  unb  9?.! 
ner4  einer  Äalffpathbrufe  gleich  auS  fronen,  fcharffanttgen fi 
ben  zufammengefeht,  bei  Octopus  iji  eS  etwas?  weicher,  alö  fc 
übrigen  ßcphülopoben5.  2)ie  Qtolithen  ber  Änochenftfche,  e 

1 Rech,  sur  l'organe  de  l’ouie.  p.  9. 

2 £anbbuch  ber  tfjeoret.  u.  praft.  DfjrenheitEunbe.  Cpj.  1837.  I,  5 

3 3ootomie  I,  358. 

4 Sglb.  Tfnat.  ©.  447. 

5 E.  H.  W eher,  De  aure  et  auditu.  p.  11.  Ueber  Sage  unb  $onb 
©teind;cn  f.  biefeg  SSerE  unb  S3ranbt  u.  Stafjeburg,  SDJeb.  3ool. 
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■c  bret  in  jebem  frtbprinth1,  haben  baS  Ifnfehen  oon  Änochen, 
-c h glatte,  ebene  Oberflächen  unb  bie  mannichfaltigften  ©ejtal; 

gtebt  runbe,  oierfeitige,  längliche,  cplinbrifche  unb  platte, 
t tatten  unb  gejacften  9idnbern,  einfach  ober  mit  mancherlei 
riifcen  oerfehen2.  geingefchliffcne  Surcßfchnitte  biefer  «Steine 
ciach  Ärieger’e»  Betreibung5  geflreift  unb  fchcinen  au§  ab; 
oedlnben  helleren  unb  bunfeln  Schichten  $u  befießen;  burcß  $ul; 

werben  fte  in  feine,  faferformige  Äorpercßen  jerlegt  unb  in 
.-ije  Äorpercßen  trennen  fte  ftch,  wenn  man  fte  lange  mit  ner; 
t:n  Sauren  macerirt,  welche  unter  llufbraufen  bte  dtalferbe 
t £>ie  gafern  ftnb  fefjr  »iel  langer,  als  breit,  an  beiben  ©n; 
tgefpifst,  non  fehr  ungleicher  ©roße,  burdh  bie  Sauren  jerfal; 
er  auch  bie  größeren  fo,  baß  fte  furjen,  feinen  Stäbchen  ahn; 
erben.  X)k  größeren  ftnb  juweilen  in  ber  SSftitte  bünner,  an 
■eiten  ©nben  gejdßnelt  unb  ber  2dnge  nach  gejireift;  wahr; 
'ich  lagen  bte?  noch  mehrere  Stäbchen  aufeinanber,  fadßerfor; 

: ach  beiben  Seiten  ftch  auSbreitenb;  oft  liegen  fte  freujweife 
ernformig  in  einem  fünfte  conoergirenb.  £>ie  Sdnge  ber 
tuen  giebt  Ärieger  auf  0,001  — 0,01 , bie  Breite  auf 
1 — 0,001'"  an.  Ob  e§  Bruchffucfe  incruflirter  ^afern,  gleich 

cbtneläfafern,  ober  Ärpjtalle  fepen,  laßt  ftch  au3  biefer  Be; 

: eitng  nicht  entnehmen4  unb  e§  wirb  nbtßtg  fetjn,  bie  Unterfu= 
mit  Stücfficbt  auf  ben  Sau  beS  SchmeljeS  ju  wieberholen 
iS  ©ewebe  ber  Subjlanj,  welch?  nach  ber  ©rtraction  ber 
;ue  jurücfbleibt,  genauer  ju  erforfchen.  dtrieger  fagt  oon  ißt 
i aß  fte  bie  ©eftalt  bes>  Otolitßen  behalte  unb  einer  Membrana 
Hia  gleiche.  5D?an  burfte  fte,  alä  bie  organifdhe  ©runblage 
Hferbe,  ben  Otolitfenfnorpel  nennen,  hoch  foll  bamit  nicht 
ifepn,  baß  fte  ben  Sau  bec>  .Knorpels  habe, 
iter  ben  Änorpelftfchen  haben  bte  Store  weiche,  leicht  jer; 

Otolitßen,  bie  Otolitßen  ber  ^piagioftomen  befielen  auS  ei; 
illertarttgen  unb  einer  Freibigen  Subftanj.  91.  2ßag; 

reschet,  a.  a.  <3.  PI.  I.  fig.  2.  Krieger,  De  otolithis.  p.21. 
bbtlbungen  berf.  bei  S.  •%>.  SQ3 eher,  a.  a.  D.  Dtto  in  Siebein. 
Jeoiranuö’  Stfcßr.  II.  Saf.  VI.  Krieger,  a.  a.  £>.  Tab.  II. 
a.  £).  p.  12. 

■ SMtler  patte  fcfjon  früher  Otrcß.  1838.  <3.  CXVIII ) bie  gafern 
e Otolithen  gerabeju  Scßmeljförpercben  genannt.  £)atnal§  mürben  aber 
^.leljfafern  noch  für  ÄrpßaUe  gehalten. 

56* 
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ner1  fanb  in  ben  peinigen  fernen  im  33orbofe  oon  Squatina 
frpfhllbrufen  nebjt  ecftgen  unb  runblicben,  großen  SJfaffen  miil 
gefprengten  bunfleren  forpern.  Sn  ben  b^tigen  SJöbrcn,  t 
oom  $interbaupte  jurn  Sabprintbe  fuhren,  liegt  bei  ben  f norpelfl 
ebenfalls  eine  freibige  SJlaffe,  beffebenb  auS  f leinen,  febr  reget 
gen  frpfMen.  Sie  forpercben,  welche  bie  ©eborfieine  jufan 
feben,  ft'nb  ooat,  an  beiben  ©nben  etwas  jugefpifct,  fo  ba| 
Sange  bie  ©reite  wenig  übertrifft,  oon  febr  oerfcbiebener  C 
nicht  über  0,006'",  bie  meifien  0,005'"  lang  unb  0,003'"  I 

Sn  ben  flehten  f reibeflümpcben  ber  Amphibien,  namentüt 
grofcbeS,  ber  frote  unb  ©linbfcbleicbe,  entbecf te  £>  u f cb  f e Ärr 
welche  er  anfänglich  für  lancettformig  unb  elliptifcb  hielt nc 
ner  fpdteren  ^Berichtigung  aber“  alS  fechSfeitige,  mit  brct  § 
an  beiben  (Snben  jugefpigte  ©aulen  erfannte5.  SS a l c n t i 
merft,  baff  biefe  frpftalle  nicht  ohne  Srbnung  gelagert  ftnb 
eS  auf  ben  erften  ©lief  fcheinen  fonnte6.  SaS  ©ehorfleind;» 
©ibechfen,  beS  grofcbeS  unb  ber  üftatter  ift  ein  runbeS  ober 
oblonges  unb  plattes  forpereben,  fcheinbar  ohne  reguläre  fr 
form;  wirb  cS  aber  auf  febwarjem  ©runbe  unb  unter  jicrfni;; 
gtoßerung  bei  ©eleucbtung  oon  oben  angefeben,  fo  bemerft  t 
baß  bie  Saufcnbe  oon  fleinen  Ärpfiallen  fo  aneinanbergcfugli 
baß  bie  glattcfie  f ugeloberflache  berauSfommt.  ÜJfacb  Äri 
liegt  allerbingS  bei  ben  grofeben  ein  ©teineben  in  bem  r| 
faefförmigen  Anhänge  beS  heutigen  SSeffibulum,  bod)  foll  ber  | 
Sheil  beS  SSejitbulum  mit  einer  milchigen,  btefen  glüfftgfeit jjj 
fepn,  welche  nach  bem  Srocfnen  einen  fieinartigen  Siücffianli! 
oon  ber  gönn  ber  einfcbließenben  £>oble.  Sie  ÄrpfTalle  ui 
alfo  hier  nicht  bloS  in  bem  SDtolitbenfnorpel  eingeßreut,  fj 
auch  lofe  in  bem  SBaffer  beS  SabprintheS  oertheilt  fepn,  bi; 

bprinthwaffer  würbe  ber  glüfftgfeit  gleichen,  welche  in  jelligeif 

11 

1 23gtbc.  TCnatomie.  <3.  453.  1 

2 Ärteger,  a.  a.  £).  p.  13. 

3 3ji«.  1833.  675. 

4 ©benbaf.  1834.  ©.  107. 

5 Ueber  bie  S3arietaten  btefer  ©runbform  an  ben  größeren  .ftwflr 
Slcptitien  unb  S36get  f.  Äctegee,  a.  a.  £.  p.  17. 

6 Stepeit.  I,  20. 

7 a.  a.  £).  p.  25. 
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c ber  Pia  mater  in  ber  ©cbdbelboble  unb  längs  beS  ganjen 
tenmarfeS,  namentlich  an  ben  TtuStrittSjMen  ber  Heroen  ent= 
iln  ifl 1 unb  betm  2fnfled?en  biefer  9?dume  fogleicb  auSfließt.  £Me 
r:aüe  in  ber  genannten  glüffigfeit  finb  »on  ben  Ärpftallen  beS 
a rint^eg  nidf)t  oerfcbieben.  £)t'e  getx>obn!td>c  ©rbße  ber  Ärpftalle 
ben  Reptilien  ift  nad)  Ärieger  0,002'"  Sange  auf  0,0012'" 
.:e,  nad)  $ufcbfe  wedjfetn  fte  beim  grofcbe  jwifcben  0,0005 
it  0,014'". 

Sei  ben  S3ogeln  höben  bie  SDfnfrpjMe,  wie  .Krieg er  angiebt, 
■rieb  biefelbe  ©roße.  £ufcbfe,  ber  fte  auch  hier  guerfl  be= 
t.i»1,  beßimmt  bie  Sange  ber  meiffen  auf  0,005  — 0,01'",  bod) 
b:  üiele  nur  0,001'",  bie  33reite  betrage  im  £>urcbfcbnitte 
— 0,004'".  ©ie  fefnenen  ihm  in  fleinen  23ogeln  etwas  fteb 
raB  in  großen.  ©ie  finb  burdj  ein  locfereS  ©ddeimgewebe  ju 
Raufen  oerbunben,  aber  fo  febwadj,  baß  fte  leicht  berauSfab 
in  ber  glafcbe  finb  fte  auf  einem  <£>dutcben  auSgebreitet,  wel= 
; )ie  $orm  etne§  halben  SD2onbe§  bat. 
ffias>  enblid)  bie  SDbrfrpßalle  ber  ©dugetbiere  unb  beS  97?en= 
e betrifft,  fo  finb  fte  nad)  bem  3eugniß  aller  ^Beobachter  f lei- 
t,iaB  bie  ber  oorbergebenben  ©laffen,  baber  auch  ihre  ©eßalt 
rer  ju  erfennen,  boeb  erfd>lo§  £>ufcbfe3  auS  ber  ber 
■ nin  unb  bellen  ©teilen,  baß  fte  auf  biefelbe  SEBeife  frpßalliftrt 
. rate  bei  ben  grbfeben.  STZadE?  Äraufe4  finb  fte  beim  SÖ?en- 
icrufaft  immer  langer,  al§  breit  unb  bief , meißenS  0,0040'"  ju 
K7"',  auch  0,0016'"  hn  0,0012'",  wenige  größere  0,0081'"  ju 
blO'",  einige  wenige  ber  fleinßcn  2trt  0,0012"'  ju  0,0008'"; 
etanten  unb  ©efen  finb  fo  abgerunbet,  baß  fid)  bie  urfprüng= 
eKrpßaÜform  nicht  mit  Sicherheit  erfennen  laßt,  meißenS  fdbet’s 
1 e eine  priSmattfcbe  ©eßalt  mit  jugefpi^ten  ©nben  ju  höben, 

* fommen  auch  oftaebrifebe  oor.  Sßbörton  SoneS5  fdjdfct 
ößere  SJtenge  ber  Sbrfrpflalle,  welchen  er  übrigens  bie  regu* 

’ trpßaHform  abfpricht,  auS  bem  erwadhfenen  Sftenfcben  auf 
Sange,  Krieger  giebt  bie  Sange  ber  Krpßalle  bei  ben 
ii'tbieren  ju  0,0012'",  bie  SSreite  ju  0,001"'  an. 

3.  o6en  <S.  8. 
feror.  9lot.  XXXIII,  33. 

3jtS.  1834.  @.  107. 

■’-ffiüK.  2Cvdj.  1837.  ©.  1. 

Todd,  Cyclopaedia.  Xrt.  Hearing. 
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Ueber  bie  Sage  unb  23erbinbung  ber  ÄrpjtaQe  ftnb  bic  2fnft 
ten  noch  geteilt.  Sn  bcn  ©dcfchen  beS  SabprintheS  bilben  ffe  5t 
$dufchen,  welche  nor  £>ufd)fe  für  Staffen  non  9?eroenpu(pa  : 
galten  mürben;  einmal  fanb  aber  v£>  u f dj  f e auch  in  ber  Slüffigf 
auö  ber  ©cbnecfe  etneS  ÄinbeS  ^dufchen  mifroffopifcher  Ärpjta 
non  etma  0,0006 2ange,  Sfcitige  mit  4 gldchen  jugefpi^te  ©c 
len1.  üftad)  33refcfaet2  enthalt  bas>  Dhr  ber  ©augethiere  2 £) 
lithen,  einen  im  Sacculns  hemiellipticns,  ben  anbern  im  Saccu! 
rotnndus;  ffe  erfcheincn  mie  fleine,  glanjenbe,  in  ber  Slü'iltgi 
fuSpenbirte  SBolfchen,  SSrefchet  hat  ffe  ifolirt  auf»  bem  £>f)re  m 
rerer  ©augethiere  abgebilbct3.  Sn  getrocfneten  unb  nicht  rnacn 
ten  Selfenbetncn  non  menfchlichen  ©mbrponen  fanb  er  aber  ebenfa 
fleine  fjaufchen  freibiger  Materie  in  ber  Sftabe  ber  ©pifje  i 
©cbnecfe4 5.  Sm  2Biberfprud;e  mit  biefen  ^Beobachtern  befyaup: 
Äraufe,  bafj  bie  Ärpjtalte  theilS  in  ber  glüffigfeit  lofe  fuSpent: 
fepen,  theilö  ben  Sßanben  ber  ©acfchen  unb  in  geringerer  SJtcr: 
felbft  ber  Ampullen  abhariren.  ©0  fanb  er  e§  im  ©ehororgane  1; 
9}?enfchen,  mo  nielleicht  burd;  beginnenbe  gdulnifj  ber  3ufammi: 
hang  ber  Ärpjfalle  geloft  mar.  Seim  Äalbe  fah  auch  23 a l e n ti 
bie  Ärpftalle  in  regulären,  meinen  Raufen  an  ber  Snnenfldchc  l> 
häutigen  33orf)ofe§. 

2öir  beft'hen  chemifche  2(nalpfen  ber  £>tolitben  ber  $ifcbe  «i 
SSarruel6  unb  Ärieger7,  ber  Ärpjtalle  auS  bem  Dhre  ber  Sb 
gel  non  fjufcbfe  unb  SBacf  enrober8  unb  ber  Ärpjtalle  aus 
SBirbelhohle  ber  grofcbe  non  f).  ‘Kofe9.  9?acb  allen  Unterfuchb 
gen  befielen  ffe  im  2Befenttid;cn  au§  f’ohlenfaurer  Äalferbe  unb  ■ 
ner  nicht  naher  befiimmten,  tbierifdjen  SÄaterie.  2lu6  £)tolitl)en  f 
©teinbutte  gemann  SSarruel: 

1 Sff§.  1833.  ©.  676. 

2 a.  a.  D.  p.  pl.  IV. 

3 (Sbcnbaf.  pl.  V.  VI. 

4 (SOenbaf.  p.  113. 

5 SHepcrt.  1838.  0.  33. 

e SSrefdEjet,  a.  a.  £).  p.  ?3. 

7 a.  a.  D.  p.  18. 

8 gror.  SRot.  a.  a.  £9. 

0 ^oggenb.  2fnn.  XXVIII,  467. 
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tbierifcbe  Materie 

22,00 

foblenfauren  Äalf 

74,51 

23erluff  . . . 

5,89 

u§  ber  puloerförmigen  ©ubfianj  t>on 

SDtolitben  mehrerer  Soeben 

tbierifcbe  Materie 

75 

foblenfauren  Äalf 

25 

U§  Raja  rubus: 

tbierifcbe  Materie 

22,60 

foblenfauren  Äalf 

74,51 

SSerluft  . . . 

2,89 

Raja  clavata: 

tbierifcbe  Materie 

25,00 

foblenfauren  Äalf 

73,80 

foblenf.  9)?agnefta 

1,20. 

9Jacb  2Bacfenrober’§  Tlnalpfe  follen  ftcb  ©puren  t>on  ^Pbo§J 
ijorfaure  in  ben  ©eborfrpfiallen  beS  23ogeI§  ftnben,  in  ben  Ärp* 
allen  ber  Srofcbe  unb  ben  £)tolitben  bergifcbe  fonnten  Stofe  unb 
rieger  feine  $)bo3pborfaure  entbecfen.  ©e£te  ich  bte  getrocfneten 
rpjtaHe  aus  ber  StucfenmarfSflüffigfeit  ber  grofcfje  einer  i)6i)txtn 
emperatur  au§,  fo  fcbwarjte  ft'd)  bie  ^Oberfläche  be§  ^)ult>er§  balb 
if  wenige  Ttugenblicfe,  worauf  ficb  bie  rein  weige  garbe  wiebet 
rjhflte;  bieS  beweijl,  bag  aucb  mit  ben  ifolirten  jfrpftaEen  nod; 
re  geringe  Stenge  t^ierifcf>er  Materie  oerbunben  ijt,  bod)  fonnte 
aus>  ber  glüffigfeit  berrubren.  Söerben  aber  bie  ÄrpjlaUe  unter 
m SJtifroffop  mit  ©aljfdure  bebanbelt,  fo  bleibt,  wie  Ärieger 
t'oecfte,  nach  ber  Tluflofung  be§  ÄrpffalleS  eine  blutige  ©ubflanj 
n ber  ungefähren  gorm  beffelben  jurücf.  Ä rieger  t)ält  fit  für 
le  Sellenmembran,  in  welcher  ber  ÄrpfiaU  eingefcbloffen  gewefen 
).  Sie  ©runbe,  welche  er  angiebt,  ftnb  folgenbe 1 : 

1.  Sie  elliptifcbe  §orm  ber  ifolirten  Äorpercben,  burcp  weld;e 
geraben  ^Begrenzungen  ber  Ärpgallfläcben  nur  burdjfdjeirten,  fprecbe 

! für , bag  ber  ÄrpftaE  non  einer  nicht  frpjfallinifcben  SStaterie  ums 
pen  fep. 

2.  £3ei  Tlnwenbung  oon  ©aljfaure  bebnen  ftcb  bie  Äorpercben 
ii  etwas  auS,  ehe  bie  Tfuflofung  beginnt. 

3.  ^Bringt  man  eine  fetjr  »erbunnte  ßofung  oon  dbromfaurem 
Mi  ober  Sbromfdure  bmju,  fo  wirb  bie  SDberfIacf>e  ber  Körperchen 


1 a.  a.  D.  p.  14. 
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ffreiftg  unb  unburdbfic^ttg , unb  gleicht  einem  S31dttd>en  auS  JBinb 
gemebe. 

4.  £)ie  Ärpfialle  entheben  ju  einet  Seit,  rno  bet  ganje  Äo 
per  noch  auS  3ellen  begeht,  fte  muffen  ftd)  alfo  im  Snnern  b 
3ellen  bitten. 

Abgefehen  oon  bem  testen  Argument,  n?etcl?eS  eine  ^ojttit 
beffen  iff,  maS  erjt  bemiefen  merben  fotl,  fo  mürben  bie  anbcn 
©Meinungen  ftdb  eben  fo  mohl  erflaren  unter  bet  23orau§febun 
bafj  bet  ÄrrjjtaU  oon  einem  9?ieberfcblage  bet  orgunifdjen  SJtater 
ober  oon  einem  Slejte  bet  gallertartigen  ©ubjtanj,  in  melier 
gleichfam  eingebettet  mar,  nur  bebedt  fcrj.  5D2it  Ärieger’S  2fi 
ftcbt  fehr  ferner  ju  oereinigen  ijt  bie  aufierorbentlicb  mechfeln'. 
©rofje  bet  Äorperchen,  ba  bocb  eigentlich?  organifctje  Salbungen 
ihren  ©rofienoerbaltniffen  fel;r  conftant  ftnb.  UebrigenS  lojt  ft'j 
nach  meinen  Unterfuchungen  bei  meitem  bie  größte  SDlehrjahl  b 
lofen  Ärofialle  auS  bem  Stüdenmarfe  bet  $röfche  oolljtdnbig  ur 
ohne  9iüdftanb  in  ©aljfdure  auf.  Auch  Ärieger  hat  freie  Är 
ftatle  gefunben,  aber  er  nimmt  an,  tag  fte  nad)  3erreifjung  bi 
Seile  frei  gemorben  fet?en. 

£)aS  33erhdltniü  ber  ÄnjftaHe  jur  organifcben  ©runblage  Meii 
alfo  auch  in  ben  böseren  Shierclaffen  noch  ju  ermitteln. 

S3ei  ©chaffotuS  oon  6 — 7"  Sange  erfcheinen  bereits  bie  £>h 
frr?jtalle  als  fel)r  f leine , langlichrunbe  Äorperchen.  Se  3 bis 
follen  einem  97ucleuS,  ähnlich  mie  Äernforpercben,  anftfcen.  £ 
3at)l  ber  größeren  Ärpjtalle  foll  im  S3erhaltnig  ju  ben  fleiner 
beim  gotuS  bebeutenber  fer?n , a!S  beim  Srmachfencn1.  Gart 
fah  bie  Ärpjfalle  bei  ©cblangenembnjonen  oon  2"  Sange2. 

@S  i(t  nicht  ju  bezweifeln , baß  bie  SDtotithen  in  einer  ffieji 
hung  jur  ©cballleitung  fielen , ba  fte  in  bem  hduttgert  Sab^riti 
gerate  ber  Ausbreitung  ber  Heroen  gegenüber  angeheftet  ftnb.  € 
oerftdrfen  ben  ©chall,  benn  ©challmeUen  auS  fejten  Sheilen  ftt 
intenftoer,  als  auS  Söaffer3. 

lieber  bie  altere  Siteratur  unb  bie  ©efdEjichte  ber  Sntbecfui 
ber  Dtolitßen  oermeife  ich  auf  ffirefebet,  a.  a.  SD.  p.  60,  m 
Ärieger,  a.  a.  £>.  p.  32. 

1 25  al  ent  in,  Stepcrf.  1838.  @.  33.  u.  St.  Sßagncr’S  sphof. 

2 Sftüll.  2frch  1841.  ©.  217. 

3 Sgl.  3.  SU  älter,  $>bt>jtol.  II,  463. 
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SBon  bett  Prüfern 

Sie  @laße  ber  Srüfen  iß  eine  berjentgen,  welche  eine  SBifj 
nßhaft  in  ihrer  erßen  Sugenb  leichtfinnig  fd?afft  unb  welche  ju 
grenzen  unb  ju  rechtfertigen  ihr  in  Setten  ber  Steife  große  ©or; 
n unb  SJtühe  foßet.  Wlan  hatte  anfangs  nur  bie  äußere  $orm 
t tluge  unb  nannte  jebeS  weiche,  runbliche  gefäßreiche  unb  baher 
thliche  ober  rothe  £rgan  eine  Srüfe  unb  baS  ©ewebe  fotcher 
rgane  brüftg.  Sie  meißen  biefer  Organe  ftnb  baju  beßimmt, 
dfte  auf  bie  SDberßache  beS  ÄorperS  ober  in  offene  fohlen  bef* 
ben  ju  entleeren  unb  ju  bem  @nbe  mit  2fuSführungSgangen  »er* 
ien.  Siefer  (Sharafter  würbe  mit  Stecht  halb  ju  größerer  S55tch- 
feit  erhoben,  als  bie  äußere  gönn,  unb  fo  würben  oon  ben  Srüs 
t biejenigen  ©ebilbe  getrennt,  an  welchen  man  feinen  2luSfül;rungSs 
mg  bemerfen  unb  benen  man  feine  abfonbernbe  Shattgfeit  jufchreü 
t fonnte,  bie  ßpmphbrufen,  bie  Glandula  pituitaria  unb  pinealis, 
mer  bie  fogenannten  33lutgefdßfnoten,  SDtilj,  ©chilbbrüfe,  Stehens 
tre,  ShhmuS.  dagegen  würben  mit  ben  Srüfen  oereintgt  bie 
tuen,  in  ber  Sicfe  ber  £aute  oerflecf ten  2luSßülpungen  berfelben, 
Ucbe  nicht  bie  äußere  ©eftalt,  wohl  aber  bie  pbbftofogifche  33es 
' tung  bet  Srüfen  haben.  2lber  eS  muffen  noch  mit  benfelben  oer* 
eigt  werben  bie  abfonbernben  fohlen  ober  SMafcn,  welche  ge= 
f offen  ftnb  unb  nur  tempordr  auf  bie  äußere  ober  innere  SDbers 
fhe  beS  ÄorperS  ftch  offnen,  unb  bie  Srgane,  bie  folche  fohlen 
e halten , namentlich  bie  ©ierßocfe.  2ln  einem  £)rgan,  beffen  23e; 
iiimung  baS  ©ecerniren  ift,  iß  bie  fecernirenbe  ©ubßanj  baS  2Bes 
!i  liehe,  unb  eS  iß  mtnber  wichtig,  in  welcher  SBeife  baS  ©ecret 
• geführt  werbe,  ©o  gefehlt  eS,  baß  biefelbe  Stufe,  $.  33.  ber 
Ctßocf  unb  £oben,  in  einer  Sfßergattung  einen  orbentlidt>en  unb 
p uanenten  2luSfüf)rungSgang  heftet,  in  einer  anberen  auS  gefdjlofs 
:i33tafen  beßeht,  bie  burch  33erßcn  ihren  Snhalt  entleeren;  unb 
hi  ber  erßen  ©ntwicfelung  bilben  ftch  oiele  Stufen  entfernt  oon 
:!;m  2luS|übrungSgange;  beibe  wachfen  etnanber  entgegen.  SBenn 
al  • ber  2lu3fübvung3gang  nid;t  baS  2Befentliche  ber  Srüfen  iß, 
lOiinbert  auch  nichts,  bie  33lutgefaßfnoten,  mit  ber  fpater  ju  nem 
toen  Ausnahme,  ben  Srüfen  beijujdblen.  Sie  ©ubßanj,  welche 
ü in  ben  3e!len  berfelben  bilbet,  fonnte  ebenfo  burch  33erßen  ber 
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Sellen  in  bie  33lut=  ober  Spmphgefaffe  gelangen,  ober  burch  l 
SOßanbe  ber  3ellen  pinburch  auf  ba3  S3lut  voirfen. 

2£lö  gemeinfaraer  <Sf>arafter  ber  ©rüfenfubftanz  bliebe  bemna 
nichts  übrig,  als  ihre  phpftologifche  Energie,  bem  SBlute  gewi 
«Stoffe  ju  entziehen,  auch  wohl  biefelben  umzuwanbeln,  nicht  i 
Sntereffe  ihrer  eigenen  Ernährung,  fonbern  um  fte  weiter  ju  befc 
bern,  entweber  unmittelbar  an  bie  Sberflacpe  beS  ÄorperS,  ober 
fohlen,  wo  fte  bem  Snbalte  betgemifcht,  unb  wenn  bie  fohlen  off 
ftnb,  ganz  ober  theilweife  nach  auffen  geführt  werben,  ©iefc  2 
ftnitiort,  welche  ich  vorläufig  in  ben  gangbaren  2lu§brucfen  gel 
über  beren  SBertl)  ober  Unwerth  erffc  nach  ber  ©arftellung  beö  2i 
fonberungSproceffeS  geurtheilt  werben  fann,  umfaßt  alle  ben  ©ritf 
etwa  beijujahlenben  ©ebilbe,  fte  grenzt  bie  ©rüfen  aber  nicht  ffre 
gegen  anbere  ©ewebe  ab,  weil  eine  folche  Abgrenzung  überbau 
nicht  möglich  ijt.  ^Betrachtet  man  jwci  Organe,  wie  ©ehirn  u 
Vieren,  nebeneinanber  in  ihrer  SBejieffung  jum  35lute,  fo  fd)e; 
eS  allerbingS,  als  ob  bort  baS  33lut  beS  £>rganeS  wegen,  hier  t' 
©rgan  beS  ffiluteS  wegen  oorfjanben  fep;  ber  3wecf  ber  Sßechf 
wirfung  fcheint  bort  ©rnahrung  beS  ©rganeS,  h«f  Steinigung  tl 
23lute6.  S5ei  anberen ^heilen  wirb  eS  zweifelhaft;  man  fann  nv 
behaupten,  baff  j.  33.  ber  3wecf  ber  ©pttheliumjellen  fern  anbe 1 
fep,  als  ju  fehlten  ober  burd;  glimmern  Safte  zu  bewegen,  u| 
im  Allgemeinen  bient  gewiff  jebe§  £>rgan  bem  Organismus  ni: 
allein  burch  baS,  waS  eS  im  oollenbeten  3uffanbe  leiffet,  fonbu 
audh  baburch , wie  eS  wdhrenb  feiner  ©rndhrung  auf  bie  Sföaffc  : 
Safte  einwirft. 

SBtr  orbnen  bie  ©rüfen  zunddbjt  in  zwei  Glaffen:  1.  fjaut;  tu 
Sdhleimhautbrüfen,  beren  $6hle  beftdnbig  ober  zu  Beiten,  miltelb, 
b.  h-  burch  offene  (Sandle,  ober  unmittelbar  mit  ber  Äörperoberfld  t 
in  S3erbinbung  fleht.  2.  ©efaffbrüfen,  ben  ©rüfen  ähnliche  $■ 
gane,  welche  nicht  mit  ber  Äbrperoberfldche  unb  vielleicht  mit  Mt 
2umen  ber  ©efdffe  in  33erbinbung  treten,  $auftg  ift  auch  I 
Üunge  ben  ©rüfen  beigezahlt  worben  unb  in  manchen  33eziehumt 
fchliefft  fte  ftch  benfelben  an.  ©ie  23erdffelungen  ber  SSrcnch  t 
fann  man  anatomtfeh  mit  ben  23erdffelungen  beS  AuSführungsgan / 
grofferer  ©rüfen  oergleichen,  phpftologifcff  iff  bie  Sunge  als  Abf: 
berungSorgan  oon  Äohlenfaure  unb  SBaffer  ben  ©rüfen  oertrar. 
Allein  biefe  Abfonberung  gefdtneht  auf  eine  oon  ben  übrigen  ©ru i 
abtoeibhenbe  SBeife  unb  nach  fein  phpftfalifchen  ©efe^en  burch  21 : 
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ufch  ber  ©harten  im  ffilute  gegen  bte  in  ber  2£tmofphare  enthal; 
nen  ©afe;  eS  ftnben  ft  cf)  in  ben  2ungen  feine  anberen  Elemente, 
i bte  bereite  befchriebenen  Sellen  beS  @pitf)elium§,  bie  5D?uSfelfa- 
n ber  23ronchien  unb  ba§  33inbegewebe,  welches  biefe  auf  erlich 
ngiebt,  belegen  ^alte  tbf)  eS  für  überflüffig , auf  il;re  ©tructur 
:r  weiter  einjugehen. 

1.  S5on  ben  «£jaut=  unb  ©cf)l eimfjautbrüfen. 
©tructur. 

Sn  fajf  affen  ©cf)feimf)duten  ftnbet  man  Slawen  ober  Seifen 
,t  0,012  — 0,03 ©urchmeffer,  welche  balb  wafferhell,  halb  mit 
eetn  fornigen  Snfjalte  erfüllt  ftnb,  burcf)  ben  fte  eine  weife  garbe 
e alten.  ©cbleimf)dute,  welche  man  für  ganj  brüfenloS  halt,  ftnb 
rtenweife  mit  folchen  S3laSchen  befe^t,  aber  fowohl  ihr  ©i|  al§ 
iit  3af)l  ifl  unbeftanbig,  fte  ftnb  balb  einzeln  jerfreut,  balb  hau; 
weife  jufammengeorbnet  unb  fcheinen  ju  »ergebenen  Seiten  unb 
a oerfchiebenen  £>rten  ju  entgehen  unb  wieber  §u  »ergehen,  ©ie 
ft'  runb  ober  oral,  »ollfommen  gefchloffen,  auS  einer  firucturlo; 
ft  #aut  gebilbet  unb  fo  in  ber  ©iefe  ber  ©chleimhaut  »ergraben, 

: fte  biefe  weber  hügelformig  erheben,  noch  in  ber  Tunica  nervea 
r fliehe  ©inbrüefe  jurucflaffen,  wenn  bie  ©chleimhaut  ent; 
fe|t  ifl. 

Sehnliche,  aber  grofere,  gefchloffene  unb  runbe  S3dlge,  welche 
iiSrübchcn  beS  fubmufofen  35inbegewebeS  ober  ber  Tunica  ner- 
v<  aufgenommen  werben,  fennt  man  feit  längerer  Seit  in  »erfchie; 
vn  ©chleimhduten;  fte  würben  »on  jeher  als  Prüfen  betrachtet. 
3 gehören  bahin  bie  oben  befchriebenen  Glandulae  tartaricae  beS 
i>  rtfleifcheS ; bie  Glandulae  agminatae  unb  solitariae  beS  ©Ünn; 
weS,  »ielleicht  auch  bie  Glandulae  lenticulares  am  ©ngange 
1 2J?agenS  unb  bie  fogenannten  Ovula  Nabofhi  beS  SKutterhal; 
es  Unter  biefen  ftnb  bie  ©ünnbarmbrüfen  burch  SSofjm’S  Un; 
i chungen 1 am  genaueren  gefannt.  ©ie  Glandulae  solitariae 
in  n ftch  burch  ben  ganzen  ©ünnbarm  jerpreut,  fte  ftnb  mit  ei; 

< Haren  ober  weifen,  fornigen  ©ubffanj  erfüllt  unb  bilben  je 
a bem  ©rabe  ber  2(nfüllung  mehr  ober  weniger  ftarfe  £er»or; 
singen,  über  welche  bie  ©chleimhaut  mit  ihren  Sotten  ununter; 

iS  Gland,  intest,  p.  9.  39. 
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brocken  ftd>  hinjießt.  01ach  Ärauf  el  fie  sroifcben  0,1  — 0,; 
£>urcbmeffet,  baS  Sumen  ber  .fioßle  ift  etwa  t)alb  fo  groß  unb  if 
2ßanb  alfo  oerbdltnißmaßig  bicf.  23on  ber  ^tad;e  betrachtet,  jei 
fich  it)r  9fanb  eingefaßt  t>on  einem  regelmäßigen  Äranje  feiner  Sei 
nungen2,  welche  in  furje  Siohrchen  fuhren;  bie  9?6hrcben  «erlauf 
in  bie  Siefe  unb  fchief  gegen  bas»  23ld3cben  big  jur  äußeren  £>b  I 
flache  bcffclben,  fie  fbnnett  in  3ufammenhang  mit  bem  S3laöä) 
au§  ber  Schleimhaut  h^uSpraparirt  werben,  inbeffen  fonr 
33 6 hm  feine  ßommunication  jwtfchen  bem  Samen  bes»  5Bla:?d)e 
unb  ber  fKoßrchen  wabrnebmcn,  et  fanb  nur  etwas»  gellere  ©teil 
im  Umfange  be3  23ld3chenS,  ben  fftbhrcben  cntfprechenb,  unb  nn 
be6l;alb  bie  grage  auf,  ob  bie  fKohrchen  nicht  ibentifch  fepen  tv 
ben  fleinen  Sieberfübn’fchen  Prüfen,  welche  überall  im  £>unnban: 
ftch  ftnben;  fie  unterfd;eiben  fich  oon  biefcn  nur*  burch  bie  ofti 
«orfommcnbe  längliche  Sorm  ber  SDlünbung;  in  Äranfheiten  ftnb 
oft  eben  fo  «eranbert,  wie  bie  Sieberfühn’fdKn  Prüfen,  haufu 
aber  nicht.  £>ie  gehäuften,  fogenannten  fPeper’fcben  Prüfen  ft 
oon  ben  Glandulae  solitariae  eben  nur  baburch  «erfchicben,  baß  I 
33(aScben  fammt  ihrem  Äranje  oon  lohnten  in  Raufen  jufa 
menflehen3 4. 

93on  ben  ltnfenformigen  Sftagenbrüfen  fagt  Sprott  23 opif 
nachbetn  er  bie  oerfd)icbencn,  wiberfpredienben  2lnfid)tcn  ber  ©cfcrf 
fleller  über  biefelben  angeführt  hnt»  baß  fie  halb  an  ber  Äarb 
balb  am  fPploruS  oorfommen,  halb  auch  gänzlich  fehlen.  Sn  mc: 
djen  fallen  faß  er  bie  Schleimhaut  ber  Äarbia  burch  fleine,  rui;; 
ober  eiförmige  Äorperd;en  erhoben,  bie  in  bem  fubmufofen  ©ein: 
lagen,  brüft'g  fchienen,  aber  ftch  nid)t  an  ber  SDberflddje  ber  ©chlct : 
haut  öffneten.  33ifd;off5,  ber  bie  linfenfortnigen  Prüfen  an  b^ 
felben  Stelle  fanb,  unb  Rappen  he  im 6 fonntcn  ebenfalls»  fe : 
SDlünbungen  erfennen. 

S3efanntlich  entwicfelt  ftch  ba§  @i  in  gefchloffenen  S3aig, 


1 5öt  u lt.  2Crdh-  1837.  <3.  8. 

2 Böhm,  Gland.  intest.  Tab.  1.  fig.  7. 

3 Müller,  Gland.  sec.  Tab.  I.  fig.  11.  Böhm 
fig.  2.  S3erre6,  Defterr.  Saßrö.  XXXI.  556.  gt'g.  6. 

4 Structure  of  the  stomach.  p.  36. 

5 50t ult.  Xnf).  1838.  ©.  511. 

6 2Jerbauung.  16. 
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©efd)(offene  «Balge. 

1t  @raaf’fcf)en  S3la§chen,  unb  biefe  liegen  im  sparendem  be§ 
(erjiocEeS,  eineö  feßen,  gefäßreichen  ÄorperS  »on  eigentümlichem 
Jute.  Ser  Oberfläche  znndcbß  findet  ftch  eine  anfehnlicbe  £age 
u 23inbegewebefafern,  mit  bem  ©pithelium  bed  ^Bauchfelles*  bef leibet, 
ild)e  man  als  ffbrofe  mit  ber  ferofen  »erfchmoljene  3ludfüUung§= 
;rt  befebreibt.  ber  Siefe  wirb  ba3  ^Bindegewebe  locferer , fo 

lt  eine  eigentliche  ©renje  jmifchen  Umhüllungshaut  unb  fParenchpnt, 
ca  Stroma  nach  t>.  SBaer,  nicht  feftgefef^t  werben  Eann,  unb  bie 
irfchen  werben  erfüllt  non  jahllofen  Eieinen  Sellen  unb  Sellen* 
fiten,  bie  ftch  gleich  einem  weißen  ©afte  l>erau6bruden  laffen1. 
U £>auptblutgefdßßdmme  liegen  bei  ben  meiffen  Shieren  in  ber 
n des*  ©ierftoefes* , oon  locferem  ^Bindegewebe  umgeben,  unb  fenben 
i’  zahlreichen  2leße  ben  S3eraftelungen  ber  oon  ber  Oberfläche  her 
e tretenden,  feineren  ©tammchen  entgegen.  Sie  jüngßen  ©raaf* 
fit  S3la§chen , welche  man  ihrem  Snhalte  nach  beßimmt  al6  folcfje 
::nnen  unb  non  ben  fParendhpmzellen  bc3  ©troma  unterfchetben 
: n ( Ovisac  nach  33arrp2),  halben  eine  einfache,  ßructurlofe 
ut ; fte  ftnb  in  diefem  3ußanbe  noch  ganz  unter  ber  Umhüllung^ 
l) :t  des*  ©terßocfeS  »erfteeft.  ©pater  behnen  fte  ftch  nach»  ber  Ober* 
übe  beffelben  au§,  treiben  bie  Umhüllungshaut  oor  ftch  her  nnb 
coünnen  fte,  werben  fogar  bei  ben  33ogeln  unb  einigen  ©äuge* 
tren  zu  gezielten  SSlddchen.  Sie  Membran  biefer  größeren 
Sachen  beßef)t  au3  mehr  ober  weniger  deutlich  gefchiebenen  unb 
üSibrtllen  jerfaltenen  SSinbegewebefafern,  zmifchen  denen  bie  dun* 
fi , geßreeften  unb  gefchldngelten  SellenEerne  in  mehreren  bem 
11  fange  beS  33la3chen§  concentrifchen  Leihen  hintereinander  liegen. 
21  unb  zwifchen  benfelben  ftel)t  man  ein  «fleh  feiner  ßapitlargefaße s. 
£ Eleinßen,  auS  einer  ßructurlofen  djiaut  gebildeten  33ld£chen 
Jen  nach  SSarrp  0,01 — 0,02"'  Surdhmeffer,  ber  Surchmeffer 
bi  größten  betragt  beim  «Jflenfchen  etwa  4'";  bei  33la§chen  oon 
0,'"  Smrchmeffer  laffen  ftch  fefjon  SMnbegcwebefafern  fehr  beuttidb 
ui:rfd$eiben. 

S3on  mehreren  ber  hier  zufammengejlellten  33ld£chen  unterliegt 
s feinem  Smeifel,  baß  fte  unter  Umßanben  an  ber  Oberfläche 

1 Bernhardt,  Symbolae.  p.  5.  (Sine  nicht  ganz  naturgetreue  Ttbbit* 
u berfetben  giebt  ©erber,  2£Ug.  Unat  Za f.  II.  gig.  27.  28. 

2 Philos.  trcinsact.  1838.  P.  II.  p.  310. 

* SSerreS,  Dcßerr-  Satjrb.  XXXI.  @.  556. 
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burchbrechen  unb  ftch  bann,  inbem  fte  ihr  ©ontentum  entleeren,  ai1 
längere  ober  fürjere  Seit  in  einfache,  offene  ©ruberen  oerroanbelif 
beren  SBanbe  burch  eine  engere  ober  weitere  SJtünbung  in  bie  iüten1 
bran  übergeben,  unter  welcher  fte  ftd)  entwidelt  haben,  ©o  roe:l 
man  namentlich,  wie  bie  ©raaffeben  33ldSchen  in  golge  ber  @01 
gefiton,  welche  bem  fruchtbaren  SSeifchlafe  folgt,  erft  anfcfwelli!1 
unb  bann  planen , wdhrenb  fte  jugleid)  »on  33lut  auSgefüllt  werbe 
welches  ftch  allmahlig  entfärbt,  organiftrt  unb  in  eine  ÜJtarbenfu 
fianj  oerwanbelt,  bie  jule^t  fpurloS  »erfchwinbet.  Ob  übriger 
alle  ©raaf’fchen  ffilaSchcn,  wenn  fte  ihre  »olle  ©ntwicfelung  ernte 
haben,  ffehen  bleiben  ober  berfien  ober  wieber  einftnfen,  baS  tfi  eii 
Srage,  ju  beren  Sofung  nod;  nicht  »iel  gefebeben  ift.  ©ie  wenig! 
galle , wo  man  gelbe  Äbrper,  fo  nennt  man  bie  in  ber  ©ntfeirbut 
unb  Organifation  begriffenen  ©rtrauafate , ohne  »orauSgegatigem 
33eifcf)laf,  namentlid;  wdhrenb  ber  Sftenftruation  fanb ',  fomm 
nidht  in  33etracf)t  gegen  bie  SDtaffe  »on  negatioen  23eobacl)tunge 
2lud)  fonnte  baS  35erften  ber  33td3chen  in  jenen  fallen  burdj  ei 
ähnliche  ©rregung  unb  (Songeftton,  wie  beim  33eifd)lafe  bebirt 
fepn.  SSon  ber  anberen  ©eite  tft  ju  erwägen,  bafj  bie  Corpo 
lutea  mehr  eine  golge  ber  ©ongeftion,  als  bcS  33erjtenS  ber  Sta 
eben  finb  unb  baf?  nach  einer  gewiffermafjen  ruhigen  ©eht’fcenj  btt1 
auffallenbe  SOtetamorphofe  fehlen  fonne.  Sei  ©ongefti»  = ur.b  ©r 
jünbungSjuftdnben  beS  ©armcanaleS  fchwinbet  bie©ecfe  ber  folit 
ren  unb  9)eper’fd)en  ©rufen,  fo  bafj  fte  ju  offenen  ©ruben  werbet 
aber  auch  ohne  foldte  abnorme  ©rctgniffe  fcheinen  fte  ftch 
gewiffen  Seiten  ju  offnen,  wenigftenS  laffen  ftd)  unter  tiefer  21 
nähme  bie  wiberfprechenben  2£uSfagen  gewiffenhafter  ^Beobachter  oi 
einigen.  336hm  fonnte,  wie  erwähnt,  feinen  2tuSfuf)rungSga 
ftnben,  nur  in  hoch  ft  feltenen  fallen  waren  einige  SSldSchen  tr 
einem  mittleren  ©inbruefe  »erfehen  3;  Äraufe  bagegen4  »erflehe 
bafj  juweilen  eine  wirfliche  9)?ünbung  in  ber  9J2itte  »orhanben  ( 
unb  baft  bie  rabienformig  um  ben  33alg  geftellten  Stobrcbert  t: 
bem  33ldSchen  in  offener  ©ommunication  ftehen;  ihre  Sftünbunc 

I 

l Home,  Philos.  transact.  1819.  P.  I.  p.  61.  ?Dtef)tere  neuere  5 
Pachtungen  »on  SOS.  3one§,  Cee,  «Reib,  9>aterfon  unb  25 i f ch o ff  f- 
9RÜU.  2Crd).  1840.  CXL1II. 

1 Böhme,  Gland.  intest,  p.  19.  Äranfe  Darmfdhteimhaut.  <3.  *>8. 

3 Gland.  intest,  p.  18. 

4 SOtütt.  2Crc h-  1837.  @.  8. 
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( ber  £>berfldcbe  ber  ©cbleimbaut  fepen  oiel  großer,  qT§  bie  ber 
iberfüfyn’fcfyen  Prüfen,  tnbem  jene  0,05  — 0,07"',  biefe  meift  nur 
03  unb  felbft  0,02'"  meffen,  jene  fepen  länglich  unb  nicht  fdbarf 
.irenjt,  weit  fte  in  fcbrager  SKicbtung  oon  ben  Balgen  auffleigen. 
raufe  oermutbet,  bafj  bie  ßommunication  ber  Balge  mit  ben 
furchen  oon  Bo  hm  eben  biefeS  UmjlanbeS  wegen  überfein  wor; 
ci  fep,  welcher  f)inbere,  bafj  ba»  2id)t  burcb  bie  2fuSfubrungggange 
l burcf)  fcbetne;  e§  gelang  ihm,  ba3  Sontentum  ber  9?of)rcf)en  burcb 
c Prüfen  fjerauöjubrücfen , unb  wenn  er  eine  gefärbte  glufftgfett 
bie  t>on  ber  dufteren  ©eite  geöffnete  ©rufe  brachte,  fo  trat  fie 
a'  ber  inneren  SBanb  bee>  ©armeg  eher  burcb  bie  SDlünbungen  ber 
Obreren  brroor,  als  bie  ganje  ©rufenwanb  ftef)  burcb  Smbibition 
girbt  1 jatte.  Sine  Sdufcbung  ift  jwat  auch  bei  biefen  Berfuchen 
qlicb:  eS  fann  burcb  ©ruc?  bie  bunne  SBanb  jwifeben  ben  Balgen 
u 9Jof)rcf)en  reifen,  bie  ©e<fe  ber  Balge  mufj  an  biefen  bünnen 
c:Een  oon  glüfftgfeit  fcbneEer  butd)brungen  werben,  alg  an  an; 
"n,  unb  fo  bleibt  eg  künftigen  Unterfucbungen  Vorbehalten , ju 
et'djeiben,  ob  Bobm  richtig  betrieben  bat  ober  Äraufe,  ober 
l bie  Balge  mit  ben  JKobrcben  balb  communiciren,  halb  nicht. 
Jbtig  ifl  aber  jebenfaEg  Äraufe’g  Beobachtung  einer  centralen 
Innung  an  ben  folitaren  unb  ^erjer’fdjcn  © rufen  balgen.  3fn  ben 
i'er’fcbert  ©rufen  hübet  auch  Bert  eg  eine  folche  Deffnung  ab, 
n>  renb  er  bie  ringg  um  bie  ©rufe  gefMten  SRobrcben  gerabeju  alg 
-i  erfübn’fche  ©rufen  anfpriebt1.  S9?tt  jener  SDeffnung  gleichen  bie 
i:fen  burebaug  ben  einfachen,  offenen  ©cbleimbdlgen  beg  ©icf* 
ocneS 2,  welche  ebenfaEg  jwifeben  feinen  Sfobrcben  jerflreut  unb 
ft  ft  flehen,  nur  bafj  bie  leiteten  meifl  großer  ftnb.  ©ie  meffen 
tc  & raufe  0,5  — 0,6 Sn  Betreff  ber  Glandulae  tartaricae 
■e  3ahnfleifd)e6  ftnb  noch  bie  oon  ©erreg  augnabmgweife  wahr; 
;c  mmenen  punftfbrmigen  £>effnungen  ju  erwähnen.  Snblibb  mufj 
dnug  ben  Angaben  oon  Bertel3,  Äraufe4  unb  Dtbmer5 
Vfjen,  bafj  auch  bie  fletneren  Bldgcben,  beren  ich  juerft  gebaute, 
u oerfchiebenen  Schleimhäuten  mit  einem  Tfugfübrungggange  oer; 

Seflerr.  Safei6.  XXXI.  556.  gig.  6.  b. 

So  tim,  a.  a.  D.  Saf.  II.  gig.  9. 

SOtifroff.  2fnat.  ©.  140.  Saf.  IV.  gig.  25. 

2tnat.  2te  3tuft.  I,  160. 

».  JCmmon’S  3eitfcf)r.  V,  33.  $af.  I.  gig.  7. 
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fe^ett  fepn  fönnen,  obgteirf?  ich  mich  fetbft  baoon  nie  überzeugen  ?onnt 
SS  erreg  bilbet  einfache  £autbrüfen  in  glafcbenform  ab,  oon  n?e 
eben  er  angiebt,  bap  fte  am  ©ingange  0,02  — 0,03"'  meffen,  un 
Äraufe  fagt  auSbrüdlicb,  eS  famen  ben  runbltcbcn  Sbrüfcnbdige 
beS  SarmeS  ähnliche  gollifeln  in  allen  ©cbleimbduten  cor  ur 
fuhrt  als  33eifpiel  bte  ©onjunctioa  unb  bie  Schleimhaut  ber  lieber 
boblen  ber  9?afe  an.  AuS  ben  ©cbleimbrüfen  ber  ©onjunctioa  tt> 
Körner  bureb  Srucf  eine  gelbliche  glufftgfeit  be^orgepreft  haben! 

i©ie  hier  befebriebenen  ä3laSd)en,  ich  werbe  fte  SDrüfenblasi 
eben  nennen,  halte  ich  für  baS  morpbologifdje  ©lement  beSSSvufei: 
gewebeö.  Au§  folcben,  inbem  fte  ftcb  häufen,  nach  oerfebtebem 
2ppen  orbnen  unb  inetnanber  offnen,  werben  bie  compltcirten  Stuf 
jufammengefefct;  ehe  ich  aber  hierauf  weiter  eingebe,  will  ich  t 
Sertur,  bte  ©eneft'S  unb  namentlich  ben  Snbalt  ber  ®rüfenbtdScb| 
genauer  erörtern. 

S)ie2öanb  ber  fleinffen  ift  oöllig  bell  unb  firucturloS,  größt 
ftnb  mit  mehreren  (Schichten  oon  3cllenfernen  befefet,  bie  ftd) 
bie  bekannten,  gebogenen  unb  gefcblangelten,  an  beiben  ©nben  j 
gefpi^ten  bunfeln  Äörpercben  verlängert  haben,  unb,  wie  man  au 
bie  23ldSeben  betrachten  möge,  mit  il;rer  3angenare  in  Stnien  lügt 
bte  bem  Umfange  ber  33ldScben  concentrifcb  ftnb.  An  noch  größer 
ifl  aud;  bie  ©ubfianj  jwifdjen  ben  Äernen  beutlicb  faferig  unb  t 
Umfang  concentrifd;  gejfreift.  £>er  Uebergang  einer  bomogenl 
ftructurlofen  SJtembran  in  eine  aus  gaferbünbeln  ^ufammengefei 
erfolgt  alfo  b^r,  wie  bei  ben  ©efdpen,  bureb  Ablagerung  öonÄj 
nen,  33erlangerung  Derfelben  unb  ©onberung  ber  ©runbfubjtanj  jj: 
S3ünbel  nach  ber  Dichtung  ber  Äerne.  2Btr  wollen  bie  SOiembrc 
mag  fte  ftructurloS  ober  in  gafern  zerfallen  fepn,  bie  Tunica  ptj 
pria  ber  SrüfenblaScbcn  nennen. 

Ueber  bie  ©eneftS  unb  ffiebeutung  ber  Tunica  propria  lafjt 
ftcb  faßt  nur  S3ermutbungen  aufjfellcn.  SBeil  fte  anfangs  (tructuu 
iff,  fo  fommt  man  auf  ben  ©ebanfen,  bap  fte  eine  3ellernnembi,t 
fep,  auf  gewöhnliche  SBeife  um  einen  3eUenfern  gebtlbet;  ich  h,£ 
aber  auch  bei  ben  fleineren  nie  einen  3ellenfern  gefeben  unb  w 
müpte  annebmen,  bap  er  in  früher  3eit  reforbirt  werbe.  SJZögl, 
bap  fte  urfprünglid)  als  ^Begrenzung  einer  in  bem  feften  ©ptoblafO 

i S3ei  ben  gröfeben  fontmen  einfache,  mit  einem  ©pitbelium  auSgefleitjv 
offene  unb  contractile  SSdtge  an  alten  ©teilen  ber  äußeren  £aut  • 
Kfcberfon  in  SOI ü U.  2trcb.  1840.  ©.  15.  Saf.  II. 
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c flanbencn  Stufe,  eines  SntercellularraumeS  auftritt,  ober  bajj  fie 
o>  abgeplatteten  unb  üerfchmolsenen  Seilen  jufammengefe|t  wirb. 
Sn  ber  Membrana  propria  beS  ©raaf’fchen  33ld3cheng  ift  burdb 
Smp’S  Unterfuchungen  ermittelt,  ba|j  fie  fich  um  eine  Sftaffe 
V:  £)eltrbpfd)en  ober  3?llen  entwicfelt,  welche  baS  dteimblaSchen, 
ei:  fernhaltige  einfache  3elle,  umhüllen.  Sn  biefem  3uflanbe  wäre 
bi  unreife  ©raaffche  SSlaSchen,  ffiarrp’S  Ovisac , einer  complis 
eien  3elle  (f.  oben  ©.  185)  ju  Dergleichen  unb  bie  Membrana 
P pria  entfprache  ber  äußeren  .fjülle  ber  ©anglienfugeln  \ 

SBenn  bem  Snhalte  ber  ©rüfenblaochen  mifroffopifch  wahr= 
mtnbare  ^artifeln  bcigemifcht  finb,  fo  ftnb  eS  in  ber  Siegel  dies 
r.tarfornchen  unb  biejenige  2trt  oon3eQen,  beren  Äern  auS  einem 
M brei  (Slementarfornchen  gebilbet  ift  unb  leicht  wieber  in  biefelben 
;eigt  werben  fann.  £>ie  3ellen  (£af.  V.  $tg.  22)  ffnb  burdfauS 
nt  ju  unterfcheiben  oon  Gnterfdrperchen , beren  genauere  SSefchreu 
nj  ich  bereits  im  allgemeinen  Sheile  <3. 155  gegeben  l?abe.  ©ie 
>cn  einen  mittleren  £>urchmeffer  oon  0,005 bie  Äornchen  oon 

•1  — 0,002'".  £>ie  oerfchiebenen  (SntwicfelungSflufen  liegen  mit 
unter  gemifcht  in  ben  £>rüfenbdlgen  beS  DarmeS  unb  anbereni * * * 5. 

i Stad)  ber  ©arftellung,  weldje  SSalentin  (Sföfill.  2tr<h.  1838.  @.530) 
i- 1 ber  (Sntwidelung  ber  ©ierftöcte  unb  ©raaf’fdjen  a3(död)en  giebt,  würben 
.enteren  ntd^t  als  ©rufen,  fonbern  als  ©rüfeninhalt  anjufetjen  fepn,  tnbem 
t ähenweife  in  blinben  Stohren  entftänben,  weldje  anfänglich  im  ©ierflocfe 

Uten  fehen.  93alentin  oergleidjt  btefe  Stohren  mit  ben  ©amcncanälchen 
is  »oben.  (Sie  befielen , gleich  biefen,  aus  einer  feinfaferigen  SOtembran,  an 
er  Snnenflädje  runblidje , etwas  geförnte  @pitt)elialfugetn  ft<h  beftnben. 
'lurfprünglidjen , in  ben  Anfängen  ber  Stohren  enthaltenen  gotlifel  haben 
ni  mittleren  ©urdjmcffer  ron  0,009  — 0,013™.  Snbem  fie  fich  oergroßern 
Vermehren,  werben  bie  Stohren  fo  aneinanber  gepreßt  unb  »erfdjoben,  baß 
e rfprüngliche  SSilbung  fpäter  gan&  unkenntlich  werbe,  ©em  Stefultate 
ef  SSeoba^tungen  wirb  »on  33  i f d?  o f f wiberfprodjen  (SOtüll.  Ttrd).  1839. 

• LXXV). 

356hm  giebt  ben  ©urdjmeffer  ber  Äörndjen  aus  ben  fpeper’fchen  ©rufen 

5 anindjenS  unb  ©chfen  auf  0,0020  — 0,0037™,  Ä raufe  benfelben  »om 
tei  hen  auf  0,0018  — 0,0022™  an,  ber  Ceßtere  fdjeint  nur  ©tementarforndhen 
c h gehabt  $u  haben,  SSohm  hat  ©lementarförndjen  unb  gelten  gemeffen, 
>ii  feiner  Äörnchen  enthielten  bunfle  gled'en.  Sn  ben  Glandulae  lenticu- 
re5eS  SJtagenS  fanb  SSifdjoff  (SStüll.  Tlrd).  1838.  @.  511)  öollfommen 
nt  -Körnchen,  kleiner  als  33lutförperchen  (^lappenheim,  33erbauung. 

),  -Körperchen  »on  0,0037™,  ooal,  nierens  unb  bohnenförmig,  juweilen 
t lern  -Kern. 

Slimerring,  t>.  35aue  b.  menfdjl.  -Körpers.  VI. 
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Snfjalt  ber  Srüfenbldgcffen. 

Sie  reifen  ftnb  anfangs  glatt,  in  Sßaffcr  wirb  itjre  £>berfldcbe  ha 
raub  unb  wie  feinfornig,  zuweilen  enthalten  fte  aber  im  Snnet 
wirf  lieb  eine  Stenge  feiner,  febarf  begrenzter,  bunfler  Äbrnc&ei 
fleinen  getttropfeben  ähnlich  \ S<h  fab  bergleicben  mit  getttropfepf 
erfüllte  3eüen,  2 big  3 mal  fo  gvog,  als  Scbleimforpercben,  einig 
mal  in  ©raaf’fcben  SSlaScpen  beS  ÄanindbenS , in  welchen  fein  ( 
enthalten  war.  Sn  ben  3abnfleifcbbrüScben  werben  bie  3eUen  pla 
unb  im  S3erbaltnig  jum  .Sterne  breit,  wie  ©pitbeliumfebuppebe 
»ielleicbt  liegen  fte  wirflidb  in  Schichten  an  ber  inneren  SEBanb  bl 
Tunica  propria  an.  ©ewig  ift  biefeS  bei  ben  3ellen  beS  ©raaffcpi 
33laScbenS,  welche  anfangs  orbnungSloS  in  ber  £oble  jerjheut 
fepn  febeinen,  fpdter  aber  in  einer  jufammenbangenben,  membt 
nofen  Schicht,  gleich  bem  ©pitbelium  ber  feröfen  .flaute,  bieSnne 
flache  ber  Tunica  propria  befleiben,  unb  über  unb  unter  bem  Gl 
ftcb  wegjieben,  fo  bag  biefeS  an  ber  2Banb  beS  33laScbenS  in  t 
3ellenfcbicbt  befeftigt  ruht.  SSifcboff 2 fab  einmal  beim  |>unbe  üfc 
bem  ©ie  bie  3ellen  ju  ©plinbereben  verlängert,  welche  ben  ßplinbe 
beS  ©pitbeliumS  einiger  Schleimhäute  glichen.  Ser  eigentliches^! 
beS  33laScbenS  iji  flüfft'g , flar,  nur  mit  einzelnen  getttropfen  un 
©lementarforneben  gemifcht3.  Sie  nähere  S3efcf?reibung  beS  Q 
laffen  wir  fpdter  folgen. 

1 Raschkow,  Meletemata.  Fig.  12.  Cinberer,  Uapnhtllfup 
S£af.  III.  $ig.  6-  dd.  aug  ben  Glandulae  tartaricae. 

2 sflifitl.  2frdb  1839.  0.  CLXXI. 

3 ®iefe  Bellenfdgcpt  ig  eg,  roetdtje  o.  SSaer  (£eufinger’S 

II,  146)  unb  SSernparbt  (Symbolae.  p.  10)  unter  bem  tarnen  Membru 
granulosa  al$  eigene  £aut  beS  ©raaffepen  23ldSd)cng  anfüpren,  wdprenbj! 
bie  Tunica  propria  für  e ne  bem  ©iergocte  angepörige  Äapfel,  Theca,  anfe.i 
unb  fogar  in  jroei  Scpicpten  trennen.  SSalentin’g  Membrana  cumuli  (3fep 
1838.  ©.  190)  fepeint  biefetbe  *ktlenfdpicpt  ju  fepn;  bie  Membrana  folli'i 
fepilbert  er  al§  eine  fafetige  #aut,  tncldje  an  ber  Snnenfldcpe  mit  einem  Epit- 
lium  cellulosum  perfepen  fei),  beffen  länglich  rpomboibale,  concentrifcp  c.etag  e 
3eUen  fabig  aufgereipt  fepen.  SBaprfcpeinlicp  pat  er  bie  Äerne  ber  S3ii  - 
gcroebcbünbel  für  ein  ©pitpelium  genommen.  glocfelg  f SOI ü 1 1 2f rep.  li1- 
0.203)  unterfepeibet  fogar  aufjen  um  bie  Membrana  granulosa  brei  gepiep  ,• 
mooon  er  jpoci  (SEaf.  VI.  gig.  II,  2 u.  3)  jur  Theca  reepnet  unb  bie  bijc 
innerge  (ebenbaf.  4)  als  äußere  SEgembran  beö  ©raaf’fcpen  33lägcpeng  anfi  V 
bie  naep  2fuSgojjung  beg  ©ieS  nod)  meprere  Stage  al§  eine  mit  gelblicpcm  @e:.n 
gefüllte  SFlafe  im  ßentrum  bcS  Corpus  luteum  liegen  bleibe,  ©nblicp  fr-jt 
SBerrcß  (Degcrr.  Sapvb.  XXXI.  554)  bfp  Membrana  propria  in  eine  1 


Sempordver  SfuSfüfjrungSgancj.  $aarbalgbrufen.  899 

SBaprenb  ber  3ett,  wo  bie  SrüfenblaScpen  offenffepen , Fann 
an  ben  engeren  Spetl,  burcp  ben  fte  ftcp  auf  bie  £)berflacpe  bet 
fleimpaut  offnen,  als  TluSfüprungSgang  unterfcpeiben.  ©ine 

preffton  bet  ©cpteimpaut  Fommt  bem  TluSfüprungSgange  entgegen 
j'  bei  ben  folitdren  unb  ^Peper’fcpen  Srüfen  iff  oielletcpt  eine 
.renformtge  ©inffülpung  bet  ©cpleimpaut  als  Speit  beS  TluSf üp; 
ig^gange6  prdformirt-  Offenbar  beflept  ein  folcpeS  23erpdltnif: 
rcpen  bcm  ©raaffcpen  SSlaScpen  unb  ben  Suben,  welche  als 
ejljtdnbig  auSgebilbeter  TluSfüprungSgang  fiep  um  ben  Sianb  beS 
ufneten  SrüfenbldscpenS  temporär  antegen.  SBenn  baS  33taScpen 
)jt  unb  ein  TluSfüprungSgang  oorpanben  iff,  fo  fept  ft'cp  baS 

irpelium  beS  ffilaScpenS  in  bie  SDberpaut  ber  ©cpleimpaut  fort 

u bie  Tunica  propria  beffetben  gept  in  baS  ©emebe  ber  ©cpleim; 
)c:  über,  unb  bann  merben  bie  &3laScpen  ©inffülpungen  ber  Mu- 
•c i , burcp  benfetben  ?>rocefj,  burcp  melcpen  bie  anfangs  gefcplof; 
en  |)aarbdlge  fiep  in  fepeinbare  ©injiülpungen  ber  ©utiS  umbilben. 

2luS  fotepen  ffilaScpen,  beffepenb  auS  einer  ffructurlofen  ober 
c S3inbegemebe  gebilbeten  Tunica  propria,  gefüllt  mit  Seilen, 
flfje.  getegentlicp  ju  ©pitpelium  merben,  Fann  man  fiep,  mie  er; 
■Htit,  alle  Srüfen  jufammengefept  benFen.  ©ine  TluSnapme 
Kien  nur  bie  Fletnffen  ^aarbalgbrüfen  unb,  fo  oiel  man  bis  jept 

n Fann,  bie  2ebet.  Sie  |>aarbalgbrüfen  *,  melcpe  in  bet  Siegel 

va  weife  ju  ben  ©eiten  eines  ^aarbalgeS  in  ber  SicFe  ber  ©utiS 
.en  unb  burcp  einen  Furjen  ©ang  in  ben  ^>aarbalg , biept  unter; 
« feiner  £)effnung  einmünben,  beffepen  auS  Fleinen  ^ettjetlen  oon 
,16—0,007"'  Surcpmeffer,  melcpe  in  runblicpen  ober  etmaS 
lebpten  Raufen  oon  etma  0,033'"  Surcpmeffer  jufammen  liegen, 
h feiten  ftnb  bie  Selten  ganj  mit  gett  gefüllt,  in  ber  Siegel  ent; 
all  fte  baS  gett  in  einzelnen,  oft  jiemlicp  gleicpformigen  Stopf; 
■ oon  etma  0,0018"'  Surcpmeffer.  3luf  ben  erffen  33licF  fiept 

ii  oc£e  angeporige  Theca  unb  eine  eigentpümlicpe  £aut,  Matrix  vesiculae 
r nativae  (!) , bte  mit  einem  jarten  ©pitpetium  bebeett  fep. 

©urlt,  SDIÜU.  2(rcp.  1835.  Saf.  IX.  gig.  2.  Arnold,  Icon.  anat. 
ist  IF,  Tab.  XI.  fig.  1U.  R.  Wagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVI. 
•1.  C.  fOtatpigpi  (Opp.  posth.  p.  95.  Tab.  XVI.  fig.  10)  pat  fte 
«,  aber  niept  gan&  rieptig  befeprieben.  Spre  2tu§fuprung§gdnge  mürben 
rciellt  oon  £)elle  Spiaje,  Epid.  umana.  1837.  Fig.  I,  3.  Söapv= 
fiep  ftnb  ©icpporn’S  Spmpprdume  ber  ©utiS  (SJtccf.  TIrcp.  1827. 
• ;)  auep  niepts  2Cnbere§,  alö  bie  #aarbatgbrüfen. 
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man  nur  biefe  Tröpfchen  in  einer  fcbeinbar  bomogenen,  bellen  ©i 
jianj  jerfltreut , unb  e§  ift  eine  genaue  Unterfucbung,  befonberS  I 
dufteren  (SontourS  eines  $dufcbenö  nötbig,  um  bic  ben  ©ren; 
ber  einjelnen  3ellen  entfprecbenben  ©inferbungen  ju  [eben, 
gorrn  unb  ©röfje  entfprecben  bie  3ellen  benjenigen,  welche  in  g 
fieren  Salgbrufen  ben  Snbalt  ber  ©rüfenblaöcben  auSmacben.  ( 
ftnb  aber  nicht  non  einer  gemeinfamen  fjülle  eingefcblojfen  unb 
fcbeint  mir  aucb  ber  2lu6fübrung§gang  biefer  ©rufen  nichts  2lnbei 
al§  eine  CangSreibe  non  gettjellen,  bie  aber  meiflenS  non  §ett  gle 
förmig  erfüllt  ftnb.  ©ie  ©renjen  jwifcben  ben  Sellen  febe  icb 
£luerjtreifen  beö  2luSfübrungSgangeS  am  ©rwadffenen  in  ber  JRi 
noch  eben  fo,  wie  fte  ©.  ©imon  auö  ©mbrponen  abgebilbet  l;< 
unb  nur  feiten  fcbien  mir  ber  ©ang  eine  einfache  9iöbre  ju  fe 
2tucb  an  9f.  SBagner’S  2lbbilbung  ftnbe  ich  bie  2lbtbeilung 
Selten  angebeutet. 

Siebt  man  oon  ber  frifeben  Seber  baS  SSaucbfeß  oorfiebtig  > 
fo  bleiben  immer  einzelne  9J?affen  Seberparencbpm  an  bemfelt 
fifcen;  an  ©teilen  aber,  wo  bie  Trennung  gut  gelungen  $n  |t 
fcbeint,  ifl  bie  Oberfläche  ber  Sebe r,  welche  norber  glatt  war,- tu 
mehr  uneben;  oorragenbe  jfumpfe £6cfercben  jetgen  ftcb  überall,  ( 
man  bie  frifebe  Seber  jerreijjt.  trennt  man  bureb  Zeigen  »er 
fo  jerfdtlt  bie  frifebe  unb  noch  leichter  bie  macerirte  Seber  in  Äor r 
Acini,  ober  ßdppeben,  welche  blattförmig,  aber  nicht  platt,  i 
mehreren  Rümpfen  §ortfä|sen  oerfepen,  /V"  bief  unb  2 — 3'" 
ftnb \ SÖ3ie  SBein : ober  ©icbenbldtter  ft&en  fte  mit  furzen  ©ti:1 2 

1 «Dt  AU.  2Crd).  1841.  £af.  XIII.  gig.  7.  9. 

2 ©ie  würben  juerft  oon  S2B e p f e c (De  dubiis  anatomicis,  episti 
J.  H.  Paulum.  Norimb.  1664)  an  einer  gefod)ten  ©djweingleber,  bann  lj< 

a l p t g t)  i (De  hepate.  C.  III)  an  ber  mcnfdjti^en  Seher  bargefMt.  < 
59t  a Ipi  g f)  i folfen  fie  in  ber  menfcfjtidjen  Seher  Ijeyagonat  fer>n.  2f u tenr  t 
bat  itjre  gorm  richtiger  betrieben.  ®r  nennt  bie  Äörner  flernfcrmig=b(dt :i 
ober  äftig  = blätterig,  im  .Kleinen  etroaö  äf)nlid)  ben  SSlättern  beg  flcinen) 
Ijirneg.  3-  59t aller  (Gland.  secern.  Tab.  XI.  fig.  II)  giebt  Xbbitbuc 
ber  an  ber  Dberflädje  burcbfchimmernben  Säppcfen,  »ergröfjert  au«  ber  >i 
big  ©iebbörndjene ; biefetben  Säppchcn,  nur  febwäcber  »ergröjjert,  fetjeinen) 
in  gig.  12  b.  aug  ber  Seher  beg  50teerfchweincbeng  bargeflellt.  50iüüe|> 
traCbtet  fie  (p.  81)  aU  bic  ffierjweigungen  ber  ©atlencanätcben  felbfl.  t 
ter  mcnfdjlicben  Seher  ftnb  bie  Säppbhen  bei  fcbwädjerer  5Bergr6ferung  5 
bilbet  Don  59tüller,  a.  a.  £).  Fig.  13,  Kiernan,  Phil,  transact. 

P.  II.  Tab.  XX.  XXI.  unb  9t.  Sßagner,  Icon,  physiol.  Tab.  X’l 


2ef>er. 


901 


i 23erjwetgungen  etnc§  ©efdfjeS  auf;  ba§  ©efaf?  ifi  bte  Vena 
ipatica,  bie  ©tieie  ftnb  2(ejie  ber  Vena  hepatica;  gleich  bert  S3Iatt= 
;:oen  erfirecfcn  fte  ftcf)  in  ber  2fjce  ber  Sfdppcben  bis  ju  beren  ©pi£e 
ib  fenben  auf  biefetn  2Bege  nach  ben  ©eiten  bin  feinere  Sweige 
t)  biefe  fiepen  an  ber  ganjen  Dberfladpe  ber  ßdppcben  mit  einem 
(piHarne£e  in  33erbinbung,  welches  auS  ben  feinfien  3weigen  ber 
’brtaber  gcbitbet  wirb.  2)aS  ffilut  auS  ben  Gtapillarnepen  ber  2eber* 
Qirie,  bie  fafi  auSfcbliefjlicb  ben  SBdnben  ber  ©efafje  unb  ©atlens 
gtge  angeboren,  würbe  fdpon  früher  oon  ben  Sweigen  ber  $forts 
ar  aufgenommen  *. 

fi  1,  A.,  wo  auch  bte  wichtigeren  Äiernan’fbpen  Tlbbilbungen  copirt  ftnb. 
Id)  SWaceration  getrennte  Cdppcpen  aug  ber  Ceber  beg  ©igbdren  befcprieb 
oWüller  (ipptjftol.  I,  443);  fte  ftimmen  in  ber  gorrn  mit  ben  menfcplicpen 
!>•..  überein. 

ltn  ber  ©berfldcpe  ber  Ceber , fo  lange  ft'e  noch  mit  bem  SSaucpfelle  über* 
v’i  ifi,  fiept  man  batb  runbe,  gelbe  glecfe  oon  etwa  % Surcpmeffer  burcp 
S breitere,  rotpiicpe,  ne^förmig  fiufammenpdngenbe  (Streifen  ron  einattber 
abigren^t,  batb  umgefeprt  bunfle  runblicpe  glecfe  oon  petleren  Streifen  ein= 
ge  it.  Siefer  garbenunterfdpieb,  weiter  mepr  ober  weniger  auffatlenb  ifi, 
aeilafte  juerfi  g er  rein,  Winbe  unb  SWatffubfiang  ju  unterfcpeiben  (Mein, 
le'aris.  1753.  p.  51) ; er  fanb  bie  Cdppcpen  aujjen  pell  unb  nannte  bie  pelle 
iiianj  Winbe  unb  bie  bunfle  im  Snnern  SWarf.  2tutenrietp  (Weit’g 
fr  VI[,  299),  welcper  fcunacpft  ben  gatl  eor  Tfugen  patte,  wo  pelle  glecfen 
»ouunfein  Streifen  eingefaßt  werben,  bezeichnet  umgefeprt  mit  bem  Warnen 
- Sjfubfianj  bie  gelben  Partien  unb  nennt  bie  bunflere  Subflanj  Winbe.  3pm 
(Ol t SOiappeg  (De  penitiori  hepatis  humani  structura.  Tubg.  1817)  unb 
* 'et  (ilnat.  IV,  340).  ilutenrietp  ging  oon  ber  Tlnftcpt  aug,  bajs  bie 
fl  i glecfe  ben  Spipen  ber  Cebertdppcpcn  entfprecpen,  beren  3wifcpenrdume 
oner  weicheren,  rotpbraunen  Subfianj  erfüllt  würben.  Söenn  biefe  (Srflas 
Jt  welcper  auch  3.  SW ü Iler  (a.  a.  £).  p.  84)  ftep  anfiplieft,  riiptig  wäre, 
re  bie  Unterfcpeibung  ber  beiben  Subfianjen  niept  unbegrünbet,  obwopl  bie 
■«  n unpaffenb  fepn  mbdjten.  ®urcp  Äiernan  wifTen  wir  aber,  bafj  bie 
rliebenfarbigen  glecfe  niept  eigentlich  ben  Cdppcpen  unb  beren  3wifcpen* 
o n entfprecpen , fonbern  bafi  bie  Cdppcpen  fetbfi,  je  naepbem  mepr  ipr 
oder  ober  ipr  peripperifeper  SEpeil  mit  SBlut  erfüllt  ifi,  halb  in  ber  SWitte,’ 
ufen  bunfter  gefärbt  ftnb  (ogl.  feine  ilbbilbungen.  Tab.  XXI  fig.2 — 4) 
te  wifepenrdume  ber  Cdppcpen  ftnb,  wenigfieng  bei  ben  Saugetpieren,  fo 
11  / baff  fte  auep  mit  ber  Coupe  gefepen,  faum  alg  bunfle,  pter  unb  ba 
0*  breitere  Cinien  erfepeinen. 

SWalpigpi  bemerfte,  bafj  bie  Cdppcpen  an  ben  Silben  oon  ©efdjien 
'«s;?-  3-  SWülter  (a.  a.  0.  p.  86)  befeprieb  bag  centrate  ©efdfj  ber  Ce* 

rt>  ><pm  unb  feine  SScrafielungen ; bie  ®arfietlung  ber  ©efdfiüerbreitung  in  ber 
‘ n tem  oben  mitgetpeiltcn  3ufammenpange  würbe  oon  Äiernan  gegeben. 
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Offenbar  ftnb  bie  Läppchen  berjenige  Sßeil  bet  Seber,  in  w 
dbem  bie  2tbfonberung  bet  ©alle  not  ft'd>  gebt,  aber  rote  ft'e 
Snnern  organtfirt  ftnb,  unb  namentlich  rote  bag  ©ecret  aug  ihr 
in  bie  2tugfüßrung?gdnge  gelange,  batüber  ftnb  roir  troß  nietfacb 
müßfanter  Unterfucbungen  nod)  ganj  im  ©unfein.  SJtüller  fa! 
beim  ©icbborncßen  bie  Läppchen  aug  jaßllofen,  länglichen  unb  cpl 
brifcben  dtorpercßen  jufammengefe&t,  roelcbe  obne  ^Infcßroellung  i 
blinb  an  ber  Oberfläche  bet  £eber  enben;  er  halt  fte  für  rößrig  in 
für  bie  lebten  SSerjroeigungen  beg  2fugfüßrungggangeg.  ©pale!1 
gelang  ibm,  an  ber  ’£eber  beg  Äanincßcng,  bte  Einfüllung  bev  (': 
nalcßen  nom  ©allengangc  aug;  nad)  ber  Snjection  bitten  fte  ein 
©urcßmeffer  non  0,012 — 0,013'",  fte  famen  aug  ber  Siefe  jc'ti 
ßdppcßcng  bioergirenb  an  bte  Oberfläche,  roobei  fte  ftcb  auch  reif: 
förmig  tbeilten,  ohne  merfltcß  bünner  ju  roerben  ober  ftcb  5«  ern  - 
tern.  Äraufe2  fonnte  bie  injicirten  ©allengange  gewöhnlich  nl) 
big  ju  einer  ©icfe  non  0,05'"  big  bbcßfleng  0,020'"  jroifdjen  it 
Sappcßen  erfennen,  bann  aber  entjogen  fte  ftcb  ptoßlicb  ber  rer; 
genben  üftabel  unb  fdjienen  geplagt,  ©inmal,  an  ber  Seher  eite 
Sgeld,  alg  bei  ber  Snjectton  mittelft  ber  Luftpumpe  bie  Cuft  it 
großer  ©eroalt  in  bie  Seher  eingebrungen  roar,  erfcßtenen  bie£d:> 
eben  an  ber  Oberfläche  bureb  Suft  auggebeßnt  unb  jeigten  ftcb  fi 
madiger  Vergrößerung  äufammengefeßt  aug  regelmäßigen,  runt , 
biebt  gebrdngten  unb  non  Suft  jlarf  auggebeßnten  Blagdjen  u 
0,021  — 0,025'"  ©urchmcffer.  ©ie  aufgeblafenen  Blagcßen  mit  tr 
Sfteffer  roeiter  in  bie  Siefe  ju  nerfolgen,  fonnte  natürlich  nicht  = 
Iingen  unb  fo  bleibt  immer  nur  Vermutbung,  fo  roabrfcbetnlicb  o|) 
•Eraufe  eg  $u  machen  fueßt,  baß  bie  Blagcßen  erweiterte  ©ni 
ber  ©allencandlcben  fepen.  Eluf  feinen  $all  waren  fte  ibentifcß  t 
ben  Blagcßen,  bie  er  in  ber  frifchen  Seher  fanb  unb  non  roelc't 
fogleid)  bie  Siebe  feptt  foll.  ©g  ifl  norßer  noch  ber  Angabe  Äi 
nan’g  ju  gebenfen3,  wonach  bte  ganje  ©ubftanj  ber  Sebertappcf 
aug  einem  SMerug  non  ©allengefaßen  befaßt;  biefe  fallen  an  t 
Oberfldcße  ber  Sappcßen  ftcb  in  einzelne  Elefa  fammeln,  unb  t 
Elefa  in  bie  fldrferen  ©aOencandlcßcn  einmünben,  roeldße  nebß  r 
peripberifeßen  Blutgefäßen  unb  umgeben  non  Binbegeroebe  in  r 

1 $itbcbr.  Knat.  IV.  306.  ^frpftologic.  <3.  442. 

2 ÜB  ü 1 1.  2Crc£).  1837.  ©.  13. 

3 Philosoph,  transact.  1833.  P.  11.  p.  T41. 


Seber. 


903 


dumen  jn?tfd^en  ben  Sdppchen  »erlaufen  unb  in  bie  Stefe  geben, 
iet  ber  (Srfldrung  ber  Ttbbilbung  1 gefleht  inbeß  Äiernan,  baß 
ine  33efchretbung  nicht  auf  Tlnfchauung  beruhe.  (Sr  fah  niemals 
rtaßontofen  ber  ©allencandlchen  in  ber  angegebenen  SBeife,  er 
fc&ließt  fte  nur,  weil  SnjectionSmaffe  auS  bem  ©aliengange  eines 
berlappenS  in  ben  eines  anberen  übergeht  unb  weil  größere  ©als 
tgdnge  im  Ligamentum  laterale  mit  einanber  anajlomoftren.  ÜJfacb 
errein’S  (Sntbecfung  »erlaufen  nämlich  jablreid)e  ©allencandlchen 
m 9?anbe  ber  Seher  auS  jwtfchen  benjentgen  glatten  beS  SSauch^ 
ieS,  welche  baS  ltnfe  Ligamentum  laterale  bilben , unb  erjtrecfen 
) felbft  über  bie  untere  gldche  beS  BwerchfelleS.  Äiernan  fanb, 
iß  fte  »telfach  unter  einanber  anajlomoftren , bogenförmig  jur  Seher 
,rücffehren  unb  9)leruS  feinerer  (Sandigen  etnfchließen;  bie  ganje 
iilbung  (teile  gletchfam  ein  9?ubiment  ber  Seher,  bie  Srüfe  in  ihrer 
ifacbften  gorm  bar. 

SBenn  bie  Sebcrlappchen  auS  bldScben;  ober  bltnbbarmformigen 
üben  ober  auS  9)leruS  »on  ©allencandlchen  bejtanbcn,  fo  müßten 
ife  auch  ohne  Snjectton  mit  bem  SJtifroffop  nachjuweifen  fepn, 
i gut  wie  fte  nach  ber  unten  folgenben  SSefchreibung  an  anberen 
> üfen  nachgewiefen  werben  fonnen.  Sie  mifroffopifche  Unter* 
ihung  jeigt  nichts  baoon,  fte  lehrt  »ielmehr,  baß  bie  2fctnt  ber 
f »er  auf  eine  »on  anberen  Srüfenlappchen  ganj  oerfchiebene  SBeife 
c aut  ftnb.  (SS  ftnb  Raufen  bicht  gebrdngter  unb  allfeitig  gefcblof* 
f er  fernhaltiger  Sellen , welche  bie  9J?afcben  jwifchen  ben  ©efaßen 
cij  auSfüllen.  TluS  Sehern,  bie  etwas  macerirt  ftnb,  fann  man 
f burcf)  Slbfcbaben  in  großer  9J?affe  unb  ifolirt  erhalten,  beim  3er* 
rien  frifdher  Seberfubfianj  gewinnt  man  fte  leicht  in  einfachen  unb 
a gen  Leihen  jufammenhdngenb  (Saf.  V.  gig.  15),  unb  wenn 
tut  einen  feinen  Surchfchnitt  eines  SeberlappchenS  betrachtet,  fo 
ft  n fte  außen  an  ben  SBanben  ber  bluterfüllten  ©efaße  halb  in 
r egelmäßigen  Raufen,  halb  in  regelmäßigen  furjen  SdngSreiljen 
!t  enetnanber,  bie  ft'cf? , wenn  man  bie  tranS»erfalen  Slbtheilungen 
Itrfteht,  wte  fleine  S3ltnbbdrmchen  auSnehmen.  Sie  3«Hfu  ijaben 
e .n  mittleren  Surcbmeffer  »on  0,007"',  ber  item  tfl  »ollfommen 
nb,  mitunter  etwas  platt  gebrücft,  »on  0,0030  — 0,0033'"  Surcp* 
ufer,  mit  einem  ober  jwei  Äernförperchen  »erfehen.  Surd)  ben 

t a.  a.  D.  Tab.  XXIII.  fig.  3 copirt  bei  9t.  SBagnev,  Icon,  physiol. 
! ).  XVIII.  fig.  4. 
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Srucf,  weld^en  bte  3eÖen  aufeinanber  auSübett,  ftnb  fte  potygotii 
metfl  tners  ober  fünfecfig;  fte  haben  eine  gelbliche  Färbung,  et 
halten  eine  Sflenge  feiner,  punftformiger  .Körperchen,  bte  an  b 
SBanben  fefouft'hen  fcheinen,  bduftg  auch,  bei  $D?enfd)en  unb  @<5 
gethieren,  Heinere  unb  größere  getttropfchen  r bie  jeboch  in  ooli 
gefunben  Cebern  nicht  oorfommen.  Sfticbt  feiten  ftnb  Heinere  3ellc 
welche  ben  Äern  eng  umgeben,  unb  größere  Sellen  mit  jwei  Kerns 
auch  fommen  3eßen  oor,  beren  «£>6l)len  mit  einanber  ju  commui 
ciren  fcheinen,  jwifchen  benen  wenigjten§  feine  ©dßeibewanb  fichtb 
ift  (ogl.  bie  2lbbilbung).  allmann  fanb  3ellen  ohne  fern 
tfußer  biefen  Seilen  fief>t  man  nur  §ett  in  ben  Snterffitien  ber  f 
berldppchen , gafern  in  ben  SBanben  ber  ffarferen  ©efaße  unb  ®< 
lengange  unb  cplinbrifche  @pitl)eliumjellen  au§  ben  lederen  abgelö 
eigentliche  S3inbegewebefafern  fonnte  ich  aber  nicht  einmal  an  t 
Oberfläche  ber  Läppchen  ober  jwifchen  benfelben  erfennen  unb  ar 
23  o g e l fagt,  baß  eS  nirgenbS  bcutlich  erfcheine. 

£)aß  bie  befchrt'ebenen  Sellen  bet  ber  ©allenbereitung  bie  n 
fentliche  Stolle  fpielen,  fann  man  nicht  bezweifeln.  3war  laßt  fi 

1 fpurfinje  gab  bte  erftc  Stachricht  Bon  ben  fetten  ber  Cebet  6ei  I 
Dragee  fltaturforfcherBerfammlung  (aSeridjt  u.  f.  f.  1838.  174);  otjne  u 

feiner  Gntbccfung  Äcnntnifj  ju  haben,  befcfyricb  ich  fte  in  £ufetanb’g  3oui 
183S.  ittiai.  8 unb  int  Dcfober  1838  beobachteten  ©ujarbin  unb  33 e 
gcr  (ftror.  9?.  SXbot.  9?r.  179)  bie  Sufammenfefsung  ber  Ceberläppdjen  er 
oBalen  Äbrpercben,  bie  in  gcrabtinigen  Steiben  fich  Bon  ber  Dberftäche  nach  1 
9Jtitfellinie  jieijen , aug  einer  coagulabetn  ©ubftanj  gebitbet  unb  mit  Eiein 
olartfgen  Äbrperchen  Bermifcht  fetten,  ftallmann  (De  cirrhosi  hepat 
1S39.  p.  22)  giebt  ihren  mittleren  £>ur<hmeffer  aug  46  SJteffungen  auf  0,007 
an,  et  fchmanfte  jmifeben  0,0055  unb  0,0139™,  3-  23 o g c l (Anleitung  jt 
©ebrauche  beg  SOtifroffopg.  <3.  448)  beflimmt  ben  Surchmcffer  ju  0,010 
0,013™,  3J.  SBagner  CphOfiot-  ©.  257)  ju  0,0066  — 0,012™;  et  tfteilt  ef 
Ttbbilbung  berfelben  mit,  Icon.  phys.  Tab.  XVIII.  fig.  1,  B. 

Äraufe’g  33efchreibung  ber  2fcint  ber  ßeber  pafjt  jum  Shetl  fef)t  (, 
auf  unfere  Selten;  er  fanb  fteine  Raufen  tunber,  eng  gebrängter  Äörperd), 
Bon  gelber  ober  matt  bräunlicher  Sarbe,  Bon  0,013™  iDurcbmeffer,  mi 
oblong,  0,014™  lang  unb  0,010™  bief,  jumeilen  unterfchieb  er  einen  beiter! 
inneren  Staum  Bon  einer  bunfeln  äßanb  umgeben.  2)erÄern  trar,  ba  Ärau 
bie  SSlägchcn  nicht  ifolirfe,  leicht  ju  überfeben.  @g  beifit  aber  meiter, 
Äorperdhen  hingen  burch  garte  Seltjtofffafcrn  unb,  mie  eg  fchien,  auch  bU|j 
©efäfe  jufammen,  burch  Snjection  ber  S3lutgcfä§e  fep  ihre,  0,0032™  bi 
fffianb  gefärbt  toorben  unb  biefe  gärbung  f ei)  bebingt  gemefen  burdh  Sapt’U 
gefäfe  Bon  jum  Sheil  nur  0,0018™  fDurchmcffer.  Sieg  fann  fich  nicht  >r 
auf  bie  Setten  bejiehen 


Seher. 
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c i)t  gerabe^u  beweifen,  baß  fie  glufftglcit  enthalten  unb  baß  ißr 
n^alt  ©alle  fep,  hoch  ift  baS  ©rße  fcbon  ber  Analogie  mit  anbei 
ti  3eflen  unb  baS  Sweite  ber  gnrbe  wegen  wabrfcbeinlicb.  SGBenn 
Fett  einfdbließen,  fo  fann  man  beobachten,  wie  baffelbe  nach 
.rreißung  ber  Sellen  burcb  2)rucf  auStritt;  fonjt  werben  fte  burdb 
,rucf  nur  blaffer,  ohne  baß  man  eine  Fluffigfeit  auStreten  fdbe 
i) allmann).  £3ft  finb  auch  einzelne  Sellen  ganj  ober  tbeilweife 
infei,  erfcbeinen  bei  auffallenbem  Siebte  gelb  ober  gelbbraun  unb 
im  wirb  um  ben  bunfeln  Snfjalt  beutlicb  bie  gefonberte  Seßen* 
mb  unterfebieben  (25erf.).  25em  inconffanten  33orfommen  non 
ft  in  ben  Seberjeßen  entfpriebt  ber  wecbfelnbe  Fettgehalt  ber  ©alle. 
Jtllmann’S  chemifche  Unterfudhung  ber  Seberjellen  erlaubt  feinen 
<t&luß  auf  beren  Snhalt;  fte  erhalten  ftch  in  faltem  unb  fochenbem 
Stffer,  werben  raul;er  unb  etwas  jufammengejogen  in  2letber, 
Ü ohol  unb  ©auren,  löfen  ftch  auf  in  oerbünnter  faufiifcher  Äali* 
i mg;  afleS  bieS  erfldrt  ftch  auS  ben  Stationen  ber  Seflenmembran. 

Sugegeben,  baß  bie  Sellen  baS  ©ecret  ber  Seber  enthalten,  fo 
i' bt  ferneren  Unterfuchungen  bie  Aufgabe,  ju  ermitteln,  wie  eS 
a ben  Sellen  in  bie  2luSfübrungSgdnge  gelange  unb  wie  biefe  ftch 
■tjenen  oerhalten.  Sch  wiß  nur  einige  ber  möglichen  Fdße  an« 
firn  ©S  fonnten  bie  Sellen  reihenweife  ju  Siohren  oerfchmel$en, 
ft  alfo  in  einanber  unb  fo  auch  in  bie  blinben  Anfänge  beS  2luS* 
rfungSgangeS  ber  Seber  offnen.  Dbfcbon  bieS  mit  ben  Siefulta* 
e ber  Snjection  oon  SDfüller  ant  meiften  übereinßimmen  würbe, 
cialte  id)  eS  bod)  für  unwahrfcheinlich,  weil  man  fonjt  reihen* 
rc'e  oerfchmol^ene  3eßen  oiel  häufiger  fetjen  müßte,  als  wirflich 
c^aE  iji.  ©S  wäre  ferner  benfbar,  baß  bie  Seßen  ftch  einzeln  unb 
tnßen  ©teßen  in  bie  ©aßengdnge  öffneten  unb  bann  gleich  Fol* 
iftt  an  benfelben  anfaßen.  ©olche  Foßifel  werben  an  ben 
;r  eren  ©aßengangen  befchrieben,  wo  man  fte  für  ©chleimbdlge 
u f auf  ber  inneren  Fldche  ber  feineren  ©aßencandlchen  fommen 
itt  SReihen  bichtgebrdngter  £)effnungen  oor,  welche  itiernan1 
bi  falls  für  Sftünbungen  oon  ©dbleimbalgen  erfldrt,  ohne  bafür 
int  ©runb  anjugeben.  S3tlben  bie  feinjten  ©allencandlchen  wirf* 
dfPlejcuS  jwifchen  ben  Läppchen,  fo  hatte  man  anjunehmen,  baß 
leiußerjten  Seßen  jebeS  SappchenS  juerjt  mit  ben  ©aßencandlchen 
i ierbinbung  treten  unb  ftch  in  biefelben  entleeren,  unb  baß  aß* 

a.  a.  D.  p.  788. 
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mdhlig  neue  auS  ber  9ftitte  ber  Sappchen  nachwachfen.  (Sine  brit 
$ppotf)efe,  welche  mir  am  wahrfcheinlichften  oorfommt,  iji  folgcnb 


neue  Sagen  unb  jule&t  ringförmige  gafcrn  (c)  gebtlbet  werben.  ®| 
flüffige  (Srcret  aber,  welches  bie  Sntercellulargange  füllt,  nütf 
entweber  auS  ben  SeUen  in  biefelben  beponirt  ober  burch  aümdhli 
2luflöfung  ber  fucceffio  nachwachfenben  Sellen  frei  werben.  Sch  bei 
mich  habet  auf  bie  Analogie  mit  ben  blaftgen  ©rufen  ber  ^)flarij 
berufen,  üon  welchen  Sftepen  fagt 1 : bie  abgefonberte  glüffigfj 
geigt  ftch  guerft  im  Snnern  ber  Sellen , welche  bie  ©rufe  bübi 
fpdter  aber  treten  biefe  3ellen  in  ber  SJtittc  ber  ©rufe  auS  einani 
unb  eS  bilbet  ftch  baburch  eine  $öhle,  welche  mit  junehmenbem  2 
ter  größer  wirb  unb  ftch  mit  bem  ©ecret  füllt,  welches  bie  ©>rüf( 
gellen  guerfi  in  ihrem  Snnetn  abfonbern,  fpater  aber  auch  ne 
außen  hin  beponiren. 

üftach  ‘KuSfchließung  btefer  anomalen  Soeben  laffen  ftch  : 
übrigen  ©rüfen  beS  menfchlichen  ÄörperS  in  brei  ©ruppen  orbni 
1.  blinbbarmförmige,  2.  traubige  unb  3.  netzförmige.  ©ie  blip 
barmförtnigen  ©rüfen  benfen  wir  unS  jufammengefeht  auS  : 


Sange  nach  aneinanbergereihten  unb  ineinanber  geöffneten  JDrüfp 
bldSchett,  wooon  baS  erfte  ben  blinben  ©runb  beS  fRöhrchenS  lf 
bet,  baS  letzte,  ber  Dberflddße  bet  $aut  ober  ©cbleimbaut  jund't 
gelegene,  auf  biefe  ober  in  ben  oorgebilbeten  2luSführungSgang  j) 


öffnet.  Sei  ben  $D?agenbrüfen  ißt  eS  mir  gelungen,  biefen  &: 
wicfelungSgang  nachzumeifen.  §ür  bie  übrigen  blinbbarmförmiijt 
©rüfen  bleibt  eS  noch  gweifelßaft,  bie  fürgeften  ftnb  oielleicht 


aj}  c 


9Ran  benfe  ftch  baS  ^)arendhpm  ber  Seher  a 
eine  compacte,  oon  (Befaßen  burchjogene  9Ra| 
oon  Sellen,  welche  nur  auSeinanberwetdhe 
um  cplinbrifche  $ohlraume  frei  ju  laffen, 
welchen  baS  ©rcret  ftch  fammelt.  ©ie  ©teil 
bie  eS  einnimmt,  wäre  bemnach  anfangs  e, 
bloßer  Sntercellulargang.  (Srft  wenn  mehre 
Sntercellulargange  ftch  oerbinben,  entßelit  <i 
SBanb  berfelben  eine  eigene  £aut  (b),  an  t 
ren  Snnenfeite  bie  Sellen  (a),  einem  (Spilf 
Itum  gleich,  fich  emlegen,  wdhrenb  auß 


l ^ftanjenphpftotogie  II , 482. 
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Sltnbbarmfonmge  Prüfen. 

im  eine  größere  TCnja^I  haufenmeife  jufammenliegenber  Prüfen; 
dSchen  fo  mit  einanber  üerfchmeljen,  baß  non  jebem  urfprüngli* 
en  Slawen  nur  ein  Heiner  Sfteil  ber  SBanb  übrig  bleibt  ($£af.  V. 
'g.  14).  £>ie  hohlen  Äugelabfcßnitte,  melche  Sfeße  ber  einzelnen 
:flen  ftnb,  begrenzen  bann  eine  gemeitifame  ^>oi)le  unb  baS  Sumen 
teS  £)rüfenldppchenS  jeigt  eine  SDtenge  non  Fugeligen  Tfugflülpun* 
n ober  3Teceffu6.  £>aß  bie  SSitbung  biefer  Sappchen,  bie  idb  pri* 
ire  nennen  werbe , in  ber  angegebenen  SBeife  erfolge,  fc^Iiege  ich 
3 ihrer  gorm  unb  barauS,  weil  ich  mehrmals  einzelne  gefdhloffene 
rüfenbldSdhen  (SEaf.  V.  gig.  14  D.)  in  bem  S3inbegemebe,  weis 
'S  bie  Abrufe  umgab,  unb  in  Berührung  mit  ber  lederen  fab. 
,ieS  mürbe  zugleich  bemeifen,  baß  im  ermachfenen  Körper  bie 
: rufen  noch  einer  Vergrößerung  fähig  ftnb.  SDie  ne^formigen 
-rufen  enblich,  moju  ich  Vieren  unb  £oben  rechne,  begehen  auS 
! ihren,  melche  fiep,  gleich  ben  ^Blutgefäßen  ot>er  ben  SO?arPcandt= 

! n ber  Änocben,  burch  2Cnaßomofen  ju  einem  Ste&e  nerbinben  unb 
f:en  ober  nie  blinb  enben.  2bie  2lrt  ihrer  3ufammenfehung  fann 
t;n  ftch  nach  ber  2Beife  ber  Sftarfcanalcben  fo  üorßellen,  baß  in 
e er  gleichförmigen  ©runbtage  (fie  müßte  nach  Analogie  mit  bem 
(irßocfe  Stroma  heißen)  ©rüfenbldSdhen  ifolirt  entßeßen  unb  theilS 
t Sdtige  nach  jufammenmünben,  theilS  ftch  burch  querliegenbe 
laSchen  in  Verbinbung  fetten,  bis  baS  Stroma  burch  bie  Stohren 
atj  ober  faß  ganj  oerbrangt  iß. 

9J?an  Fann  nicht  ermarten,  biefe  brei  ©ruppen  fireng  oon  einan* 
e abgegrenjt  ju  fehen.  Uebergange  entßeßen  fomohl  baburch,  haß 
hüerfeßtebenen  Sßeilen  einer  unb  berfelben  ©rüfe  üerfeßiebene  gor* 
nt  nebenetnanber  oorFommen,  als  auch  burch  formen,  melche  jmii 
ftn  ben  aufgeßeEten  Sippen  in  ber  Sftitte  flehen.  Sch  merbe  ge« 
Imtlidh  auf  biefelben  jutücFfommen. 

Unter  ben  blinbbarmformigen  Prüfen  ftnb  bie  einfach ßen,  mie 
ft  überall  in  ber  (Schleimhaut  bcS  ©ünn*  unb  ©icFbarmeS  mehr 
oi:  minber  biebfgebrangt  oorfommen,  gerabe  unb  glatt,  in  ber 
•tjen  Sange  gleich  weit,  auS  einer  »ollFommen  ßructurlofen,  mafs 
e eilen  Tunica  propria  gebilbet;  fie  ftecFen  in  Sücfen  ber  Schleim* 
|it  unb  oft  auch  ber  Tunica  nervea , auS  melcßen  fie  ftch  leicht, 
bi'h  Schaben  über  bie  Schleimhautfldche  ßerauSjießen  laffen.  2fuf 
•-  • V.  gig.  19  iß  baS  blinbe  ©nbe  ber  ©iefbarmbrüfe  einer  Rafye 
ui  in  gig.  25  c bie  ©rube  ber  Schleimhaut  abgebilbet,  in  meldhe 
)t©rüfe  eingefenft  mar.  Sß  biefe  oollfommen  mit  ben  fecunbdren 
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3ellen  angefullt,  fo  laßt  ftch  bie  Tunica  propria  nid)t  erfennen 
man  barf  aber  bann  nur  oiel  SBaffer  ober  oerbünnte  ßffigfdure  ju 
fe^en,  fo  entfernt  ftch  burcf)  (Sinfaugung  ber  glüffigfeit  bie  hell 
2Banb  oon  bem  jdtjen  Sntjalte  unb  erfctjeint  an  ©teilen,  wo  ba 
SBaffer  eingebrungen  ifl  (a  a),  als  ein  jarter  ©treifen  (c).  ©ie  nac 
Sieberfübn  genannten  ©unnbarmbrufen  beS  9)?enfchen  unb  be 
©dugetl;iere  fcheinen  am  fürjefien  ju  fepn,  inbejj  ftnb  fte  normet) 
htnreichenb  gefannt1.  ©ie  ©icfbarmbrüfen  beS  59?enfd?en  werbe: 
um  fo  langer,  je  mef;r  fte  ftd;  bem  Qünbe  beS  ©armcanalcS  ndherr 
unb  im  SWaftbarm  ftnb  fte  fchon  mit  bloßen  2fugen  wahrnehmbar 
am  blinben  ßnbe  ftnb  fte  etwas  angefchwollen3;  bei  ber  Äa^e  fan 
ich  oft  baS  blinbe  (ünbe  auf  eine  furje  ©trede  gabelig  geteilt,  a( 
l;dtten  an  ber  ©pilje  urfprünglich  2 ©rnfenbldSchen  nebeneinanbe 
gelegen  unb  waren  auch  feitlid)  mit  einanber  oerwad;fen.  Sd;ful)t 
bieg  an  als  eine  UebergangSform  ju  ben  traubigen  ©rufen,  ©i 
©idbarmbrüfen  beS  SfleerfchweincbenS  haben  eine  2dnge  oon  0,1281 
auf  0,028"'  ©urcbmeffer. 

lieber  ben  Snfyalt  biefer  ©rufen  habe  ich  jahlreiche  Unterfu 
jungen  angejlellt  unb  mich  uberjeugt,  baß  er  in  gefunben  Äbrpev 
nicht  immer  bie  gleiche  33efchaffenbeit  hat.  3u  Seiten  ijl  baS  gan; 
9i6hrd)en  auSgefutlt  oon  einer  jähen  fWaffe , in  welcher  man  nicht 
als  Grlementarfornchen  unb  nur  hier  unb  ba  einige  gellere,  runt 
liehe  ©teilen  unterfdjeibet.  Sn  Saf.  V.  gig.  19  ftnb  im  untere 
£l;etle  beutliche  3ellenferne  (b),  weiter  hinauf  ftnb  bie  3etlenfern 

I 

x 9?acb  &raufe  (2fnat.  I,  497)  füllen  fte  nur  etwa  hoppelt  fo  tief  fe»i 
alSbicE,  0,05"'  tief  auf  0,02  — 0,03'"  ©urcbmeffer;  Äraufe  hat  aber  bie  pöf), 
nid)t  ganj  oor  fleh  gehabt,  benn  auf  bem  33oben  bemerkte  er,  roie  fd)on  fii 
b e r E ü h n (De  fabr.  et  act.  villor.  p.  14),  ein  ober  mehrere,  mit  treiper  glü 
ftgfeit  gefüllte  33lä6d)en , bie  er  für  Tfnfdnge  oon  Cpmphgefdpen  hielt;  rieht 
erfldrt  fdjon  93  6 hm  (Gland.  intest,  p.  34)  biefelben  für  fPartifctn  beS  ang? 
häuften  Inhaltes,  ©ie  SOtünbungen  ber  Cieberfühn’fchcn  ©rüfen  ftnben  ftd)  ai 
gebilbet  bet  Eieberfühn,  a.  a.  D.  Tab.  II.  III.  33ohm,  a-  a.  D.  Tab. 
fig.  2.  4.  5.  7,  Äranfe  ©armfdhleiml)-  5Saf.  I.  gig.  10.  II.  Henle,  Sya 
bolae.  Fig.  12. 

2 Böhm,  Gland.  intest.  Tab.  I.  fig.  8.  9 (oom  äJtenfdjen).  Tab.  I 
fig.  1 (oom  pafen). 

3 E.  H.  Weber  in  Pusinelli  additamenta  quaed.  ad  pulsus  normal 
cognitionem.  Lips.  1838.  ©er  ©urchmeffer  beträgt  nach  äße  ber  an  6 
SWünbung  0,037™,  am  gunbuS  0,053'",  bie  Sänge  0,1—0,12"'. 


909 


Snfjalt  ber  Sarmbrüfen. 

ber  SEiefe  oon  bellen  ©dumen  umgeben,  unb  an  ber  Dberfldcbe 
bt  man  fte  in  ber  SBanb  großer,  feinforniger  3ellen  (ee);  d ijt 
ite  frei  oorragenbe  Belle,  in  weldjer  ber  Äern  noch  aug  jwei  getrenns 
it  Elementarforncben  befielt.  Sn  anberen  fallen  nimmt  bie  Ent? 
■cfelung  beg  Srüfeninbalteg  eine  anbere  Stiftung.  Sn  ber  tornu 
,t  «Waffe  ftnben  ficb  ju  unterji  auch  3ellenferne  (gig.  20,  A),  bann 
<cr  längliche,  feget  - ober  cplmberformige  Äorpercben  (B)  mit  einer 
. t Äernforpercben  unb  ohnedem,  unb  mannigfache  $ormen  mehr 
er  weniger  auggebilbeter  Epitbeliumcplinber  (C),  biebt  umlagert 
tb  einigermaßen  oerbüllt  oon  bunfeln  Elementarforncben  (a). 
«an  ftef)t  ein  regelmaßtgeg  <5t>ltnberepit^elium  ficb  entwickeln,  unb 
ttm  bieg  ooQenbet  ijt,  fo  fiebt  eg  mit  bem  Eplinberepitbelium  ber 
irmoberfladbe  in  ununterbrochenem  3ufammenbange,  bie  Srfife 
j)t  bann,  ifolirt  unb  oon  ber  ©eite  betrachtet,  eine  centrale 
t g unb  eine  biefe,  regelmäßig  quergejireifte  SBanb;  oon  oben  be; 
lebtet,  fiellt  ficb  ber  Eingang  ber  Srufe  alg  ein  enger  Äreig  bar, 
ndjet  oon  ben  breiten  Enben  ber  Epitbeliumjellen  begrenzt  ijt, 
öit  ibm  geben  rabiale  ©treifen,  ben  feitlicben  Eontouren  ber  3ellen 
ciiprecbenb,  jur  eigentlichen  SBanb  ber  Srufe,  bie  wie  ein  weitem 
n concentrifcber  Äreig  bag  Sumen  umgiebt.  Sag  Sumen  ber 
iitfe  ijt  um  fo  enger  unb  bie  oom  Epitbelium  gebilbete,  innere 
iub  ber  Srüfe  um  fo  fiarfer,  je  mehr  bie  Eplinbercben  entwidfelt 
it  , je  mehr  ficb  namentlich  bag  unter  bem  Äern  gelegene,  fptfc 
gmfenbe  Enbe  oerldngert  bnt  Sch  fab  Srüfen  oon  0,025'" 
irebmeffer,  beren  Surnen  nicht  mehr  alg  0,005  — 0,006'"  im 
£rcbmeffer  hätte,  fo  baß  alfo  bie  Sicfe  ber  Epitbeliumlage,  ober 
bi  Sange  ber  Eplinbercben,  fajt  0,010'"  betrug.  Sn  ber  Stegei  finb 
ßtfurjer  *. 

Sehnliche  einfache,  blinbbarmformige  Srufen,  wie  bie  hier  be* 
d ebenen,  kommen  an  gewiffen  ©teilen  beg  SWageng  oor.  Sm 
ÜHjen  beg  ©cbweineg  nehmen  fte  nach  SBagmannl 2  ben&arbial; 
b , ben  S3linbfa<f  unb  ben  bem  «Pförtner  jundcbjt  gelegenen  SEbeil 

l 83  61)  nt  betreibt  ben  Snfjalt  ber  ©iefbarmbrüfen  beS  SBenfdjen  (Gland. 
dt.  p.  42)  als  eine  flare  glüffigfeit  mit  formtofen,  flockigen  &orpercben; 
ie:örperd)cn  in  ben  2Mcfbarmbrüfen  beS  £afen  fanb  er  länglich  / unregelmä* 
icebenb.  p.  48);  au§  ben  üie&erfübn’fcben  Prüfen  beS  50tenfd)cn  fat)  er  in 
>« Celera  bas  Giplinberepitbetium  ficb  ablbfen  unb  beroorquellen. 

8 De  digestione.  p.  7.  fig.  1 u.  2. 
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ein;  fte  ßaben  einen  ©urcßmeffer  non  0,02  —0,03'",  bag  £untei 
betragt  aber  nur  ben  werten  Sßeil  beg  ©urdjmefferg,  bie  an  bei 
SBanben  in  einfacher  ©cßicßt  regelmäßig  georbneten  Epitßeliumct) 
linber  müßten  bemnacb  0,007  — 0,011'"  £dnge  ßaben1. 

Eg  giebt  noch  eine  anbere,  compltcirtere  2lrt  blinbbarmformigc 
©rufen  im  Sßtagen,  welche  oorjuggweife  ber  Ttbfonberung  beg  Sfta 
genfafteg  oorjufteßen  fcbeinen  unb  baßer  Sflagenfaftbrüfen  genanti 
werben  mögen.  2Bo  fte  liegen,  tjt  bie  ©ößleimßaut  bi«f er , alg  a 
anberen  ©teilen,  bunfler,  glatter,  burd)  SCBülfte  unb  tiefe  gurcbe 
auggejetcßnet.  3m  Silagen  beg  ©cß  weineg  nehmen  fte  nacß  2Ba», 
mann  bie  5D?itte  ber  großen  Euroatur  unb  bie  jundcßft  gelegene 
Sßeile  ber  oorberen  unb  ßinteren  SBanb  ein,  beim  Äanincßen  fan 
td ) fte  im  SHagengrunb , unb  auch  nur  ßier  geigte  bie  glwfftgfel 
waßrenb  ber  fßerbauung  fauren  ©erucß  unb  faure  Stcaction,  bcii 
£>unbe  unb  beim  SJlenfcßen  ließen  fte,  nacß  ffiifcßoff,  in  ber  Poe 
tio  pylorica.  Sßrer  Entwicklung  unb  ©eftalt  nacß  fann  man  f 
alg  eine  Ueberganggform  ju  ben  traubigen  ©rufen  anfeßen.  ffieiii 
Äanincßen  ftnb  fte  feßr  lang  unb  bünn  unb  großtentßeilg  auä  ein« 
einfachen  S3ldgcßenreiße  gebilbet.  ©ie  S3ldgd)en,  ßell,  fcßmacßfo 
nig,  runblicß  ober  ecfig  (SEaf.  V.  gig.  16,  a)  ftnb  in  ber  3tc 
mit  einem  beutlicßen  äeßenfern  »erfeßen,  an  einanber  abgeplatti 
aber  getrennt  unb  leicßt  ju  ifoliren.  Tlußen  auf  benfelben  unb  < 
ber  ©renje  jmifcßen  je  jweten  ßabe  icß  jumcilen  freie  Sellenferi 
gefeßen.  Sßre  Eptoblafien  werben  nacß  oben  ßin  blaffer,  ber  3 
ßalt  forniger,  bie  ©renjen  oerwifcßen  ftcß  (b);  ßößer  hinauf  fcßroi 
ben  bie  ©cßeibewanbe  unb  eg  bilben  ftcß  einfache,  an  ber  @te 
ber  ehemaligen  ©cßeibewanbe  etwag  eingebogene  fRoßren,  aug  ein 
jtructurlofcn  Söanb,  mit  ßier  unb  ba  aufliegenben  3ellenfernen  ui 
continuirlicß  fornigem  Snßalte  (c).  Enblicß  oerlieren  ftdß  bie  3 die 
ferne  unb  bie  Einbiegungen  ber  9?dnber.  ©ie  dtorncßen  big  3 
ßalteg  ftnb  Elementarforncßen , auf  bie  befannte  SSBeife  üereinig 
fte  ft'cß  ju  2 unb  3,  umgeben  ftcß  mit  3eHen  unb  fiellen  jule 
jiemlicß  große  ©cßleimforpercßcn  bar,  welcße  man  aug  ben  ©ruft 
augpreffen  fann  unb  welche  wdßrenb  ber  23erbauung  in  einer  c 

t)  Sftacß  $Pappcnf)eim  (SSerbauung.  14)  ftnb  bie  (Spitbeliumctjlin 
biefer  ©rüäcßen  0,000  — 0,010'"  lang,  unb  an  ber  S3aft6  0,003'"  breit,  i 
2)urdjmeffer  ber  Prüfen  giebt  er  ju  0,035"',  ben  Surdjmeffer  be£  Cunicnß 
0,012"’  an. 
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tätlich  mächtigen  Sage  wie  eine  Membran  bte  SO?agencontenta  eim 
lüen. 

Sieben  ©rufen  ber  eben  gefchilberten  2frt  beobachtet  man  am 
t'e  (Saf.  V.  gig.  17),  an  welchen  nirgenbS  mehr  bie  urfprungli; 
cn  Sellen  ju  erfennen  ftnb;  fte  (teilen  einfache  fKobrcben  mit  blin; 
in  ©runbe  (a)  bar;  bie  außen  aufliegenben  Seüenfcrne  (b)  unb 
c 33arifofttaten  geßatten  aber  feinen  Sweifel,  baß  fie  auf  bernfel; 
h SBege  entfianben  fetjen. 

Schon  an  ber  in  gig.  16  bargejMten  ©rufe  fommen  aus; 
r)me>  weife  2 3ellen  nebeneinanber  cor,  unb  biefe  oerlieren  bei  bet 
Irfchmeljung  nicht  blo§  ben  Shell  ihrer  SBanb,  womit  fte  ben 
■-hergehenben  unb  nachfolgenben  Sellen  jugefehrt  ftnb,  fonbern 
oh  ben  Sßeil,  womit  fte  ftch  gegenfeitig  berühren.  Sftan  benfe 
fi  nun  um  bie  eingebilbete  Tire  ber  ©rufe  3 unb  mel;r3ellen  wie 
ii  einem  Sting  gelagert  unb  bann  mit  einanber  oerfchmeljenb,  fo 
(alt  man  bie  langgejlrecften , röhrenförmigen,  mit  traubigen  2tu$; 
r.chfen  oerfehenen  ©rufen  be£  Sföenfchen,  be§  Schweine^  unb  am 
b:r  Shiere \ 2fuch  beim  Schweine  unb  ber  Äafte  unb  wahrfcheim 
li  beim  9J?enfchen  liegen  in  tieffter  Schicht  oft  einzelne , noch  »öd; 
'unten  gefchloffene  3eüen , an  welchen  aber  nicht  leicht  ein  Äern 
amben  wirb.  S5eim  Schweine  betragt  ber  ©urchmeffer  ber  feine; 
ri  ©rufen  0,026'",  ber  ©urchmeffer  einer  hatbfugelformigen  2fu§s 
eotung  be§  3?anbe6,  welcher  gleich  ijt  bem  ©urchmeffer  eines 
XifenblaSchenS  oor  ber  SBerfchmeljung,  mißt  jwifchen  0,009  unb 
97ach  Äraufe  giebt  eä  gehaltene  unb  in  2,  nach  9t. 
tigner  felbjl  in  mehrere  blinbe  ©nben  aullaufenbe  ©rufen1 2. 
X Sange  biefer  ©rufen  beim  Sftenfchen  betragt  nach  SBagnet 
ö, Sb  in  biefen  ©rufen  bie  fecunbaren  3eden  ju  einem  pfla; 
ti-  ober  gar  «tlinberformigen  ©pitheliunt  ftch  entwicfeln  fonnen, 
ni  ich  unentfchieben  laffen  3. 

1 ISgX.  bie  2f6bitbung  »on  33 if (hoff  in  50tü(lcr’g  2fvth-  1838.  Saf. 
tl.  gig.  3 »om  50ienfchen,  gig.  12  oom  fntnbe,  gig.  15  u.  16  »cm  ©cfroeine. 

2 ©abelig  unb  mehrfach  geteilte,  felbjl  quajlförmige  btinbbarmförmige 
Dien  finben  ftch  bei  Spieren.  SSgl.  J.  Müller,  Gland.  secern.  Tab.  II T, 
fie9.  SU.  SSBagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVII.  fig.  7.  ©ie  ©ubmarib 
ntife  ber  336gel  (SBeber  in  501  e cf.  2Cr<h-  1827.  ©.  286.  Saf.  IV.  gig. 
!l  21)  fdjeint  auch  baf)in  ju  gehören. 

J ©ie  Gfntbecfung  ber  blinbbarmförmigcn  ©rufen  bcS  50tagen§  fällt  in  bie 
(»[te  3eit:  ©prott  33ot)b  befchricb  fte  juerlt  1836  in  feiner  Snauguralbif 
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Unter  ben  ^»autbrüfen  retten  fid?  jundcbji  bie  Sfteibom’fcf 
©rufen  ber  2tugenliber  unb  bie  ©rufen  ber  Caruncula  lacryms 

fertation  (On  the  structure  of  the  mucous  membrane  of  the  stomat 
SBaS  man  oor  ihm,  wenigftenS  bet  ©tcnfdhcn  unb  ©äugethieren,  Stufen 
©tagenS  genannt  hatte,  waren  entweber  bie  unbeftänbigen  linfenförmigen  X 
fen,  ober  blope  SBülfte  unb  Vertiefungen  ber  ©chieimhaut.  ©prott  Sc 
jeigte,  bafj  in  ben  feilten  Vertiefungen  ober  ©rübdjen  ber  ©chieimhaut 
bie  ©tünbunaen  ber  blinbbarmförmigen  Stufen,  mehrerer  in  einem  gcmcinfai 
©rübchen  liegen.  Sen  Surcbmeffcr  ber  Srüfen  beim  ©chwein  beflimmt  et 
0,04"'.  @r  nennt  fte  ct)linbrif«^ , faferfbrmig , ohne  auf  ihren  feineren  5; 
unb  bie  Verfdjiebenljeiten  beffelben  einjugcljen.  2Cue  ben  glatten  Stufen 
-Karbia  flammten  bie  ©plinber,  aus  ben  traubigen  beS  ©tagengrunbeS 
tunblidjen  3eUen,  welche  ich  irrig  als  (Spitheliumjellen  ber  ©tagenfd)leiml 
bcfdhrieb  (Symbolae.  1837,  p.  10.  20);  fornige  unb  fernlofe  VtüSdhen 
0,006  — 0,007"'  Surbhmeffer  erhielt  ich  aus  einem  menfchlichen  SJtagen  unb  i 
8 Sage  macerirten  ©tagen  einer  -Safte.  3m  lederen  gallc  glaubte  ich  ft« 
ben  Välgen  fjerraovgebrücet  ju  haben,  fie  tjingcn  in  gorm  »on  (Shlinbern'i 
fammen  unb  jerftrcuten  fich  burcf)  ©chütteln  im  SfBaffer;  ich  will  noch  i) 
entfdjeiben,  ob  cS  SrüfenbläSdjen  ober  3etlen  beS  SrüfeninljalteS  waren;  i 
leiteten  galle  wäre  baS  Verfchwinben  beS  -Kerns  merfwürbig.  fpurfi 
(Veridjt  b.  Staturf.  in  fPrag.  1838.  ©.  174.  gig.  1—8)  hat  ben  fein  i 
Vau  ber  ©tagenbrüfen  gefdjilbert,  aber  feine  ©chilberung  bezieht  fid)  nur  i 
bie  Srüfen  mit  (Splinberepithelium.  3n  jebem  SrüSchen  war  ein  förr : 
Snhalt,  beffen  -Körnchen  an  ben  SBänben  concentrifd)  georbnet,  gegen  bie  ij 
tremität  ber  Srüfe  großer  würben,  julefct  nur  eine  aus  houiocentrifd)  git 
neten  gäferajen  beftehenbe  ©ubftanj.  ©egen  bie  2fre  blieb  ein  freier  9taumi 
ben  flüfftgen  Sheil  beS  SnhatteS.  3ebeS  -Körnchen  war  burd)f<heinenb  miii 
gerunbeten  (Scfen  unb  hatte  einen  -Kern  im  3nnern.  Vifdjoff  (©tüll.  7 i 

1838.  @.  513)  unterfchieb  einfach  unb  traubig  enbenbe  Srüsdhen,  baS  (Som 
tum  fcheint  er  aber  nur  an  ben  Unteren  unterfudjt  ju  haben  unb  leugnet  fc< 
bie  ©riftenj  »on  (Spiinbcrn  unb  (Spithelium.  3m  ©tagen  beS  ©chireineS  je 
feiner  Ttngabe  nach  alle  Srüfen  traubig  fcpn  (ob  auSnahmSweife  berglee 
aud)  in  ber  ©egenb  ber  -Karbia  oorfommen?).  ©egen  Vif  (hoff  ei' ' 
-Kraufe  (©tüll.  Ttrch-  1839.  ©.  CXX),  bah  beim  ©tenfdjen  wcnigftenb; 
untere  @nbe  ber  Srüfen  nie  traubig  feh,  baS  fdjwachhöcferige  TCnfehen  t ' 
ba  fie  feine  beutlid)  häutige  2Banb  beft^en  unb  nur  (Sinfenfungen  im 

ber  ©chieimhaut  fepen,  lebiglich  »on  ben  -Körnchen  her,  welche  eng  jufam  i 
tiegenb  ihre  Snnenflächc  befleiben.  Siefe  -Körnchen,  welche  ftd)  als  jufam 
hängenbe  ©tränge  herüorbrücfcn  taffen,  haben  0,004  — 0,007"'  Surdjmeffer r 
-Kerne  »on  0,002  — 0,003'",  feiten  »on  0,0011"'  (Äcrnförpcrchcn).  fPapo 
heim  erflärt  baS  höcferige  tlnfehen  ber  Srüfen  im  fPploruStfjeil  »on  3if 
menjiehung  ber  ©cheibe  (?),  baS  ©pithelium  fanb  er  cplinberförmig,  aber  i 
pflaflerförmig , häufig  fanben  ftbh  o»a(e  -Körper  mit  (Sentralfern  (Vertan 

1839.  ©.  18).  SB  a S m a n n (De  digestione.  1839.)  lehrte , bafj  baS  ® 
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ttpithelium  nur  einem  Steile  ber  SJtagenbrüfen , ben  glatten,  jufomme;  non 
t traubigen,  namentlid  beim  ©dmeine,  gab  er  eine  anbere  Schreibung. 
G beftcbje  nämlt'd  an  ben  angeführten  ©teilen  bie  ©dleimhaut  nicht  aug 
Sorten,  fonbern  aug  foliben  ©dulden  oon  0,03-0,05"'  Surdmeffer.  Sie 
i ildcn  fepen  jufammengefe|t  aug  Acini  ober  Sellen  oon  0,016  — 0,020'" 
J:d)meffer,  beren  jebe  überall  gefdloffen  fct)  unb  eine  eigenthümlide  SBanb 
b se.  Sn  ber  3tcfe  feilen  bie  ©dulden  burd  Septa  non  Sinbegemebe  ge* 
!bcn,  bie  gegen  bie  freie  Dberfläde  bin  fdminben:  bie  oberflädlide  ©didt 
t;  ©dieimfjaut  fct)  bann  ein  gleidförmigeg  Aggregat  ber  Acini  ober  Sellen. 
£ ©rübden,  melde  man  auf  ber  Dberfläde  ber  frifden  ©dleimßaut  bc= 
irfe,  entfpraden  in  ber  Stöße  ben  Acini,  melde  ft'd  trielleidt  burd  )Plafsen 
eitert  batten.  Ser  Snbalt  ber  Acini  ifl  im  unterften  Sbeile  förnig,  mit 
gieren  Äorperden  gemifdt,  höher  hinauf  liegen  an  ben  SBdnben  ber  Acini 
flete  Sellen,  beren  jebe  eines  ber  ebengenannten  Äörperden  als  Äern  ent= 
^ Se  näher  ber  freien  Dberfläde  ber  ©dleimhaut,  um  fo  größer  unb 
icreider  metoen  bie  Sellen  in  ben  Acini,  unb  in  ihren  Smifdenräumen , be= 
fo erS  gegen  ba§  Zentrum  ber  SO?utter§elIe  bin,  erfdeint,  aber  nur  in  gerin= 
Quantität-,  ned  bie  fornige  SOlaterie  mit  ben  freien  fernen,  melde  bie 
Ä.li  in  ber  Siefe  ganj  allein  augfütlt.  Sie  SOSdnbe  beS  Acinus  ober  ber  2J?ut= 
eile  merben  jualet'd,  je  nähet'  ber  freien  Dberfläde,  um  fo  meiter  unb 
fü,er  unb  bähet  rühre  cg,  bah  auf  ben  erffen  2Cnblt'cf  bie  oberffen  ©dt'dten 
(^dleimhaut  nur  aug  unregelmäßig  aneinanber  gefügten  Sellen  §u  beftehen 
dien.  Sn  ber  abgefdabten  ©ubftanj  oon  ber  frifden  ©dleimhaut  fanb 
SSmann  fornige  Sölatcrie,  freie  äferne  unb  bie  entmicfelfen  enbogenen  Sei* 
et  bie  le|teren  ooal  ober  runblid,  0,006  — 0,008'"  lang , 0,004—0,006'" 
tri,  burdftdO'g  / menig  förnig,  ihre  Äerne  0,002  — 0,003'"  breit,  platt. 
itSBalfer  merben  bie  Sellen  nad  einiger  Seit  förniger,  faltig  unb  fdeinen 
'dnblid  auftulöfen;  ber  Äern  verfällt  in  2 — 3 Äörperden.  ©ie  u erhalten 
ieütfo  mie  ©dleimförperden.  Sie  fornige  SJtaterie  befielt  aug  Äörnden 
n, Meinen  ©täbden  (mahrfdeinlid  nur  bie  auf  bem  SRanbc  ftehenben  platten 
icchen).  Sad  SBagmann  füllen  fie  ft'd  in  reinem  unb  fäuerlidem  SBafTer 
jfy  mag  id  bejmeifle. 

©agmann’g  Acini  ftnb  unfere  Srüfenblägden.  Smifden  feinen  2lnga= 
er tnb  bem,  mag  id  beobadtete,  finbet  ft'd  nur  bie  Sifferenj,  baß  3Bag  = 
ii n bie  Srüfenblägden  big  jur  Dberfläde  gefonbert  beftehen  unb  erft  bort 
»n  ft'd  öffnen  läßt,  mährenb  fie  mir  su  einer  röhrt'gen  Srüfe  «u  oerfdmeU 
n hienen.  SÜBagmann  madte  feine  Unterfudungcn  an  Suvdfdnttten  gc= 
Oteter,  oorf)er  mit  ©ummilöfung  getränfter  SJfagenfdleimhaut.  Db  er  ba= 
u $u  einem  Srrthum  oerleitet  morben,  ober  ob  an  ben  frifden  Srüfen,  mie 
‘I  oor  mir  hatte,  bie  ©rennen  ber  Slägden  minber  fenntlid  unb  beShalb 
entgangen  ftnb,  merben  fernere  Seobadtungen  entfdeiben.  äEobb  (Lotid. 
e<  gaz.  1839.  Decbr.  p.  429)  giebt  in  fig.  4 bie  tlbbilbung  beg  Ducr= 
v dnitteg  einer  SOtagenfdleimhaut,  melde  für  SBagmann’g  Sarftellung 
hü  reden  fdeint.  ®g  finb  in  Raufen  oon  2 — 8 jufammenliegenbe,  »öllig 
Sjtmerring , p.  Saue  b.  menfdt.  Äörperg.  VI.  5b 
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fd^tciburtg  1 , mietet  S-  Füller  beiftimmt 3 , ein  ©djlaud),  beffe, 
2Bdnbe  ringS  {jerum  unb  btö  in  bie  9?dbe  bet  üftunbung  jellig  |tni 
fo  baß  bie  ©rufen  wie  Srauben  au6feben,  mit  bem  Unterfdjiebe,  ba: 
bie  23eeven  unmittelbar  unter  einanber  oerfcbmoljm  ft'nb  unb  nid 
burdb  ©tielcben  jufammenbangen;  bie  3eücben  Ijaben  getroefn 
0,031  — 0,038"'  im  Heineren,  0,069 — 0,076'"  im  Idngften  ©urd 
meffer,  ber  langfie  ©urebmeffer  liegt  im  ©uerburebmeffer  ber  ©rufe 
©iefer  Sovm  jufolge  ft'nb  bie  SE^eibom’fcbcn  ©rufen  ben  traubi 
blinbbarmformigen  SHagenbrüfen  »erwanbt;  ihre  S3ldöd>en  ft'nb  ab 
großer  unb  bie  Tunica  propria  feßer,  an  ben  meijlen  ©teHil 
0,005'"  bief,  bem  9fanbe  concentrifd?  geßreift,  auS  achtem  S3inb 
gemebe  gebilbet,  welche  ftcf>  non  bem  S3inbegewebe  be§  SarfuS  n 
burcfi  feinen  Verlauf  abfefct  (non  all  biefem  uberjeugt  man  ftd>  leie 
an  feinen  BangS*  unb  ©.uerfebnitten  nicht  ju  febarf  getroefnet 
2(ugenliber,  bie  man  bann  auf  bem  ©bjecttrdger  einige  ©tunb 
mit  SEBaffer  aufquellen  laßt).  ©a$  Bumen  ber  33la3cben  ifl  erfü 

oon  einanber  abgegrenjte,  runbe  unb  etfige  ^(ecf e,  mit  einem  centraten,  bt 
teln  fünfte,  bie  Stobb  für  bie  £>urcbfcbnitte  oon  3J6t)r<ben  tjalt ; fte  finb  oi 
offenbar  nur  25urcbfcbnitte  ber  SStd^djen , unb  irft  bie  Cint'e , welche  einen  |)i 
fen  einfdjliefjt,  entfpriebt  ber  2Banb  ber  Stöbrcben  ober,  nad)  äßaSman 
ber  ©dulcben.  @§  ift  inbefj  möglich,  bafs  SEobb’S  £luerburcbfcbnitt  an  er 
tiefen  ©teile  gemad)t  ift,  wo  bie  SBldScben  nod)  ifolirt  waren.  2Bagn 
(Icon,  physiol.  Tab.  XVI.  fig.  1 , ß)  bilbet  bie  SJtagenbrüfen  beS  SOtenfd 
traubig  ab,  febeint  aber  biefe  ©ejtalt  für  eine  SQSirfung  beS  ©rucfeS  ju  W 
g>bujtoi.  ©.  199). 

1 SKerf.  tfreb-  1827.  ©.  285. 

2 Gland.  secern.  p.  51.  Tab.  V.  fig.  2. 

3 Srrig  fteltt  SBerreS  (iOtifroff.  Tfnat.  ©.  144.  3)af.  XIII.  güp  2.  4)  1 
SJJteibom’fcben  Prüfen  fo  bar,  af§  ob  aus  bem  centraten  TfuSfübrungSga1; 
feine  Stöbrtben  entfprängen,  bie  ficb  tieften  unb  an  welchen  bie  SSläStben,  : 
an  ©fielen,  ft^en  fotlen.  ®ie  SÖtaöcbcn  fotten  0,06  — 0,096'",  bie  ©tieie  0,6 
— 0,009'"  mefTcn.  Sn  Tlrnolb’S  ’ttbbilbungen  ber  Srüfe  (.Icon,  anat  Fe. 
IT.  Tab.  I.  fig.  10.  11)  bangen  einzelne  33ldScben  an  Eurjen  ©fielen,  bie  : 
einzeln  in  ben  centralen  TfuSfübrungSgang  übergeben,  bie  ©eftalt,  »eltbe  • 
SDrüfe  auf  bem  Duerburchfcbnitte  be§  TfugentibeS  fyat  (ebenbaf.  fig.  12),  bt 
aber  oiclmebr  jur  SSeftatigung  ber  tfngabe  oon  StB  ober  unb  SO? ü Ile r ; i 
©erber  enblid;  (2fllg  2fnat-  ©.  77.  Saf.  VII.  gfg.  158)  finb  bie  SOlei 6c: 
fd)en  IDrüfen  beS  ÄatbeS  abgebilbet  wie  tief  in  SBlinbbdrmdben  geteilte  Dru; 
tappdjen,  bie  mittelft  eines  furjen  TtuSfübrungSgangeS  auf  bem  centralen  £oi: 
auSfübrungSgange  aufftfcen. 
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in  oielecfigen,  etwa§  abgeplatteten  3eHen.  ®iefe  enthalten  größere 
i:b  kleinere  33ld3chen,  bie  ganj  ba3  Tfnfehen  non  Fetttropfeben  pa= 
h unb  burcb  ihre  bunfeln  ßontouren  oiel  jtarfer  in  bte  2lugen 
jlen,  al§  bie  blaffen,  fte  einfcbließenben  Sellen  felbft.  Sn  ber 
‘ itte  ber  lederen  jeicbnet  ftch  fjauftg  ein  größeres  runbeS  ^etttropf- 
^n  au§,  welches  bie  ©teile  eineg  ÄerneS  jit  oertreten  fdjeinen 
hnte.  Snbefj  fiel )t  man  in  ben  minber  angefüllten  Sellen  einen 
( ten  blaffen  dptoblajten  mit  Äernforpercben. 

@ine  anbere  2lrt  blinbbarmformiger  Prüfen  erhalt  ein  complt'i 
c e3  2lnfepen  unb  fann  auf  ben  erjfen  SSlitf  ben  traubigen  gleichen 
tmrch,  baß  ber  untere  Sheil  be3  ÖtobrcbenS  ftch  ju  einem  Änauel 
tammmenmitfelt.  @3  gehören  bahin  bie  ©cbweißbrüfen  ber  ^)aut 
to  bie  Shrenfchmaljbrüfen.  £)ie  Änauel  ber  erjieren  liegen  tief  in 
c <5utig  unb  felbft  im  Panniculus  adiposus,  ihr  2luSfübrung£j 
g 13 , b.  h-  bie  nicht  aufgerollte  gortfe^ung  be§  SJohrchenä  »erlauft 
it©piralwinbungen  bis»  jur  Oberfläche  ber  CrpibermiS.  S5 r e f cb et 
U'  Sfouffel  be  Saujcme1  fMen  ©cbweißbrüSchen  be§  9J?en; 
fcn  bar,  beren  TlugführungSgange  mit  einanber  burbh  Slueröfte 
tißomoftren.  SEBenn  bie§  wirklich  oorfommt,  fo  fonnte  man  barin 
in  Uebergang  ju  ben  netzförmigen  Prüfen  fehen.  S3urcPhörbt2 
pachtete  bergleichen  Tlnaftomofen  jwifcpen  ben  blinbbarmformigen 
Xigcften,  welche  ftch  nebeneinanber  auf  ber  inneren  flache  beel 
U.'uS  ber  SBieberfauer  offnen,  unb  @.  SEBeber3  macht  fchon 
u bte  Analogie  aufmerffam,  welche  ftch  baburch  jwifchen  biefett 
5 leimbrttfen  unb  ben  (Landleben  ber  Vieren  unb  ijoben  ergeben 
"be.  £)er  Shcil  ber  ©d)weißbrüfe,  weiter  ben  Änduel  bilbet, 
it  ber  im  Fettgewebe  gelegene  Sheil  be§  2luSführung§gangeg  be- 
tcn  auS  einer  firucturlofen  £>aut;  ber  in  ber  (üutiS  unb  in  ber 
Ve  ber  Qfpibermii?  oerlaufenbe  TluSführungSgang  nimmt  ftch  wie 
'ißanal  ohne  felbftftanbige  SEBanbe  au§.  £>ie  Abrufe  enthalt  eine 
dornige  ©ubjtanj  unb  ©cbleimforpercben , ber  fogenannte  2lu§; 
üungägang  ift  mit  einem  regelmäßigen  fPflafierepitbelium  au§ge; 
l«  et  (f.  oben  ©.  237) 4.  2ln  ben  Ohrenfdjmaljbrüfen,  welche  im 

1 Am.  des  sc.  nat.  2e  se'r.  II.  PL  X.  fig.  33. 

2 Observationes  de  uteri  vaccini  fabrica.  Basil.  1834.  fig.  1. 

I Mühlhausen,  De  asthmate  thymico  infantum.  Lips.  1837. 

1 2f.  SSS e n b t befc^vieb  nach  ?>urftnje’S  ©ntbectung  ben  fptralformigen 
■ UMfjtungSgang  (De  epid.  humana.  1833.  SOtülI-  2Crdt).  1834.  0.  284. 

58  * 
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2BefentIidf)en  ben  ©duveipbrüfen  ganj  ähnlich  gebilbet  ft'nb,  fat) 
bie  SBanb  bei?  fnauelformig  jufammengetvtclelten  ©chlaucbeS  lartc 
geftreift  unb  nach  S3ehanblung  mit  Sfjtgfdure  mit  einer  mehrfach 
©d)id}t  von  fernen  bebeeft,  welche  alle  in  bev  9rid)tung  ber  2a 
genare  bes>  Kanals  in  gefdhlangelten  .Körperchen  verlängert  watv 
£)ie  jireiftge  SBanb  hatte  0,0025'"  £)t<fe  an  einem  ©cbtaudhc  v, 
0,045'"  Surchmeffer.  £)er  2luSführungSgang,  gerabe  unb  fu 
batte  0,025'"  £>urcbmeffer;  feine  3Banb  hatte  eine  £>i<fe  von  0,00 
unb  beftanb  aue>  langölaufenben  33inbegewebefafern  l.  £>ie  im  S: 
nern  enthaltenen  3ellen  ftnb  aber  von  ben  enbogenen  Selten  1 
©cbweipbrüfen  febr  verfdjieben  unb  ähnlicher  benjenigen  ber  SJJeiboi 
fdben  Prüfen,  ©ie  ftnb  runblich  unb  länglich,  von  0,0052 
0 0064'"  £>urcbmeffer,  mit  einem  Äern  von  0,0025"',  unb  an:- 
füllt  mit  f leinen , bunfeln,  meijt  ccfigen  .Körnchen,  wovon  bie  gel- 
ten 0,0018"'  2)urcbmeffer  haben.  £>iefe  Äornchen  gldnjen  bei  a- 
fallenbem  Sichte,  bei  burchfallenbem  ertheilen  fte  ben  3ellen  eine  gi 
garbe;  fte  liegen  fefi  im  Snttern  ber  Seile , aber  nahe  an  ft 
SBdnben  unb  ragen  guweilen  am  Stanbe  vor.  ©o  lange  bie  en  = 
genen  Sellen  ftcb  im  Innern  be§  ©rüfenfchlaucheg  beftnben,  f t 
man  nur  biefe  Äornchen  unb  man  mup  baS  Güontentum  herauf  ■ 
fen,  um  ftcl?  ju  überjeugen,  bap  fte  nirgenbe»  freiliegen,  fonbern n 
ben  3ellen  enthalten  ftnb.  3m  abgefonberten  SDh^nfchmalj  fomrc 
fte  in  unenblicher  Sflaffe  frei  vor. 


Saf.  IV.  gig.  3) ; 33  r e f dj  e t unb  3t  o u f f e l b e 33  a u j c m e (a.  a.  £>.  p- 
PI.  X.  fig.  15.  22.  32)  entbeetten  bie  eigentliche  ©rufe  als  einen  sac  leg 
ment  renfle,  bie  Xbbilbung  fig.  22  pellt  aber  bie  SBinbungen  naturgetreu 
©urlt  (SOtüll.  Xrch-  1835.  <3.  415.  Saf.  IX.  gig.  1.  5)  beobachtete 
3ufammenfe|ung  ber  ©rufe  aus  einem  »ielfacb  gemunbenen  (Schlauche,  mobd 
fte  mit  ber  S&tur  ber  ^>oben  2fef)nlichfeit  habe.  23gt.  23crreS,  Defierv.  3af 
XXXI,  416,  gig.  5 g.  ©ine  fdjöne  Xbbilbung  ber  ©rufe  mit  ben  23lutgef 
liefert  33.  SBagner,  Icon,  physiol.  Tab.  XVI.  fig.  9.  ©ie  ©iefe  ber  £ 
eben  beim  SJJenfcben  giebt  er  ju  0,16 — 0,25'",  ben  ©urdjmcffer  beS  @<hlaj 
0,04"',  bcS  JtuSführungSgangeS  ju  0,06'"  an  (fPbbftol-  @.  250).  32  ag1: 
fab  ben  2tuSfüt)rungSgang  jumeilen  jweifdjenfelig,  fo  auch  ©iralbeS  ( Coi m 
rendus  XIII.  1841.  No.  7). 


l 3n  ber  Jtbbitbung,  melche  Xrnolb  (Icon.  anat.  Fase.  II.  Tabl 
fig.  IS)  non  ben  Dbrcnfcbmatsbrüfcn  giebt,  ftnb  nur  fcbwachc,  fugelige 
benljeiten  ftchtbar.  SJiit  3t.  SBagner’S  ©arftcllung  (Icon,  physiol.  Tab. 
fig.  11,  A.  B)  jiimmen  meine  ^Beobachtungen  ganj  überein  unb  aud;  Än 
(SJlüll.  2trcb-  1839.  @.  CXVII)  beflätigt  biefelben.  Stach  Äraufe  be  ! 
ber  ©urdjmeffer  beS  Schlauches  0,055"'. 
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Die  fogenannten  Salgbrüfen  an  ©egenbcn  ber  £aut,  wo  feine 
)aare  ft^en , $.  33.  an  ber  Sichel  unb  ben  Sftpmphen,  ftnb  nod) 
icht  fo  genau  unterfucht,  um  ju  entfcheiben,  ob  fte  ben  33au  bet 
xtarbalgbrüfen  ober  ber  ©chweißbrüfen  ober  ber  fogleicb  ju  be; 
breibenben  ©chleimbrüSchen  hoben  *.  ©infame  33alge,  wie  man 
nge  annahm,  ftnb  eS  wof)l  in  feinem  gall.  2Ba3  man  für  ein: 
dje  Folliculi  sebacei  f;te(t , ftnb  bie  normalen  ober  burch  2lnbau* 
ng  fetthaltiger  Sellen  auSgebehnten  $aarbdlge,  beren  $aare  über: 
ben  würben  ober  ausgefallen  waren. 

Sl)e  ich  jur  2Cufgdl?lung  unb  näheren  SBefchreibung  ber  trauben: 
rntigen  ©rufen  übergehe,  muß  ich  nod)  nachträglich  bemerfen, 
ß oielleicht  fchon  einige  ber  oben  befcbriebenen  gefchloffenen  ©rü: 
tbldSdjen  nicht  einfach,  fonbern  burdh  23erfdf)meljung  mehrerer 
laSchen  entffanben  fepn  mögen.  M raufe1  2 fagt  oon  ben  SSdlgen 
r folitaren  unb  fPeper’fchen  ©rüfen,  baß  man  an  ber  inneren 
cicl)e  ihrer  .fjöhle  wenig  oertiefte,  burch  fefjv  niebrige  S3orfprünge 
gefonberte  jacher  ftnbe,  unb  über  bie  Glandulae  lenticulares  beS 
ogenS  ftnbe  ich  bei  S3  i f ch  o f f 3 bie  SSemerfung,  baß  bie  meijfen 
(§  mehreren  ©defdjen  jufammengefe^t  unb  oon  ©cheibewdnben 
(trogen  fepen. 

3u  ben  traubigen  ©rüfen  gehören  bie  fleinen  ©chleimbrüsdjcn 
; Sippen  unb  SSangen,  beS  ©autnenS,  ber  3unge  unb  ©pcife: 
re,  beS  ÄehlfopfeS,  ber  Suftröhre  unb  ber  ffironchiett,  bie  33runn’: 
nn  ©rüfen  beS  ©ünnbarnieS,  bie  ©chleinibrüöchen  ber  ©Scheibe, 

; Sonftllen,  ferner  bie  Sfwonenbrüfe,  bie  ©peichelbrüfen , baS 
•nfreaS,  bie  9J?ilchbrüfe,  bie  Sowper’fche  ©rüfe  beiber  ®efchlcch= 
unb  bie  fProjfata.  3n  ber  2fnorbnung  ber  lebten  Elemente  ftnb 
f;  olle  einanber  burdjauS  ähnlich  unb  unterfcheiben  ft'd)  nur  in 
nber  wefentlichen  fünften,  in  33ejug  auf  bie  Sftaffe,  ©röße,  auf 
SSerjweigung  beS  2luSführungSgangeS  u.  bgl.,  welche  fpater  an: 
neben  werben  foüen.  ©ie  ©rüfenbldSchcn  bilben,  in  ber  früher 
1 egebenen  SBeife  oerfchmoljen,  cplinbrifcbe,  fonifd>e  ober  umge: 

1 Sie  2C6bilbung  oon  SBcnbt  (*üü.  2fr  dj.  1S34.  £af.  IV.  gig.  6) 

dnt  bie  Stufen  ber  Otomptjen  barjuftellen , wie  fte  fepn  füllten.  Sie  Stufen 
c 33orl)aut  fleltt  ©urlt  ( ebenbaf.  1835.  410)  mit  ben  eg)aa cbalgbrüfcn 

-u, tunen. 

2 501  ütl.  Xtd).  1837.  0.  8. 

I*  SKfiU.  Ärdfc.  1838.  ©.  5111 
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kehrt  konifebe,  mit  feitlicßen,  traubigen  TluSwücßfen  befere,  bof)l 
Sdppcßen  (3Taf.  V.  ftig. 14),  unb  je  naeßbem  ein  größerer  ober  klei 
ncrer  Sbeit  ber  ffildScßen  fid>  felbßftdnbig  erhalten  ßat,  fteßt  mai 
ben  Sianb  eines  2dpp>dt>cn6  nur  [eicht  wellenförmig  eingebogen,  u>i 
in  B B unb  noch  mehr  in  C,  ober  tief  eingefchnitten.  Seichter 
unb  tiefere  Einbiegungen  kommen  nebeneinanber  ohne  Unterfcßieb  i 
allen  Prüfen  oor;  baS  SSlaScbcn,  welches  ben  ©ipfel  eines  fegt; 
förmigen  SappcßenS  bilbet  (A),  iß  aber  gewöhnlich  am  ßarkßer  bo 
ben  nacßßfolgenben  abgefeßt,  ja  mitunter  in  ber  Züchtung  ber  Sdr 
genare  beS  Läppchens  verlängert , auch  bemerkt  man  hier  unb  b 
SlaScßen  oon  ber  2;  bis  3fadben  fange  ber  übrigen,  gerabe  obe 
gebogen,  welche  furzen  ffilinbbdrmchen  ähnlich  fel;en  unb  burcf)  ein 
ober  jwei  Einfcßnürungen  ihren  Urfprung  auS  longitubinal  anetr 
bergereißten  ffilaScßen  oerratßen;  niemals  aber  fteht  ein  SMdScßc 
burd;  einen  bünncren  Stiel  mit  ben  übrigen  in  23erbinbung.  K 

Prüfen  mit  fcharfem,  geraben  Sfanbe,  wie  baS  ^ankreaS  beS  Äi 

ninchenS  (Saf.  V.  gig.  13),  kann  man  ohne  weitere  fPrdparation  b: 
©ipfelbldScßen  (cc)  ber  Sdppcßen  nebeneinanber  liegen  [eben,  wen: 
man  ben  9?anb  unter  baS  SSJlikrofkop  bringt  unb  allenfalls  mit  etwa: 
fchwacher  Efftgfdure  burdjftcßtig  macht.  £)te  Enben  ber  fappd)?! 
ffnb  hier  quer  abgeßumpft,  bie  ffilaScßen  baßer  mitunter  eckig,  tij 
oon  einanber  getrennt,  etwas  verlängert,  fo  baß  man  glauben  fonnt 
bie  Enben  oon  33linbbarmcßen  oor  fteß  ju  hüben.  £>er  £luerburd! 
meffer  ber  SrüfenbldScßen , ben  man  an  ben  halbkugeligen  Hu 
wüchfen  meffen  muß,  tfl  in  berfelben  ©rüfe  jiemlicß  conßant.  C 

betrdgt  an  ben  SchleimbrüScßen  ber  Sippe  0,015  —0,022",  a: 

^Pankreas  0,020  — 0,025"',  an  einem  IDrüScßen  ber  S3roncßialfd)lein 
haut  0,045  — 0,054"'.  &ie  feinßen  Belieben  ber  mcnfchlichen 
flata  meffen  nach  E.  |>.  SB  e ber  0,06 — 0,08'".  £>ie  primdn 
Sdppdjen  buben  mcißenS  ungefähr  0,6'"  fange  unb  an  ber  breit 
ßen  Stelle  0,2'"  S5reite,  boeß  kommen  auch  oiel  kleinere  unb  gr 
ßere  oor1. 

l e.  £.  SBcber  (?Kecf.  Tfrdh-  1827.  276.  Mühlhausen,  I 

asthm.  thym.),  3-  SKütler  (Gland.  secern.  p.  112.  1/  1^8 

Äraufe  (TCnat.  an  ben  betreffenben  Stellen ) unb  SR.  Söagner  (’Phöl- 'S- 25 
haben  SKeffungen  ber  SrüfenbläSchen  mitgetheilt,  roie  fte  fid)  nach  Snjeclion  n 
OUieclftlbet  ober  aBacßö  an  ber  Oberfläche  ber  Prüfen  barßeltten.  3tß  gtl 
hier  eine  2fuStt>ahl  berfelben:  j 

2fuö  ber  parotis  beS  SKenfcßen  (SK  u Iler).  . 0,009"' 
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©ie  centrale  v£>oble  eines  ©rüfenlappcbenS,  an  welcher  bie 
S^Ten  jebeS  einzelnen  33ldScbenS  gleicbfam  Ausbeugungen  ftnb,  tritt 
, bie  ©teile  berjenigen  Steile  ber  urfprünglicben  SBldScben,  welche 
ir  unS  bei  ber  gegenfeitigen  23erfct)me(jung  reforbirt  benfen.  ©teS 
wirb  auS  ber  nebenfiefyenben  $tgur  anfdjaus 
lief?  werben,  wo  bie  SBanbe  ber  4 Selten, 
fo  weit  fie  einanber  berührten  unb  reforbirt 
worben  ftnb,  fowie  bie  imaginäre  centrale 
£oble  burd)  punfttrte  hinten  angegeben  ftnb. 
Suweilen  ijt  aber  bie  centrate  £öble  weiter, 
als  fie  biefer  Rechnung  nad)  fepn  bürfte, 
ober  eS  flehen  mehr  SSldSdjen  um  biefelbe 
■ Greife,  als  anfänglich  einanber  berühren  tonnten.  dß  fragt  ftcb, 
i bie  >£>6ble  burdf?  AuSbebnüng  weiter  geworben  ift,  ob  urfprüngj 
j ©rufenbldScben  im  Snnern  lagen,  bie  ganj  aufgeloji  würben, 
::r  ob  ftcb  fpdter  neue  an  ben  SBdnben  angefügt  haben.  Einiges 
r l fab  ich  bie  centrale  >£jbble  beiberfeitS  bureb  bunlle,  langSlau= 

: be,  unregelmäßig  gebogene  hinten  fd?einbar  begrenzt,  ©tefe 
rn  fontten  nur  ber  in  bie  £6ble  vorfpringenben  SBanb  jwifeben 
i 2 S3laScben  entfpreeben  unb  eS  muffen  alfo  juweilen  bie  33laS- 
ett  in  regelmäßigen  2dngSreiben  georbnet  fepn. 

An  ben  größeren  ©rüfenblaScbm  ift  bie  Tunica  propria  juwet; 
i,  wiewohl  feiten,  mit  einer  fage  verlängerter  3eüenferne  befe^t; 
ce  Umwanblung  ber  Tunica  propria  in  ffiinbegewebe  b^c  ich 
r jt  gefeben.  dß  bürfte  bieS  vielleicht  an  ben  Sellen  ber  ^roftata 
kommen,  welche  ju  ifoliren  mir  noch  nicht  gelang  *. 

2fu§  ber  parotis  be«  #unbe«  (©erf.)  . . . 0,021"' 

„ „ „ eine«  Steugebornen  (SB e ber)  0,01 0" 

„ „ „ eine«  Äinbe«  (9t.  SBagner)  0,016  — 0,032" 

„ einer  menfd)l.  ©pcicficlbrüfe  (Äraufe)  . 0,014  — 0,029'" 

„ ber  menfdjl.  SOtiicbbrüfe  (SB eher)  . . . 0,034"’ 

„ „ „ „ (SBagner)  • ■ 0,050-  0,066"' 

„ ,,  „ „ (&  raufe)  . . 0,032—0,071'" 

,,  „ ßowpcr’fden  2>rüfe  (Äraufe)  . . 0,02  —0,04"’ 

„ ,,  SSrondjiatbr.  be«  SJtenfdjen  (SBeber)  0,045  — 0,071'" 

„ „ 4?arber’Übcn  ©r.  be«  #afen  (S3t  ü U e r)  0,092'" 

t ©er  ßrfte,  welcher  bie  SBanb  ber  SläScben  jufammengefegter  ©rufen  in 
iiefiung  auf  bie  ©tructur  einer  Unterfudjung  unterwarf,  ift  Ser  re«,  ßc 
treibt  fie  an  mehreren  ©teilen  (Stifroff.  TCnat.  1836.  ©.  138.  154.  160)  als 
■£  nplättdjen,  bie  mit  SJtoleculcn  befefct  fet)en.  3cb  fdjilberte  (90?  ü 1 1.  Arcb. 
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2Ba§  ben  Snbalt  bet  Slawen  betrifft,  fo  fommen  bter  b 
fetben  miFrofFopifcben  Elemente  »or,  wie  in  ben  blinbbarmformig 
Prüfen,  ©lementarForncben , ©ptoblajten  unb  ©cbleimFbrpercb 
finb  am  gewöbnlidjfien ; balb  füllen  fie  regellos  ba§  ganze  S3ld6dbj 
auS,  balb  liegen  bie  3ellcn,  ju  einem  jarten  ©pitbelium  georbn 
an  ber  inneren  gldcbe  t>cr  SBanbung  mnb  Fonnen  jufammenbdnge ;! 
in  ©eftalt  bobler  SlaScben  f)erau6beforbert  werben.  Sellen  ni 
getttropfcben , ben  enbogenen  3etlen  ber  SJieibom’fcben  Prüfen  dl) 
lieb,  fanb  id)  in  ber  £arber’fd)en  IDrüfe  beS  ÄanincbenS.  25ieS3(cj 
eben  ber  SDZilc^brufe  haben  außer  ber  Sactation  ein  ©pitbelium  öi|| 
Fleinen  platten  Sellen  0,0035"'  im  £>urd)meffer,  beren  Äern  ein 
£5urd)meffer  üon  0,0022'"  bat.  Sei  einer  Steuentbunbenen  fai 
icb  fiatt  beS  ©pitbeliumS  nichts  alS  lofe  ^ettFitgetcljen , nur  hier  ui 
ba  brudften  fid)  Sellenferne  mit  b^aus>.  3).  St  affe1  beobad^tete  ab 
in  einem  ähnlichen  galle  Fleine  Blättchen  uon  ber  ©roße  ber 
bermiSplattcben,  an  benen  einzelne  gettFügelcben  auffaßen. 

3Me  Fleinften  ©cbleimbruScben  in  ber  SJiunbboble  unb  b; 
Sroncbien,  non  $irfenForngröße,  finb  febon  auS  mehreren  primär 
ßappeben  jufammengefebt,  felbft  bie  Srunn’fdben  Prüfen  beS2)uni 
barmeS,  welche  jum  Sl)cil  noch  Fleiner  finb,  beheben  nach  Sofm 
au3  gefonberten  Sappcben,  beren  ttuSfübrungSgange  in  einen  getneif 
[amen  ttuSfübrungSgang  jufammenfommen.  £)a£  einige  Seifpi 
einfacher,  unmittelbar  auf  bie  fjaut  ftcb  offnenber , traubiger  £r 
fen  bieten  biejentgen  £)rüScben  ber  3unge,  weld)e  ©.  SB eb i 
einfadje  nennt.  Stach  feiner  Sefcbreibung 3 finb  eS  ©acFcben,  ben 
punFtformige  SJtunbungen  auf  bem  3ungenrücFen  mit  bloßem  2lu 
ftcbtbar  finb,  burdb  bdutige,  in  ihrer  *£)oble  befinblicbe  SSorfprun 
in  5,  6 unb  mehr  Sellen  getbeilt.  ©6  muß  inbeß  bezweifelt  me 

1838.  ©.  105)  bie  SBanb,  abgefepen  oon  ben  gellen,  a(§  fjomogen,  fprad)  at 
bie  33ermutl)ung  aug,  bag  fie  aug  feft  oerbunbenen  SSinbegeroebefäben  befiel 
SOJit  Slcdjt  inanbte  Rappen  l;eim  (SSerbauung.  1839.  @.  115)  bagegen  ei 
bag  bie  SOlembran  burdj  SDtaceration  nid)t  in  gafern  zerfällt.  ©d)tcai 
(iOtifroff.  Untcrf.  @.  197)  gab  ebenfallg  non  ber  Tunica  propria  ber  Kiet' 
an,  bag  fie  ein  Grlementargebilbe  unb  nidjt  aug  SSinbegewebe  jufammengefej 
ju  fepn  fcbeinc. 

l 501  üll.  2ftdO-  1840.  ©.  264. 

t Gland.  intest,  p.  38. 

3 501  e cf.  2Crd&.  1827.  ®.  280. 
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in,  ob  tiefe  großen  3eHen  mit  ben  mifroffopifc^en  SrüfenbldSchen 
entifdj  fepen. 

Sie  2frt,  wie  in  feen  jufammengefefsten  traubigen  SrüSchen  bie 
imdren  Läppchen  mit  bem  2lu3führung§gange  in  23erbinbung  ffe= 
n,  ift  nicht  leidet  au^umadjen.  CUiecffilberinjectionen  ber  Srüs 
i,  bie  am  leichteften  gelingen,  geftatten  feine  Prdparation.  SD?ef)r 
jten  Snjectionen  mit  erjtarrenben  SD?affen,  wonach  man  bie  Sdpps 
m au6einanberjtehen  unb  in  oerfcbiebenen  Stichtungen  burchfchneü 
n fann.  ©.  SB  eher  hat  an  berarttgen  Präparaten  ttufc 
ilüffe  über  ben  feineren  Sau  ber  traubigen  Srüfen  ermatten,  bie 
in  atlen  Punften  nur  beftdtigen  fann.  9Jfit  einiger  ©ebulb 
rb  man  auch  an  frifcpen,  oon  ihrem  natürlichen  ©ecret  erfüllten 
rufen  bie  feineren  2tefte  be§  2fu3füf)rungggange3  fo  weit  in3  3m 
re  ju  oerfolgen  unb  bie  2dppd)en  fo  augeinanberju^iehen  im  ©tanbe 
mt,  baß  man  bie  ©tücfe  bei  ftarfer  SSergroßerung  unb  burd)fal= 
(bem  fHchte  betrachten  unb  ft'cf?  jugleich  oon  ber  Sertur  ber  SBanbe 
:terrid)ten  fann.  (Ein  mäßiger  Srucf  ift  oortheithaft,  um  baS 
>ject  burdbftcbtiger  ju  machen,  boef)  barf  et  nicht  fo  fiarf  fepn, 
bie  ffilaSchen  planen  unb  ihren  Snhalt  entleeren,  toeil  biefer 
t’i  bann  in  ^dben  unb  ©trange  jieht  unb  leicht  Sdufchungen  oen 
daßt. 

Stach  3£rt  ber  ©efdße  oerjweigt  ftch  ber  £auptau3führung3- 
ig  einer  Srüfe  in  immer  feinere  2te(te;  bie  feinjien  tfefte,  welche 
f jwar  auch  noch,  aber  ol;ne  23erminberung  be§  ÄaliberS  oerjwei= 
ft,  h^en  einen  Surchmeffer  oon  etwa  0,080'"  ober  wenig  mehr, 

! ftnb  immer  noch  < Qleich  bem  ^auptauSführung^gange,  mit  biefen, 
i'Sfulofen  SBanben  oerfeßen  unb  baburch  leicht  h^au6juftnben. 
2e  Sicfe  ber  SBanb  an  einem  2hfte  oon  0,085'"  betrug  0,028'". 
3efe  tfejte  fieht  man  juweilen  gerabeju  in  ein  Srüfenldppdßen  en« 

, fobaß  bie  centrale  Höhlung  ber  Srüfenlappchen  bie  unmittets 
he  gortfefsung  be§  SumenS  beS  2tu3füßrungSgange3  ift  unb  bie 
lUSfelßaut  beS  lederen,  inbem  fte  rafch  bünner  wirb,  in  bie  Tu- 
‘U  propria  be3  SrüfenldppchenS  übergeht,  >£)duftger  ft|en  2,  3 
ui  mehr  Srüfenlappchen  oon  oerfchiebcner  ©roße  auf  bem  ©ipfel 
s lebten  SSerjweigung  be3  2tu6fübrung3gange§.  3lber  auch  fett- 
li  filmen  bie  Sdppchen  hi«  unb  ba  an  ben  feinen  3leften  ber  2(u3; 
:uung3gdnge,  oft  mehrere  an  berfelben  ©teile,  unb  ich  glaube  be 5 
itimt  gefehen  31t  haben,  wie  ein  3weig  be3  2tu3fübrungSgangcS 
a einem  5ßufd?e  oon  2dppd)en,  in  welchen  er  eingehüllt  war  unb 
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ju  enben  festen,  wteber  beroorfam,  um  fiel)  weiter  ju  feilen,  ©ei 
lieb  auffifcenbe  ßappdhen  ftnben  fidE)  übrigens  aud)  an  jtarferen  2£efiei 
beS  'tfuSfübrungSgangeS,  am  ^auftgften  münben  fte  an  ben  ©tcllei 
wo  ftd)  ein  ©tammdben  in  2 2tejte  theilt,  unmittelbar  in  benS()e' 
lungSwtnfel.  £>ie  primären  2appd)en  ber  jufammengefe^ten  trai 
bigen  Prüfen  communiciren  nicht  birect  miteinanber  unb  bieBwek 
beS  2fuSfül)rungSgangeS  haben  untereinanber  feine  anbere  93erbi? 
buttg,  als  burd)  ihren  Urfprung  auS  bem  gemeinfamen  ©tamtne 

B' 

i 3cf)  habe  ben  tarnen  Acinus  oermieben,  weil  er  in  eerfdjtebenem  @tm 
gebraust  worben  i|t.  SCtalpighi’t  Acini,  bie  er  für  bie  blinben  Gruben  b 
Ttutführungtgänge  erflärt,  ftnb  bie  noch  mit  bloßem  Ttuge  ftchtbaren,  rnellnd 
ntd)t  einmal  primäre  Cäppd^en.  Gf.  #.  SB  eher  (501  e cf.  2lrcE).  1827.  ©.  29; 
nennt  Acini  bie  blinben  Grnben  ber  ttutfüßrungtgänge,  bie  bivd)  jeUeuartii 
S3orfprünge  abgetheilt  werben,  atfo  unfere  primären  Läppchen  boer  bie  ©tpf 
berfelben.  Sie  meiften  Steueren  beziehen  ben  Stamen  auf  bie  Srüfcnbtätdjcl 
ttußerbem  ftnb  bie  foliben  Läppchen  ber  Cebcr  unb  felbft  bie  teilen,  aut  tut 
cfjen  fte  beftetjen,  Acini  genannt  worben. 

Stach  langem  (Streite,  ob  bie  ttutführungtgänge  im  Snnern  ber  Srüfc 
blinb  enbeten  ober  in  bie  ^Blutgefäße  übergingen,  würben  bie  btafenförrmg  g|i 
fdjloffenen  Grnben  unter  ben  traubigen  ober,  wie  man  fte  gewöhnlich  nannf? 
ccnglomerirten  Srüfen  }uerft  an  ber  5Dtild)brüfe  nad)gewt'efen,  oon  Sure: 
not)  (Comment.  Petropol.  XIV.  1751.  p.  200)  an  ben  mit  SOtüd)  erfüllt: 
Srüfen  bet  Sgelt,  »on  5)tatcagni  (Vasor.  lymphat.  hist.  1787.  liebet 
@.  13.  22)  an  mit  Suecfftlber  cingefpriijten  menfchlichen  33ruj!brüfen.  SB: 
aber  biefe  ^Beobachter  mit  bloßem  ttuge  in  gorm  Heiner  S3lätd)en  an  ber  Cbt 
fläche  ber  Srüfe  wahrnahmen,  waren  nicht  Grlcmentarblätchen,  fonbern  Cdpl 
chen.  Saffelbe  gilt  hb<hfl  waßrfcbetnlich  »on  ben  flafchenförmigen  SSlätch' 
Gtruiffbanft  (Steuere  SSeitr.  1794.  20),  welche  traubenförmig  jufaii 

menhängenb  bat  5parend)t)m  ber  SOtilchbrüfe  conftituiren,  unb  »on  ben  länglicht 
ftrahlenförmig  angeorbneten  SBlätcfjen  SOtecfel’t  (ttnat.  IV.  1820.  @.571, 
Db  SJtatcagni  (Prodr.  1819.  p.  25)  bie  Grlcmentarblätchen  befchrieben  pal 
ift  bei  bem  Sdtangel  "ber  ©rößenbeftimmung  nid)t  autjumadjen.  Sebet  ßäp 
chen  ber  23ru|tbrüfe,  fagt  er,  verfalle  in  Acini  unb  bie  Acini  jule|t  in  run 
feilen,  beren  jebe  mit  einem  (Sanal  oerfehen  fep.  Sie  evfte  mit  (Sicherheit 
beutenbe  Sarftellung  ber  Grlcmentarblätchen  gab  Gr.  •%>.  SB e ber  (SCted.  2tn 
1827.  @.  276.  288)  aut  ber  menfchlichen  iparotit  unb  aut  bem  (panfreat  ein 
©ant.  @djon  in  biefer  Ttrbeit  fpridjt  er  ftd) , aber  nod)  fdjwanfenb,  über  bi 
gufammenßang  ber  SSlätd&cn  aut.  SJeber  2fft  enbe  in  ein  STräubcfjen  son  3 
len,  bie  feb>r  bicfjt  aneinanber  ftfcen,  fobaß  man  nur  an  manchen  geller.  ein 
tfutführungtgang  feße,  ber  mit  ben  ttutführungtgängen  ber  ju  berfelben  SErau 
gehörenben  gellen  ju  einem  großen  ttutfüßrungtgange  jufammentrete;  aud) 
ben  wenigen  gellen,  wo  man  einen  folcßen  ©ang  fteht,  fep  er  febr  furj  u 
nicht  riet  enger,  alt  bat  blinbe  gelldjen,  tn  bat  er  enbe.  ttn  fielen  ©teil 
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©te  äußeren  23erfdbiebenf)eiten  bet  traubicjen  ©rufen  beruhen 
c'f  ber  SSerdßefuwj  bet>  tfuSfühningSgangeS  unb  auf  ber  2fnorbs 

fiitne  eS,  als  gingen  bte  geliehen  unmittelbar  unteveinanber  jufammen,  b.  1). 
a mären  bte  SEräubdjen  nur  burch  fettige  Vorfprünge,  bie  in  itjre  foöhle  hin= 
. ■agten,  in  gellen  geteilt.  3-  Sftüller  tarn  cS  nad)  einer  fo  geringen  gal;l 
d Vorarbeiten  bei  feiner  auSgebehnten  Unterfudjung  über  bie  ©rufen  (Gland. 
am.  1830)  »or  allen  ©ingen  barauf  an,  feftjufteüen,  bap  bie  ©rufen  überall 
n blinbe  ©inflülpungen  ber  #aut  ftnb  unb  bap  überall  bie  ßapillargefäpe 

1 auf  ben  SBänben  berfelben  »erbreiten.  SBie  SB  eher  betrachtet  er  als  bcn 
e ntließen  gmeef  ber  ©rüfen,  eine  grope  abfonbernbe  glädje  in  einem  kleinen 
5 mie  rnogtidj  ju  machen,  unb  gab  eine  Ucberficht  ber  gropen  SWannichfattigfeit 
» formen  ber  Veräjlelung,  butd)  melche  bie  Statur  biefen  gmect  erreicht. 

2 @nbblaäd)en  befdjreibt  er  aus  »ielen  traubfgen  ©rüfen  »on  SBirbetthferen 
u SBirbeilofen,  metdje  »or  ihm  nidjt  unterfudjt  morben  mären,  unb  mo  fte 
n t burch  Snjection  barftellbar  maren , machte  er  ihre  ©reiften  j burd)  bie  @nt= 
m elungSgcfchichte  mahrfchcinlidj.  Grr  betrachtet  fte  als  angefd)t»ollene  ©nben 
bcauSfüprenben  ßanäldjen,  auf  if;r  Verhältnip  ju  bcn  ttuSführungSgängen 
|i  er  aber  mciflenS  nicht  näher  ein:  in  ber  SEfmünenbrüfe  ber  Vogel  fah  er 
ftiifjne  ©tief  auf  bem  lluSfübrungSgange  aufftgen  (p.  52);  bie  geftielten  SSläSs 
Ji  aus  ber  SCtilchbrüfe  beS  Sgets  (p.  48),  melche  bei  4maliger  Vergröperung 
gejen  mürben  unb  bis  0,11"'  mapen,  ftnb  maprfcheinlich  primäre  Säppchen. 

0 4te  Drbnungoon  SJlüller’S  natürlichem  ©pflem  (p.  115)  enthält  traubige 
Dlfen , an  metchcn  bie  ^eilige  Statur  ber  ©rüfentäppchen  erfannt  mürbe  (glan- 
iie  ex  cellularum  contextu  spongioso  compositae,  extus  in  lobulos  par- 
tili?,  ductibus  exeretoriis  ramosis).  ©ie  übrigen  ftnb  in  bie  6te,  7tc  unb  8te 
}tung  »ertheilt,  in  ber  6ten  flehen  ©rüfen,  beren  ©änge  »om  Anfänge  an 
n$räubchen  befe^t  ftnb,  in  ber  7ten  unb  8ten  folche,  mo  nur  bie  legten  (Snben 
ne Sänge  blafenförmig  aufgetrieben  ftnb,  unb  eS  beruht  ber  llnterfchicb  $mi: 

1 ben  ©rüfen  ber  beiben  legten  Drbnungcn  nur  in  ber  2trt,  mie  ber  2CuS* 
rmgSgang  ftch  »erjmeigt. 

VerreS  (SDtifroft.  3fnat.  1836.  ©.  138.  168.  SEaf.  IV.  gig.  23.  24. 
Ii  IX.  gig.  2)  ftellte  bie  entfajiebcne  Behauptung  auf,  bap  in  bcn  ©peidjel* 
r n,  Shränenbrüfen,  in  ber  Bruflbrüfe,  fproflata  unb  im  fPanlreaS  bie 
D:  enbeeren  auf  ben  feinfen  Geflohen,  jebe  einzeln  mie  auf  einem  ©fiel  auf: 
i| ; et  mipt  fogar  ben  TfusführungSgang  eines  ÄernS  »on  0,024'"  unb  bcflimmt 
ht tuf  0,0024'".  SOtit  Stecht  erklärte  ftch  ©•  4?-  Sßeber  bagegen  (Mühl- 
fuen,  Asthm.  thym.  1837).  21 n ben  ©chleimbrüfcn  ber  SEradjea  unb 
3i  id)ien  unb  an  ber  Sftildjbrüfe  überzeugte  er  ftd),  bap  bie  SBänbe  ber  ©tu 
ener  2tu£führungSgänge  aus  gellen  begehen,  bie  mit  meiten  Deffnungen  in 
'tejemeinfamc  4?oble  münben.  ©ie  SBänbe  ber  feinflen  2fuSführungSgänge 
u er  aber  ebenfalls  mit  Bellen  »on  berfelben  gorm  befegt  unb  gefleht,  bap 
ie  einen  2tejle  »on  bcn  Gsnben  ber  2fuSführungSgänge  oft  nicht  unterfchieben 
't  :n  tonnen.  SB  eher  fcheint  an  ben  längeren  Cäppdjen  baS  fpige  ©nbe 
otpem  unteren  ctjlinbrifchen  SEheile  ju  trennen  unb  ben  legten  als  gortfegung 
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nung  be§  ©etoebeS,  welches  bie  Läppchen  ocrbinbet  (©troma).  : 
feiner  ber  £auptauSführungSgang  einer  ©rufe , um  fo  wni  • 
SbeÜungen  erfolgen,  beoor  er  ftcf?  ins  ^arendjrjm  ber  ©rufe  x. 
Uert.  'lln  ben  fleinjlen  ©cbleimbtuSchen  fonnte  baljer  ber  2lu§f : 
rungSgang  oott  0,12"',  menn  man  bie  2dppcßen  nicht  auSemand 
jog,  unoerajfelt  erfdjetnen,  an  ben  größeren  ©rufen  taffen  fich  ft; 
SSergwetgungen  weit  oerfolgen.  Sn  ben  fteinen  ©chleimbrußch , 
bie  meijl  eine  platte  $orm  haben,  ftrahlen  bie  3le(le  beS  2fuäf  - 
rurtgSgangeS  bolbenformig  oon  einem  fünfte  nach  allen  ©eilen  a: ; 
baS  fPanfreaS  ijf  baburch  auSgegeichnet,  baß  ber  2lu§fübrung$gt 
fafl  gerabe  burch  bie  2lre  ber  ©rufe  big  gur  ©pi£e  oerlduft.  $ 
Shrdnens,  üDfilchbrufe  unb  fProffata  f>aben  mehrere  2tu5führung3gdr . 
$tet  fehlt  gemiffermaßen  ber  ©tamm  bcS  2lu3fuhrung§gange$  n 
fte  beginnen  fogleich  mit  ben  2lcften  ober  eS  ftnb  bie  Läppchen  m = 
rerer,  anfangs  getrennter  ©rufen  in  eine  SDfaffe  gufammengefu. 

beS  TluSführungSgangeS  ju  betrauten.  Sann  befiehl  bie  cinjige  ©iffei; 
gwifdjcn  feiner  Tfnftchl  unb  ber  meintgen. 

S3on  Ttbbitbnngen  in  S3ejug  auf  bie  gönn  ber  feineren  TluSfübrungSgäi , 
ber  Süppchen  unb  SSläSchen  ftnb  außer  ben  beiläufig  angeführten  noch  5“  1 • 
nen:  SKüllcr  a.  a.  D.  Tab.  II.  fig.  10.  Tab.  IV.  fig.  3 — 6 (50?i(cbbi£. 
Tab.  V.  fig.  6.  7 (fparber’fdje  ©rufe).  Tab.  VI.  fig  7 (&bränenbr-).  . 
13  (©pcichelbr.).  Tab.  XVII.  fig.  4 (fPanfreaS).  SScrreS  a.  a £).  2. 
XVI.  gig.  2 (eine  ausgezeichnet  fdjbne  2£bbilbung  ber  injict'rten  5Dti(chbrüfe,|t 
welcher  bie  ben  ©ängen  feitlich  aufftfcenben  Süppchen  im  SSiberfpruch  mit  : 
SSefdjreibung  ungcfticlt  bargcftetlt  ftnb).  ©urlt,  iphhftol.  5Xaf.  III.  gig  IT 
(©d)teimbr.  be§  ©aumenS).  23  t f dj  o f f , SOiütl.  2lrch-  1838.  5£af.  XIV.  gig. 
7 (©chlcitnbr.  be§  ÖefopßaguS  unb  3wotfftngerbarmS).  SU.  Sßagner,  Id 
phys.  Tab.  XVI.  fig.  5 (©chlcimbr.  beS  SOtageng).  Siebemann,  23oti  i 
©uoernep’fdhen , SSarthoIin’fchen  ober  Sowper’fchcn  ©rufen  beg  SlßeibeS.  f?eibr. 
1840.  Saf.  I.  gig.  3. 

Sn  SSetreff  ber  ©tructur  ber  ©rüfenwanb  finbe  ich  bie  einzige,  bereits  - 
geführte  SScmerfung  bei  SSerreS  (a.  a.  £).),  baß  bie  Stauben  aus  ein 
«pornblättdjcn  unb  aus  SJioIccutcn  befielen.  Unter  bem  elfteren  ift  ohne  3' : 
fei  bie  ftructurlofe  epaut  oerftanben.  Sn  Saf.  IX.  gig.  4 ftnb  bie  SSIäStft 
aus  ber  parotis  abgebilbet.  ^urfinje  (9?aturf.  in  fPrag.  1838.  ©.  1) 
beobachtete  bie  ©egenroart  oon  Äbrnern,  welche  ben  Äörnern  beS  ©ecrets  c = 
djen , in  ben  lebten  ©chläuchen  ber  ©petdjelbrüfen,  beS  $>anlreaS , ber©d)lc: 
brüfen.  6r  nennt  fte  ©nchpmborner.  3ugtcich  befdjrieb  idf)  (ffltütt.  2frch-  18  ■ 
©.  104)  biefetben,  ba  ich  fte  aus  üTcrn  unb  ©chate  gufammengefe|t  unb  f)di;} 
ju  membranöfen  ©tüden  oerbunben  fah,  als  ©pitßelium  ber  ©rüfcnbläsd  • 
©ie  oben  mitgetheilten  SSeobad)tungen  lehren,  baß  fte  betbeS  fetm  gönnen,  €: 
tentum  ober  ©ecret  unb  @pitf)ctiuni. 
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'i  ber  SD?ittc  jwifdjen  ben  bereinigten  unb  biefen  oerfchmoljenen 
Püfen  fielen  bic  ©ehauften,  wie  bie  Sonftllen,  wo  einzelne,  btc^>t= 
prangte  ©chleimbrüSchen  auf  einer  flach  oertieften,  oon  nieberen 
ilten  burebjogenen,  wallartig  eingefaßten  ©teile  ber  ©chleimhaut 
nnben1.  ©a3  ©ewebe,  welches  in  ben  traubigen  ©rufen  bie 
ffen  jwifchen  ben  Bappchen  auSfüllt,  ift  SSinbegewebe.  ©ine  feine 
ge  umhüllt  eine  gewiffe  3ahl  primärer  fiappchen  unb  oerbinbet 
f jtt  fecunbdren,  eine  tlnjahl  fecunbarer  Bappchen  bilbet  bie  ter= 
tuen.  ©ie  £3inbegewebefepta  jwifchen  ben  tertiären  Läppchen  ftnb 
f)tt  anfebnlicp,  bie  Bappchen  ftnb  unregelmäßig,  runblich  ober 
fmpffantig,  in  ber  Stegei  leicht  ju  trennen,  i^re  ©renjen  ohne 
tdparation  an  ber  ©berfladpe  fichtbar.  ©ie  fleinjten  ©chleim* 
Sehen  entfpreef/en  einem  tertiären  Bappchen  ber  großen  conglome; 
ren  ©rufen,  ©ie  ganje  ©rufe  umgiebt  ein  continuirlicper,  mehr 
er  minber  biebter  Ueberjug  oon  SSinbegewebe.  2ln  ber  fProflata 
vb  er  ju  einer  jlarfen  ftbrofen  $aut,  fo  baß  auch  feine  weiteren 
Iterabtbeilungen  in  ber  ©rufe  jtdjtbar  gemacht  werben  fbnncn. 
Ine  traubtge  ©rufe  heftet  einen  ferofen  Ueberjug. 

Bu  ben  nehformigen  ©rufen  geboren  Stieren  unb  £oben. 
h abfonbernben  ©anale  ftnb  gerabc  ober  gefcbldngelte  Stohren, 
che  bureb  mehr  ober  minber  hnttftge  tlnajtomofen  untereinanber 
iißerbinbung  flehen,  ©ie  ftnb  größtenteils  oollfommen  glatt  unb 
e nbrifeh,  nur  an  ben  ^arncanatchen  fommen  ©infefnürungen  oor, 
b ungefähr  fo  oiel,  als  ber  ©urdhmeffer  ber  Stohren  betragt,  oon= 

■ tnber  entfernt  ftnb,  jeboeb  ftnb  fte  fo  feiten  unb  fo  febwabb,  baß 
ti  fte  nicht  als  einen  33eweiS  für  bie  ©ntftebung  ber  ©andlchett 
a’>  aneinanbergereihten  3elien  anführen  mochte.  ©6  tfl  leicht,  bie 
Sljrchen  jur  Unterfuchung  ber  ©tructur  unb  beS  SnßalteS  ju  tfo= 
litt.  ©ie  ©amencanalchen,  welche  fc£)on  bem  unbewaffneten  2ütge 

bünne,  weißgelbliche,  feingcfchldngelte  §afern  erfcheinen,  jieljt 
ntt  mit  Stabein  auSeinanber,  ©tüdfe  ber  «fjarncanalcben  gewinnt 
ntt  burch  tlbfchaben  oon  bem  ©urchfchnitte  ebner  Stiere  ober  burch 
Breißen  fleincr  ©tücfchen.  ©ie  SHarffubjlanj  reißt  gern  ber  Bange 
nh,  man  fann  fte  wie  SltuSfelbünbelcpen  in  feine  unb  feinere  ga; 
ui  jerfpalten,  wooon  bie  lebten,  mit  bloßem  ttuge  fichtbaren,  noch 
Inbel  oon  ^arncanalchen  ftnb.  2ln  ber  Stinbenfubjlanj  ifl  ein 

i Stach  ■£>•  SB  e b e r (SJtecf.  2frd>.  1827.  ©.  292)  fotlcn  bie  öerfcf)ie= 

■ t n 2TuSfüf)rung$gänge  ber  Stonftllen  untereinanber  anajtomofiren. 
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Seriegen  tn  beftimmten  Dichtungen  nicht  möglich,  iebocp  i|t  mi 
ftcher,  jebeStnal,  wenn  man  Speile  berfelben  fein  zerzupft  ttnb  au 
einanberjicht,  einzelne  fjarncanalcpen  an  ben  Ddnbern  peroorrag 
ober  jmifchcn  zwei  au§einanbergejerrtcn  Stüdcpen  auSgefpannt  zu  fel)c 
©ie  (Sandtcpen  ber  SDarffubftanj  (Saf.  V.  gig.  18)  finb  ganz  < 
rabe  unb  einanber  parallel , bie  ber  Dinbenfubjtanj  finb  mannichfal! 
gewunben  unb  gefcpldngelt1,  bocp  liegen  fte  ebenfalls  oft  in  3Sü 
beln  oon  6 unb  mehr  jufammen.  Smifcpen  ben  £arncanalcpen  ft< 
man,  befonberS  in  ber  Sftarffubftanj  zahlreiche  Qapillargefdßd; 
(gig.  18.  C),  melcpe  man  an  bem  geringen  ©urepmeffer  unb 
ben  langScwalen,  an  ben  SBanben  oorragenben  Sellenfernen  ai|! 
bann  noch  leicht  erfennt,  wenn  fte  nicht  mehr  mit  5ßlut  gefüllt  fit 
ijarn=  unb  ©amencanalcpen  paben  eine  »ollfommen  wajf 
helle,  flructurlofe  Membrana  propria,  welbhe  nach  Austreibung  t1 
Inhaltes  zufammenfdllt  unb  galten  wirft,  bie -man  niept  für  gaff 
halten  barf.  An  ben  Dierencanälcpen  erfcpcint  ipr  Danb  als  ei! 
einfad;e  bunfle  2inie  (gig.  18.  A.  B),  an  ben  ©amencandldpcn 
ber  ßontour  bcrfelben  jeberfeitS  hoppelt  unb  bie  an  ber  ©iftanj  l 
beiben  parallelen  Linien  meßbare  ©ide  ber  SBanb  betragt  0,001 
Seltene,  bunfle,  langSooale  3ellenferne  liegen  zuweilen  in  I 
©ide  ber  SGBanb  ber  ©amencandlcpen;  oft  folgen  einige  berfell 
biept  pintercinanber,  bann  finb  wicber  lange  Streden  frei;  m 
feltner  fommen  folcpe  .Kerne  außen  auf  ben  £arncandlcpen  oor. 

©er  ©urepmeffer  ber  ^arncanalcpen  betragt  beim  9J?enfdli 
0,009  — 0,016"' 2 , bei  ber  Äafje  zwifeben  0,0054  unb  0,009  , 
beim  Schafe  meffen  bie  feinjten  0,0096'",  bie  ftarfften  0,0148  . 
S3eim  SD?enfcpen  unb  biefen  Spieren  fann  ich  niept  fttiben , bafj  1 
in  ber  SDarffubftanz  weiter  waren  als  in  ber  Dinbe,  wie  gewoO 
lid)  behauptet  wirb,  noch  auch  baß  fte  in  ber  SDarffubftanz  o: 

1 £ufcf)?e,  Sß  1826.  Saf.  VIII.  gig.  1. 

2 0,016"',  g e r r e i n (Acad.  de  Paris.  1749.  p.  493).  0,0195  — 0, OS" 
in  ber  Ninbe,  0,013  in  ber  9Iierent»arje  nape  ber  fPapille,  6.  #.  SBeb- 
0,009—0,012™,  SBcrreö.  0,017 — 0,055  (!)  in  ber  Ninbe,  0,014 — .0,027 “ii 
ber  59larffubftanz,  0,05™  in  ber  S3afi§  ber  fpapitle,  Äraufe.  0,016— 0, Ci, 
9?.  2Bagner.  0,016—0,033™,  SSogel. 

3 5Racp  501  ü Iler  meffen  beim  Grtdjpörncben  bie  5t?ierencanä(cpen  0,01 , 
beimfPferb  in  ber  SHinbe  0,016—0,021",  in  ber591itte  ber  SO?arEfubfian%  0,1 
in  ber  5Hape  ber  Nierenpapillen  0,156™. 
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int  enger  würben,  wie  E.  ij.  SBeber  unb  Äraufe  beobadjteten ; 

ben  Papillen,  fowie  nabe  ber  duneren  SDberflacbe  fab  icb  dtofa 
tn  oom  feinjtcn  unb  ftarfjten  Äaliber  nebeneinanber.  33eim  ^)ferbe 
liegen  ifü  nach  ben  SReffungen  t>on  SERuller  bie  Erweiterung  ber 
Streben  gegen  bie  fPapille  bin  unjweifelbaft.  ©ie  Samencanalcben 
ben  beim  SRenfcben  0,05—0,06'",  beim  Äanincben  auf  er  bet 
;:unft  0,054'"  im  mittleren  ©urdjmeffer l. 

©ie  fRierencandlcben  werben  »onbem  Eontentum,  ben  enbogenen 
‘ len,  fo  biebt  erfüllt,  baf  bie  Membrana  propria  faum  ju  feigen  ifb 
: n fann  aber  ben  Snbalt  augpreffen  ober  bie  Entfernung  ber  SBanb 
;i  bemfelben  mittelji  Efffgfdure  bewirfen,  welche  in  bie  Eandlcben  t>on 
Jen  aufgenommen  unb  erft  atlmatplig  mit  bem  jaben  Snbalte  gemifebt 
r:b.  2lu§gepreft  erfebeint  biefer  in  foliben  Strängen,  oon  ber 
?mt  ber  Eandlcben,  unb  erhalt  ftef)  jufammenbangenb  felbfi  gegen 
:en  mäßigen  ©ruef.  SBerben  bie  Strange  jfarfer  geprefjt  ober 
r:teljt  be§  ©ecfgldScbenS  bin  unb  ber  gefeboben,  fo  verfallen  fte. 
<e  befieben  au3  fernbaltigen  3eQen  unb  au§  naeften  3ellenfernen. 
k lotteren  (§tg.  18.  A.  B.  a a)  ftnb  freie>runb,  platt,  auffaHenb 
fnig,  wie  auS  f leinen  ^Dünftdjen  jufammengefe^t,  0,0033"'  im 
Sircbmeffer;  uon  ben  fernen  ber  Sdjleimforpercben  unterfebeiben 
ft,  ftcb  babureb,  baf  fte  in  SBaffer  ober  Efffgfdure  nicht  verfallen. 
2 ben  £arncandlcben  ber  fRinbe  ftnb  bie  naeften  Äerne  nicht  bau-- 
fr,  als  in  benen  ber  SSRarffubjtanj , bie  3wifcbenraume  füllt  eine 
he,  gallertartige  SRaterie,  in  welcher  feine  bunfle  fpünfteben  hier 
u>  ba  eingefprengt  ftnb.  Um  einzelne  Äerne  jeigt  ftcb  ein  febma; 
St  heller  Saum,  anbere  ftnb  oon  engen  (bb)  ober  weiteren  3ellen 

umgeben,  ©ie  3eHen  lofen  ftcb  in  Efffgfdure,  nicht  in  SEßaffer. 
2 engeren  Eandld;en  be§  9Rarfe§  folgen  oft  folcbe  Seilen  einanber 
t langen  Streifen  paarweifc  mit  ber  größten  fRegelmaßigfeit  unb 
P ten  ftcb  an  ben  flachen,  welche  fte  ftcb  juwenben,  fo  gegenein= 
rer  ab,  baß  bie  3wifcbenfubftanj  ganjlicb  »erbrangt  wirb.  Sn 
iteren  Eanalen  liegen  bie  3eHen  jwar  unregelmäßig,  aber  nicht 
i ber  biebt.  Einzelne  erreichen,  wie  auch  Schwann  bei  Schwein^ 

1 ®en  ©urebmeifer  ber  menfc^licfjen  ©amencanälcben  fceflimmt  SKonro 
* testibus.  p.  29)  $u  0,06'",  3-$0lütler  $u  0,056"'  (injtcirt  ju  0,128'”) 
litt)  ju  0,054—0,079“  (injicirt  0,OS1'"),  SBerreS  ju  0,006"',  Äraufc 
•u  ,079 '"  bei TCnfuttung  mit  ©amen,  ju  0,062'"  im  teeren  3ujtanbe,  Si.  XBag  = 
i p 0,066'".  Seim  Sgel  meffen  fie  nach  3.  SJtülter  0,116'",  beim  <Sid)= 
'i»  ^en  0,174“. 
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mtbrponcn  fal;1,  l;ter  unb  ba  eine  folche  ©roße,  baß  fte  bie  © 
nald;en,  felbfi  bie  wetteren,  gänzlich  augfüllen;  fte  ft'nb  tugelrun' 
unb  wafferl)ell  unb  an  ©teilen,  wo  fte  liegen,  fann  eg  fdjeinct 
alg  fet)  bie  Sflitte  beg  (Sanalcheng  mit  eit  erfüllt  unb  al 

lagen  fleinere 3eUert , einem  ©pithelium  gleich,  nur  an  benSBönbei 
Saß  bieg  wirtlich  jemalg  fo  oortomme,  bewon  hohe  ich  mtiij  t> 
neueren  Unterfud;ungen  nicht  überzeugen  tonnen,  unb  eg  fd)eintmi 
alg  fernen  bie  ©andlchen  big  in  bie  Papillen  hinein  gleid)  angefüll 
50?an  ft'el)t  zwar  leere  ßanalchen  in  ben  Papillen,  aber  auch  in  bi 
9tinbe  unb  bort  nicht  häufiger  alg  hier,  unb  fo  tft  man  nicht  fid)c 
ob  nicht  bet  ber  fPrdparation  bag  (Sontentum  zufällig  auggeorej 
worben  fep.  2Bad)g  ober  anbere  SDfaffen,  womit  man  alletbinc 
nicht  ohne  bebeutenben  Srucf  (mitteljt  ber  Luftpumpe)  bie  $ari 
candldjen  anfüllen  tann,  müffen  entweber  bie  enbogenen  Sellen  ji 
rücfbrdngen  ober  ftch  einen  2ßcg  zwifchen  bcnfelben  hinburch  bahnt 
ober  auch  bie  Sellen  fprengen,  fo  baß  ißr  flüfft'ger  Snljalt  ftd)  w 
ber  injicirten  SD?affe  mifcf)t l. 

Sie  ßontenta  ber  ©amencanalchen  ft'nb  oerfdjieben  je  na 
bem  2llter  unb  bei  Shieren,  welche  nur  zu  Seiten  brünß 
werben,  nach  bet  Sahregzeit.  33ei  Äaninchen  ft'nb  bte  (Sanci 
d;en  ber  djoben  außer  ber  Srunßzeit  ganz  unb  gar  mit  Seilt! 
angefüllt,  welche  ben  ©d)leimt6rperd)en  gleichen,  fo  aud)  fcj1 
jungen  Shieren  unb  Sftenfchen.  23eim  ©rwachfenen  ft'nb  bie  2Ban 
ber  erweiterten  (Sandle  oon  einem  ©plinberepithelium  betleibet;  bi. 
iktmen  erfüllen  bie  Elemente,  aug  welchen  weiterhin  ftch  bie  'S1 
menfdben  entwicfeln,  audh  auggebilbete  ©atnenfdben  in  gering 
Sahl;  ich  werbe  biefe  ©ebilbe  fpdter  im  3ufammenhange  befchretbc 

S3ei  ber  oben  angegebenen  9)?ethobe  ber  Unterfuchung,  wo  i, 
immer  nur  tleine,  aber  wohl  ifolirtc  Partien  oon  Vieren  unb  £ 

1 SKifroff.  Unterf.  198. 

2 93crreg  (9)tifroff.  2fnat.  1836.  0.  160)  bemerkte  bte  Bufammcnfe&r 
ber  Giandthcn  aug  einem  eg>ofn6lattchen  unb  aug  SSldgcbcn;  in  9)1  ü 11-  2fr 
1838.  0.  104  betrieb  ich)  bte  enbogenen  Bellen  alg  Gtpitbelium  ber  £arnp 
rtalchen ; fo  befdjreibt  fte  auch  noch)  3-  SS  o g e t (2fnfeitg.  j.  ©ebr.  b.  SJtijj 
1841  0.  454).  ©tuge  (2fnat.  mifroff.  Unterf.  1839.  Saf.  I.  gig.  5.  g. 
hielt  fte  für  Gsiterfügelcben.  9t.  SDßagner  (Tcon.  phys.  1839.  Tab.  X 
fig.  4)  bitbet  ben  zeitigen  93au  ber  ^arncandldjen  ab,  ohne  ft'd)  über  bie  Sj 
bcutung  ber  Bellen  augjufprechen.  spurfinje  bagegen  (9taturf.  in 
1838.  0.  175)  nennt  bag  Sncbpm  ber  Stinbenfubflanj  ber  Stiere  gallertar, 
unb  fdjeint  bemnacb  leere  (Sandlthen  beobachtet  ju  haben. 
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n auf  ben  SDbjecttrager  braute,  habe  ich  niemals  blinbe  Ofnben 
ib  nur  feiten  ocrjweigte  Sandigen  gefefjen.  35aS  ßefjtere  beweijt, 
ft  bte  9tobrd;en  nur  in  oerbdltnifimdfHg  weiten  £>ijtanjen  ftd; 
eilen  ober  23erbinbungen  unteret'nanber  eingeben.  2luS  bem  Gsrjfcren 
Ute  man  fcbliefjen,  baß  bie  Landleben  jule^t  alle  ineinanber  über; 
;ben  ober,  waS  eins  ifi,  fcblingenformig  umbiegen.  £>iefer  fPunft 

inbeg  nod)  controoerS.  ßautb  fanb  bei  feinen  jablreicben  Un; 
fuebungen1  nur  einmal  baS  blinbe  Günbe  eines  ©amencanalcbenS 

menfddicben  £oben,  bagegen  fonnte  5.  Kuller2  an  ben  gro- 
;ti  ©amencandlcben  beS  ßiebborndbenS  bie  blinben,  nicht  ange; 
wollenen  dnben  ernennen;  öfters  war  baS  jtumpfe  @nbe  eines 
maleS  an  einem  anbern  Gtanale  feitlicb  angebeftet.  Äraufe  be= 
uptet  auch  in  bem  menfeblicben  £oben  Grnben  angetroffen  ju  b<*s 
n,  bie  ftcb  unter  bem  5)?ifroffop  jugerunbet  unb  blinb  gefcploffen 
Irfbellten 3 unb  nach  SSerreS4  waren  fte  fogar  etwas  aufgebläht. 
;ei  ben  Vieren  ift  bie  Gnttfcbetbung  noeb  febwieriger.  £>ie  alteren 
u’obacbter  (gerrein,  <Sd;umlanSfi)  bemerfen  nur,  bafj  in  ber 
nbenfubftanj  bie  Jjjarncanalcben  gefcbldngelt  oerlaufen.  £)aft  fte 
id  enben,  febeint  £>ufcbfe  oorauSjufe^en,  ohne  eS  gefeben  ju 
iben 5.  gür  bie  Girtftenj  gefcbloffener  @nben  entfebeiben  ftcb  5- 
iüller6,  Äraufe7  unb  9t.  SBagner8.  SMller  fab  bei  bem 
iebborneben  bie  Landleben  ftcb  gule^t  ein;  ober  mehrfach  tbeilen 
ib  nicht  ober  faum  angefcbwollen  blinb  enben9.  Äraufe  unb 
tagner  befidrigten  feine  ^Beobachtungen  an  ber  menfeblicben  9tiere. 

1 Mein,  de  la  soc.  d’hist.  nat.  de  Strasb.  T.  I.  p.  1. 

2 Gland.  secern.  p.  108.  Tab.  XV.  fig.  10. 

3 SO tfiu.  2frcb  1837.  @.21. 

i SÜftfroff.  2tnat.  ©.  152.  SEaf.  IV.  gig.  21. 

5 2t.  a.  £).  @.  561 : „Sie  3tot)rcben  geben  bis  an  bte  Dberfläcbe  ber  Öftere,  fall; 
c ftd)  hieran  juwinben,  tebren  in  einem  SBogen  gegeneinanber  um,  taufen  mies 
fc  abwärts  unb  oertieren  ftcb  f<ft  gefebtängett  unb  atlmäfylig  enger  geworben." 

6 Gland.  secern.  p.  100.  116. 

7 2t.  a.  S.  @.  18. 

8 Icon,  physiol.  Tab.  XX.  fig.  3. 

9 2t.  a.  S.  Tab  XIV.  fig.  4—7. 

Scmmcrrinfl,  o.  SSaue  b.  menfd)I.  ÄörperS.  VI. 
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Üfte|f6rmige  ©rufen. 

©iefen  gorfd^ern  gegenüber  flehen  Qt.  -£>.  Sßeber1  unb  ßar)lal 
benen  jufolge  alle  Jparncandlcben  jule^t  Schlingen  bilben.  £)i 
Schlingen  würben  non  Äraufc  unb  SEBagner  nicht  bejtrttten  uti 
Füller  felbft  batte  fte  bereits  auS  ber  fPferbcniere  befcbrteben  un 
abgebilbet3.  £>a  cS  nun  gewiß  leichter  gegeben  fann,  baff  abge 
. iffene  ober  einanber  becfenbe  ©dringen  für  blinb  enbenbe  6andl 
gehalten  werben,  als  ba§  umgehest,  blinbe  fRohrchen  ben  Anfchei: 
>on  Schlingen  gewahren,  fo  glaube  ich  nicht  ju  fehlen,  wenn  ic 
bie  freien  Snben  ber|>arn;  unb  ©atnencanalcben,  follten  bergleidjc 
aud;  hier  unb  ba  erijtiren,  für  Ausnahmen  anfebe\ 

Sm  £oben  bilben  bie  fRohrcben  ein  weitmafchigeS  fReh6,  inberl 
oie  ©amencanalchen,  welche  im  Allgemeinen  oom  Rete  testis  gcge 
bie  Sbcrflache  auSjtrablen,  nicht  nur  an  ber  Dberfldche  untercinar 
ber  in  23erbinbung  treten,  fonbcrn  auch  wdhrenb  beS  Verlaufes  fiel 
häufig  tbeilen  unb  einanber  £luerdfk  jufebiefen.  An  einer  fPartiJ 
welche  entwicfelt  45"  lang  war,  jdblte  Bautb  15  Anajtomofen1 
©egen  baS  Rete  testis  werben  fte  feltener  unb  fehlen  jule|t.  Aß| 
biefe  (Landleben  liegen  befanntlich  in  ben  engften  unb  jahlreichjtc, 

1 eg>  i l b e b r.  3tnat.  IV,  338. 

2 Observations  d’anatomie  nicroscopique  sur  le  rein  des  mammifcrel. 
These  presenlee  ä la  faculte  de  Paris.  1839. 

3 3t.  a.  D.  p.  99.  Tab.  XV.  fig.  1.  2. 

4 Stid)t  wenig  trugen  eg> u f E e ’ § unb  SJtütlerS  Unterführungen  ber  S3 
getnieren  bet,  ben  ©tauben  an  bie  btinben  Snbigungen  ber  -garncandtdjeR  | 
befeftigen.  3tn  ber  Oberfläetje  ber  Stieren  zeichnen  ftd;  bie  ©andlcbcn,  wenn  | 
oon  g>arn  angefültt  ftnb,  burch  ii) re  weife  garbe  aus.  (©dgon  © a l ö a t 
benu^te  bie  Untcrbinbung  ber  Ureteren,  um  bie  Sßogelr.ieren  mit  Urin  gteichfa 
,u  injiciren ; Comment.  Bonon.  V.  P.  II.  1767.  p.  500).  ©ie  gefüllten  G 
naiven  ftnb  gerabe,  mit  furzen  btinben  (Seitcnaflen  befe|te,  enblt'd)  felber  bin 
werbenbe  Steifer  (^> u f d) E e a.  a.  D.  Saf.  VIII.  gig.  2.  5.  SJtüllcr  a.  a.  i 
Tab.  XII.  fig.  7.  10).  ©in  SSlicE  auf  biefe  3tbbi!bungen  lehrt  aber,  bap  bit 
Steifer  bei  weitem  ben  fleineren  Kgeit  beS  fParenchpntS  ber  Stiere  auSmadje 
®ie  ftnb  umgeben  oon  einer  r6thlid)cn  ©ubftanj  unb  cS  wäre  gegen  alte  An 
iogie,  wenn  biefe  nidjtS  als  oerbinbenbeS  ©ewebe,  Stroma,  todre.  3d)  oermut? 
oielmcbr,  baf  fie  ber  wefentlidje  Sfeit  ber  Stiere  ift,  ju  weldjer  ftd)  bie  gufi 
fe’fdjen  Sandle  wie  3tu6füt)rung6gdnge  oerbatten.  Sine  nähere  Unterfud)Ui? 
berfetben  müfte  oon  grofem  Sntereffe  fet;n. 

5 SStan  oergteidje  bie  fcbcmafifdje  ©arftetlung  iaixtl}' 6 a.  a.  S).  PI-  1 
fig.  19.  Sopirt  in  SBagner’S  Icon,  physiol.  Tab.  XTX.  fig.  2. 

6 3t.  a.  £.  PI.  I.  fig.  4.  .5. 
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)inbungen’  big  in  bte  ÜJZabe  beg  Rete  testis.  £)ort  münben  aber: 
alg  mehrere  unter  fpi(sen  SBtnfeln  jufammen,  unb  bitben  eine 
d)t  ganj  beftimmte  3nbl  geraber  ©dnge  (Ductuli  recti)  oon  0,11 
-0,21'"  £>urcbmeffer  (biefe  unb  bie  folgenbcn  Eingaben  beheben  ftd; 
;f  bie  bureb  £luecfftlber  auggebebnten  3iobren).  2tn  bem  ber 
'ubibpmtg  jugefebrten  9ianbe  beg  £oben  liegt  bag  Corpus  High- 
ori,  eine  gleicbfam  in  ben  dpoben  bmeinragenbe  äSerbtcfung  ber 
buginea,  aug  feftem  ftbrofem  ©ewebe  gebilbet.  £)iefeg  ©ewebe 
fließt  ein  jiemlicb  biebteg  9?e(3  aug  geraben  ober  wellenförmig  ge: 
igenen  Stobrcben  oon  0,11 — 0,24'"  Surcbmeffer  ein.  Sn  bag 
!;|  münben  einerfeitg  bie  Ductuli  recti,  anbererfeitg  geben  baraug 
Iroor  bie  Vasa  efferentia,  9 — 30,  oon  welchen  bag  oberfle  nach 
ner  9)?enge  oon  SPinbungen  gerabeju  in  ben  Anfang  beg  Sieben: 
ben  umbiegt,  wdbrenb  bie  anberen  weiter  abwartg  in  ©ntfernun: 
<tt  oon  */2 — 6"  in  benfelben  Sana!  übergeben,  fo  baß  man  bie 
’jsa  efferentia  felbft  wieber  alg  2lnafiomofen  jwifeben  bem  Rete 
litis  unb  bem  banale  beg  S^ebenboben  betrachten  fann,  big  biefer 
sieht  alg  einfacher  Tlugfübrungggang  am  ^)oben  berablduft  unb 
sten  in  ben  Ductus  deferens  umbiegt.  Sie  Vasa  efferentia  haben 
i ber  ÜJZdbe  beg  Rete  0,18'"  £)urcbmeffer,  werben  aber  gegen  ben 
"benboben  bin  atlmablig  enger  big  auf  0,076'".  £)ag  ©efdß  beg 
iibenboben  mißt  am  Urfprung  0,12—  0,33'",  in  ber  SJZitte  0,15'", 
t @nbe,  wo  eg  ing  Vas  deferens  übergebt,  0,13'". 

£)b  bie  $arncandldjen  in  ber  SZinbenfubjlanj  anberg,  alg  paar: 
i ife  bureb  bie  ©nbfcblingen  jufammenbdngen,  ift  nicht  ganj  aug: 
(nacht,  jeboeb  febr  wabrfd)einlid).  S-  Füller  fab  fte  beim^Pferbc 
weilen  gabeltg  getbeilt  unb  nad)  ber  2lbbtlbung,  Tab.  XV.  fig.  2, 
'db  oielfadb  anaßomoftrenb.  9Zacb  Gsapla’g  33efcbreibung  (oom 
'erbe  unb  «Schweine)  giebt  eg  in  ber  fRinbenfubflanj  feine  anberen 
uaßomofen,  alg  Schlingen,  allein  aug. ben  fchlingenbilbenben  $arn: 
«aßen  erfter  SDrbnung  entfpringen  feinere,  ^weiter  SDrbnung1 2, 
'lebe  unter  red;tcm  Sßinfel  aug  jenen  beroorgeben  unb  nach  einer 
^abl  oon  SBinbungen  wieber  in  biefelben  jurüeffebren3.  Sn  ber 

1 Sfcenbaf.  fig.  3. 

2 3t.  a.  £>.  fig.  1.  b. 

3 6>at)la  erwähnt  noch  eine  britte  Drbnung  non  #arngcfü|jen.  <3ie  bitben 
e 93e|,  beffen  SOiafdjcn  in  alten  Sticbtungen  bie  Slinbenfubftanj  burebsietjen; 
1 'hohen  burct)cui§  ba$  3Cnfcf)en  non  (Sapiltarnc^en  unb  (leben  mit  ber  ^weiten  Orb-- 
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füfarffubjlanj  fommen  je  2 unb  2 ^arncandldhen  unter  fpi^en 
SCBtnfel  jufammen,  baS  auS  2 2lejlen  entftanbene  ©tdmmdjen  Der 
einigt  fid)  abermals  mit  einem  anberen  u.  f.  f.,  fo  bafj  alle,  wi 
befannt,  jule^t  voie  in  ©pi£en  non  9)pramiben  ober  in  einjelneij 
Papillen  jufammenfommen  unb  ftd)  bie  3afyl  ber  |)arngefdfie  gegci 
bie  Papillen  l)in  rebucirt1.  S^act?  ffierreS2  t^eilt  ftc3i?  ein  dganti 
canalcben  jwifeben  bem  Urfprunge  auS  ben  Rapiden  unb  bem  3fn 
fange  ber  Siinbenfubjtanj  8 — 15  SJfal.  £)afj  bie  auS  ber  S3ereini 
gung  beiworgehenben  ©tarnrndfen  beim  50?enfd^en  unb  ben  SBieberi 
lauern  nid)t  ftarfer  ftnb,  als  bie  urfprungltd)en  9tbbrd;en,  nrntb 
bereits  angemerftf  beim  9)ferbe  ftnb  fte  weiter.  9ftit  biefer  £>iffc 
renj  fcfyeint  eine  anbere  in  3tnfel;ung  ber  tfuSmünbung  ber  ßandl 
d)en  jufammen^ubdngen.  £3eim  spferbe  offnen  fte  ftd)  unmittelba 
an  ber  ©pi^e  ber  Papillen,  beim  SWenfcben  [feinen  fte  in  fleinct 
©rübeben  ober  SoUifelrt  non  1 — 2'"  Siefe  (Ductus  papilläres  Fer 
rein)  ju  enben,  unb  bie  Dehnungen,  bie  man  an  ber  ©pi!)e  he 
^)pramiben  ftef)t  (12 — 16),  fuhren  nicht  birect  in  SSellintfcbe  3t6f)r 
eben,  fonbern  in  jene  ©ruben,  beren  SBdnbe  non  ben  SMinifchei 
Streben  burcbboljrt  werben3.  Scb  b«be  beim  ©rfjafe  auS  ber©pth 
ber  ^Ppramibcn  unter  Fragmenten  non  ^arncandlcben  immer  ßaöpet 

nung  non  gparngefäften  in  ßommunication.  fPre'ooft,  welcher  fte  juerfi  ai 
ber  Stiere  bcS  (Schweines  barfiellte,  hielt  fte  für  ein  oon  ben  SSlutgefdf en  unafc, 
hängigeS  <St)fictn  ne|förmiger  #arngefäfi e , (5ai)la  aber  beobachtete,  baf  ft 
mit  ben  (SapitXatne^en  in  iBetbinbung  flehen  unb  baft  oerfd)iebcne  Snjectione 
malfcn,  wenn  man  eine  burch  bie  3trtcrie  unb  eine  anbere  burch  ben  Urete 
einfpri|t,  in  jenen  negffirmigen  ©analen  einanber  begegnen.  @S  ftnb  alfo  nid, 
gi>arn=,  fonbern  SStutgefäfnehe  unb  es  hanbelt  ftch  habet-  nur  wiebet  um  bi 
grage,  ob  bie  (Sommunication  jwifchen  ihnen  unb  ben  gjarncanäldjen  eine  na| 
tätliche  ober  Folge  oon  flerreifsung  fet).  ©aS  ©emicht  ber  ©rünbe,  berentioilü 
id)  mich  oben  (©.  536)  für  bie  letztere  Ztnfidjt  auSfpradj,  halte  id)  burch  bi 
Unterfuchungen  »on  Gtapla,  fo  genau  fte  fdjeinen,  nicht  für  entkräftet. 

2luf  bie  alteren  ßontrooerfen  über  ben  58au  ber  Stieren  unb  auf  baS  ®t 
fchid)tlid)e  gehe  ich  nidht  weiter  ein  unb  oerweife  auf  50t ü Iler’ 6 auch  in  bii 
fer  SScjiehung  oollftanbigeS  Sföerf,  p.  11.  95.  £inftchtlich  ber  älteren  Arbeite 
über  ben  #oben  ijl  ju  oergleichen  Cauth  a.  a.  D.  p.  2. 

1 Schumlanski,  Struct.  renum.  Tab.  II.  SSetreS,  50tifroff.  Knal 

Saf.  X.  F’9-  2. 

2 2C.  a.  O.  ©.  158. 

3 Ferrein  a.  a.  D.  p.  506.  Eysenhardt,  Struct.  renum.  p.  1- 
fig.  6,  unb  50t e cf.  TCrch-  1823.  ©.  225.  Stfccfel,  3fiwt.  IV,  466. 
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,ne$  fdjonen  fPflafferepitbeltum§  unb  gafern  ermatten,  welche  0,002 
-0,003'"  breit,  platt  unb  mit  ooalcn  3ellenfernen  bebcdt  waren, 
(eich  ben  unentwidelten  SStnbegewebefafern  ober  ben  gelattnofen 
ieroenfafern  (Saf.  IV.  gig.  6)/  unb  td)  jwetfle  nicht,  bafj  biefe  bie 
3dnbe  unb  jene  bie  innere  S3ef letbung  ber  Ductus  papilläres  cons 
ituiren.  ©en  Sufammenhang  ber  £>arncandlchen  mit  ihrem  2fu§= 
ihrungSgange  wirb  man  ft'db  bemnach  am  beflen  fo  oorftellen. 
fjroillt  ber  Ureter  in  eine  Erweiterung  an  (Stierenbeden)  unb  aud 
:r  Erweiterung  gebt  eine  tln^a!;!  weiter,  furgcr , cplinbrifcher,  ju= 
eilen  gabelförmig  geteilter  Sandle  beroor,  Stierenfelcbe.  ©ie  97ie- 
nfelcbe  haben  einen  blinben  ©runb,  ber  aber  nur  oon  ber  ©cblcim- 
lut  gebilbet  mtrb,  wdbrenb  bie  dunere  djaut  in  ben  ftbröfen  lteber= 
g ber  Stiere  übergebt,  ©ie  ©chleimhaut,  bie  ben  blinben  ©runb 
Ibet,  überlebt  bie  Stierenpapillen  unb  jtebt  ftcb  baburcb  trtcbter- 
rmtg  in  ba3  turnen  be§  EplinberS  jurüd;  fte  treibt  aber  jugleid) 
te  ttnjabl  gleid)fall§  blinb  gefcbloffener  gollifeln  in  bie  ©ubftanj 
r Stierenpapillen  hinein,  auf  beren  SBdnben  er.blid)  bie  dparnca; 
tiefen  ftd)  offnen. 

Stieren  unb  dpoben  werben  oon  einer  ftbröfen  dpaut,  bie  leljs= 
:en  überbem  oon  bem  fPflaftcrepitbelium  ber  Tunica  vaginalis  be; 
ibet.  Sn  ben  dpoben  geben  gortfebungen  ber  ftbröfen  dpaut  al§ 
ferc,  oielfacb  burcbbrocbene  ©djeibewanbe  nad)  innen  unb  fonbern 
:9)?affe  ber  ©amencandlcben  tn  etnjclne  Bdppdpen,  bie  jebod;  aud) 
iter  ftcb  burcb  tlnaftomofen  jufammenbdngen.  ©ie  tappcpen  fpt'|en 
i)  gegen  baS  Rete  bin  fegelförmtg  ju,  au3  jebem  geben  1 ober 
Ductuli  recti  beroor l.  Äraufe2  unterfcfeibet  ähnliche  Bdppcben 
cb  in  ben  Stieren,  oon  benen  jebeS  bie  SBinbungen  eineg  einjeO 
n dparncandlcfenö  enthalte  unb  an  ber  Oberfläche  ber  Stiere  als 
t runblicbeS  Äbrncben  oon  0,07 — 0,11'"  ©urcbmeffer  erfcbettte; 
fepen  tnbeg  weniger  beutlibb  burcb  3elljtoff  gefd)ieben.  Sd)  habe 
: eine  ©pur  oon  33inbegemebe  jwifcfen  ben  dparncandlcben  ge= 
nen.  SB aö  bie  Süden  jwifdpen  |>arncanalcben  unb  ©efdgen,  wenn 
'■  den  bleiben,  augfüßt,  mug  eine  gallertartige,  homogene  SJtaterie  fepn. 

1 SMe  Sdppdjcn  beftcben  nach  2 a u t b aus  einem , jmei  unb  mehreren, 

1 b SS  e r r e S (a.  a.  SD.  <S.  152)  aus  6 bis  7 ©amencandlcben.  ?C.  6 o o p e r 
(ilbg.  u.  Ärth-  bcS  £oben.  ©.  6.  Saf.  II)  hielt  bie  ©cbeibemdnbc  für  üoll= 
fnbigc  Ueberjüge  ber  2appd)en,  maS  burcb  2autt;  miberlegt  mürbe. 

2 U.  a.  £.  ©.  18.  Saf.  I.  gig.  3. 
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Qt§  ft'nb  nunmehr,  nad;  ber  33efdl)reibung  bce>  23auee>  ber  c 
gentlkhen  Srufenfubßang,  noch  einige  ffiemerbungen  über  bte  "Mus11 
fuhrungSgange  nadhgutragen.  2tn  ben  einfach  = unb  traubigsblinh 
barmformigen  Srufen  iß  Srüfencanal  unb  2tu§fuhrung3gang  nid 
gu  trennen,  an  ben  gewunben  blinbbarmformigen  unb  ben  SKeibom 
fd)en  Prüfen  unterfcheibet  it;n , wenn  nicht  bie  ©tructur  bi 
SBanb,  bie  oon  bem  benachbarten  SSinbegewebe  nicht  ßharf  abgi 
grengt  iß,  bod;  bie  2age  oon  Sellen  an  feiner  Snnenßdche,  bie  irr 
incr  regelmäßig  gu  einem  Gtpithelium  georbnet  iß  unb  mit  bem  gi 
wohnlichen  feinen  ^Pßaßerepithelium  auch  bann  ubereinbommt,  wen 
bie  enbogenen  3ellen  ber  Srufeftett  enthalten,  wie  in  ben  Meibom 
fdjen  unb  £)hrenfchmalgbrufen.  Sn  allen  acht  traubtgen  Srüfer 
oon  ben  bleinßen  bis>  gu  ben  gufammengefefcteßen,  in  ben  ne|föi! 
migen  Prüfen  unb  in  ber  Seber  beßelßt  ber  2tue>fubrungj>gang  au 
einer  oerhdltnißmdßig  ßarben  SJtuSbelhaut,  bie  noch  immer  mit  eine 
einfachen  3dlenlage  bebleibet,  nach  außen  burd;  SSinbegewebe  an  bi; 
benad;barten  Sheilc  angeheftet  ift,  fo  baß  man  ben  ttuSführunge 
gangen,  wie  benQefdßen,  eine  Tunica  adventitia  gufchreiben  fonntt 
Sie  50?u6felhaut  gleicht,  wie  fchon  früher  (©.  590)  bemerbt  wurbi1 
berjenigen  ber  ©efaße  unb  namentlich  ber  23enen  barin,  baß  'ot| 
fiangöfaferfchtcht  nach  innen,  bie  Sfingfaferfcbicßt  außen  liegt,  imj 
mer  aber  iß  bie  2dnge>faferfchicht  tatet  flarfer  unb  an  ben  tluSfb!)1 
rungSgangen  bleiner  ©dßeimbrufen,  fowie  an  ben  feineren  S3:v 
gweigungen  in  ben  größeren  feßeint  bie  Stingfaferfcßtcßt  gang  j; 
fehlen.  SaS  @pitßelium  befteht  meiß  aue>  cplinbrifcßen  SeHei1 
(f.  ©.  240),  ^ßaßerepitßelium  haben  nur  bie  2£u3fühtungSgang 
ber  bleinßen  ©cßleimbrufen  unb  ber  SRilcßbrufen,  ferner  bad  S3e(fer 
unb  bie  Welche  ber  Stieren,  wdhrcnb  in  ben  Ureteren  unb  ber  33laf| 
bie  gorm  oorfommt,  bie  gwifeben  ^)flaßer  = unb  (Splinberepitßcliurj 
in  ber  SJJitte  ßeht  unb  bie  ich  UebergangSepitßelium  genannt  f;a5c 

SJtan  bann  ba§  SSerhdltniß  ber  ttuSfußrungSgange  gu  bev 
Srufencanalchen  mit  bem  üßerhdltniß  ber  ©efaßßdmme  gu  ben  6a 
pillarncßen  Dergleichen.  |)ier  ftnb  bie  Sapillargefdße,  wie  bort  bi 
Srüfencandlcßen  ber  phpftologifcb  wefentltcße  Sheil,  bie  haumartij 
uerdßelten  Stohren  mit  ben  muSbulofen  SBdnben  haben  nur  $lufftg 
beiten  ab-  unb  gugufußren.  Stad;  biefer  Analogie  hatte  man  bein 
genaue  ‘tlbgrengung  gwifd;en  ben  Sratfencandlcßen  unb  ben  2lu6fül) 
rungSgangen  gu  erwarten,  tnbeffen  fcheint  hier  ber  Uebergang  we 
niger  allmdhlig  gu  gefchehen , al$  gwtfcßcn  ßapillargefaßcn  einerfeits 
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nb  Arterien  ober  Senen  anbrerfeitS.  Sei  ben  Steren  t'ß  bie  Ein: 
rünbung  bcr  abfonbernben  Stohren  in  bie  '2lu6fübruttg3gdnge  ganz 
reng  bezeichnet  unb  es>  laßt  [ich  hm'hßwS  bei  ben  Ductus  papilla- 
es  in  grage  ßeßen,  ob  fte  jenen  ober  biefen  beijujo^ten  fepen.  Sn 
nberen  Prüfen  leitet  un3  theilö  bie  9)fus>f  eibaut,  tbeilS  ba§  Epi* 
)elium.  SBte  ftd)  bie  SQ?u§feltjaut  in  ben  traubigen  Prüfen  oer- 
alte, würbe  oben  angegeben;  wie  weit  fte  ft cb  oom  Vas  deferens 
u3  erflrecfe y iß  noch  ju  unterfudben.  2BaS  ba$  Epttbelium  betrifft, 
i behalt  e§  jwar  in  bem  Jpoben  bie  cplinbrtfdhe  gorm  ber  Elemente 
iS  in  bie  ©rüfencanalchen  \ unb  oon  ben  traubigen  ©rüfen  mochte 
b nicht  oerficbern,  baß  nicht  fcpon  in  ben  feineren  Tleßcn  ber2hu6* 
ihrungsgange  baS  Eplinberepithelium  in  ^Pßaßerepitbelium  über* 
^e:  bagegen  J)abe  ich  mtcf>  überzeugt,  baß  felbß  bie  feineren  2tej*e 
:$  2lu3fübrungSgange6  ber  9J?ilchbrüfe,  wenn  waljrcnb  ber  2acta* 
on  bie  Sraubcben  ftch  mit  fetthaltigen  Sellen  fußen,  ihren  Ueber; 
tg  oon  feinen  heßen  fPßaßerzeßen  behalten. 

2ln  bem  2lu§fübrungSgange  be§  $oben  fennt  man  feit  .fjal# 
?r  einen  blinben  Anhang,  baS  Vas  aberrans,  welches  oom  Vas 
jferens  ba  entfpringt,  wo  baffelbe  in  ben  üftebenboben  umbiegt- 
S iß  oft  fehr  lang,  melfacb  gewunben,  feiten  gabeltg  getheilt  ober 
ehrfach  »orhanben.  S'lacb  £autb  iß  eS  in  ber  9?egel  enger  au 
iner  EtnmünbungSßeße,  als  am  blinben  Enbe;  fein  ©urchmeff  r 
■tragt  etwa  0,12"',  fein  Sau  unb  Snhalt  ftnb  noch  nicht  unter 
cbt.  E.  £.  Sßeber2  betrachtet  eS  alö  einen  unentwicf eiten  2l(i 
§ 2lu3führungSgange§  unb  fanb  ähnliche  bltnbe,  aber  furze  ©u 
ittifel  auch  an  bem  Ductus  hepaticus  unb  pancreaticus,  ©ie  2lutu 
hrungSgange  ber  ßeber,  be§  Robert  unb  ber  Vieren  gehen  oov 
rer  2fu3münbung  tn  blafenformtge  Sehdlter  über,  entweber  birecr 
>er  fo,  baß  bie  Slafe  mit  einem  längeren  ober  fürzeren  Stiele  auf 
m 2luSführung3gange  aufftfct  unb  bie  Eontenta  beffelben  nur  bann, 
enn  bie  äußere  Sßlünbung  oerfchloffen  iß,  rücfwdrtS  in  bie  Slafe 
langen.  Sn  geringerem  Sftaaße  ftnben  ftch  folcße  Erweiterungen 
welchen  ba§  Secret  ftch  fammeln  fann,  auch  an  ben  SJlilchca^ 
liehen. 

t Sn  bem  ©anale  besS  9W>enboben  mürben  bie  ßplinbevcben  oon  jpurJtnje 
iobadjtet.  Staturf.  in  iprag.  1838.  ©.  174. 

2 Mühlhausen,  Asthm.  thym. 
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©efctße  unb  0touett  ber  ©rufen. 

©ie  ©rufen  geboren  gu  ben  gefdßreicbften  ©ebilben;  bie  ©i 
fdjjjidmme  treten  entweber  an  einem  fünfte  ein  unb  oertbeilen  f« 
oon  ba  auS  bureb  bie  ganje  ©rufe  (Seber,  £>oben,  Spiere)  ober  fi 
bringen  febon  als  feinere  2tefte  oon  oerfebiebenen  ©teilen  ber  SDbei 
fldd;e  inS  Snnere.  ©ie  ©tdmmcben  folgen  bem  33inbegewebe,  we; 
cbeS  bie  Sappen  unb  Sdppcben  ber  ©rufe  oon  einanber  trennt,  i 
ben  £obcn  oerjweigen  fte  ftdb  juerfi  aufS  geinjte  auf  ben  ©cbeiti 
wdnben  ber  Sdppcben1 2,  ttt  ben  Vieren  ftebt  man  bie  feineren  23eneti 
ftammeben  an  ber  SDberfIdcE)e  ber  9r  tnbe  bureb  ibve  “Knaftomofe 
polpgonale  9J?afdben  bilben  unb  in§  Snnere  ber  Sftafcben  3rceig 
fcbicFen,  bie  ben  2frteriend(ten  cntgegenFommen*;  bie  (Eigentbimi 
licbFeiten  ber  ©efafwerbreitung  in  ber  Seber  würben  bereits  mttge 
tbeilt.  ©ie  capillaren  2fefTe  umfpinnen  jule^t  mit  ihren  Sftehen  bi 
(Elemente,  Sappcben  ober  9?obrcben;  bie  $orm  ber  Sttafcben  vielte 
fiel)  nach  ber  ©ejtalt  ber  (Elementartbeile,  fte  ftnb  longitubinal  au 
Sfobren3,  gleichförmig  auf  ffildSdben4.  Ueber  bie  SSerfnduelimac! 
ber  @apillargcfdße  in  ben  Vieren  f.  oben  ©.  486.  ©ie  feinet 
©efdße  liegen  übrigeng  weber  im  33inbegewebe,  noch,  wie  man  ge« 
wöbnlicb  fagt,  in  ber  SBanb  ber  abfonbernben  Olöbrcben,  fonben 
frei  jwifeben  benfelben. 

©aS  Verhalten  ber  Spmpbgefdße  im  Innern  ber  ©rufe  if|! 
nicht  beFannt. 

9Äan  Fennt  9leröen  nur  in  ben  größeren  ©rufen,  wo  fte  bet] 
©efaßen  anjugebören  febeinen.  ©ie  ftnb  3fefte  entweber  t>om  fpm| 
patbtfcben  ober  oom  Grerebrofpinalfpfletn  unb  bilben  $leruö  auf  ber 
Arterien,  mit  benen  fte  ftdb  inS  Snnere  ber  ©rufe  oerlteren.  Sit 
Tiefte  beg  fpmpatbifcben  ©pftemS  haben  befanntltd)  gangliöfe  2ftt 
fcbwellungen  big  jum  (Eintritte  in  bie  ©rufen,  imSnnern  ber  ©rufe, 
wenigjleng  ber  kliere,  Fonnten  aber  3iemaF5  unb  ^appenbeim' 

1 ßautb  a.  a.  £).  p.  7. 

2 Giapta  a.  a.  £>.  p.  29.  fig.  3. 

3 <3.  bet  58  erreg,  Saf.  XV,  eine  2Cbbt(bung  ber  ©amencandlcben  mit 
ihren  ©cfäfien. 

4 9ta<b  58 erreg  (©.  138.  Saf.  IV.  gig.  23)  mären  bie  Srüfentcmv, 
ber  ©pcidjelbrüfe  oott  einem  einfachen  2Cberring  umge&en. 

5 S0?eb.  58creing$tg.  1840.  9?o.  2. 

o SJlütt.  m-dj.  1840.  ©.  536. 
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Ine  ©anglten  mehr  entbecfen.  3.  SMller1  verfolgte  an  bet 
-'erbeniere  bte  Heroen  weit  in  bie  ©ubjfanj  hinein  ttnb  Rappen; 
;im  fah  2ff|ie  oon  weniger  al§  0,12'"  Surchmeffer  mit  Heroen 
ngeben.  9?act)  SJtüller  entfernen  ft  et)  bie  S'iemnjwetge  niemals 
ttt  ben  ^Blutgefäßen ; baß  ittbejj  aud;  ber  £>rüfe  unb  ben  2fu6fu^- 
ngSgdngen  Heroen  jufommen,  beweift  bte,  wenn  gleich  jfumpfe 
(npftnbltchfett  ber  elfteren  unb  bie  unbefirittene  ßontractilitdt  we= 
ijfen»  ber  ©tamme  ber  lederen. 

@3  giebt  noch  feine  cbcmifche  Unterfudhung  be3  £>rüfengewebe3, 
bin  wenn,  wie  bisher  gefchehen,  eine  SDrüfe  in  ©tücfe  jerfchnitten, 
trieben,  ftltrirt,  ertrahirt  unb  mit  Steagentien  geprüft  würbe2,  fo 
rte  man  außer  ber  Tunica  propria,  ben  Membranen  ber  enboge* 
rt  Selten,  ben  fernen  unb  @lementarfornchen,  bem  flüfftgen  Sn= 
rte  ber  3ellen  unb  bem  flüfftgen  Snhalte  ber  £>rüfencandlchen  auch 
nh  bie  $dute  unb  ben  Snhatt  ber  2lu3führung3gdnge,  ber  SSluts 
u>  ßpmphgefape,  bas>  interfiitietle  33inbegewebe  unb  bte  Stenten 
. ftch.  @6  wäre  um  fo  gewagter,  au3  folchen  tlnalpfen  einen 
£jluß  ju  jiehen,  ba  ft'e  jum  Shell  in  eine  Seit  fallen,  wo  bie 
tuntniffe  oon  ben  näheren  thterifdjen  SSefianbtheilen  noch  unooll= 
umener  waren,  al3  je^t.  @6  ifi  baher  auch  ooreilig,  wenn 
j;erle3  bie  ©ubjfanj  ber  Prüfen  gerabeju  für  tbentifch  mit  bem 
5ret  erflart-  Natürlich  muß  bei  ber  angegebenen  SMhobe  ber 
Üerfuchung  bie  ertrahirte  £>rüfe  ähnliche  ^robitcte  liefern,  wie  ba3 
;:ret,  unb  man  muß  ftch  vielmehr  oerwunbern,  baß  SSerjeliu^ 

1 Gland.  secern.  p.  113. 

2 ßg  ejeifttren  fotcfte  Unterfuc&ungen  bet  Scber  ron  S3raconnot,  grom  = 
j unb  ©ugert  (f.  ©metin’g  ©bemie  II,  1369.  33erjetiug’  ©bemie 

1 235)  ttnb  tton  ßberte  (25erbauung  @.  178),  beg  $)anfreag  oon  ©beete 
nbaf.  <3.  222)  unb  ber  Vieren  ron  SSraconnot  (®  in  et  in  a.  a.  D.)  unb 
o33erjeliug  (a.  a.  £).  ©.  401).  Serjeliug  ftnbet  eg  auffatlenb,  bajj 
>a;iparencljt)m  ber  Ceber  ftch  gröftentbeilg  in  Söaffer  löft.  Snbeffen  i|t,  trag 
u)  bag  giltrum  gebt/  eine  trübe  glüfftgfeit,  bie  b^ft  VDatjrfdheinlich)  bie 
i)  bag  Betreiben  tton  einanber  getrennten  Betten  fugpenbirt  enthält.  25ie 
(i  en  nermanbelten  fiel)  ebenfattg  mätjrenb  beg  Berreibeng  faß:  ganj  in  gtüf= 
ig't.  2Cuf  bem  giltrum  blieb  eine  faferige  SOlaffe  (©anälcljen,  ©cfäfe,  Bel; 
•Hute),  bie  in  t'brcn  Sfcactionen  mit  ber  SJtaffe  ber  faferigen  rg>aut  ber  2fr= 
eu  jicmlict)  übereinflimmte,  feinen  gaferftoff  unb  fein  SSinbcgemebe  enthielt ; 
ie  urdjgegangene  glüfftgfeit  mar  trüb  (oon  Belten  unb  gragmenten  berfelben) 

s 3f.  a.  D.  <3.  XI. 
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in  ber  Subffanj  ber  Spiere  feinen  -£)arnftoff  aufft'nben  fonnte.  (Ettr 
reiner  ftnb  bie  S3erfuche  mit  ben  Schleimhäuten,  meldje  mit  bic 
gebrannten  blinbbarmfbrmigcn  Prüfen  befefct  ftnb,  namentlich  t 
ber  Schleimhaut  be§  tagend,  ba  in  ihnen  bie  €D?affe  frembarti 
©ebilbe  oerhdltnißmdßig  geringer  ifl 1 , boch  ftnb  auch  biefe  2Cna(p 
ohne  genauere  Trennung  ber  oerfchiebenen  (Elemente  unfrud)tb 
SBenn  fie  SBerth  h<^ben  follen,  fo  muffen  befonberS  betrachtet  toerl 
1.  bic  Tunica  propria,  2.  bie  enbogenen  Sollen  unb  ihr  Ctont 
tum,  3.  ber  flüfftge  Sheil  bes>  3nf)altes>  ber  ©rüfencanalcf) 
2Bag  bie  ßructurlofe  Tunica  propria  betrifft,  fo  fann  ich  oott 
nur  fagen,  baß  fie  in  SBaffer  unb  (Efftgfdure  unlöslich  ijt  unb 
biefer  S3ejiehung  ftd)  in  allen  ©rufen  gleich  oerhdlt.  ©ie  SD?etnbt : 
ber  enbogenen  3edtn  fcheint  in  SBaffcr  ju  berften,  ohne  ftch  auff 
lofen,  oon  (Efftgfdure  wirb  fie  geloft,  ber  (Eptoblajf  bleibt  jur 
unb  auch  hierin  ftnb  bie  ©rufen,  fo  unähnlich  ihr  Secret  4 
mag,  einanber  gleich-  ©en  Inhalt  ber  enbogenen  3ellen  formte  - 
feiner  chemifchen  Untcrfuchung  unterwerfen,  boch  lehrt  bie  mifc 
ffopifche  23eobad)tung,  baß  fie  $ett  enthalten  in  benjenigen  ©ruf, 
bereit  Sccret  mit  gett  gemifd)t  if 1,  obgleich  auch  freteg  gett  in  e|; 
jelncn  Tröpfchen  in  ber  Sölildhbrüfe  gefunben  wirb.  (Eg  ifi  ajj> 
mahrfcheinlich,  baß  ber  Setteninhalt  ©ifferettjen  jeige , bie  ben  © 
ferenjen  ber  2fbfonberungs>probucte  entfpred;en.  ©ewiß  ifl  bieg  tt 
ber  flüfftgett  Materie,  meldte  in  ben  feinflen  ©rüfencandlchen  nelii 
ben  Setten  enthalten  ifl.  SBagmann  entbeefte,  baß  bie  unterff, 
jüngeren  unb  ifolirten  ©rüfenbldBchen  beS  9J?ageng  (Eiweiß  l6ft 
unb  bemnad;  ^>epftn  enthalten,  wenn  fie  noch  feine  enbogetjji 
Sellen,  fonbern  nur  (Elementarfornchen  einfd)ließen.  Sprengte  i 
bie  (Enbbldgdien  einer  fleinett  Sdjletmbrufe,  fo  jog  ftch  ber  flüff: 
Shcil  ber  augfließenben  fDlaffe  fogleid)  in  feine,  forntge  §dbert,  i: 
Saferflofffaben , fte  mürben  oon  oerbünnter  (Efftgfdure  blaß,  bu) 
3ufafc  oon  SBaffer  micber  bunfcl;  mit  oicl  (Efftgfdure  gerann  : 

x @6erle  unterfuchte  bie  (Schleimhaut  be§  Wagens,  bcs  Sünnbarn|> 
SSlinbbarmeS  unb  ©icEbarmes  (a.  a.  £3.  ©.  127.  260.  341.  355)  unb  fanb  e 
bi§  auf  einen  nicht  »etter  beriScfffdjtigten  Studtßanb  mit  ben  refpecticen  @c  = 
ten  ü6ereinftimmenb.  SBaSma nn  (Dedigest.  p.  13)  jeigte,  ba§  nur  beriet  s 
Sfjet'l  ber  SÖtagenfchleimhaut,  »eichet  bie  trau&ig--blinbbarmfc>rmigen  £>m 
enthalt,  in  ©duren  l&glicf)  iß  unb  gleich  bem  iOtagcnfafte  oerbaut;  bie  ü&riji 
Partien  quellen  in  oerbünnten  ©duren  nur  auf,  fie  töfen  in  fduerlichem 
Gritoeijj  nur  langfam  unb  oerlieren  ihre  lofenbe  Ära  ft  kalb. 
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‘affe  foQletd)  fo,  baß  fte  eine  bunfte  fjaut  bilbete.  Sie  glüfftg; 
ft,  bie  ich  aus  ben  ©peicßelbrüfen  unb  aus  bem  ^PanfreaS  auS= 
lücfte,  geigte  btefe  Sfeaction  nicht. 

Ser  Snhalt  ber  Srüfencanalchen  wirb  beßanbig  ober  gu  ge; 
sffcn Seiten  nach  außen  entleert  unb  erfcbeint  als  ©e;  ober  ©jrcret 
; ber  Oberfläche  beS  KorperS.  Sn  ben  meinen  ©ecreten  treffen 
•r  bie  mifroffopifd)en  Elemente  bcS  ©ontentumS  ber  Srüfencandl; 
ot,  ieboch  in  fehr  oerfdßebener  9J?enge ; in  bem  einen  machen  fte 
een  wefentlichen  unb  nothwenbigen  S3eßanbtf)eil  auS,  waßrenb  fte 

i einem  anberen  nur  gerßreut  ober  in  eingelnett  glocfchen  oorfommett, 
i c in  ber  ©alle  unb  bem  £arn  fcfjeinen  unter  normalen  SSerl;alt= 
r'ien  gar  feine  mifroffopifdben  ^artifelcßen  enthalten  gu  fepn. 
:«i  fann  bemnach  bie©ecrete,  wie  bie  S^ahrungSflufftgfeiten  tren; 
m in  einen  flüfftgen  Sheil,  ©erurn  ober,  richtiger  gefagt,  fPlaSma, 
io  in  fuSpenbirte  Körperchen.  Ski  ber  9J?i(dh  tff  bieS  langß  ge; 
fc ttchlich : bie  glüfftgfeit,  bie  gurücfbteibt,  wenn  bie  Korp^rdjen, 
f weit  eS  thunlich  iß,  unb  ber  Kdfeßoff  abgefchieben  ftnb,  heißt 
rum  lactis,  Rolfen.  SOttlcbferum , oerbutiben  mit  bem  gerinn; 
ben  SSefianbtheil,  würbe  9)laSma  ber  SJUlcb  genannt  werben  muffen. 
:>t  ben  Körperchen  ber  ©pcrete  aber  muß  man  nicht  oerwecbfeltr 
b gufdtlig  abgeloßen  ©pitheliumgellen  ber  AuSführungSgange  ober 
©die,  über  welche  baS  ©ecret  fließt  unb  bie  eS  mit  hinweg; 
fwetnmt.  ©olche  fommen  auch  tn  ber  ©alle  unb  tm  Urin  oor 
;p  ft'nben  ftch  neben  ben  wcfentlichen  Elementen  in  berSRilcf),  tm 
emen,  ©peicbel,  ©bhleimfaft1  u f.  f.  ©3  »erficht  ftch  oon  felbß, 

Ci  bie  auf  btefe  Art  beigemengten  Kbrperd)en  ben  Sellen  ber  Ober; 

i te  gleichen,  über  welche  ba§  ©ecret  ftch  bewegt,  fte  hdngett  oft 
]\ Keinen  f)autßüdchen  gufammen,  ftnb  cplinbrifch  in  ber  ©alle, 

- ßerfbrmig  unb  oon  oerfebiebenen  ©roßen  unb  ocrfchiebenen 
Silben  ber  Abplattung  im  ©chleimfafte  unb  ©peidjcl,  im  ©cbweiße 
dummen  ©pibermiSptattcben,  im  Urin  unb  ©amen  platte,  ooale 
ti  polpgonate  Sellen  au§  ber  Harnröhre  u.  f.  f. 

23on  ben  wefcntlidjen  Körperchen  ber  ©rcrete,  b.  h-  twn  folchen, 
»he  fte  auS  ben  SrüfenbldSchen  mitbringen,  ftnb  am  oerbreitet; 
ft  bie  ©d)leiinforperd)en,  auch  ©peichel;  ober  ©chwetßforperchen 
jeimnt  (Saf.  V.  gig.  22).  @ie  färben  ftch  in  allen  Arten  oon 

ii  50lit  biefem  Neunen  bejeichne  ich  nad^  SSurbad)  (^hoffol.  V,  235)  baS 
u;je  2t6fonberung§prcbuct  ber  @cf)leimbrüfen. 
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©chleimfaft , in  benShrdnen,  bem  ©peichel,  ©chweip,  bem  Hun ' 
prostaticus  unb  bcm  ©afte  ber  Sowper’fchen  ©rufe,  ber  nach  anl; : 
tenben  ©recttonen  bie  9)lunbung  bet  Harnröhre  befeuchtet.  Sj 
gdfje  dfiaut,  welche  wdfjrenb  bet  23erbauung  bie  5D?agenwdnbe  u(L 
jieht,  enthalt  gleichfalls  ©chleimforperchen,  aber  größtenteils  i 
aufgelofter  ©chale.  UebrtgenS  fommen  fte  in  allen  formen  i > 
(EntwicfelungSjlufen  not,  bie  wir  tmSnnern  ber  SDrufenbldSchen  oi 
gefunben  haben,  jeboch  ftnb  bie  größeren  häufiger  unb  einzelne  j: 
reichen  einen  ©urchmeffer  non  0,007'",  auch  @lementarf6rnd||i 
jetgen  ftch  unb  baneben  juwetlen  fehr  fleine  fWolecule,  non  weicht 
ftch  nicht  fagen  laßt,  ob  fte  ibentifch  ftnb  mit  ber  feinfornigen  $0?a , 
welche  ber  Sßanb  ber  enbogenen  3ellen  mitunter  anhdngt,  ober  9: 
berfchlage  irgenb  eines  organifcf;en  ober  anorgantfchen  ©toffeS  <; 
bem  ©erum  beS  ©ecretcS.  TtuSgebilbete  Sellen , beren  Äern  ftch  t 
(Sfftgfdure  nicht  mehr  fpalten  lagt,  ftnb  unter  ben  ©d)leitnfdrp  = 
chen  feiten,  ©ie  flammen  oielleicht  aus  folchen  ©rüfenblaSchen,  s 
bie  enbogenen  Sellen  ein  ©ptthelium  ju  formiren  begonnen  hat!. 
Sn  ber  Siuhe  fe|en  ftch  bie  ©chletmforperchen,  wenigjienS  bie  g; 
ßeren,  ju  33oben  unb  btlben  ben  größten  Shetl  beS  ©ebtmeni, 
welches  auS  oerfchiebenen  (Sjecreten  als  beigemifcher  ©chleim  befd) - 
ben  wirb1. 

i Sie  Äugelten  bc§  <Speidhclö  mürben  juerjt  »on  2C  f d)  (Nat.  sperma. 
1756.  p.  78)  unb  ßeeuwenhoe?  (Philos.  transact.  No.  106.  1764.  p.1,1) 
gefehen,  bann  oon  Siebe  mann  (S.  unb  ©mclin,  23erbauung.  18)20.  I,  |, 
©.  £.  SB  eher  (^itbebr.  2Cnat.  I.  1830.  ©.  164),  3.  Gütler  (W- 
I,  50S),  Äraufe  (2Cnat. I.  2te2tbtf).  1836.  ©.  450)  unb  ©ebaftian  ('  1 
Setten,  De  saliva.  1837.  p.  12)  miebcrgefunben.  SB  eher  fab  fterunb,  1 
ungtcidjer  ©r&ße,  bie  mittleren  »on  0,004  — 0,005'",  fte  fdjmollen  in  äßet 
an,  theitten  ftch  in  tteinere  ^»artifetn,  mürben  babei  maulbeerartig  unb  jeiV 
im  ©entrum  einen  gteef  gleich  bcm  Äerne  ber  SStutforperdien ; nach  Ära  < 
haben  fie  0,0012  — 0,0025'".  ©ebaftian  beobachtete  fte  im  Speichel,  1 
au§  einer  giftet  gefammelt  mürbe,  unb  bemieg  baburdh,  baß  fie  nicht  erftji 
SOtunbe  bcigemifcht  merben.  Dennoch  glaubt  er,  baß  fie  oon  ben  ©chleim) 
perdjen  faum  ocrfchiebcn  fepen,  unbÄraufe  bezeichnet  fie  gerabeju  mit  bie  1 
9tamen. 

©orn  entbect’te  bie  ©djlcimforperchen  (De  pituita.  1718.  p.  11)  jo 
beutete  auch  fchon  auf  beit  Äern  bcrfelben  (singulorum  centra  lucidum  c| 
circumquaque  radians  exhibent).  ©ie  mürben  gemeffen  oon  SBeber  («I. 
£).  ©.  162),  9t.  SBagitcr  (Mens,  microm.  1833)"unb  Ä ra u fe  (2Cnat.  !,'• 
Die  Angaben  fchmanfen  jmifchen  0,001  unb  0,01"'.  Dteg  rührt  bafer,  fl 
Meg,  mag  im  Schleime  fchmimmt,  oon  ben  Slementarförnchen  big  zu  1 
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(Sin  conftantca  unb  wefentlicheS  Element  mancher  ©ecrete  bi U 
ii  bie  gettbldSchen.  Sch  rebe  b)ier  nicht  non  ben  getttropfcpen, 
itcf)e  in  nielen  organifchen  glüfftgfeiten  unb  fo  auch  im  ©erurn 
i ncher  ©ecrete  »orfommen  unb  mifroffopifch  wahrnehmbar  ftnb, 
vil  fie  fleh  nicht  mit  2Baffer  mifchen;  wie  fte  non  gettblaSchen  ju 
tcerfcheiben  fepen,  würbe  oben  ©.  117  angegeben,  ©ie  ftnben  freh 
i:  ©chleim,  Urin,  in  ber  ©alle,  jeboch  auch  hier  nur  unter  pa; 
flogifchen  SSerhaltnifJen ; neben  wahren  gettbldSchen  beobachtet 
m fte  in  ber  9JMlch. 

£>ie  ©ecrete,  welche  beffdnbig  gettbldSchen  enthalten,  ftnb  ba6 
irenfchmal^  unb  bie  SSJtilch.  SMelleicßt  ijt  auch  ba§  TtbfonberungS; 

. buct  ber  £aatbalg  = unb  SRcibom’fchen,  fowie  ber  übrigen  3ü>aut= 
t prüfen  mit  gettblas>chen  gemifcht,  jeboch  befommt  man  bieö  oon 
iunben  Äorpern  nicht  in  fünreichenber  9J?enge  unb  ifolirt  ju  fehen. 
tr  fogenannte  ^auttalg,  welcher  fleh  in  ben  |>aarbdlgen  franf; 

: ter  SBeife  anhduft,  befleht  au6  platten  Bellen,  in  welchen  ba§ 
5t  in  einzelnen  Sropfcf;en  abgelagert  ift.  Sm  £>brenfcbmalje  ftnb 
: gettblaScpen  oon  fehr  gleichmäßiger  ©roße,  0,0018'",  runb  ober 
e*a$  ecftg;  bie  9J?ildE)fügelchen  (Sab.  V.  gig.  21.  E)  trifft  man 
inen  oerfchiebenften  £>imenftonen,  oom  Unmeßbaren  bis  ju  0,014'" 
2ch  ftnb  bie  größeren  feiten1,  ©ie  ftttb  meifi  oolUommen  fugel= 
nb,  höben  bie  optifchen  (5l;araftere  ber  gesellen , bie  größeren  ftnb 

^ rbetfum^cUen  ber  SOtunbho&le,  unter  ber  ^Benennung  Schleimförnchen  jufam: 
m geworfen  würbe. 

3m  (Schweifte  unterfdjteb  ©urtt  (fPhhftol.  1837.  ©.  195)  aufier  Keinen 
S^menten  ber  Oberhaut  1.  Äörperdjen  oon  0,0009  — 0,003"',  juweiten  in 
gi  eren  Äugeln  Bereinigt,  unb  2.  Eernhaltige,  jum  SSljeil  platte  Äörperchen  non 
*,'7—0,028'".  Sie  le|teren  fcheinen  ©pibermigfdjüppchen , bie  erjteren  (Sie: 
mjtarförnchen  unb  Schleimförperthen  ju  fepn. 

©ie  neueren  Unterfucfjungen  über  bie  Oberhaut  führten  juerjt  ju  einer  Um 
e jeibung  ber  (Spitheliumjellen  unb  Sdjleimforperdjen,  ohne  welche  eine  ge= 
tc re  (Srforfdhung  ber  te|tcren  nicht  möglich  mar  3n  SSejug  auf  ben  feineren. 
5 ift  bie  ©efchidjfc  ber  ©dhteimförperdjcn  eng  oerwebt  mit  ber  ©efehidhte 
'c  Siterförperchen , wooon,  foweit  barauf  einjugehen  nothtrenbig  war,  im 
ilmeinen  Sheite  gehanbelt  würbe.  2>n  ber  Zt) at  ftnb  beibe  morppologifcf) 
Jl  ifcf).  3n  wiefern  fie  ber  ©encftS  unb  SSebeutung  nach  trennen  fehen, 
i'llpäter  untcrfudjt  werben. 

1 0,0030 '"@ch Ul |e,  0,0006  — 0,0037'",  bie  mciflen  0,0012'"  Äraufe, 
ii 0,0044'"  sRafpail,  0,0008  — 0,0044"'  Sonne,  big  0,0022'"  g.  @i  = 
*n|,  big  0,01-"  £.  91  affe,  0,0009-0,0041"'  Karting. 
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gelblich  mit  bunfelm  Sfonbe  bet  burcbfaüenbem , perlartig  glanze 
bet  auffallenbem  Siebte.  Sn  gefunber  SUitcb  ftnben  fte  ftcb  in  umj 
beuver  Stenge,  unb  man  muß  ben  Sropfen  Sftild)  mit  viel  SBajj 
vcrbünnen,  um  fte  einzeln  ju  untcrfcbeiben;  in  ber  9?ube  fieigen 
an  bie  £>berfldcbe,  bie  größeren  juerfl:,  weil  fte  im  23erbaltniß  j 
9J?affe  eine  geringere  SDberfldcbe  barbieten  unb  baber  weniger  bitit 
2lbbafton  gebalten  werben.  Äleine  50?ildf)fügeld)en  ftnb  auch  no! 
fielen  Sagen  nocb  im  ©erum  fu§penbirt  unb  fonnen  non  betitfl 
ben  nicht  gefcbieben  werben;  bie  größeren  laffen  ftcb  nacb  Sonn 
aucb  burd;  Filtration  trennen.  §Defter6  liegen  fte  in  mehr  ober  mill 
ber  regelmäßigen  £dufcben  jufammen,  welche  bann  auffallenb  btt 
fei  auSfeben  (D);  jebocb  fcbeint  bieg  nicht  in  vollfommen  nortna: 
SWilcb  ftattjufinben. 

Durch  ffießanblung  mit  verbünnter  Cüfftgfdure  üerdrtbe 
ftcb  bie  5)?i(d)fügelcben  allmafjlig  auf  eine  merfwürbige  SBei 
Einige  berfelben  werben  oval,  wie  ^Perltropfen  ober  bigcuitform ! 
bei  anberen  ftef?t  man  alXmdl;Itg  an  einer  ober  mehreren  ©teil 
ein  f leinereg  Äügelcben  erfcbeincn , welches  bem  3tanbe  oufji 
unb  nach  unb  nach  großer  wirb,  betrachtet  man  in  biefem  3' 
ßanbe  ben  SWilcbtropfcn,  fo  fcbetnen  bie  meifren  Äugelten  ein 
Äern  ju  enthalten,  weil  jene  an  ben  Sttilcbfügelcben  neugebilbet 
Sropfcben  meißenS  entweber  gerabe  nad;  oben  ober  gerabe  nc 
unten  liegen  unb  ber  Cüontour  berfelben  von  bem  ßontour  ber  9Rili| 
fügelcben,  als  einem  concentrifdben  Greife  umfcbloffen  wirb.  23rir 
man  ben  Sropfen  jum  fließen,  fo  wirb  baS  23erbdltniß  flar.  } 
ben  größeren  5J?itd)fügclcben  verlängert  ftcb  nach  längerer  @inrc,! 
fung  ber  ßfftgfdure  baS  aufftgenbe  Äügelcben  ju  einem  abgerunbcl 
Bapfen,  ober  auch  ju  einer  furjen  ^erlfcpnur,  inbem  hinter  bl 
erßen  Äügelcben  am  9?anbe  beS  SJJilcbfügelcbenS  ein  jweiteS,  ba! 
ein  britteg  entßeßt,  welche  alle  miteinanber  verbunben  bleiben  (5 
21.  F).  Die  fo  verwandelte  SDTilcbfugel  bat  bie  größte  2febnlid)l 
im  2(eußeren  mit  ben  ©abrungSpiljen  beS  23iereS  unb  S55etb 
(Torula  cerevisiae , Turpin),  nur  baß  immer  baS  primitive  SD?il! 
fügelcben,  von  welchem  bie  gortfdße  auSgingen,  bureb  feine  @rt: 
ftch  auSjeidjnet.  ©e£t  man  nun  noch  mehr  Grfftgfdure  ju,  fo 
febeinen  bie  COtilcbfügelcben  mit  ihren  neugebilbeten  Fortfa^en  t: 
jerfloffen,  jwar  mit  glaften,  aber  unregelmäßigen  9?dnbern;  tri 


1 Du  lait.  p.  10.  l’Instiiut.  No.  313. 
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ipt  fte  aneinanberßoßen  unb  ft  cp  ju  großen  glocfen  oerbinben,  bte 
<ttj  wie  gefcpmoljeneg  unb  unregelmäßig  jerßoffeneg  §ett  augfepen. 
(jept  man  einem  Sropfen  SJfilcp  ein  paar  Stopfen  concentrirte  @f; 
tfdure  ju,  unb  bringt  bag  ©emifcp  algbann  unter  bag  SßJifroffop, 
j fiept  man  feine,  ober  nur  fepr  wenige  orbentticpe  Sftilcpfügelcpen 
rpr;  bie  meifien  ftnb  ju  einem  ober  einigen  unregelmäßigen  Jj)aut= 
cn  jufammengeßoffen,  bie  man  fcpon  mit  bloßem  3(uge  auf  ber 
sjerßacpe  beg  übrigeng  flar  geworbenen  Sropfeng  erfennt.  Wiefel; 
fi  S3erdnberungen  treten  im  Verlaufe  einiger  Sage  ein,  wenn  bieüJ?itcp, 
f»  felbß  überlaffen,  burcb  Umwanblung  beg  Sttilcpjucferg  fauer  wirb  \ 

Sag  fßerpalten  ber  9Äilcpfügelcpen  gegen  ©ffigfaure  beweiß, 
:j  biefelben  nicpt  einfache  ^ettmolecule , fonbern  oon  einer  felbfl= 
fähigen  9J7embran  umgeben  ftnb.  Sie  allmaplige  2luflofung  bte- 
f Membran  burcb  bie  (Sffigfaure  oeranlaßt  bie  Umwanblung,  welcpe 
t 9J?ilcpfügelcpen  erleiben,  inbem  ber  eingefcbloffene  ©toff  juerß 
fc  £>ülle  ungleichmäßig  augbebnt,  bann  pie  unb  ba  augtritt,  unb 
ri  erß  alg  Sropfcpen  erfcpeint,  bie,  wenn  bie  £ülle  ganj  aufge-- 
It  iß,  jufammenßießen.  Safür  fprecpen  noch  anbere  Spatfacpen. 
2 n folgenben  SSerfucp  habe  tcf?  oft  wieberbolt.  6tn  Stopfen  SJfilcp 
tirbe  mehrere  Minuten  lang  mit  2letper  btgerirt.  @r  blieb  weiß 
rD  unter  bem  üftifroffop  waren  bie  9JZilcpfügelcpen  nur  wenig 
odnbert,  etwag  raup,  runjelig,  jum  Speit  wie  jufammengefallen. 
ü)  fepte  etwag  @fftgfaure  ju,  worauf  ber  Sropfen  peller  würbe 
in  bte  SDfUcpfügelcpen  bie  oben  befchriebenen  23eranberungen  jeig; 
t.  SButben  nun,  nacpbem  bte  Gtffigfaure  großtentpeilg  oerbunßet 
rr,  abermalg  nur  ein  paar  Sropfen  2fetper  aufgegoffen,  fo  oer- 
tnanben  augenblicfltcf)  alle  mifroffopifcpen  33eßanbtpeile,  bie  ben 
opfen  getrübt  patten,  unb  erß  beim  2$erbunßen  beg2letperg  fcpoß 
?t  in  frpßallinifcben  S3üfcpeln  non  fabeln  an,  ober  fcplug  ft  cp 
'■großen  Sropfen  nieber. 

2lucp  tn  focpenbem  2flfopol  oeranbern  ft  cp  bie  9J?ilcpfügeicpen 
ti)t  leicpt.  ©ept  man  aber  wdprenb  begÄocpeng  ju  einer  Seit,  wo 
b Slüßigfeit  nocp  trüb  iß  unb  größere  ober  Heinere  §locfen  in 
Ofelben  fcpwimmen,  nur  wenig  (Sfft'gfaure  ju,  fo  wirb  fte  augm= 

t ©leicp&eitig  entmicteln  ftd)  in  ber  33til(p  bie  ber  (Scpimmelbflbung  ober 
b'jrung  eigentümlichen  (Elemente,  bie,  roie  ermahnt,  anfangs  ben  eerdnber-- 
i SDtitdhfügelcben  gleichen.  SXurpin  (Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  VIII,  288) 
rbe  baburcp  ju  ber  irrigen  Jtnficpt  »erleitet,  baf  bie  SEKilchfügelchen  felbß  fiep 
n Schimmel  ummanbelten. 
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blitflicb  flar.  Sie  9)?ilcb?ugelcben  finb  oerfcbtounben,  unb  erfdEjeim 
auch  nach  ber  23erbunßung  be3  2Clfot>olS  unb  ber  ©ffigfdure  nie 
wieber.  ©tatt  berfelben  enthalt  ba3  9feft'buum  frbßalltnifcbe  iftabe 
unb  f leine,  bunfle  Äügelchen  non  ganj  gleicher  ©roße. 

2tetber  unb  2£lfot>ol  greifen  alfo  bie  Sftilcbfugelcben  nicht  a 
fo  lange  fte  ihre  $ulle  bemalten,  bie  in  ©ffigfdure  aufgelöß  mir 
SBirb  aber  9)?Ücb  längere  3eit,  ober  mit  großen  Quantitäten  tu 
2tetljer  bigerirt,  ober  mit  febr  otel  2£lfof)ol  gefoebt,  fo  oerfcbwinbi 
bie  SSJJilcbfugelcben  auch,  inbem  bie  grille  bureb  Smbibition  » 
fprengt  wirb,  unb  ee>  bleibt  bann  ein  forniges>,  weißes  SBefen  itbrt 
welcbeö  ft'cb  in  ©ffigfdure  loß  unb,  wie  g.  ©imon1  gejeigt  b«| 
au§  ben  geplagten  ©cßalen  beßeßt.  Sn  bem  SiucEßanbe  eingetroc1 
neter  unb  mit  2letber  au^gejogener  grauenmilcb  fanb  er,  außer  c 
ner  Stenge  unregelmäßiger  ©tuefe  oon  geronnenem  Äafcßoffe,  eit 
Ttnjabl  Äugelfragmente,  unb  felbß  fafl  ooüßanbige  Äugeln,  fc 
nen  nur  ein  fleineö  ©egment  fehlte,  oon  ber  ©roße  ber  SWtld11 
fugelcben. 

©S  iß  feine  grage,  baß  in  ben  Äugelten  ^ett  unb  jtoar,  a! 
gefeben  oon  ben  fparfamen  getttropfeben,  fdmmtlicbeS  gett  becSiilr 
enthalten  iß.  ©eine  Quantität  betragt  in  ber  menfeblicben  SDfili 
nach  §.  ©imon  im  9J?artmum  5,40,  im  SSJtinimum  0,80  $rccen 
©es  ift  ein  ©emifcb  oon  ©tearin,  9J?argarin  unb  SButprin,  boeb  t 
bie  SUenge  be§  legieren  geringer,  alt>  in  ber  Äubmild).  ©3  ßbmil, 
bei  + 29°  (©imon). 

SBeldjer  ©toff  bie  äußere  SEJiembran  ber  SDfilcbfugelcben  bilbe,  t 
febmerer  ju  entfebeiben.  SBabrfcbeinlicb  ifl  eß,  baß  fte  aue>  Äafeßoff  bi 
fleht/  ber  ft'cb  auch  in  2luflöfung  in  bem  ©erum  ber  Sßilcb  beftn 
bet,  oon  bem  man  alfo  annebmen  mochte,  baß  er  ft'cb  an  ber  ©bet1 
flache  ber  gietttröpfeben  Membran  oerbiebte.  Sa  ber  Ädfeßo' 
Oer  SrauenmÜcb  oon  ©ffigfdure  nicht  gefallt  toirb,  fo  fehlt  etrJ  bt 
beften  Äennjeicben,  um  benfelben  oom  ©itoeiße  ju  unterßbeiber 
Sm  Uebrtgen  wiberfprid)t  bas>  ebemifebe  Verhalten  ber  Sftembra: 
ber  Sltilcbfugelcben  nicht  ber  Annahme,  baß  fte  aue>  Äafeßoff  befte 
ben.  ©aUapfeltinctur,  melcbe  ben  Äafeßoff  coagulirt,  bilbet  glocfe 
oon  febroaebförnigem  2lnfeben,  welche  bie  unoeranberten  Sfttldßügel1 
eben  einfcbließen  unb  oerbinben  Sn  ©ffigfdure  lofen  ft'cb  bie  g'locfe! 
wieber,  bie  SKÜcbfugelcben  jerßreuen  ftcb  wieber  unb  oerdnbern  fit 


l siebtem.  Chemie.  I,  75. 
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riter  auf  t>te  oben  angegebene  Söeife.  Sn  2(launauflbfung  c\i)aU 
t ftch  bie  SD?ttd?fugcl(4>en  unoerdnbert. 

23on  ber  wahren  SJtilch  unterfdjeibet  ftch  bag  ©oloflrum,  bog 
icret  ber  SD?tlc^brüfen  oor  unb  furje  Seit  nach  ber  ©eburt,  mtfro: 
fpifd)  burch  eigentümliche  itorperd)en,  bte  eg  enthalt  (Saf.  V. 
g . 21  A — C).  ©ie  fi'nb  meifl  oollfommen  tuttb,  hoch  auch  fcpei; 
."förmig  platt,  ober  ooal,  nierenformig  u.  f.  f.  Sh*  Surchmeffer 
»liirt  jwifcpen  0,0063  unb  0,0232'"  unb  betragt  im  SJlittel  oon 
IfWeffungen  0,0111'"’.  ©ehr  beutltch  unterfcbeibet  man  an  beu- 
ten eine  weichere,  fytUeve,  fchwachfornige  SDlaffe  alg  ©runblage 
U’  f lerne,  fcharfbegrenjte,  runbe  Äugelten,  wie  gettfügelchen,  bte 
;rerbalb  jener  SO?affe  mehr  ober  weniger  bicfjt  gcbrangt  liegen,  oft 
v,)f  namentlich  gegen  ben  9?anb  hin,  ganjlich  fehlen  (B).  £>ie 
fltflen  enthalten  nur  einzelne  kleinere  unb  oft  ein  grofjereg  ÄügeO 
d)i  (A),  in  größeren  ©oloftrumforperchen  fommen  ein,  gwei  unb 
iejl  mehrere  größere  gettfügelchen  oor,  bie  ftch  bann  wie  Äerne 
ülben  augnehmen  (C),  wahrenb  bie  übrigen  meijl  nicht  großer 
il  fPigmentlorperchen  finb.  ©ewohnlid?  jeigt  ber  91anb  beg  ©olo? 
lunforpercheng  fcparfe  ©ontouren,  fo  baß  eg  augfteht,  alg  fepen 
:Äugelchen,  bie  eg  jufammenfehen,  oon  einer  glatten  9J?embran 
:i  efchloffen,  in  anberen  fallen  ift  ber  9fanb  unregelmäßig,  unb 
■ti'ehen  nun  wie  Raufen  ber  flcinen  übrncpen  aug,  oon  benen 
'el  hier  unb  ba  eineg  über  ben  9fanb  beg  2fggregateg  hinaug 
e t (C).  üftach  Sonne'2  erhalten  ftch  bie  ©otojhumforpercben 
nlllfalien  unoeränbert  unb  lofen  fleh  im  2fether  auf,  in  ber  waf- 
ejen  Soblbfung  färben  fte  ftch  fc^on  gelb3.  2fucb  ich  fonnte  fte 
niolofirum,  weicheg  ich  mit  2letl>er  gefchüttelt  hatte,  nicht  wie= 
enben,  ben  Vorgang  bei  ber  2luflöfung  oermochte  ich  aber  nidfjt 
u »erfolgen , ba  eg  faß  unmöglich  iß,  bei  ber  SBeßanblung  mit 
hier  bie  ©egenßanbe  im  goeug  beg  SKifroffopeg  ju  erhalten, 
eiter  gelingt  bieg  bei  2fnwenbung  oon  ©ffigfaure,  unb  ich  habe 
ni  aufg  33eßimmteße  überzeugt , baß  biefe , wenn  fte  in  ptnre^ 
'Oer  Quantität  jugefc^t  wirb,  bie  ©ubßanj  aufloß,  welche  bie 
ieen  Äörncben  oerbinbet,  worauf  biefe  ftch  oon  felbjl  ober  burd) 
n :en  Srucf  jerßreuen.  ©g  ftnb  aber  bie  ©oloßrum?brperd;en 

t 0,0006  — 0,0096"'  Karting.  0,005-0,01"'  Slaffe. 

! a.  o.  £>.  p.  33. 

i*  Sonne,  SOI  ult.  JCtch-  1839.  <S.  183. 
mmccring,  o.  «Baue  b.  menfefß.  Äörperö.  VI.  60 
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ntd>t , wie  man  rnobl  oermutbcn  mod)te,  3ellen  mit  Ebrnigem  £ 
halte,  fonbern  mirfltch  Raufen  ober  Aggregate  oon  Äömdjen,  ni 
in  einer  ©cbale  eingefdßoßen,  fonbern  in  einer  formlofen  ©ubßi 
agglomerirt.  ©uterbocf  glaubt  einmal  bemerft  ju  haben,  t 
nach  S3eimifd)ung  oon  2£et^»er  bie  Äorncben  bcr  Koloßrumforperd  i 
fleh  auflbßen  unb  ein  febr  burd;ftc&tigeS  |>8Utcben  jurucfließen.  33 1 
ben  oben  ermahnten  Konglomeraten  bcr  Sßilchfügelcben  ftnb  [t'e  bu  i 
ihre  regelmäßige  gorm  unb  bie  Kleinheit  ber  Äornchen  ju  um 
febeiben,  nach  ©uterbocf  unterfcheibcn  fte  ftch  ferner  baburch,  Ü 
ftd?  bie  Konglomerate  ber  5Kilcbfugelcben  bureb  Srucf  trennen  \- 
fen,  bie  Koloßrumforperdjen  nicht,  unb  baß  biefe  oon  Sob  gefot 
merben,  mogegen  bie  Raufen  ber  SDWcbfügelchen  nicht  reagiren) 
beffen  fommen  auch  fo  regelmäßig  runbe  ober  ooale  Raufen  u 
SD?ild}fugelchen  unb  anbrerfeitS  Koloßrumforperchen  mit  einer  •- 
eben  SWenge  größerer  eingefchloffener  getttrbpfdjen  oor  (ogl.  gig.  I 
C unb  D),  baß  man  ben  ©ebanfen  an  einen  Uebergang  jroifdi 
beiben  nicht  ganj  abmetfen  fann. 

Sie  9JHlcbfügeld)en  be3  Koloßrum  ftnb  nach  Sonne1  nod)  fehl  t 
gebilbet,  unregelmäßig  unb  oon  ungleicher  ©roße,  einige  follcn  groß 
Seltropfen  gleichen,  ber  größte  SßeU  berfelben  aber  fehr  Eiein  fi 
unb  eine  2lrt  ©taub  in  ber  glufftgfeit  bilben;  bie  meißen  fchrotj: 
men  nicht  frei,  fonbern  ju  Raufen  oerbunben.  9? a f fe  ftin! 
ihm  bei.  Sch  fanb  im  Koloßrum  feine  ßdrferen  Sifferenjen  i 
©roße,  als>  in  ber  SDfilch,  auch  fommen  bie  haufenmeiö  oerbunbe  e 
Sttilchfugelcben,  mie  ermahnt,  nicht  blo§  im  Koloßrum  oor,  jcU; 
fcheinen  fte  in  bemfelben  häufiger  ju  fepn,  al6  in . ber  SDfi  ■ 
Sonne  iß  ber  Meinung,  baß  bie  Koloßrumförperchen  erß  r 
20ßen  £age  nach  ber  ©eburt  aus  ber  SD?tlch  oerfcbmtnben;  { 
fanb  fte  bi§  jum  8ten,  fo  auch  ©imon  unb  Sltaffc,  U 
fehlten  fte  jumeilen  fchon  früher,  nach  b’Sutrepont2  erhalten 
ftch  in  ber  9tegel  nicht  über  ben  3ten  £ag.  Söahrenb  ber  ÜJ| 
ßruation  fehrten  fte  mieber,  Sonne'3  fab  fte  auch  in  fpdteren  ; 
rtoben,  menn  bie  9)filchfecretion  burch  Äranfheit  alterirt  mürbe,  ß 
mill  baran  gefunbe  unb  fehteeßte  Sfttlch  unterfdjeiben4. 

i a.  a.  £>.  p.  21. 

a S3ufch,  3tfchr.  X,  I. 

3 a.  a.  D.  p.  33. 

4 Jluerft  befchrieb  Ceeurcenßoet  (Opp.  III,  112)  bie  SOHtdjfügebi 
fte  fepen  V«  fo  groß,  als  23lutcörpercl;en,  öfters  ju  2,  3 unb  4 jufanvi 
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(£$  Idfjt  [ich  au§  ben  mitgetheilten  S^atfad^en  fchliefüen,  ba£ 
t SDZttdE)  wdljrenb  ber  lebten  Seit  ber  ©dbwangerfchaft  unb  ber 

figenb,  auf  ber  Oberfläche  f<h»ämmen  riele  non  oerfchiebener  ©rofje,  »eiche 
b gett  ober  bie  SButter  ju  enttjalten  fdjienen.  4?e»fon  (Exp.  inq.  I,  142) 
«gleicht  fie  ben  Äugelten  bcS  milchigen  Serum,  SEreeiranug  (93erm.  Sehr. 
1121)  hält  fie  für  gettEügelchen , ©.  £.  SG3eber  (£itbebr.  Anat.  I,  162) 
M nutzet,  fte  feigen  aug  .Käfe  unb  gett  jufammengefefet,  unbSlafpail  (Chim. 
o.  II,  181)  tritt  mittelft  beg  9)liErofEopeg  beobachtet  haben,  bafj  fie  eine 
timinöfe,  burdjftdjttge , nicht  granulirte  £ütte  befifsen.  ©r  erfldrt  bie  &ü* 
g Jen  «um  Sheil  für  @i»eifj  = , &um  Sijeit  für  gettEügelchen.  Sonne'  (I)u 
l(.  1837.  p.  11)  »iberlegte  bieg  bamit,  bah  fie  in  Aetljer  alte  rerfch»inben. 
Qljält  fte  für  organifirt,  »eit  fie  ftdj  aUmäf)lig  entwickln,  eine  jiemlich  con* 
;lte  ©röfje  bjaben , nidfjt  äufammenfliejjen,  aber  eine  duftere  93lembran  Eonnte 
ii  licht  »ahrnehmen  unb  fjalt  eg  für  mahrfcheinlicher,  bafj  fie  eine  fettige 
■inblage  haben.  Surch  bie  oben  angeführten  23erfudje,  »eiche  ich  in  gror. 
'i D'Zot.  9tr.  223  mittheitte,  unb  burch  bie  er»dhnte  SSeobachtung  non  g.  Si= 
mn  halte  ich  bie  ©rifienj  einer  membranofen  £ülle  für  betriefen.  gu<h§ 

rlt  unb  e r t » i g 93lag.  VII,  2)  hat  inbeffen  meine  SBerfuche  »ieber= 
ic  unb  betätigt.  £.  9taffe  (SOI ü 1 1.  Ard).  1840.  S.  260)  unterfcheibct 
C : unb  Siahmfügelchen.  Sie  teueren  fotten  ftth  burd)  ihre  Unbur<hfi<htigfeit 
ui  ifjr  facettirteg  Augfehen  auäjeic^nen,  fie  entfiehen  erft  außerhalb  ber  23rufts 
er:  unb  j»ar  burch  Um»anblung  ber  SOlitc^fügeldj!  n , in  golge  beg  Cuftju* 
:r eg  »ie  91  affe  meint,  meiner  Anficht  nach  in  golge  ber  AbEüblung  unb 
äavrung  be§  getteg. 

Sonne  (p.  17)  glaubt,  bafj  neben  ben  93til<hfügclchen  eine  geringe  £Utan= 
ii  oon  gett  in  ber  9)tilch  aufgclöft  fet),  »eil  Aether  bie  ©egen»art  ron 
<>  in  ber  filtrfrten  9Jtilch  anjeige.  @r  giebt  aber  felbft  ju,  bafj  eine  S.uan= 
it  Kügelchen  burch  bag  giltrum  gehe,  unb  bie  ^Behauptung,  bafj  biefe  nicht 
«tSerhältnifj  ftehe  ju  bem  gurücf bleibenben  gett,  fcheint  mir  fehr  ge»agt. 

Sie  6oloflrum!6rperd)en  »urben  ron  Sonne'  entbccft  (a.  a.  D.  p.  22) 
in  Corps  granuleux  genannt,  ©r  rergteicht  fie  Anhäufungen  ron  einer 
©ge  Eieiner,  in  einer  burdific^tigen  Schale  eingefchloffener  Körnchen,  im 
ffietpunfte  berfetben  befinbe  ftd)  oft  ein  Kügelchen,  »ddjeg  einem  »ähren 
©tjiügclchen  gleiche.  @r  nimmt  an,  fie  fepen  aug  gett  unb  einer  eigenthüm-- 
idi  fchleimigen  SOlaterie  gebilbet.  g.  Simon  (931  ü 11.  Arch  1839.  S.  11) 
et  tt  il;re  ©riftenj  unb  fudjte  Sonne’g  Srrtljum  auf  eine  »enig  plaufible 
•C ju  erEldrtn.  9tachbem  Sonne  felbft  (ebenbaf.  p.  182),  ©üterbocE 
■vbaf.  S.  184)  unb  ich  (a.  a.  D.)  ung  ber  Corps  granuleux  angenommen 
an,  beeilte  er  ft<h,  feine  ©inrcürfe  ju  »iberrufen  (SJtüll.  Ardj.  1839.  S. 
8 ©üterbocE  halb  fie  für  Sellen,  »eidje  mit  ©einen,  ben  Kernen  ber 
® Eügetdjen  ähnlichen  Kügelchen  angcfüllt  fepen.  3hr  Verhalten  gegen  ©f= 
9 tre  fpridjt  bagegen,  inbefj  befreitet  9laffe  bie  CoglidjEeit  beg  SSinbcmittetg 
i figfdure.  93tanbl  (ebenbaf.  S.  230)  glaubt,  bafj  fie  burch  jufdttigeg  An= 
■i  berEleben  Eleinerer  .Kügelchen  entfiehen,  unb  führt  jum  33e»eig  an,  baf 
e ’t  grofjere  93lit<hEügel(hen  einfchliefen. 
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ergen  3ett  bc§  SßocbenbetteS  eine  gewtffe  S^etfje  non  SOMamorpl; 
fen  burcglduft,  aber  melcgeS  ber  ©ang  ber  Kntmicfelung,  tnöbefo 
bere  bet  SKilcbfügelchen  fet),  bieS  ju  begimmen,  reichen  bie  58|obö' 
tungen  nicht  bin.  |>.  91  affe,  ber  in  ben  33ldSdben  ber  33rugbri 
unb  neben  ben  Sologrumforperchen  in  ber  Sittich  ©dbüjppcben  ti 
aufftfcenben  gettpartifelcben  non  ber  ©roge  bet  ©pibermtejellen  f< 
erinnert  an  bie  I;duftg  beobachtete  ©ntmicfelung  non  gettfügeld; 
in  Setten  unb  fpricbt  bie  üßermuthung  auS,  bag  bie  SJtilcbfügelcb; 
anfangs  in  füllen  eingefdfploffen  fepn  mobbten,  bie  fpdter  jergdji 
SQtan  fann  bafür  nobb  anfübren,  bag  bie  33rugbrüfe,  benot 
SJttlchabfonberung  ftbb  entmkfelt,  ©chleimfbrperchen  enthalt.  2] 
5Ötilbbfügelbben  mürben  ftbb  aisbann  nacb  bemfelben  £ppuS  bilb 
ben  ich  für  bie  SettblaSchen  anberer  fetthaltiger  ©ecrete,  j.  35.  i 
SDbrtnfchmaljeS,  nacbgemiefen  höbe.  £>ie  bibbtercn  unb  regelm« 
geren  Konglomerate  ber  SJtilcbfügelchen,  mie  in  gig.  21  D,  mal 
bann  als  nöllig  gereifte,  bem  Serfatlen  nabe  Kologrumforpercf 
gu  betrachten , moburcg  bie  Sltoglichfeit  beS  2fneinanber?lebenS  «1 
norber  ifolirten  SD^tlcfafügelchen  nicht  auSgefcbloffen  merben  fi, 
2lber  bamit  biefe  33ermuthung  jur  ©emigbeit  merbe,  ig  KinS  i 
tbig,  ndmlibb  an  ben  minber  fetthaltigen  Kologrumfbrpercben  ti 
Kptoblagen  aufjuftnben.  klaffe  ermähnt  beffelben  nicht,  ich  l)i 
trofc  aller  SDtübe  nie  einen  un^meifelbaften  Äern  gefeben;  bie  grö- 
ren  gettfügelcben,  bie  man  allenfalls  für  umgemanbelte  3cflenfe: 
halten  fonnte,  ftnb  oft  hoppelt,  brei;  unb  mehrfach  in  einem 
ferchen  norhanben.  ©o  bleibt  eS  noch  unentfcht’eben,  ob  bie  t 
Kffigfaure  loSliche  ©runblage  ber  Kologrumforpercben  bie  i- 
beutung  einer  3elle  höbe,  ober  ob  in  ber  SJtildb,  mie  im  King, 
bie  fleineren  unb  grbgeren  Klementarforncben  ober  gettbldSdfjen  ; 
lirt  entgehen  unb  geh  erg  fpdter  ^ufammenfügen. 

2Bir  hoben  eS  bis  ju  biefer  ©teile  oerfeboben,  bie  mifrojtc  = 

3cb  tann  Sonne  nicht  beigimmen,  wenn  er  ©cbleimforpercben  al$  ■ 
ganten  unb  ebarafterigifeben  SSeganbtgeil  beS  (Sologrum  angebt  (P-  83).  { 
gäbe  beren  niemals  gefegen,  will  aber  nicht  leugnen,  bap  fie  ju  faltig  uorf  = 
men  tbnncn,  ba  fte  uor  ber  Grntroiefelung  ber  fOtildg  in  ber  SSrugbvüfe  : 
galten  ftnb.  SBäre  eine  gropere  SDtenge  bcrfelben  bem  Sologrum  ober  i 
sjdilcg  beigemifegt,  fo  bürfte  man  auf  (äntjünbung  ober  tfbfccpbilbung  im  : 
rern  ber  äkugbrüfe  fdjtiepcn. 

ttbbitbungen  ber  SUilcgfügcldben  bei  Sonne  Du  lait.  fig.  i,  50t ßt h 
ÜRüll.  tlrdg.  1839.  £af.  X.  gtg.  4 unb  ©erber,  30Tg.  tfnat.  5£af.  I.  > 
22,  ber  Sologrumfbrpercbcn  bei  Sonne  unb  SOtanbl,  a.  a.  £>■  gig.  5. 
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|.en  Zemente  ber  3eugungsflüffigfeiten  im  3ufammenf)ange  abjui 
inbeln,  beStm^  ^auptfacblicb,  weil  bie  reifen  formen  berfelben, 
te  fie  auSgcleert  werben,  augdnglicbcr  unb  genauer  gefannt  ft'nb, 
c;  bie  im  Snnern  ber  Abrufe  verborgenen  früheren  ©ntwtcFetung6= 
ffen.  Sie  Unterfucfningen  gingen  von  bem  fertigen  Dbject  au3 
ib  bemühten  ftd)  bann,  erj}  in  ber  neueren  Seit,  e$  ju  feinem 
t prange  rudfwävtä  ju  verfolgen,  liefen  ©ang  motten  wir  bei; 
t alten  unb  mit  bem  ©amen  beginnen. 

Ser  mann  lief)  e Same  faft  aller  befannten  Spiere,  in  wel* 
di  man  ©amen  unterfcheiben  fann,  wimmelt  von  fabenformigen, 
f beweglichen  .Körperchen,  bie  man  ©amenthierdhen , ©permato* 
Jtt  genannt,  unb  unter  biefem  tarnen  fogar  in  joologifcfjen  ©ps 
fl-ien  alö  eine  befonbere  3lrt  von  Snfuforten  ober  @mbn;onen  aufs 
gi^rt  SJlit  .Köllifer  nenne  ich)  fte  ©amenfaben,  um 
curd)  fogleid)  entfehieben  auSjufpredjen,  baf?  ich  fte  nicht  für  felbjls 
jiibig  belebte  unb  jufdllige  ^Bewohner  bee>  ©amenS,  fonbern  für 
ei;:  2lrt  von  @tementartt;eilen  be3  Srganie>mu3  fyalte,  in  welchem 
ft  ftch  bilben1 * 3. 

Sie  ©amenfaben  be£  SJtenfchen  (Saf.  V.  gig.  24.  A.  B.) 
)iel)en  auS  einem  bunfleren,  bei  gewiffer  ^Beleuchtung  gelblichen, 

l £>ie  ©ntbecüung  ber  Samenfaben  betreffenb  ftnbet  ftch  bei  Ceeuwen; 

i'f  (Opp.  IV.  57)  folgenbe  ©teile r „TV.  Hartsoeker,  Proeven  der 
D rsiclitkunde  s.  SpeciirJna  dioptrices.  p.  223  fagt,  baß  er  bie 

3 tenttjierchen  1678  in  Ephemer,  triges.  erudit.  in  Claris  befannt 
e idht  habe.  3<h  fhreibe  bie  ©ntbectung  bem  eperrn  £amm  ju. 
iiiradjte  mir  1677  SOiaterie  oon  einem  Srippertranfen,  in  welcher  er  Spiers 
■ ; mit  Schwanken  gefunben,  bie  burdj  gdulniß  entjtanben  fepn  füllten.  Sie 
et i nur  24  ©tunben.  3<h  unterfuchte  banad)  frifc^en  menfchlicben  Samen 
nfanb  biefelben.  Sie  waren  nur  in  ber  flüffigen  iOlaterie,  lagen  in  ber 

i unbeweglich-  @t’e  waren  fleiner  alö  «Blutkörperchen,  runblid),  oorn 
tujpf,  hinten  fpi$,  ber  ©djrnan^  5 — 6mal  fo  lang  als  ber  &6rper."  Seeu= 
’iboef’S  23efd)reibung  erfebien  juerjt  in  ben  Philos.  transact.  ±677.  Decbr. 
6>.  Jan.  Febr.  UebrigenS  oerweife  icf)  biejenigen,  welche  ftch  für  baS  #i= 
ehe  intereffiren,  auf  ©hrenberg’S  ausführliche  ©arftellung  (SnfufionSth. 
s.,65).  ©ie  neueren  Tlrbeiten  beginnen  mit  fp  reo  oft  unb  ©umaS,  .4««. 
eise.  nat.  I (1824).  p.  1.  167.  274),  welche  eine  planmdfjige  Steiße  oen 
nfuchungen  burch  eine  große  «Stenge  oon  Shieren  unternahmen,  unb  ©jer* 
nt  (SSeitr.  jur  Sehre  o.  b.  Spermatojcen.  SBien  1833),  welcher  oerfuchte, 
e iamenfaben  joologifch  ju  claffificiren.  2)ie  jaßlreichen  ber  neueften  Seit 
n<  corenben  «Bearbeitungen  biefeS  ©egenflanbeS  werben  wir  im  Verläufe  ber 
haben  ©arftellung  an ju führen  haben. 
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bretteren  unb  etn?a§  abgeplatteten  Steile,  welchen  man  Äopf,  Äi 
per  ober  ©cheibe  nennt  (S'9-  24,  B.  a)  unb  aug  einem  lange 
cpltnbrifchen  Anhänge,  bem  ©dhwanje  (b),  melier  butd)  eine  Qfi 
fchnurung  oom  Äopfe  abgefe^t  ijt.  Ser  Äopf  ijt  oon  bev  gldi 
betrad;tet  bimförmig,  bie  ©pilje,  juweilen  etwag  quer  abgcftu 
ift  nach  oorn  gerietet,  auf  ber  Äante  ftehenb  nimmt  er  fidj  r 
ein  furjeg,  oorn  unb  hinten  jugefpiftteg  ©tabchen  aug.  Crr 
0,0019—  0,0025 '"  lang,  am  breiteren  Steile  0,0007—0,0011 
breit  unb  etwa  */3  big  % fo  bicf , alg  breit.  Ser  ©chwanj  f1 
eine  Sange  oon  0,0018  — 0,020"',  ift  an  ber  S3aftg  ungefähr 
fo  breit,  als  ber  Äorper,  mirb  aber  balb  bunner  unb  enbet  in  ei 
unenblid)  feine  ©pi£e,  bie  man  nur  bann  mit  ©idjerljeit  fteht,  tt>e| 
ber  $abe n mit  ber  ©djman^fpi^e  feflft^t  unb  mit  bem  übrig 
Steile  ftch  btn  unb  her  fcpmingt1.  9?.  SBagner2 3  beobachtete,  b! 
bie  ©amenfaben  bei  »erfd)iebenen  Snbioibuen  ofterg  »on  uerfdjtel 
net  ©reffe  gefunben  werben,  obgleich)  fte  in  bemfelben  Äorpcr  ei! 
fehr  conjlante  ©roffe  haben.  Sn  einem  Äorper  waren  fte  runblt 
0,0012'"  unb  barunter  lang,  in  einem  anberen  alle  0,0020"'.  23, 
beg  waren  bem  ^Infcpeine  nach  frdftige  Snbioibuen.  2 alle  man 
macht  biefelbe  Sßemerfung,  er  ftnbet  fte  zuweilen  um  ]/*  ober 
Heiner,  alg  fte  in  ber  Siegel  ftnb,  allein  er  halt  bie  Heineren  m 
men  für  mangelhaft  entwickelte,  bie  immer  bei  oerminberter  fPotel 
in  bünnerem  ©amen  zugleich  in  geringerer  24ngaf)l  oorfamen,  ff 
weniger  lebhaft  bewegen,  unb  balb  abfterben.  Ser  Äopf  ber  menp 
liehen  ©amenfaben  fcheint  ein  f leinereg,  balb  bunHereg,  balb  M 
reg  Äügelchen  einjufdblieffen  (gig.  24,  B.  c);  eg  ift  bieg,  wie 
glaube,  nur  ein  ©chein,  ber  baher  rührt,  baff  er  napfförnj; 
auggehohlt  ift,  gleich  ben  Slutforperchen  ber  ©dugethiere:  ; 
er  fleiner  ift  unb  alfo  bei  noch  flatteren  33ergrofferuwt 

unterfucht  werben  muff,  alg  biefe,  fo  ifl  noch  leichter  ' 

1 ©anje  Sänge  0,0228"’  S ampferbo  ff.  ©er  &opf  0,0016  — 0,001  * 
lang,  0,0012’"  breit,  0,0009’"  bict,  ber  ©ebraanj  0,0037  — 0,0002’"  ll| 
Äraufe.  ©er  Äopf  0,0024’"  lang,  0,0015"’  breit,  0,0007’"  btef , 
©cbmanj  an  ber  S5aftS  0,0004’"  bief,  ganje  Sänge  (mit  bem  Äopfe)  0,0019 • 
0,021’"  ©ujnrbin.  Sänge  be§  Äopfeg  0,0012  — 0,0016"’,  beo  garten  1 
bcnS  0,020  — 0,22’"  9t.  Sßagner. 

2 sp&pftol.  ©.  13. 

3 Ann.  des  sc.  nat.  2e  ser.  XV.  45. 
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iiufcöung  möglich,  welche  in  ffietreff  ber  33lutforpevcf)en  fo 
lige  gc!)mfd)t  I;at UebrtgenS  fcfjeint  er  mir  gcmj  l;omogen  unb 
trjc  eine  ©pur  innerer  Drganifation2.  2(n  ber  ©ptge  beS 

1 ©chon  5> t e ö o ft  unb  OumaS  (Ann.  des  sc.  nat.  T.  I.  p.  168.  169. 
, I.  fig.  3.  IX.  fig.  3.  X.  fig.  3.  XI.  fig.  4)  beobachteten  einen  centralen 
l; en  ^leif  in  ber  ©cheibe  nieler  Urten  non  ©amenfaben.  ©t^roann  unb 
i (SSt  ü 11.  2lrd).  1835.  ©.  587)  fanben  itm  beim  SOtenfcben  unb  erklärten 
, für  ein  ber  ©auggrube  ber  Siftomen  unb  Giercarien  ähnliches  Organ.  Sd) 

neS  SheilS  fam  baoon  halb  jurüd:,  mie  Söiegmann  (Tlrch-  1837.  II, 
1)  bezeugte,  unb  barf  bafjer  Gfhrenberg  bie  Priorität  biefer  Grntbedfung, 

0 er  in  Tlnfprud)  nimmt  (Snfuforien.  ©.  468),  nicht  flreitig  machen.  9t. 
Sign  er  (Icon,  physiol.  Taf.  I.  fig.  I.  cc.  fig.  III.  4 a)  hübet  bie  ®epref= 
fi  oom  SOtenfdjen  unb  -fmnbe  als  einen  freisförmtgen  gle<£  ab,  3-  SW  ü Iler 
(-  Oftol.  II,  635)  glaubt,  baß  fid)  biefer  glecE  mie  ber  .Kern  $u  einer  Zelle  »er: 
nen  möge.  Callemanb  (a.  a.  O.  p.  92)  will  fogar  bie  Präeriftenj  befiel* 
j beroiefen  haben;  um  ihn  lege  ft'd)  bie  SWaffe  beS  .Körpers,  mie  baS  Gri  um 
c .Keimbläschen.  SWit  meiner  jeßigen  Deutung  jlimmt  Oujarbin  überein 
i.n.  des  sc.  nat.  2e  se'r.  VIII,  293),  melther  fagt:  La  differetice  d’epais- 

■ du  disque,  en  prodursant  sur  la  lumiere  un  effiet  de  refraction,  a 
ft  croire  ä l’ existence  d’un  sufoir  d’une  ventouse  ou  meine  d’un  Systeme 
1 1 ganes  interieurs. 

2 OieS  gilt  nicht  nur  »on  ben  kleinen  ©amenfaben  beS  SWenfihcn,  fonbern 
u eon  ben  tnel  größeren  mancher  ©äugethiere,  namentlich  beS  .Kaninchens, 
J!  rfdjmeinchenS , ber  9tatte  u.  a , beren  .Kopf  0,003  — 0,005™  Sänge  hat, 
airelcfjen  man  baher  innere  Organe,  trenn  fee  eriftirten,  leichter  mahrneh* 
r müßte.  Zufällige  ©treifen,  Unebenheiten  ber  Oberfläche,  innere  ober  an- 
qenbe  Äugelten  fönnen  mamherlei  Zeichnungen  an  ber  Oberfläche  heroor* 
•egen,  bie  aber  nicht  conftant  finb  unb  als  Oeffnungen  ober  Glontouren  burch* 
anenber  Organe  nur  bann  genommen  rrerben  bürften,  menn  man,  mie  ich 
Ht  früher  gethan,  non  ber  SSergleichung  ber  ©amenfaben  mit  bekannten 

1 rformen  auSgcht.  2ln  ben  ©amenfaben  beS  UBibberS  gab  bereits  2eeu= 
nhoef  einmal  jmei  helle  glecfe  (Opp.  IV,  284.  fig.  2),  einmal  eine 
® ge  ron  pünftefien  im  Snnern  (fig.  3) , ein  anbermat  (fig.  5)  jmei  halb: 
noförmige  burd)  einen  CdngSfirich  rerbunbene  ©treifen  an,  unb  in  bem  .Kör* 
t ber  ©amenfaben  rom  .Kaninchen  (l,  b.  p.  16S)  jeichnct  er  eine  2ln$abl 
leer  .Kügelchen  unb  ein  größeres  in  ber  9tä l;e  beS  ©chmanjeS.  Sßalentin 
r ich)  bergleichett  glecfe  am  menfdjlichtn  ©amcnthierchcn  mit  ben  leeren  SWa* 
,e  pott)gaßrifd)er  Snfuforien  (Wepert.  I.  33).  WeuerbingS  haben  Sßalentin 
’^A.  Nat.  Cur.  XIX.  P.  1.  p.  237)  an  ben  ©amenfaben  beS  SSären  unb 
üibm  febr  übereinftimmenb  ©erber  (2tUg.  2tnat.  ©.  210)  an  ben  ©amen: 
Ü!  beS  5Wcerfd)meind)ens  ©puren  innerer  Organifation  befchrieben.  „2fn 
■in  Gruben  beS  SängenburchmcfiferS",  fagt33alentin,  „fah  man  jmei  bunfle, 
eiförmige  glcde,  bie  in  ihrem  Gientrum  fehr  bunfel  maren  unb  immer  heb 
ourbcn,  je  meßr  fie  fid)  ihrer  Peripherie  näherten.  Zmifdjcn  beiben  be* 
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.KopfeS  bemcrfte  Söagnet',  aber  burcbauS  nicht  conftant,  ein  fl 
neS  .Knötchen2. 

©er  ©cbwanj  fepeint  unmittelbar  am  hinteren  Stanbe  bes  Ä: 
perS  ju  ft'ben3  unb  liegt  in  ber  Siegel  mit  ber  Sangenajce  beS  Ki 
perS  in  einer  flucht;  ein  paarmal  fab  id>  jeboeb  bei  frifeben  u 
lebhaft  ficb  bemegenben  ©amenfaben  ben  .Körper  mit  bem  ©ebrom 
einen  rechten  SBinfel  bilben.  ©ie  23erbinbungSffelle  beS  ©cbwari 
mit  bem  .Körper  unb  ber  Anfang  beS  elfteren  ijt  juweilen  tton 
ner  bellen,  fcpwacbförnigen  ©ubftanj  umgeben,  welche  ein  runt 
ober  ooaleS,  mitunter  ganj  unregelmäßiges  Änötcben  bilbet,  ml 
ftenS  langer  unb  breiter,  als  ber  Äorper;  ich  fab  eS  auch  als  e 
belle  ©cbeibe,  wie  baS  ©ticbblatt  eines  ©toßrapierS,  wenn  m 
ficb  ben  .Körper  beS  ©amenfabenS  als  ©riff,  ben  ©ebroanj 
.Klinge  benfen  wollte,  ©ujarbin*  bejeiebnet  biefelbe  ©ubfta 
als  Wappen,  welche  ber  SBaftS  beS  ©cbwanjeS  anbingen  unb 
weilen  fpmmetrifcbe  2tnb<wge  ober  eine  unregelmäßige  «fjülle  barß 
len,  bie  ficb  non  bem  .Körper  jurüefgejogen  hatte5.  9t.  SBagn 

fanben  ficb  eine  €0?enge  gans  heller  SSlafcn,  meldje  in  ihrem  Sfnnern  buidjf 
tig  unb  fo  fein  begrenzt  waren,  baß  fte  nur  bei  einer  gemiffen  50tobificafi> 
fowoßl  bei  Campern  als  Sageslidjt  wahrgenommen  werben  tonnten,  ißorldt 
bürfte  als  SSermutßung  aufjußellen  ferjn , baß  bie  inneren  SBlafen  entweber 
SOtagenblafen , ober  was  am  wahrßbet'nltcbßen  iß,  als  bie  mifrofEopifcbe  © 
ßellung  eines  inneren  gewunbenen  ©armeanateS  su  beuten  fepen,  beffen  2! 
gung^ßcllen,  oon  oben  gefeßen,  als  9tinge  erfdjeinen  muffen.  ©er  »orbere  rui 
•Kreis  wäre  als  SJtunb;,  ber  hintere  als  Jlftcrößnung  ju  beuten."  2fußcrb 
hat  ©erber  noch  bie  ©efdßedjtötheile  als  swei  abgerunbete,  feinkörnige  5 
gane  im  hinteren  ©rittet  aufgefunben.  9t.  SGSagner,  o.  Sieb olb  unb  Ä 
liker  halten  ben  Kopf  ber  Samcnfaben  für  homogen. 

1 sphPfiol.  2>.  15.  Icon.  phys.  Taf.  I.  fig.  I.  d. 

2 93ei  ben  Samcnfaben  »on  Rhinolophus  (tig.  III,  2.  b,  c)  war 
bcutlicfjer  unb  regelmäßiger,  wie  ein  fpifser  @>tad)cl,  boeb  auch  nicht  conßj 
unb,  wie  cS  in  ber  Ztnmerfung  heißt,  nie  fo  beutlicb,  baß  nidht  Zweifel  barüii1 
obwalteten. 

3 SSei  einigen  Säugctßieren  (?0tauS,  Hypudaeus)  iß  ber  Schwans  tn  , 

SOtitte  beS  napfförmig  oertieften  Körpers  eingefenft.  ©ujarbin,  a,  a. 
PL  IX.  ßg.  9.  UBagner,  a.  a.  £).  Sof.  I.  gtg.  III,  8. 

4 a.  a.  D.  p.  893  PL  IX.  fig.  6.  c.  d d'. 

5 ©ie  Samenfaben  beS  iOtecrfchwcindjenS  beßhen  nach  ©ujarbin  c 

oollßänbige,  gallertartige  fohlte  beS  Körpers,  bie  ffd)  in  2fmmoniaf  uuflöß  i 
in  SBaffer  allmählig  wie  ein  Sact  oon  bem  Körper  abhebt,  ©urd)  ®ruc£  Sei 

man  fte  trennen,  nadh  bem  Sobe  fällt  fte  jufammen,  sieht  ftch  über  ben  S 
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o&adbtete  fte  ebenfalls,  bull  fte  aber  für  $»lge  etngetretener  23er= 
tbermtgen,  j.  33.  nach  tangerem  Aufenthalte  im  *£>arn  bet  gleich^ 
ittger  Anwefenbeit  eiterarttger  ©ebhnente1.  Sch  muß  bagegen  nur 
werfen,  baß  ich  ©amenfaben  »on  gewöhnlicher  Shrrn,  wenn  fte 
'Cb  fo  lange  fianben,  ftch  nicht  in  bie  befcbriebene  gorm  umwan; 
ln  fab2-  kleine  bunfle  Äorncben  an  unbeftimmten  ©teilen 
iS  ©chwanjeS  ftnb  nicht  feiten,  entweber  jufaQtg  äußerlich  anbaf* 
abe  ober  fcbeinbare,  burcb  SBinbungen  beS  ©cbwanjeS  entffanbene 
nfle  fünfte. 

SSefanntlicb  ift  ber  ©amen  unmittelbar  nach  ber  Ausleerung 
. llertarftg  unb  wirb  erjf  nach  einiger  Seit  flufftg.  Sch  höbe  (©.  56) 
ubrfcbeinlicb  ju  machen  gefucbt,  baß  bie  gallertartige  Befcbaffen* 
it  »on  gaferffoff  berühre,  ber  allmablig  in  glocfen  gerinne  unb 
i)  ton  bem  ©erum  fcbeibe.  Sftan  ftnbet  folcbe  gaferftoffflocfert 
tb  ©trdnge  in  bem  flufftg  geworbenen  ©amen  unb  jwar  nicht 
;S  nach  ber  (Sfaculation , fonbern  auch  bann,  wenn  man  ihn  au§ 
tn  Vas  deferens  frifch  getobteter  Sbiere  nimmt.  ©he  biefe  glocfen 
gefegt  worben,  ftnb  bie  ©amenfaben  entweber  ruhig,  ober  ihre 
frcegungen  ftnb  trage,  bloße  OScillationen,  feiten  »erlaßt  einer 
fte  ©teile.  2Benn  ftch  aber  bie  glüffigfeit  in  ©ertnnfel  unb  ©erum 
q hieben  fya\,  fo  beginnen  lebhaftere  Ortsbewegungen.  ©in  Sheil 
t ©amenfaben  wirb  in  bie  gaferßoffßrange  »erwicfelt,  fte  bleiben 
etoeber  ruhig  ober  wiegen  ftch  an  ber  Oberfläche  hin  unb  her  ober 
t rnmen  ftch  langfam  jufammen  unb  fließen  bann  plo^lich  h^roor, 
e nbar  um  ftch  loS  ju  machen-  Sflan  fteht  folche  glocfen  rings* 
tt  »on  ©amenfaben  bid;t  befe^t;  auch  an  anberen,  jufallig  in  ber 
gffigfett  fuSpenbirten  .ftbrpern,  j.  35.  ©pitbeliumpldttcben,  fe£en 
ft  ftch  feft-  2)ie  freien  ©amenfaben  fließen  anfangs  mit  juefenben 
Xraegungen  burcb  bte  engen  ©affen  jwifchen  ben  ©erinnfeln  burcb, 

■t  bem  SDtaaße,  wie  bie  glüffigfeit  junimmt,  werben  ihre  33ewes 
figen  freier,  felbftjtdnbiger.  SGBenn  nichts  fte  htnbert,  fo  wenben 

P'  jurücf  unb  oerläfit  ihn  gute^t  oöllfg.  $0iit  bem  <Sacfe  hat  ber  &örper  bfe= 

; Samenfaben  0,0052"',  naeft  0,0032"’  ®urd)me(fer. 

1 o.  a.  £>.  ©.  13. 

2 2Cl§  fcltene  SSilbungSabweichungen  ermähnt  SBagner  (ebenbaf.)  einen 
net  hinten  gabelförmig  geteilten  ©chwanj  ober  einen  einfachen  ©cfjmanj  mit 
0 eitern  .Körper.  2ßie  leicht  inbef  hter  Saufchungen  möglich  ftnb,  wenn  jmei 
S<in  ftch  theilweife  beeten  ober  wenn  ein  fopflofer  ©cbwanj  ftch  an  einen  an= 
;e|t  anlcgt,  leuchtet  oon  felbft  ein. 
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fie  ftdj  bal)in  unb  bortbitt,  nur  bie  abgejforbenen  fließen  gewj 
auS,  bie  frdftigen  fcbnellen  ftd)  mit  .fjülfe  beS  ©cbwanjeS,  b 
fte  abwed)felnb  Frümmen  (Sig.  24  B)  unb  auSjlrecfen,  im  3icfj<: 
oorwartS,  wobei  immer  ber  Kopf  oorangebt.  S^re  Kraft  i|j  nii 
gering:  Kalf  Frpftalle , bie  lOmal  fo  grojj  ftnb,  als  ibr  Korpj 
fcbieben  fte  mit  SeidjtigFett  aus  bem  SOBege.  3d)  ^abe  einmal  6 
legenbett  gehabt,  bie  ©cbnelligFeit  frifdjer  menfcblicber  ©amenfal\ 
ju  meffen.  ^Diejenigen , welche,  abgefeben  non  ben  förmig 
©rcurftonen,  birect  non  einem  fünfte  ber  Peripherie  ^um  9T?itt 
punFte  beS  ©ebfelbeS  eilten,  burchmafien  biefen  2Beg  non  0,t)S( 
in  brei  ©ecunben.  ©ie  brauchen  alfo  7 y2  Minuten,  um  einen  3 
5urücfjulegen.  9?ad)  einiger  3eit  merbcn  bie  ^Bewegungen  mint 
lebhaft,  einzelne  ©amenfaben  werben  ruhig,  fpringen  nach  für;;. 
Paufe  plohlid)  auf  unb  Febrcn  wteber  jur  9?ube  jurücF,  anb(; 
Frümmen  ft'cb  ganj  langfam  in  einfachen  S3ogen  unb  fdjnelXen  wj; 
ber  auSeinanber,  bis  enblich  alles  Sehen  erlifcht  unb  bie  ©amen) 
ben  mit  gerabe  auSgejfrecftcm  ©chwanje  in  ber  glüffigFett  paf] 
herumtreiben.  3uweilcn  trennt  fiep,  ehe  gaulnip  eintritt,  ber  Ät 
per  nom  ©cbwanje1,  td)  habe  ©chwdnje  ohne  .Kopf  noch  in  2 
wegung  gefehen.  SBaprenb  aller  Erdbewegungen  bleibt  bie  gor 
ber  ©chetbe  unoerdnbert.  üftacb  Sampferljoff2  foll  ber  Ko 
auSgebeljnt  unb  contrahirt  werben  unb  aus  ber  länglichen  Sorm 
bie  Fugelige  ubergehen.  3d)  halte  bieS  für  eine  Saufchung,  lj 
leicht  baburd)  oeranlapt  werben  Fann,  bafj  man  ben  Körper  bei  f 
nen  Drehungen  halb  oon  ber  Stäche,  halb  oon  ber  fchmalen  Kat 
ju  ©eftcht  befommt. 

£)ie  ©amenfaben  behalten  ihre  Sdhigfett  ftd)  ju  bewegen  ob 
Furj  gefagt,  ihr  Sehen  unter  Umjlanben  lange  3eit  nach  bem  Sc 
beS  Körpers,  bem  fte  angeboren  ober  nach  ihrer  Trennung  »or.  bc: 
felben.  Sampferpoff  fanb  fte  lebenb  in  ben  ©amcnblafen menf 
lieber  Seichen  unb  erffc  20  ©tunben,  nachbem  er  ben  ©amen  !> 
ausgenommen  unb  in  einem  oerbecFten  ©lafe  aufbewahrt  hatte,  ** 
alle  ^Bewegung  erlofchen;  in  ben  droben  oon  ©dugethieren  leben 

nach  ©ujarbin  noch  13  ©tunben,  nad)2Sagner  felbft  24 ©tu 

•_  . ,JK'I 

1 ©cp  mann  unb  td)  paben  bte§  beim  SKcnfcpen  bcobadjtet.  SDujarb. 
(a.  a.  £).  fig.  Sh)  bitbet  aus  bem  ©amen  beS  50teerfdjnmnd)en§,  ».  ©iebc' 
(9Xült.  2frd).  1837.  £af.  XX.  gig.  15)  aus  bem  ©amen  beS  grofdjcS  ab 
löfte  ©djmanje  ab. 

2 Vesicul.  semin.  p.  47. 
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n nach  bem  Sobe  be§  S£^terc§.  2tm  langten  aber  erhalten  fie 
b lebenb  an  bem  SDrte  ihrer  SSefiimmung , im  UteruS  unb  ben 
uben.  Seeuwenhoek'  unb  ^Pre'oofi  unb  2)uma§1 2 * *  fahen  bet 
unbtnnen  am  7ten,  S3ifchoffs  bet  Kaninchen  noch  am  8ten£age 
ch  ber  Begattung  lebenbe  ©amenfaben  in  ben  Suben.  £>ie  in 
c ©cheibe  jurüdPgebltebenen  fierben  eher*.  Um  fte  auf  bem  £>b; 
ttrdger  moglichfi  lange  lebenb  ju  erbalten,  iji  ee>  am  befien,  ftcb 
fr  feinet  23erbünnung3mittel§  ju  bebienen  unb  ba§  ©etfgldScben 
if  einen  etroa6  großen  £ropfen  fo  aufjubrücfen , bafi  bie  ©chic bt 
ter  bem  ©laSchen  bünn  wirb  unb  um  baffelbe  eine  2frt  oonSBall 
'bet,  welcher  bie  23erbunfiung  ^tnbert.  Siegen  bie  ©amern 
j»en  ju  bicbt  unb  tfi  ein  Mittel  nothtg,  fte  $u  jerfireuen, 
j bebient  man  ftcb  ber  gewöhnlichen  eiweißhaltigen  glüffigfeiten 
weiß,  ©erum,  ©peicbel  tc).  3ieine3  SBaffer,  in  febr  geringer 
'enge  jugefe^t,  bebt  bie  Bewegungen  nidpt  fogletcp  auf,  fte  wer= 
bt  »telmebr  im  erfien  Augenblick  burcb  bie  Berbunnung  beS  SQ?e= 
t,m§  lebhafter;  in  lauem  SBaffer  follen  fte  ftcb  langer  erbalten,  al§ 
f kaltem  (Sampferhoff,  Sallemanb).  SSalb  aber  fierben  bie 
iimenfaben,  fte  fierben  augenblicklich,  wenn  man  ben  ©amen  nur 
r:  ber  hoppelten  Sftenge  SBaffer  oerbünnt,  unb  unter  eigenthums 
1 en  ßrfcbeinungen:  bie  ©cpmanje  fcblagen  ftcb  nämlich  ein,  bilben 
ee  ©bblinge  unb  bie  ©pt^e  wickelt  ftcb  fptralförmig  um  ben  oors 
ben  geraben  Sbeil,  wie  eine  ^Peitfcpe  um  ihren  ©tiel,  juweilen 
rt  ftcb  ber  auf  btefe  2£rt  nerfurjte  ©chwanj  noch  weiter  ein5. 

1 Opp.  I,  b.  p.  150. 

2 Arm.  des  sc.  nat.  III,  122. 

* 3Kütl.  3trdb-  1841.  ©.  16. 

131.  Sßagner,  fPbpfiol.  ©•  49.  33ei  Snfectcn  leben  fte  fogar  tjalbe 
ore  lang  im  Snnern  beS  äBeibdjenS.  <3.  ».  ©iebolb,  SBicgra.  2trc%. 
1:9.  I,  107. 

5 3Sei  ben  ©amenfaben  ber  ©augetbiere  iji  bieS  feiten,  feljr  gewoljnlid) 
•'‘'gen  bei  ben  langen  haarförmigen  ©amenfaben  ber  5Ütollugfen  unb  Snfecten, 
J'Sd)  oft  ganj  $u  engen  Gingen  einrollen , aber  auch  bann  noch  fdjtrad)  b'n 
n ber  beiregen,  trie  bieS  r.  ©ieb  olb  febr  fdjon  befebrieben  hat  (SOi ü 1 1. 
«.  1836.  ©.  19). 

3uerft  mürben  biefe  bWoffopifchen  SSeränbcrungen  ron  üampferboff 
Ir  par  an  mcnfdjlidjen  ©amenfaben  beobachtet  (a.  a.  £).).  ©et;r  gut  rer 
4 bt  fte  Sujatbin  (a.  a.  £>.  p.  296)  bem  Ttufrollen  eines  SmirnfabcnS, 

- man  ju  ftarf  gemunben  bat  unb  bann  plöfclid)  loSläjjt. 


956  33erl;alten  ber  Samenfaben  gegen  SReagentien. 

£>icfe  23erdnberungen  erleiben  bie  Samenfaben  nur  in  SÖaffer  ui 
in  glüffigfeiten , welche  burd)  ihren  2Baffergel)alt  fd)dblich  wirfe 
SJiad)  anberen  SobeSarten  unb  nach  bem  natürlichen  Sobe  bleib 
fte  gerabe  au^gejfrecft.  fÜ?tt  SFfecl;t  nennt  bal)er  ü.  Siebolb  1 
^Bewegungen  bes>  ©tnrollenS  unb  £>efenbilben§  bDöroffoptfdb ; fle  fi 
golge  ber  ©infaugung  be§  SBafferS  unb  e§  folgt  barauS  a i>rio 
bafi  bie  fdjdblichen  SSBtrfungen  bes>  SBafferS  auSbletben,  wenn  eS  i 
bifferente  Stoffe  in  btnretchenber  Stetige  geloft  enthalt,  unb  bag 
organtfehen  $(uffigfeiten  non  wecbfelnber  ©oncentration,  wie  Uri' 
(Speichel , ©alle,  bie  Samenfaben  balb  fierben  unb  halb  ntcl;: 
Sie  werben  getobtet  oon  oerbünnten  Sauren  unb  2llfalten,  oon  b 
lederen  fchneller,  unb  2)onne  iji  ber  Meinung,  bafi  ber  alfalifi 
Schleim,  ber  in  ben  weiblichen  (Genitalien  bei  ©ongefiton  unb  £ 
ritation  ftatt  bes>  normalen,  fchwach  fauren  Secreteö  gefunb 
werbe,  bie  Samenfaben  tobte  unb  eine  Urfacfye  ber  Unfruchtbar! 
fepn  fonne1 2.  ©aloant&nuS  greift  fte  nicht  an,  aufier  burd?  ! 
am  pofitioen  ^)ol  frei  werbenbe  Saure3.  Sie  jferben  rafch  o 
SBeingeijt,  Öpiumlofung  (Sampferhoff),  Äirfchlorberwaffcr  u; 
Strpdjnin  (SSBagner).  ©6  bauert  lange,  ehe  fte  burch  $<tulti 
jerjiört  werben.  Sonne  fonnte  fte  fogar  noch  nach  bret  fütuti 
ten  in  faulenbem  Urtn  ernennen.  S3orftchtig  geglüht  hmterlaffen 
eine  2lfd)e  non  ber  Sonn  be$  ÄorperS  (SSalentin)4. 

1 Sonne'  (Nouv.  exp.  p.  7)  behauptet,  baß  fte  in  (Speicht  unb  th 
jterben,  Valentin  flimmt  ihm  in  SSetrcff  beS  ©peicfjetö  bei  (N.  A.  Ni 
Cur.  XIX.  P.  1.  p.  239),  SSBagner  (^hbfiot.  S.  19)  fanb  baS  ©egenfy 
Sn  SStut,  9JHld),  Gtiter  unb  Schleim  leben  fte  lange  (Sonne'),  3udcr  = u 
fchwacheS  SatjwafTer  bringen  geringere  ©ffecte  al§  SSBaffer  heroor  ober  c 
feine  (SSBagner)  je  nach  ber ©oncentration.  Campferhoff  fah  fte  in©« 
löfungen  fterben,  nicht  im  Speichel. 

2 a.  a.  D.  p.  11. 

3 fp  reo  oft  unb  SuraaS,  SOlecf.  2trdj.  1823.  <S.  465. 

4 Sic  Samenfaben  aller  Spiere  »erhalten  fid)  ziemlich  gleich  geaen 
angeführten  Steagentien.  SSBunberbarcr  SSöeife  werben  fclbft  bie  Santenfati 
ber  gifche  »an  SSBaffer,  wenn  aud)  »ielleid)t  etwas  langfamer,  auf  bie  an 
gebene  SSBeife  oerdnbert,  beim  Srocfnen  verfließen  fte  gleich  manchen  niebetj 
Snfuforien,  werben  breiter  unb  nehmen  mancherlei  unregelmäßige  ©eftalten 
(Sujarbin,  a.  a.  D.  p.  300).  Sic  Samenfaben  »on  Planorbis  werl 
nach  Jtblliter  »on  Strpbhninlofung  nicht  getobtet  (SSeitr.  S.  68). 

So  intereffant  bie  SSergleidjung  ber  mannichfaltigcn  formen  »on  Sam 
faben  in  ber  Sljierreihe  iji,  fo  muß  ich  ,r‘ich  hoch  hier  barauf  befchränfen,  c 
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2Tufer  ben  ©amenfaben  barf  man  erwarten,  im  aulgeleerten  ©a* 
:m  ©chfeimforperdhen  aul  ber^)roftata  unb  ben  (Sowper’fcfcen  ^ru- 

in,  wag  bie  Unterfudjungen  hierüber  ergeben  haben,  nur  bte  phhftologifdj 
■ d)tigen  Stefulfate  augjuheben.  Sag  wichtigfte  ift,  bap  bie  beweglichen  gaben 
allgemein  im  fruchtbaren  ©amen  bei  Spieren  unb  wie  eg  fepeint  auch  bei 

I langen  rorfommen.  Bon  ben  Spieren  werben  fie  allein  noch  in  bet  Stoffe 
i Snfuforien  »ermißt,  felbjt  bei  ben,  ben  Otäbertpierchen  nahe  ffefjenben 
ctiscon  hat  fie  fürjlich  Sopere  aufgefunben  (Ann.  des  sc.  mit.  Sc  sc'r. 
\V.  354).  Sntereffant  ift  ferner  bie  burd)  alle  Spierclaffen  (unb  felbjt  burcf) 
i fpflanjen)  perrfchcnbe  lineare  gorm  ber  Slemente  beg  ©ameng;  fie  ftnb  ento 
wer  »otlfommen  haarförmig,  an  beiben  Snben  jugefpipt  ober  an  einem,  bem 
iberen  Snbe  mit  einer  2Cnfchwellung,  einer  2trt  tton  Äörper  »erfepen,  ber 
ien  ben  haarförmigen  Speil  (©chwanj)  immer  nur  furj  ift;  ber  Äörper  ifl 
\i  längliche  ober  oöale  BerbicEung  beg  gabeng  (Sibecpfen,  Schlangen),  web 
i förmig  ober  fpiralig  gebogen  (Böget),  ober  er  ift  beutlicp  abgefe^t , wie  bei 
t ©äugetpt’eren  unb  gifchen.  Sine  TCugnaptne  machen  allein  bie  Ärobfe,  in* 

! rn  bie  Slemente,  bie  man  in  ihren  £oben  finbet,  weber  fabenförmig,  noch 
beglich  ftnb.  Shre  ©runbform  ift  eine  ©c^eibc , son  beten  Stanbe  jwei  ober 
totere  Strahlen  auggehen  (#enle,  50t ült.  Xrcp.  1835.  ©.  603.  o.  ©ie= 
tob,  ebenbaf.  1836.  ©.  26.  Valentin,  Otepert.  1837.  ©.  39.  Äölli= 
l’i  Beifr.  ©.  7 — 14).  Bei  Mysis  fat)  inbeffen  ö.  ©ieb olb  (5Dtüll. 
'£)•  1837.  ©.  433)  haarförmige  ©amenfaben.  Callemanb  ( Ann . des  sc. 
ii.Sese'r.  XF  SO)  berichtet,  bei  einer  gemeinen,  im  Soitug  begriffenen 
Höbe  bünne  Äapfeln  gefunben  ju  haben,  beren  jebe  80  — 100  fepr  fleine, 
biförmige  ©amentpierepen  enthielt,  bie  in  ihrer  fpütle  ganj  unbeweglich  las 
g unb  naepbem  biefetoe  geriffen  war,  fich  erft  langfam  unb  bann  fcpneller 
•>  egten.  Siefe  ©amenfapfcln,  bie  ganj  efnfad;  fetyn  follen,  hält  er  für  ibcn= 

I I mit  ben  ftrahlentragenben  Scheiben  anberer  Sruftaceen  unb  nennt  aud) 
be  „Äapfeln",  ohne  barin  ©amentpierepen  gefehen  ju  haben.  5D?iptrauifcp  ge= 
9 Calle manb’g  Angaben,  fo  willkommen  fie  fonffc  waren,  macht  mich 
Feine  Behauptung,  bap  in  ben  Anfängen  ber  ©amencanatcpen  noch  leine 
•tofeln,  fonbern  freie  ©amenthierepen  lägen,  wag  entfliehen  unrichtig  ift,  unb 
-mp  nach  Äölliter  bie  ftrahlentragenben  ©cheiben  felbjt  wieber  haufenweife 
üÄapfeln  eingefcploffen  ftnb.  Vielleicht  waren  eg  biefe , bie  £ allem  anb 
b ber  Ärabbe  fah.  2fuf  bie  Äapfeln  ber  ©amenfaben  mup  ich  fpäter  noch’ 
it  g äurüdfommen. 

Ohne  bap  bie  oerfepiebenen  gormen  ber  ©amenfaben  ftreng  an  üerfepiebene 
Sterclajfen  »ertpeilt  wären,  ijerrfc^t  hoch  meifteng  eine  beftimmte  gorm  burch 
ti  Stoffe  ober  Orbnung,  unb  wieber  fornmen  innerhalb  bfefer  #auptform  ge= 
i e,  aber  conftante  Bcrfcpicbenbeitcn  felbft  bei  ben  junäepft  eerwanbten  2tr= 
tc  oor. 

Sin  gactum  »on  ber  pöcpften  pppftologifcpen  Bebeutung  ift  enblich  bie 
151  SBagner  beobachtete  Verkrüppelung  ber  ©amenfaben  bei  Bogelbaftarben. 

Bon  ber  fepon  jiemlicp  auggebehnten  neueren  Citeratur  über  ben  »erliegen: 
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fen  ju  ftnben,  if)re  Sftenge  ift  aber  im  23erbdltntfi  dujüerjt  gering 
unb  man  fann  riete  Sropfen  burcbfucben,  etje  man  eins  ftnbet,  j 
et)e  man  überhaupt  etwas  2lnbereS  ftnbet,  als  ©amenfaben  un 
bie  fleinen  S^bomboeber  oon  pboSpborfaurem  ^alfe,  welche  fiel) 
gleich  bei  beginnenbet  33erbunftung  bitben.  Äraufe1  fal;  nebe 
ben  ©amenfaben  ebenfalls  nur  wenige,  runblicbe  Äörncben  öc 
0,0018  — 0,0030'",  9v.  SBagner  bagegen2  fdjilbert  als  conftanh 
S3e(ianbt(;eit  beS  ©amenS  bie  ©amenf  brneben,  blaffe,  fein  gn 
nulivte,  etwas  abgeplattete  Äorpereben  mit  jiemltcb  bunfeln  Pai 
bern,  ron  0,0025  — 0,0033'"  mittlerem  ©urepmeffer,  febwanfer 
gwifeben  0,0016  — 0,010'",  bie  jur  3eit  ber  bbcbjlen  Surgefcet 
beS  ijoben  am  jablreicbjlen  fepen.  Sn  ben  ©amenblafen3,  be; 
Vas  deferens  unb  auch  im  £oben  würben  minber  conjfant  beobad 
tet:  1.  f leine,  glanjenbe,  baS  ßiebt  ftarf  bredjenbe  Äügelcben,  weld 
flehten  getttropfeben  glichen;  fte  waren  feltener  im  Vas  defem 
als  im  ^>oben  (Sßagner).  2.  £)unfle  Äugetcben  mit  9J?olecu(a 
bewegung  (SSalenttn4,  SBagner),  SBagtter  fab  fte  mit  eigeiy 
tbumlicber  ^Bewegung  bureb  baS  ©ebfelb  laufen,  ßallemant 
beobachtete  im  ©amen  oon  Scannern,  bie  bureb  Pollutionen  g; 


ben  ©egenftanb  will  ich  nur  auf  bie  angeführten  Arbeiten  »on  P.  ©iebo! 
Äöllifer  unb  auf  SBagner’S  P;t)fiologie  oerweifen,  welche  bie  reidjhaltij, 
ften  eigenen  Unterfusbungen  unb  einen  9tacbwei§  ber  hierher  bezüglichen  51, 
ftreuten  2fuffä|e  enthalten, 
l 2fn  at.  I,  553. 


2 sphoftot  ©.  8. 

3 SSefanntlich  würbe  e§  feit  Runter  öfters  in  Zweifel  gezogen , ob  f; 
©amenblafen  zur  Aufbewahrung  bc§  ©ameng  beftimmt  fepen.  Runter 
(Sinwürfe  (Schier.  SDefon.  ©.  34)  beweifen  nur,  baf  bie  ©amenblafen  fidj  ail 
felbfijiänbig  unb  mit  einer  anberen  SOtaterie,  als  ©amen,  füllen  fbnner,  tij 
ja  auch  bie  ©atlcnblafe,  wenngleich  ber  Duct.  cysticus  oerfcbloffen  ift,  nie  U 
gefunben  wirb.  3n  ben  lebten  fahren  finb  fo  oft  ©amenfaben  in  ben  ©anr 
blafcn  gefunben  worben,  »on  mir  (Campferh  0 ff,  a.  a.  D.) , SS a 1 0 n t 
(Stcpert.  I,  280),  S3if$off  (SOtüll.  2Trc&.  1838.  ©.499),  3.  £aot)  (Edh 
med.  and  surg.  Journ.  L,  1.) , baf  über  bie  Sebeutung  biefer  Drgane  be; 
«Otcnfchen  nidht  mehr  gekritten  werben  Eann.  £> aut)  fah  fogar  zuweilen  £ 
menfaben  in  ben  ©amenbläocbcn  in  galten , wo  ba§  Vas  deferens  feine  et 
hielt,  fo  baf  fte  offenbar  erffc  bort  fidj  ganz  entwicfclt  hatten. 

4 Stepert.  I,  279.  ®ie  übrigen  bort  befebriebenen  (Slemcnte  fdjeinen  bi. 
(Spithetium  ber  ©amencandlchen  anzugehoren. 

5 a.  a.  £).  p.  38,  46. 


959 


(gntwicfelunc}  ber  ©amenfaben. 

irondE)t  waren,  unb  in  hoben  oon  Seichen  gldnjenbe  ^ünFtcben, 
'mal  Fleiner  al6  Blut*  ober  ©cbleimFbrpercben,  bie  wabrfcbeinlibb 
ich  F;ierf)er  geboren;  an  einer  anberen  ©teile  fpricbt  er  oon  freu 
illtgen  Bewegungen  fleiner,  runber,  gldnjenber  Äorpercben  in  ben 
oben  einer  Coluber,  auf  biefe  muff  i d>  fogletcf)  jurücffomnten. 

33a  len  t in  fowie  Bifdfoff,  welche  ©elegenbeit  Ratten,  Ceu 
.n  oon  Frdftigen  Hingerichteten  33erbrecbern  unmittelbar  nach  bem 
^be  ju  unterfuchen,  Fonnten  in  ben  hoben  feine  cber  nur  wenige 
amenfaben  cntbecFen.  dagegen  fab  fiampferboff  lebhaft  ftcb 
.oegenbe  ©amenfaben  im  hoben  etnee>  ©elbfimorbers».  S.  £>aop 
fib  fte  unter  20  galten  zweimal,  ßaltemanb  unter  33  galten 
; eimal;  auch  im  Stebcnboben  waren  Feine  unb  erf!  im  Vas  defe- 
r is  unb  ben  ©amenblafen  erfebienen  fte.  Bei  menfcblicben  2eü 
cn  unb  fetbft  bei  brunftigen,  frifet;  getobteten  Sbieren  gewann  id; 
c ©amenfaben  aue>  bem  Vas  deferens,  wenn  icb  im  h°ben  oer= 
j enS  banacb  gefudft  b<üde-  tiefer  enthalt  alSbann  bie  früheren 
'itwicFelungSjfufen  ber  ©amenfaben,  ju  beren  Bcfdjreibung  ich 
jt:  übergebe. 

SBenn  ich  bie  bis  je£t  oorbanbenen  Unterfucbungen,  wooon  in  ber 
merfung  nähere  Stecbenfcbaft  gegeben  werben  folt,  untereinanber 
o gleiche  unb  au3  einanber  crgdnje,  fo  glaube  icb  folgenden  (§nt- 
■\telung3gang  al§  ben  alten  Sßirbeltbteren  gemeinfamen  angeben  ju 
orten.  £)a§  durfte  ftnb  fein=  ober  grobFbrnige  Äugeln  oon  0,0033  — 
105'"  Surcbmeffer,  oon  welchen  SBagner  e§  unentfefieben  läfft, 
»ie3  neue  Elemente  ober  oeränberte  (Spitbeliumjelten  fepen.  Sch 
' nutbe  bae>  Gtrfiere,  weil  bie  Gfpitbeliumjellen,  bei  ben  ©äugetbte= 
« wenigftenS,  cplinbrifd)  ftnb.  £>ie  Äugeln  werben  großer,  manche 
)ien  ein  bunfleres?  Äbrperdben  im  Zentrum1,  ©ie  werben  alt- 
tnltg  blaffet  unb  nun  erfebeint  in  ihrem  Snnern  eine  feinfbrnige 
®iel,  bann  eine  jweite  unb,  wäbrenb  ftcb  bie  urfprünglicbe  Blafe, 
■i  ich  9Jtutterjelte  nennen  will,  immer  mehr  auSbebnt  (bi§  ju  0,02'" 
fiigner,  0,02  — 0,03'"  Äollifer),  mehrt  ftcb  auch  bie  3abl 
ein  ihrem  Snnern  enthaltenen  Äugeln  ober  Sochter jelten 2.  3u= 

1 SBagner  in  SJtull.  2frdj.  1836.  5£af.  IX.  b.  Icon,  physiol.  Tab.  I. 
igV.  c. 

2 SBagner,  SOtüll.  2frct)-  Saf.  IX.  c.  d.  y.  Icon,  physiol.  Tab.  T. 
;?V,  d — f.  .pallmann,  fOtüll.  2frd).  1840.  Kaf.  XV.  gtg.  3.  Ü8a= 
e in,  N.  A.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX.  P.  i.  Tab.  XXIV.  fig.  3. 
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weilen  geidmen  ftdb  bte  lederen  burch  einen  centralen  $(e<f  au 
unb  ft'nb  bann  im  Uebrigen  blaffer,  als  gen?ob)nlidt)  (Äollifet 
Sn  jeber  berfelben  entwickelt  ftdb  ein  ©amenfaben.  Sie  2lrt  » 
biee>  gefehlt,  hot  Äöllifer  beim  SOteerfchweinchen  genau  tterfolgl 
Sie  SochtergeUen  haben  hier  0,0035  — 0,005"'  Surdjmeffer  u 
ft'nb  mit  blaffen,  aber  bifiincten,  runblichen  Äötnehen  erfüllt.  3ue 
fchwinbet  nach  unb  nad;  biefer  feinfornige  Snfjalt,  wdhrenb  f 
gugleicb  ber  ©amenfaben  in  fptraligen  SBinbungen  an  ber  3ellf 
wanb  ablagert,  djauftg  ft'nb  3elld;en,  bte  befonberS  an  einer  ©e 
eine  ftarfe  Anhäufung  non  Äornern  hoben,  wdhrenb  bie  übri 
«Belle  wie  leer  erfcheint.  Sie  Äorner  follen,  wie  Äollifer  bet 
achtet  gu  hoben  glaubt,  unmittelbar  burch  Söerfchmelgung  bcn  Äcrt 
beS  ©amenfabenS  bilben.  Ser  gebilbete  ©amenfaben  liegt  tmn 
gang  eng  an  ber  2Banbung  ber  Seile  an;  er  macht  meifi  2%  SB 
bung,  gewöhnlich  aber  bietet  ft'ch  bie  Belle  bem  3tuge  fo  bar,  fc 
man  ben  Äörper  be§  ©amettfabenS  non  ber  ©eite  fleht  unb  r 
eine  SEBinbung  bed  ©amenfabenS  gu  ©eft'cht  befommt.  Sied  rü: 
baher,  baß  bie  3ellen,  bie  mit  ber  (Sntwicfelung  bes>  ©amenfabc 
eine  mehr  linfenförmige  ©eftalt  angenommen  hoben,  meiften»  < 
einer  ber  flachen  ©eiten  liegen,  wo  bann  bie  SBinbungen  bcs>  l 
benS  einanber  beeten3. 

Sie  Schale  ber  SochtergeÜe  fcheint  ft'ch  gule£t  aufgulofen  p 
baburch  wirb  ber  eingefchloffene  ©amenfaben  frei  unb  rollt  ft'ch  nj,1 2 
unb  nadh  auf  (Äollifer,  Sallemanb4).  ©inb  um  biefe Beit  : 
Sochtergellen  noch  oon  ber  TOZutter^elle  umgeben,  fo  fommt  ber  ©am : 
faben  frei  in  bie  SKuttergelle  gu  liegen,  oon  bem  förnigen  3nh‘: 
ber  ehemaligen  Sodbterjelle  umgeben5.  Sffienn  fammtliche  2odp 
gellen  aufgeloft  ft'nb,  fo  liegt  ein  ffiünbel  ©amenfaben  lofe  tn  eit 
weiten  Äapfel,  ber  SJtuttergeHe.  Sie  ©amenfaben  liegen  guweit 
unorbentlich  in  ber  Äapfel  gerjlreut6,  in  ber  SKegel  fügen  fte  ; 
parallel  aneinanber,  unb  wachfen,  wdhrenb  bie  fornige  SRajfe,  e 

1 R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  I.  fig.  VII,  a. 

2 Seite.  ©.  56.  Saf.  II.  gig.  20. 

3 Äbltitcr  erinnert  an  bie  Analogie  biefer  Vorgänge  mit  benjeni ; 
welche  COtcpen  bei  Hypnum  cupressiforme  beobachtete,  helfen  $Ph9ftot.  HI, 

4 a.  a.  £>.  pl.  X.  fig.  io. 

5 St.  Söagncr,  50t  üll.  2frd)-  a.  a.  D.  e.  Icon,  physiol.  Tab.  I fig. v 

6 £allmann,  a.  a.  D.  gig.  6. 
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f umgab , oerjeprt  mirb.  Sie  vfjülle  mirb  jugleicp  feiner,  jiept 
f!  enger  um  bie  ©amenfaben  jufammen,  fo  baf  fte  eine  birn  = 
;t  fetlformige  SSlafe  bitbet,  in  beren  bicferem  Streite  bie  Äopfe 
t ©amenfaben  liegen  Sa§  bicfere  Snbe  mit  ben  Äopfen  folt 
tip  2a  l lern  an  b immer  gegen  ben  iiftePcnpoben  gerichtet  fepn 1  2. 
2e  fcpmalere  ©pipe  fdjeint  [ich  juerff  ju  offnen;  in  SBaffer  plapt 
c ®lafe  «nb  bie  ©amenfabenbünbel  lofen  fiep;  in  bem  £oben 

g;piept  bieS  oielleicpt  burcp  ^eforption  ber  ä3lafe.  Sie  freigemor* 
ben  23ünbel  bleiben  aber  oft  noch,  felbft  nach  ber  ©jaculation  in 
:ufen  jufammen  liegen;  ©amenfaben  mit  platten  Hopfen  ftnb 

0 ei  mit  ben  Hopfen  mie  ©elbftücfe  in  Sollen  aufeinanber  ge* 

fieptet,  bie  ©cpmanje  alle  nach  einer  ©eite  bin  geftrecft.  Unter 

acpem  Grinfluffe  fte  fiep  auf  biefe  Söeife  orbnen,  lafjt  ft'cb  nicpt 
(neben,  jebocp  will  id?  an  baS  apnlicpe  Sufammenfleben  ber  23lut* 
oercf)en  erinnern 3. 

23ei  bem  Sfteerfcpmeincpcn  unb  ber  3ftau§  mürbe,  nacp  Äol* 
tiir’S  33efcpreiPung,  bie  ©ntmicfelung  nur  barin  t>on  biefem 
iige  abmeicpen,  baf  bie  SJJutterjelle  fiep  früper  auflojle,  al3  bie 
Enenfaben  jeber  feine  befonbere  Seile  oerlaffen  haben,  ©r  beob* 
,;ete  bie  in  ber  SSilbung  begriffenen  ©amenfaben  meift  in  ben 

riegenben,  feiten  in  eingefcploffenen  3ellen.  Snbefj  fonnte  bie§ 
it'  barin  feinen  ©runb  paben,  baf  bie  SKutterjelle,  melcpe  reifere 
i)terjellen  einfeptieft,  leiepter  jerjlort  mirb  ober  berfiet.  S3ei  bem 

1 inepen  unb  S3aren  pat  Valentin4  Raufen  oon  ©amenfaben 
in$pfien  (SJfutterjellen)  gefepen  unb  Äollifer  felbjt  traf  bei  ber 
®a§  einigemal  jmei  ©amenfaben  in  einer  größeren  3elle. 

©o  lange  bie  ©amenfaben  in  iprer  befonberen  3eüe  eingepüllt 
ir,  liegen  fte  ganj  rupt'g;  nur  einmal  glaubte  Äollifer  eine 

1 SBagner,  SJlitll.  2frcp.  h.  i.  Icon.  phys.  V,  i.  k. 

2 o.  a.  £).  p.  73. 

* ©d)on  Ceeuroenpoet  (Opp.  IV,  289)  bemerkt,  bafj  bie  ©amenfaben 
-r9t  2,  auep  ju  8 unb  10  fo  einanber  liegen,  bajj  fte  fiep  berühren 
nUin  Äörper  mehrere  ©dpmdnje  ju  paben  fepefne.  33gl.  ©ujarbin, 
O.  pl.  IX.  ftp.  8.  a.  ©erber,  2ftlg.  2fnat  gig.  233.  St.  SBagner 
c . phys.  Tab.  I.  fig.  II,  c)  bitbet  auep  aug  bem  menfeptiepen  £oben 
lc  ©ruppen  ab;  wenn  aber  bie  2f bbitbung  genau  ift,  fo  liegen  bie  @amcn= 
b‘  pier  nitpt,  wie  bei  ben  SDteerfcpmeincpcn,  Äanincpcn  u.  a.  mit  ben  planen 
am  aneinanber,  fonbern  berüpren  einanber  nur  mit  ben  3?dnbern. 

Stepert.  1837.  <3.  145. 
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leichte,  jucfenbe  ^Bewegung  be§  6nbe§  be§  fabenformigen  S^ei 
innerhalb  ber  3fUe  ju  bemerfen.  2lucf)  wenn  fte  nach  2iuflofu 
ber  Socbterjetle  in  bie  SD^utterjetle  gelangen  unb  felbjl  wenn  fte  c 
btefer  befreit  ftnb,  haben  fte,  fo  lange  fte  im  £oben  liegen,  fe 
^Bewegung.  @rfi  im  Vas  deferens,  wo  fte  vielleicht  noch  et« 
an  Umfang  junel;men,  beginnen  ihre  ^Bewegungen  l. 

l ^eitler  (V Institut.  No.  226.  1838)  behauptet,  im  Saßre  1834 
Societe  des  Sciences  naturelles  SJHrtheilungen  über  bie  (Sntmicketung 
©amenfaben  ber  Ftöfche  gemacht  ju  bjaben.  3m  £oben  junger  Stjiere  fo| 
fid)  Äügelcßen  finben  mit  einem  körnigen  SRucleuS,  fpdter  fdjminbe  bie  ©d) . 
ber  SftucteuS  merbe  frei,  nehme  eine  bimförmige  ©eßalt  an,  inbem  lieh  i 
3fnl)ang  an  bcmfelben  bt'tbe,  ber  aus  ©treiftn  beßeße;  jeber  (Streifen  net ; 
an  einem  Äörndjen  beS  IRucleuS  feinen  Urfprung,  biefe  mürben  atfo  bie  Äö: 
jene  Streifen  fepen  bie  ©djioänje  ber  ©amenfaben.  SRach  ben  neueren  58<| 
achtungen  muß  man  biefe  £>arßcllung  für  ganj  unrichtig  halten  unb  eSgeM: 
atfo  jcbcnfallS  31.  SEöagner  bie  Priorität  ber  hier  mitgetheitten  ©ntbeifunci, 
333  a gner  machte  in  lOlütler’S  2Crdh)to  1836  unb  in  ben  Fragmenten  f: 
Beugung  (1836)  bie  ©ntioicfaung  ber  ©amenfaben  mehrerer  SSogel  befa  i 
(ogl.  feine  Sufammcnßcllung , fPhhfiol.  ©.20).  ®te  erflen  unb  le|ten  ©tab 
habe  id)  nach  feiner  ©arßellung  miebergegeben.  @r  läßt  es  unentfdjieben,  i 
bie  erflen  einfachen  Bellen  eine  fbütle  um  ftch  bilben  ober  „eine  eigene  biefw  = 
bige  £ülle  blafenförmig  auSbeßnen"  (?).  ®er  Analogie  nad)  glaubte  ich  c.nrj) 
men  ju  müffen,  baß  bie  erflen  einfachen  üeUcn  fid)  felbfl  jur  umhüllemi 
Helte  auSbeßnen,  unb  baß  fchon  bie  erfte  eingefchioffene  körnige  Helle  eine  I) 
Snnern  oon  jener  neugebilbete  fet),  mie  bicö  ja  oon  ben  folgenben,  nad)  j> 
nad)  ftch  anfammetnben  ohnehin  feftflcht.  SBagner  fiet)t  bie  Sodjterje  i 
oerfchminbcn,  bie  aRuttcrjjellcn  mit  einem  feinkörnigen  3nhatte  fid)  füllen  ji 
innerhalb  beS  Icgtercn  bie  ©amenfaben  entflehcn,  ohne  über  baS  jBerhälti 
biefer  oerfchicbenen  Tlrten  oon  Sontenta  ju  einem  Tluffcßluffe  ju  gelang . 
S3alentin  (Sleperf.  1837.  ©.  145)  fleltte  eine  lllternatioe,  melche  ben  • 
genflanb  fc^arfcr  faßte,  jebod)  auch  baS  SRic^tige  nicht  traf.  „Sie  äufi 
Äugel",  fagt  er,  „hat  offenbar  bie  Function  eines  ÄeimbeßälterS,  bie  inmjf 
Äugeln  bagegen  ftnb  ihrer  SSebeutung  nad)  unbekannter,  ©o  oiel  iß  ger 
baß  in  bem  jugleicf)  mit  einer  hellen  Fiüffigkeit  gefüllten  JKaume  beS  Äel 
behälterS  bie  ©permatojoenbünbel  fpätcr  ju  Sage  kommen  unb  baß  if)': 
©rfeßeinen  correfponbircnb  bie  inneren  körnigen  Äugeln  nach  unb  nad)  fdjminl, 
Db  biefe  aber  unmittelbar  in  bie  ©amenthiere  übergehen  ober  nid)t,  im  erflij 
Falle  alfo  als  Äeime,  im  (enteren  als  £>ottcr  ju  beuten  fepen,  iß  unbeßimn, 
UebrigenS  erklärt  fid)  Sßalentin  mit  333  agner’S  £>arßellung  gan;;  ein1 
ßanben  unb  0.  ©febolb  ( SCR ü 1 1.  2lrch-  1837.  ©.  436)  beßätigt  fie  cbenfi 
UBagner  hatte  bie  Äeimbchälter  mit  eingefcßloffenen  Äugeln  fchon  beim  $t| 
gefehen,  83 a len  t in  oerßehert,  benfelben  ©ntioickelungSgang  bei  F^fd 
beim  Äaninchen  unb  83ärcn  oerfolgt  ju  haben,  £allmann  (SRülf.  21 
1840.  ©.  471)  kam,  inbem  er  bie  ©cncft's  ber  ©amenfaben  bei  ben  9!oi 
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$ücfbtfbung  ber  ©amenfaben. 

SBenn  bte  SSrunfi  ober  ba§  jeugunglfrdftige  Ceben§alfer  vorüber 
foroie  in  3u(!anben  großer  ©djwddhe  ftnb  bie  ©amencanalcfym 

bitte,  ju  bemfelben  Siefultat,  auch  er  läßt  ben  Uebergnng  ber  Scchterjellcn 
©amenfaben  unerörtert.  Wweimal  beobachtete  er  an  ben  SOiutterjclXen , in 
(chen  bie  ©amenfaben  bereits  in  Vünbeln  lagen,  einen  großen,  ber  "ilbbiU 
i;g  nad)  jiemlich  unregelmäßigen  glecf  mit  bunEeln  Äörpcrchen,  ben  er  für 
en  Weltenfern  hält.  Seiber  ifl  bas  Sftaaß  nicht  angegeben.  Callemanb’S 
(twicfelungSgefchiihte  ber  ©amenfaben  ber  Stochen  (Ann.  d.  sc.  nat.  XV, 
Al.  p.  257),  obgleich  weniger  oollffänbig  als  bie  oon  #altmann,  unb 
erljaupt  weit  unter  bem  Vioeau  unferer  Äenntniffe,  füllt  infofern  eine 
Sfe  aus,  als  er  bie  ©amenfaben  einjeln  im  jufammengerollten  Wuftanbe  fab, 
i moniere  ä faire  croire , r/u’ils  sont  contenus  dans  une  vesicule  tres- 
i\ce;  eS  war  eine  800  malige  Vergrößerung  notbwenbig,  um  ju  ber  Ueber= 

■ jung  ju  gelangen,  baß  bieS  nicht  ber  gall  fet).  ©ehon  früher  butte  inbeß 
Jllifer  bie  ©ntwicfelung  ber  ©amenfaben  in  ihren  Wellen  entbeeft.  Sch 
Qibe  nicht  ju  fehlen,  wenn  ich  feine  ifolirten  ©amenfabenjellen  mit  ben  cin= 
a hloffenen  Äugeln  VSaaner’S  unb  Valentin’S  ibcntificire  unb  in  bie 
fmbebälter  gleichfam  wicber  jurücf  oetfe|e,  aus  welchen  fie  fidj  ju  früh  gelöfl 
ben.  Von  ben  oerfchiebenen  Sippen  ber  Sntwicfelung,  bie  Ä öl  liier  auf* 
nt,  würben  bemnach  St)puS  3 unb  4 jufammenfalten 

Saliern  anb  (a.  a.  D.  p.  79)  hält  bie  Vlafe,  welche  bie  ©ruppen  reifer 
menfaben  im  #oben  ber  Vögel  umgiebt,  für  einen  auS  ber  jähen  glüffigfeit 
irrhalb  ber  ©amencanäldhen  gebitbeten  Ueberjug.  ©eine  eigentümlichen  2ln= 
l"i  en  über  bie  ©nfwicfelung  ber  ©amenfaben  ber  ©äugethiere,  Vögel  unb 
Si  tilien , inSbefonbere  ber  Siatter  (p.  90),  barf  ich  um  fo  weniger  mit  ©till= 
c eigen  übergehen,  ba  er  SDtilne  ©bwarbS  als  Sheilnehmer  an  feinen 
i! ’rfudjungen  anführt.  @S  follen  bie  runben,  glänjenben  unb  frei  beweglichen 
Selchen  im  $oben,  beren  bereits  oben  gebaut  würbe,  bimförmig  werben 
u ein  fHubiment  oon  ©djwanj  heroortreiben ; im  Anfänge  beS  Vas  deferens 
w ber  Äopf  unregelmäßig  unb  febr  burchfrchttg  unb  jeigte  einen  centralen 
Si,  ber  jenem  glänjenben  Äügcldjen  ähnlich  war.  Um  lefstereS  hätte  ftd; 
ber  übrige  Sheil  ber  ©amenfaben  gebitbet. 

®ie  ©ntwicfelung  ber  ©amenfaben  bei  wirbellofen  Sht'eren  ifl  noch  nicht 
folar.  Vei  ben  Snfecten  liegen  bie  ©amenfaben  in  Vünbeln  unb  bie  Vünbel 
ü oon  einer  feinen  $ülle  umgeben,  bie  in  SBaffer  pla%t  (o.  ©ieb olb, 
2)  ll.  2lrch.  1836.  ©.  IS).  Vielleicht  entfpricht  fie  ben  Vtutter  jcllen  bei 
c SBirbelthicren ; oon  ben  Veränbcrungen  ihres  SnljalteS  aber  ifl  nichts 

■ tnnt.  Sn  ben  $obcn  ber  SDtebufen  fab  o.  ©ieb  olb  bie  VläSchen  mit 
■ü:  feinkörnigen  COtaffe  gefüllt,  welche  bei  weiterer  ICuSbilbung  ein  flrci= 
ü Unfeljen  befam  unb  fich  in  ein  Vünbel  oon  ©amenfaben  umgefialtefe 
2tr.  ©.  13).  ©ie  haarförmigen  ©amenfaben  mancher  wirbellofen  Spiere 
ü'.  noch  wenn  fie  währenb  ber  Vegattung  auSgeftoßen  werben,  in  fetjr  com= 

’i  cten  ©amenfapfeln  enthalten.  St  erinnere  an  bie  oielbcfprodjenen  9teeb= 
a fttn  Äörperdjen  ber  ©ephatopoben  (Philip  pi  in  SfJt ü ll.  2lnh-  1839, 
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SRucfbilbung  ber  ©amenfaben. 

vcicber  leer.  9f.  SBagner  hot  auch  biefert  ^Proceff  ber  Stucfbilbui; 
bei  ©ingoogeln  »erfolgt  unb  folgenbermaffcn  befd>rteben : 3ur  9Jta 
ferjeit  enthalten  bieVasa  deferentia  noch  Samen,  aber  bie  Same; 
faben  ftnb  unbeweglich  unb  oerfummert.  2Me  mit  Äugeln  gefüllt! 
Sellen  im  £oben  werben  fparfamer  unb  oerfchwinben  halb  »oUi< 
bie  ©amenfaben,  wenn  fie  bereit  noef)  enthalten,  liegen  nicht  me' 
in  ffiünbeln,  fonbern  einzeln,  getrennt,  dagegen  erfchetnen  in  ihm 
gelbliche,  baS  2id)t  flarf  brechenbe  Äügelchen,  oon  etwa  0,0015 
©roffe,  gcttfügelchen  ähnlich-  ©pater  ftnbet  man  im  -fjoben  n 
noch  fugelformige  ober  ooale  Äorper  oon  0,006  — 0,010'",  21ggt 
gate  oon  großen,  bunfeln,  runben  9)?oleculen  ober  Äornchen,  gu, 
Shjeil , wie  eS  (cheint,  mit  etwa*?  faderem  Äerne  *.  £>b  wahre) 

<2.  301.  o.  ©iebolb,  SScitr.  ©.51.  Carus,  N.  A.  Nat.  Cur.  Vol.  XI 
P.  1.  p.  1.  Ärotjn  in  gror.  9t.  9tot.  9tr.  244.  Meters  in  ü 1 1.  2fr 
1840.  ©.  98.  Milne-Edwards,  Ann.  des  sc.  nat.  2e  se'r.  XIII,  lt 
unb  bie  fürjtich  ron  ©iebolb  entbeeften,  wunberbaren  ©amenpatronen  l 
Cyclops  castor  (SBetfr.  ©.  30).  SSitbcn  ft<h  auch  biefe  S3et)ä(ter  juerft  u 
entgehen  bie  ©amenfaben  in  ihrem  Snnern?  ©oll  man  fte  als  weiter  ei 
wicfelte  SOtuttevjelten  anfefjen?  Stoch  rerwicfelter  roirb  bie  ©ache  bei  b 
Sruffacccn,  wo  bie  ftrahlentragcnbcn  ©djei&en,  bie  »ielteicOt  felbff  ©amu 
fapfeln  (inb,  im  Snnern  ron  ©dffäuchen  liegen,  bie  wie  mit  einem  ©augnai 
an  SJtcmbranen  ober  wie  fruchte  an  rerjweigten  ©fielen  hängen  (f.  £6li 
fer,  a.  a.  D.  ©.  9 ff.) 

Sßenn  übrigens  in  ben  angeführten  fällen  bie  wirbellofen  mit  ben  f^hei1 
Shieren  barin  Übereinkommen,  bah  bie  ©amenfaben  im  Snnern  ron  |jt 
ober  (Sofien  entflohen , fo  fcheint  bagegen  ber  gewöhnlichere  ©ang  ber  ju  fei 
bah  bie  ©amenfaben  fid)  frei,  jeber  aus  einem  Äügelchen  entwickeln , bie  e; 
weber  an  ber  Dberflädjc  einer  hohlen  SSlafe  ft^en  ober  in  bichten,  tugelic 
Raufen  ^ufammen  liegen.  Sie  -Kügelchen  feheinen  fid)  entweber  nach  ct'n 
ober  nach  beiben  ©eiten  ju  retlängcrn,  fo  bah  bie  nicht  rollig  reifen  ©arm 
faben  noch  eine  orale  2Cnfdjwellung  balb  an  ber  ©pi|e,  halb  in  ber  SOti 
jeigen.  93ci  ber  Paludina  würbe  nach  r.  ©iebolb  jeber  gaben  f ich  in  e 
2fnjahl  feinerer  gafern  jerfpaltcn.  SSei  Lymnaeus  hat  -Köllifier  an  ben; 
ber  SSerlängerung  begriffenen  .Körnchen  Weltenferne  gefehen,  fo  baff  cS  a 
wahre  Welten  wären  (SEaf.  I.  gig.  12).  ItuSnahmSweife  kommen  nach  iffm  ai 
bei  Jtnneliben  bie  -Körnchen,  welche  ju  ©amenfaben  übergehen,  in  (Sofien  r 
SOSegen  ber  Details  rerweife  ich  auf  meinen  Ttuffah  über  Branchiobdelf 
SKüll.  Tlrch-  1835.  @.  584  unb  1837.  ©.86.  Stota.  r.  ©iebolb,  ebenb 
1830.  ©.  240,  oorjügtich  aber  auf  -Kölliker’S  ^Beiträge,  in  welchen 
©ntwicfelung  ber  ©amenfaben  an  wirbellofen  Slffcren  aus  allen  Staffen  bc 
geflcltt  ift. 


di. 


965 


3 jeugungSfahigen  2l(ter§  bte  gebilbcten  ©amenfaben,  wenn  fie 
d)t  auSgeleert  werben,  ftd)  auflofen  unb  an  beren  ©teile  neue  ftch 
twicfeln,  lagt  ftch  nicht  wohl  burch  Beobachtung  entfcbeiben,  bod) 
t§  beSwegen  wafrfcbeinlicb,  weil  man  bet  brunftigen  Shieren  ju 
?er  Beit  bie  unentwickelten  ^formen  im  £oben  trifft.  9)?an  fann 
h nicht  oorftellen,  bag  biefe  unentwickelt  warten  follten,  bis?  bie 
fen  Bortnanner  abgetreten  ftnb. 

3n  bem  Grrcrete  ber  weiblichen  Beugungsorgane,  weldf>e§  burd) 
erjien  eine§  £)rüfenbla§cben§  in  bie  Sube  gelangt,  beftnbet  ftch, 

0 wefentlicber  Beftanbtheil,  ba§  Gn  (S£af.  V.  S>9-  23).  @6  tfl, 
e oben  erwähnt,  in  bem  ©raaf’fchen  S5la6chen  non  einer  ©djicljt 

1 nhalfiger  Bellen  bebeckt,  bie  mit  ber  Membrana  granulosa  jufams 
tnljangt,  unb  nimmt  bte  Bellen,  bie  es?  bebecken,  fowie  einen  Sheil 
!'  benachbarten  mit  ftcb.  Bon  oben  betrachtet,  fcheint  es?  baher 

einem  fchmaleren  ober  breiteren,  unregelmdgig  abgeriffenen  9tinge 
ti  fernen  unb  Bellen  umgeben,  wooon  in  §ig.  23.  e ein  f feiner 
Seil  abgebilbet  ift;  bieä  ift  o.  Baer’s?  Discus  proligerus.  ^duftg 
: ber  9ting  wie  »on  rabialen  ©palten  burchjogen  l 2,  wa3  wahr^ 
f unlieb  eine  Solge  entweber  non  3crvei^ung  ober  Haltung  ber 
Bimbrana  granulosa  ift.  Betrachtet  man  bas?  @i  im  profil,  b.  h- 
'.  einer  auf  bie  SBanb  bes?  ©raaf’fchen  Blasiens?  fenkrechten  Gibene, 
fi  koirb  es?  jwar  ebenfalls  ringsum  non  bem  ©aume  öon  BeHert 
u geben,  allein  biefer  ©aum  ift  an  einer  ©eite  fcbmaler  unb  mit 
c:m  regelmagigen,  glatten  Stanbe  oerfehen.  (§s?  ift  bte  ©eite, 

itelft  welcher  bas?  (5i  frei  in  bie  dibble  bes?  ©raaf’fchen  Blas?cben§ 
teinragt.  SDiefer  ganje  Steft  ber  Membrana  granulosa  oerliert 
ff,  wdhrenb  ba§  Gti  burch  bie  STuben  hinabgeht,  fehr  'halb. 

Bon  bem  S?cfte  ber  Membrana  granulosa  befreit,  ift  ba§  Gti 
ubem  Beitpunfte,  wo  eS  in  bie  Stube  eintritt,  ein  mit  blogem 
ei  je  eben  noch  wahrnehmbares?  weige§  Pünktchen.  SDen  SDurcb= 
i fer  reifer  menfchlicher  Grier  giebt  2öh-  Sones?  ju  0,08'"  an, 
bleicht  ftnb  fie  jur  3eit  be§  Austrittes  noch  etwa§  groger3. 

Gi§  be|tel)t  aus?  einer  hellen  ftructurlofen  »erhaltnigmagig  fehr 
ein  unb  btefen  ©chale,  bem  Gihorion  (gig.  23.  a),  unb  einem 

1 SSifdjoff  in  St.  XBagner’S  Icon.  phys.  Tab.  VI.  Fig.  1. 

2 Steife  (Siet:  oon  anberen  ©äugethieren  meffen  0,05  big  hödjftenS  0,1"'. 

’i  Bernhardt,  Symb.  p.  28.  R.  Wagner,  Prodr.  hist.  gen.  p.  28 
’4  Ävaufe  in  fBl&ll.  3trch-  1837.  <S.  29. 
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flüfftgen  Snbalte,  Dotter,  in  weldjem  eine  bid)te  Stoffe  grojjei 
unb  Fleinerer  .ftörndjen  unb  Äugeldjen  enthalten  ftnb  (d  d d).  2 
Heineren  ftnb  bie  jablreicbften,  feigen  aud  n?te  fPigmentmolecule  u 
bewegen  ftcb  wie  biefe , bie  größeren  non  0,002  — 0,003'"  £>un 
meffer  gleichen  gett=  ober  SftilcbFugelcben  bureb  ihre  vunbe  gor  , 
tbre  bunFeln  Sidnbcr  unb  ihre  glanjenbe  SDberfldcbe.  ©ie  geben  ! 
auffaßenbetn  Siebte  bem  Sie  bad  weifjgelblicbe,  gldnjenbe  2lnfef)(! 
©ie  fx'nb  im  duperen  Umfange  bed  £5otterd  jablreicber,  ald  ;qeg 
bad  Zentrum.  Slber  erjt,  wenn  bie  SntwicFelung  beginnt,  witb  b 
Gientrum  ganj  tjefl  unb  oom  Zentrum  aud  atlmdblig  auch  ber  übri 
Dotter,  ©iefer  liegt  biebt  an  ber  inneren  gldcbe  bed  Giborion 
unb  bat  fonft  Feine  £>uße,  obgleich  ed  juweilen,  befonberg  I 
menfcblicben  Siern  gelingt,  il;n  ald  eine  ^ufammenbdngenbe  fu< 
aud  bem  Giborion  b^orjubruefen  \ Biegt  bad  Gii  in  SBaffer, 
faugt  ed  baffelbe  ein,  ed  brangt  bad  eingefogene  SBaffer  ben  £)ott 
mit  bem  ed  ftcb  nid)t  fogleicb  mifebt,  »om  Norton  unb  wJ 
babureb  Fann  ber  trugerifebe  ©cbein  entfielen , ald  ob  ber  25oti 
nod;  oon  einer  jweiten  Sßembran  umgeben  fep.  baffelbe  gefdbic, 
bei  beginnenber  gaulntjj1  2.  SBenn  bad  ßborion  aßmdbltg  flari 
gepreßt  wirb,  fo  bef?nt  cd  ftcb  ju  einem  bebeutenben  Umfange  at, 
wirb  babei  bunner,  reifjt  enblid)  an  einer  ©teile  unb  lafjt  bar 
ben  Snbalt  langfam  b^oorfiromen.  3)?an  überjeugt  ftcb  fo,  bl 
ein  jabed  beßeS  gluibum  bie  Äorncben  oerbinbet;  namentlich  tuet, 
man  nach  bem  ©erften  bed  (Sborion  ben  üDruc!  aflmablig  oermef 
unb  oerminbert,  in  welchem  gaße,  beim  Siacblaffen  bed  £>rucfi 
bie  Hörnchen,  bie  fd;on  jerftreut  febeinen,  wieber  in  bie  £6ble  t 
Gborion  jurucffcblupfen.  Sn  SBaffer  jiebt  ftcb  bie  glüfftgfeit 
feine,  Faum  granulirte  gaben.  i©ie  ©palte  bed  Giborion  (b)  l; 
immer  glatte  SRanber.  Sflan  Fann  fte  nach  ffielieben  feiner  ot 
tiefer,  Flaffenber  machen;  beim  ftefttgffen  SrucFe  fpaltet  ftcb  & 
Giborion  bid  jur  SJiitte  unb  felbfl  weiter  unb  gleicht  bann  eint 
Greife,  aud  welchem  ein  ©egment  audgefebnitten  wäre.  SBenn  t 
Snbalt  ganj  audgelaufen  unb  bad  CSOorton  jufammengefaßen  i 
unterfebeibet  man  immer  noch,  aber  fernerer,  bie  betben  conce 

1 W har  ton  Jones,  Two  papers  on  the  ova  etc.  p.  iO.  fig. 
SSifcboff  in  smütt.  3frCb-  1839.  ©.  CLXXI. 

2 Bernhardt,  Symb.  Fig.  23.  Wh.  Jones,  a.  a.  D.  fig.  <>■ 
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tfcfjcn  Greife,  treidle  bte  SicFe  ber  Membran  anjeigen  ©ie 
fragt  bet  mogltchft  geringem  Bruche  an  reifen  Grient  beS  ©chmet; 
■6  0,01 

Grfftgfaure  uermanbelt  baS  (ühorton  in  einen  weichen  S3rei  unb 
jeint  eS  nach  längerer  Grinroirfung  aufjulofen. 

33eoor  baS  (üt  befruchtet  ift  unb  fi'ch  anfdjicft,  bae>  ©raaf’fche 
IdSchen  ju  oerlaffen2,  enthalt  eS  in  feinem  Snnern,  bicht  unter 
nt  (Üborion,  baS  ^urfinje’fche  ober  Keimbläschen  (Jig.  23.  e).  GrS 

1 ©er  oon  bt'efen  beiben  concentrifchen  Greifen  eingefchloffene  9taum  ifl 
•jenige  Sfjeit  beg  gieg,  über  beffen  SSebeutung  bte  (Stimmen  am  meiffcn 
teil t maren.  S5a  er,  ber  gntbecfer  beg  ©augetbiereieg,  nannte  ben  betten 
eig,  ben  er  jwifchcn  ©Otter  unb  Discus  proligerus  fat),  bte  Zona  pellucida; 
hielt  bag  ganje  gi  ber  ©äugetbiere  für  analog  bem  Äcimbtägchen  ber  236gcl 
b oerglidh  alfo  ben  betten  9taum  um  bag  gi  ber  erftcren  mit  bem  betten 
turne  um  bag  Äeimblägchen  ber  lederen.  Valentin  oermutbete  (gntmiefe* 
igggefdjichte.  ©.  17),  bag  biefer  9faum  Bon  glüffigfeit  auggefütlt  fet).  Sn 
i 2lbbilbungen  bei  SSernbarbt  toirb  fafl  überall  ber  innere  Äreig  alg  ©ot: 
haut  bejeidjnet,  ber  äußere  Äreig  erfcheint  bureb  bte  auftiegenben  £6rncben 

Membrana  granulosa  weniger  beflimmt.  ©ie  Sdufchung  in  betreff  beg 
teren  Äreifeg  war  um  fo  leichter  möglich,  ba  er  fid)  juweilen,  wie  auch  in 
ferer  gig.  23  nicht  alg  einfache  Sint'e,  fonbern  wie  ein  £;ctter  ober  bunfter 
tum  oon  gewiffer  SSreite  barftettt  (»gl.  Bernhardt.  Fig.  22.  Valentin, 
ütl.  2frch-  1836.  ©.163).  2t m jule^t  angeführten  £)rtc  rechnet  Valentin 
i ben  cabaoeröfen  SSeränberungen  beg  gieg,  bafj  bie  ©otterbaut  fidj  enorm, 
i bag  60 fache  angefchwolten  jeige.  ©ieg  erflärt  ftef)  leicht,  inbem  nämlich 
'■>  gi  bei  beginnenber  gäutnifj  fid)  glatt  oon  ber  Membrana  granulosa  löjt 
t>  man  in  biefem  galle  bie  Zona  pellucida  leicht  alg  bag  erfennt,  wag  fte 
eine  einfache,  biefe  SOtembran.  9t.  SBagner  (®tüll.  2trd).  1835.  ©.374) 
nnte  ben  äufieren  Äreig  gborion,  ben  inneren  ©otterbaut,  jwifchen  beiben 
ein  fchmafer,  burchfichtiger  Staum.  Äraufe  (ebenbaf.  1837.  ©.27)  fuchte 
beweifen,  bafj  berfelbe  oon  giweijj  auggefültt  werbe  unb  bafi  bemnach  ber 
perc  Äreig  alg  giweipbdutchen  ju  betrachten  fet).  SOS b a r t o n Soneg 
a.  £>.  p.  ?)  batte  inbeffen  ben  breiten  bitten  9ting  um  ben  ©otter  ohne 
eiterig  alg  bie  äufjere  £ülte  beg  gieg  angefproefjen,  bie  burchftdjtig  unb  febr 
<i  f et),  SBifdjoff  (SJfüll.  2trc|.  1839.  ©.  CLXXI)  trat,  gegen  Valentin 
ii)Äraufe,  biefer  Ttnftcht  bei  unb  SBagner  fagt  jef>t  ebenfaltg  (fpbpfiot. 
36),  bie  Zona  pellucida  fd)eine  nicht  Ttnbereg  ju  fepn,  alg  ber  optifche 
dbruef  einer  bt'efen,  dufteren  SDtembran.  3<h  nehme  feinen  Tfnftanb,  mich 
m fo  peremtorifch,  wie  SSifchoff,  bafür  augjufprechen.  SSifchoff  bat  bie 
itteren  S3ctänberungen  biefer  SOtembran  im  Uterug  oerfolgt,  bie  3otten  aug 
beroorwachfen  febeit  unb  baburch  ben  9tamen  gborion  für  biefelbe  ocllfonv 
m gerechtfertigt. 

2 ©.  SSifchoff  in  SBagner’g  fPbbfwl-  ®.  96* 
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ifi  ein  runbeS  ober  faum  abgeplattete^ , wafferf)elle§  33ldi>d)en,  wel 
dbe6  beim  SDlenfdjen  nach  SSatentin  0,021  — 0,023'",  nad)  SS a g 
ner  nicht  über  0,016'",  nach  2B barton  Sone6  0,013'"  Surcf 
mcffer  bat  \ ©eine  ©rofje  ijt  jiemlid)  conftant  unb  e§  ijt  bähe 
relatio  um  fo  großer,  je  Heiner  ba6  CSt.  befielt  au§  eine! 
glatten,  burdjauS  jlructurlofen  Membran,  bie,  wenn  ba3  Äeiirl 
bldScben  ifolirt  ijt,  burcb  Srucf  gefprengt  werben  fann  unb  ein 
waffcrbelle  glüfftgfeit  auStreten  Idfjt.  Sie  leitete  gerinnt  burc 
Tllfofyol,  ©auven,  überhaupt  alle  ©toffe , bie  Cttweifj  coagulirer 
nach  91.  SBagner2  aber  aud)  non  ©ffigfaure.  2ln  ber  Sbevfldd) 
be3  ÄeimblaScbenS  unb  wabrfcbeinlicb  bicbt  an  ber  inneren  2Öan 
feiner  -fjülle  beftnbet  ftdj  ein  Hörnchen  oon  0,0033  — 0,005'"  Sutcb 
meffer  (SBagner),  »on  oerfebiebenem  2lnfel)en,  halb  glatt,  gldn 
jenb,  mit  bunfeln  (üontouren,  wie  ein  getttropfcben 3 4,  halb  fei; 
granulirt  (gig.  23.  f),  balb  enblid),  btfonbere>  bei  jüngeren  (Sievr 
au§  mehreren  Kornern  jufammengefefct \ SBagner  bat  & mi 
bem  Slamen  Äeimfleef  bejeidjnet 5. 

Sn  frifd)en,  mit  ben  Äügeldjen  be§  SotrcrS  ganj  gefulltei 
Giern  ijt  bas>  jfeimblagcben  nur  dufjerjt  feiten  ju  feben.  Sein 
Sufammenpreffen  be§  GteS  wirb  e$  juweilen  bcutlicb,  juweilen  abe 
bcrjtct  eS  eher,  als  ba3  C5l;orion,  unb  wirb  bann  nad)  bem  3ft 
fprengen  bed  (§iee>  oergeblid)  gefuebt.  SBenn  e§  glücft,  fo  fltef 

1 33ei  SEtueren  wirb  eg  ju  0,015  — 0,02'"  angegeben.  SRad;  23  a l e n t i : 
(GntwictelungSgefd).  ©.  23)  tonnte  eg  beim  ©djafe  unb  ©ebnxine  0,046 1 
erreichen. 

2 ^hbfiot-  ©•  39. 

3 R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  VI.  fig.  2.  A.  e. 

4 ©benbaf.  Tab.  II.  fig.  8.  d.  ©erber,  2tUg.  2fnat.  gig.  27.  g. 

5 SBagner  fprach  in  feinen  erjlen  9Dtitthcilungen,  gror.  Stot.  2er.  91 
unb  im  Prodr.  hist.  gen.  een  .Keimbläschen  mit  mehreren  Äeimfleden  be 
©äugethieren.  S3alentin  wanbte  bagegen  ein  (9Jtutl.  2trd).  1836.  @.166) 
bafj  bei  ju  heftigem  Srucfe  ber  einfache  .JCeimflecf  in  jseei  unb  mehrere  aut 
einanbergehe,  unb  aud)  Söagner  i(l  jefct  ber  Ttnfidht  (fPhpftol.  @.  37),  ba| 
ber  Äeimflecf  nur  fehr  feiten  hoppelt  fei)-  S3ei  grofdjen , gifdjen  unb  Ärebfet1 
ftnb  mehrere  ÄeimfJecfe,  bie  getttröpfdjen  ähnlich  fehen,  nicht  feiten  (Wag- 
ner, Prodr.  Fig.  XVI.  XXV.  XXVI.  Barry,  Philos.  transact.  iS38\ 
P.  II.  fig.  31),  inbeffen  tonnte  auch  hier  ©d)t»ann  baS  Verfallen  eines  giertet 
in  mehrere  mit  ben  Ttugen  »erfolgen  (lOlifroff.  Unterf.  ©.  49)  unb  SS3  a g n e tj 
meint,  man  tonne  unter  ihnen  einen  größeren,  opafern,  etwas  förnigen  &6tpeJ 
unterfchcibcn,  ber  »ielleidjt  als  ber  wahre  Äeimflecf  ju  betrachten  fei). 
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(St. 

ct  S^etl  bcS  SotterS  aus  unb  baS  ÄetmbldSchen  lafjt  ftd>  bann 
i bem  geller  geworbenen  (Ste  ober  in  bern  ausgetretenen  (Sontentum 
t tten  unter  ben  3Dotterfügeldt)en  aufftnben  1 unb  ifoliren.  SBaS 
j:r(i  in  bte  2tugen  faüt,  ift  tn  ber  Siegel  nicht  ber  f>elle  (Sontour 
:i  ÄcimblaScbenS,  fonbern  ber  bunfle  Äetmflecf.  :Socb  wirb  bie 
iabrnebmung  beS  erfieren  juweilen  baburch  begünfftgt,  bafj  in  ber 
ri)(ien  Umgebung  beffelben  bie  iSotterblaSchen  fehlen  ober  minber 
j (reich  ftnb.  33ei  beginnenber  gaulnifj  wirb  eS  gewöhnlich  jer= 
fi :t , boch  öerfid&ert  2B h-  SoneS,  eS  noch  «nt  8ten  — lOten  Sage 
tih  bem  Sobe  angetroffen  höben.  Sn  feinem  fjatle  ift  eS  aber 
e fo  feifenblafenartigeS  ©ebtlbe,  wie  (Sofie  unS  glauben  macht2. 

Sa  bie  ÄeimbldSchen  relatio  um  fo  großer  finb,  je  fleiner  bie 
Cr,  fo  mag  man  fchliefjen,  baff  bte  ÄeimblaScben  juerfi  gebilbet 
trben,  wie  eS  auch  23arrt)  bei  ber  Saube  beobachtete.  Sn  wel* 
in  23erhaltntffe  hinfichtlich  ber  (Sntwicfelung  ÄeimblaSchen  unb 
ttrtfledf  ju  einanber  jiehen,  ifi  bei  ben  höheren  Sfjieren  nicht  öuS; 
g tacht;  in  ben  (Sierfibcfen  oon  Agrion  virgo  entjieht  nach  9J* 
fitgner’S  Sarfiellung  3 ber  Äeimflecf  juerfi.  (Sr  l;at  ©rofje  unb 
gm,  unb  im  Serhdltnip  jum  ÄeimbldSchen  auch  bie  Sage  eines 
ioblafien.  (SS  ifi  nicht  befannt,  ob  bte  fornigen,  glatten  unb 

X Bernhardt,  Symb.  Fig.  20.  23ifd)off  in  Söagner’S  Icon. 

I iiol.  Tab.  VI.  fig.  2. 

2 ®a§  fMfiorifdje  biefeS  ©egenfianbeö  ifi  fo  oielfad)  befprodjen  unb,  nebfi 
>eßacf)weifung  ber  Citeratur  in  ben  ph>r)ftotogifd)en  fianbbüdjern  oon  S-  50t  ü l = 
unb  SU.  Söagner  unb  in  23a  t ent  in’ o <$ntnoicfctungägefchicE)te  fo  grünb= 
ic  erörtert,  bafs  ich  e£  für  überflüffig  hatte,  barauf  weiter  einjugehen.  (Sä 
eit  h>n  ju  erwähnen,  bajj  im  Sabre  1827 -baS  ©augetbierei  oon  o.  23a er 
meft,  aber  mit  bem  jwei  Sabre  früher  »on  ^Ourfinje  aufgefunbenen 
tubtdsdjen  ber  S36gel  ibentificirt  würbe,  big  im  Sabre  1834  gleichseitig 
5 :e  unb  23alentin  unb  halb  barauf  felbfiftdnbig  audh  SB  barton  Soneö 
L d.  and  Edinb.  philos.  map.  VII,  209,  getefen  oor  ber  Roy.  Society. 
5i).  1835)  baS  Äeimbla§d)en  im  ©dugetl)iereie  nadjwiefen.  £)en  Äeimflcd; 
cf  rieb  St.  SSagner  1835  unb  oerfolgte  ihn  fogleidj  burd)  alle  Shierclaffen. 
3t  ben  ©dugetbieren  fd)eint  ihn  233h-  SoneS  ebenfalls  at§  eine  ©rbebung 
»ifCeimbldgcheng  bemertt  ju  haben. 

Sn  oergleid)enb  anatomifd)cr  ^>infid)t  ifi  bemerfengwertb  nicht  bloS  bie 
£jc enj  ber  Gier  burd)  alle  Staffen  (SSalentin,  501  ü 1 1-  itrd).  1836.  ©.  167, 
nie  bei  Stabertlneren  gefehen),  fonbern  auch  ihre  oollfommcne  UebereinfÜm» 
tujl  in  23ejug  auf  bie  wefentlidjen  Steile.  Unwefentlich  ifi  bie  50ienge  bc§ 
)cir§,  wel^e  oerdnberliih  ifi,  unb  bie  duftere  ©iweijjfdjkht. 
i*  f.  oben  ©.  153. 
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$>faöma  bet:  Grycrete. 


fetthaltigen  Keimflecfe  jufallige  SSavietaten  ober  oerfchiebene  @ntwid 
lunggjtufen  ftnb.  Sßare  bag  Ce^tere  ber  ^all,  fo  wäre  ber  Analoc 
nach  bie  Umwanblung  in  Seit  alg  ber  Schluß  ber  ©ntwicfelui 
beg  3ellenferneg  ju  betrachten;  eg  fönnte,  wie  bei  ben Knorpeljelle 
zugleich  93ilbung  einzelner  getttröpfchen  in  ber  Seile,  bem  Keil 
begehen,  eintreten  unb  würbe  frei?  fo  bie  bei  Sbieren  beobacht 
anfeheinenbe  SDtultiplication  ber  Keimfletfe  erklären.  Stad;  ffiar: 
umgiebt  ft'ch  bag  Keimbldgchen  erjt  mit  Deltröpfcben,  bann  mit  Bell 
unb  biefe  umwdcbjt  eine  jtructurlofe  ijaut.  Sn  biefem  Stabil 
gleicht  eg  ben  3ellcn,  bie  wir  complicirte  genannt  haben,  namentl 
ben  ©anglienfugetn;  bic  Belle  mit  Kern  fpielt  felbjt  wieber  I 
Stolle  eineg  3etlenferneg.  Sie  weitere  Augbitbung  ijt,  wenn  33avr 
richtig  gefehen  hat,  ganj  eigentümlicher  Art.  Senn  eg  foll  t>| 
nun  an  bie  äußere  .£>aut  ber  complicirten  3ellen  ft'ch  augbehnen  ( 
wirb  Membran  beg  ©raaf’fchen  Sßlagcheng)  unb  innerhalb  berfelb 
foll  um  bag  Äeimbldgchen  eine  neue  entgehen,  bie  biefeg  famint  t|j 
Sotterfubjtanj  einhüllt.  Um  biefe  3eit  erft  begiebt  ft'ch  bag  @i  » 
bem  Zentrum  beg  ©raaf’fcben  93ldgcheng,  in  welchem  eg  1 
bahin  lag,  an  bie  2Banb  beffelbcn  unb  erhalt  feinen  Ueber$ug  öi 
pflafterformigen  3ellen. 

Stach  ben  mifroffopifchen  SBejtanbtheilen  ober  Körperchen  !j 
©rcrete  ijt  nunmehr  bag  Serum  ober  ^Plagrna  berfelben  einer  nahet 
^Betrachtung  ju  unterwerfen.  Sie  SJtenge  beffelben  ijt,  wie  bere 
erwähnt,  im  23erhaltniffe  ju  ber  SJtenge  ber  Körperchen  fehr  oerc 
berlich.  (§§  jeigen  ftdh  in  oerfchtcbenen  Secreten  conjtante  23erfd; 
benheiten,  fo  baß  5.  95.  bie  gefunbe  SOtildh,  ber  gefunbe  ©am 
fehr  reich  an  Körperchen  ftnb,  wahrenb  ©alle  unb  Urin  im  m 
malen  Bujlattbe  wahrfchcinlich  allein  aug  Serum  bejiehen.  <■ 
wechfelt  auch  nach  Umftanben  bie  SOtenge  bet  Körperchen  in  ben 
felben  Secrete  unb  man  fann  im  Allgemeinen  fagen,  baß  ihre  Bf 
relatio  um  fo  geringer  ijt,  je  mehr  eine  Srüfe  in  einer  gegeben! 
Seit  augfeheibet,  fo  baß  hei  ber  ab;  unb  junehmenben  Shatig! 
ber  Srüfen  bie  Sttaffe  ber  Körperchen  jtemltch  conjtant  ju  bleitjj 
unb  nur  ber  ©ehalt  an  ?)lagma  ju  wechfeln  fcheint.  So  üiel  r 
nigjteng  ijt  gewiß,  baß  Körperchen  unb  glüfftgfeit  nicht  in  gleich' 
93erhaltniß  junehmen.  S3om  Samen  wirb  allgemein  behauptet,  b 
er  bei  häufiger  ©rcretion  wdfferiger  werbe.  93on  ber  relatio 

1 Philos.  transact.  1838.  P.  II.  p.  311. 
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2fufget6fte  33eflanbtf)etfe  beS  $tae>ma. 

"'enge  ber  Äorperchen  bangen  jum  Sf)eÜ  bie  pbpfffalifc^en  ©t'gen= 
f offen  ber  ©ecrete  ab.  ©ie  ftnb  um  fo  btcfflüfffger  unb  ge; 
1 bfer,  je  reifer  an  mifroffopifchen  S5eftanbt^eilen , unb  gwar 
teilen  bie  SettblaScben  ben  glüfftgf eiten  eine  gewiffe  Sorbe,  bie 
t Verbünnung  inS  ^Bläuliche  ubergebt,  ©chleimforperchen  färben 
f gelblich. 

ßonfiflenj,  3ahigFeit  unb  Sorbe  ber  ©rcrete  wirb  ferner  be= 
fnmt  bureb  bie $D?enge  unb Vefchaffcnheit  ber  aufgeloften  ©toffe. 
3iS  ^laSma  ber  ©rcrete  ift,  gleich  bem  ^PlaSma  beS  ffiluteS  unb 

0 Spmpbf,  eine  wafferige  Slüfftgfeit,  in  welcher  SDlaterien  non 
u onifd>er  unb  anorganifeber  Stiftung  gelöjt  ober,  wie  in  einigen 
b Sett,  fein  öertheilt  enthalten  finb,  bie  ftcb  theilS  bureb  ©erin* 
mg  abfdjeiben,  theilS  nach  Verbunflung  beS  ^BafferS  alg  3?ücf ftanb 
rolten  laffen.  SMe  Sftenge  ber  feften  SSejlanbtheile  ijl  in  berSlüf* 
ft  eit  ber  ©ecrete  nicht  minber  unbejfanbig,  wie  im  33lutplaSma, 
ft  int  aber  in  ber  Siegel  geringer  ju  fenn  unb  i(t  oft  febr  unbe; 
b.tenb.  2)en  SBaffergebolt  im  fPlaSma  beS  23luteS  fann  man 
tilj)  ben  früher  mitgetheilten  Tlnalpfen  auf  895  in  1000  ^heilen 
bicchnert;  in  ben  (Srcretcn  ftnft  er  nicht  leicht  unter  920  unb  jleigt 
)i  990.  97acb  ben  in  SSerjeliuS’  Sehrbuche  ber  (übemie 
litten  Tlnalpfen  thierifcher  TlbfonberungSprobucte  enthalten  bie 
Janen  990  Steile  SBaffer,  ber  panfreatifebe  ©aft  oom  fPferbe 
1 — 990,  ber  ©peichel  992,  ber  ©cbweip  985,  SD?agenfaft  984, 
S leimfaft  933,  $arn  933  (nach  23 og et  jwifchen  924  unb  988), 
Dcb  914,  Schfengalle  904,  ©amen  900.  @ine  2luSnaf)me  macht 
ti  bie  oon  Shenarb  analpfirte  QchfengaHe,  welche  875  SBajfer 
rielt.  £)a  in  allen  biefen  Sollen,  bie  SOlilch  ausgenommen,  Weber 

1 wefentlidhen  Äorpercben,  noch  beigemifchte  ©pitheliumjellen  ab 
■e  lieben  waren,  fonbern  als  ©chleim  ober  eigentümliche  ?0?aterteit 
nierechnet  werben,  fo  fallt  bie  relatioe  9)?enge  beS  SBafferS  noch 
tr:er  auS.  £)aS  abweichenbe  Stefultat  oon  Shenarb  liefje  ftch 
i eicht  fo  erklären,  baß  nach  einer  jufdlligen  Lautung  ber  (Sailens 
t>ie  bie  krümmer  ihrer  Oberhaut  in  ber  ©alle  fuSpenbirt  gewefen 
Wn.  UebrigenS  nimmt  auch  bie  .Quantität  ber  aufgelbften  S3e; 
'«teile  relatio  mit  ber  Vermehrung  beS  ©ecreteS  ab. 

Ueber  bie  gualitatioen  Verbdltniffe  ber  im  fPlaSma  ber  Gtrcrete 
uelojlen  ©toffe  etwas  allgemein  ©ültigeS  ju  fagen,  ijl  ein  ge* 
)cteS  Unternehmen.  Viele  ©ecrete  entbehren  noch  einer  genauen 
nrfuchung  unb  felbjl  oon  ben  häufiger  unterfuchten  erijliren  nur 
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wenige  Analpfen  in  Vergleich  ju  ber  SRaffe  von  33erdnberuttg< 
benen  fogar  im  gefunben  3ujianbe  ein  ©ecret  unterworfen  ift,  eti'1 
lieh  ijt  für  bie  f leinen  Mengen,  mit  welken  man  ju  tl)un  hat,  ! 
SD?etf)obe  ber3erlegung  unb  bie  £>tagnofe  immer  noch  fefyr  unftcb 
SBaS  ftcf)  bet  biefen  unvollfommenen  SRitteln  über  bie  Sluatität  ij 
©ecrete  unb  namentlich  über  tl;r  23erl)dltniß  jum  S3lute  fagen  lal 
wiß  ich  f)i^  jufatnmenjfeßen. 

SSon  ben  im  $laSma  beS  33luteS  enthaltenen  ©toffen  ff.  oh] 
©.  445)  fontmen  in  ©rcreten  vor: 

1.  gaferftoff,  im  ©amen,  unb  vielleicht  im  ©cbleimfafl 
IDer  S3eftanbtheil  be§  ©amenS,  ber  nach  ber  Ausleerung  gaUertnr 
iff  unb  bann  ju  f leinen  gtocfchen  gerinnt,  unb  bie  Materie  im  ©chleii 
welche  in  SBaffer  jarte,  gestreifte  ^dutchen  btlbet l,  fommen  in  hl 
^auptcharafteren  mit  bem  gaferjfoffe  überein.  3m  Urin  würbe  Ij 
einiaemal  gefunben,  ohne  ©pmptome  eines  tieferen  allgemeinen  ol 
örtlichen  £eibenS2. 

2.  ©iweifjjloff,  im  ^h^^nfcljmalje  unb  ©chletme  (S3erj 
liuS),  im  ©armfafte,  bem  panfreatifchen  ©afte  unb  ber  ©alle  ( 
(©melin),  juweilen  im  ©peichel3. 

3.  Äafeftoff  in  ber  fJRilch , unb  nach  ©melin  im©petch! 
panfreatifchen  ©afte  unb  in  ber  ©alle. 

4.  gett,  in  größerer  SSRenge  im  ^auttalge  unb  SD^renfdhmal! 
in  ber  ©alle  (©holejiearin)  unb  tn  ber  S0?ilrf>. 

5.  ©rtracttv  jtoffe,  als  ©peichelftoff  unb  £>Smajom  auf 
führt,  in  allen  ©rcreten  mit  verfchicbenen  unbebeutenben  SRobifii 
tionen.  ©.  ben  dhemifchen  Ähetl. 

6.  ©allenpigment. 

7.  4)arnftoff. 

8.  SRilchfattre,  foflcnfaure,  phoSphorfaure  unb  fchwefelfat 
©alje  unb  ©hlornatrium.  ©ie  ftnb  in  aßen  ©ecreten  vorhanb! 
unb  fo  ziemlich  biefelben  wie  im  33lute. 

©S  giebt  bemnach,  mit  Ausnahme  ber  37iechftoffe , feinen  ndl 
ren  S5e(fanbtl;eit  im  ffilutplaSma,  ber  nicht  auch  in  bem  einer,  ol 
anberen  ©ecrete  vorfame. 

1 Vogel,  Prodr.  disquis.  sputorum.  p.  14. 

2 g.  unb  •%>.  SRaffe,  Untcrf.  I,  207. 

3 f.  23 o g e t in  9t.  SÖSctgnet’ö  ^hVftol-  ©.  211. 
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Sagegen  fennt  man  einige  Materien  in  ©ecreten,  bie  bis  jefet 
ri)  nicht  im  S3lutpla3ma  bargejlellt  ftnb,  namentlich: 

1.  S5ilin. 

2.  £arnfdure. 

3.  Sftilchgucfer. 

4.  greie  Sftilchfaure. 

5.  (Sifen,  als  Örpb  in  ber  Tffche  bet  SJJilch  unb  ©aHe  gefunben. 

6.  ©aljfaure,  im  Sftagenfafte. 

7.  $epft'n. 

8.  Sine  burd)  ©fftgfaure  gertnnenbe  unb  im  SKarimum  oon 
iigfdure  niiijt  mieber  löbliche  ©ub{tanj,  melleicht  bem  $Ppin  oer* 
ti abt , in  ben  ©chleimbrüfen  (f.  oben  ©.  59). 

9.  ©chmefelcpan,  im  ©peicbel.  Sie  Steactionen,  burd)  meldje 
i.  ©egenmart  beffelben  bargethan  mürbe,  ftnb  übrigens  nad; 
.3  r j e I i u 6 ’ Urtheil  noch  nicht  gang  entfcheibenb. 

10.  Mehrere  Stiecbfioffe,  5.  SS.  im  Sehweite,  bie  felbft  in 
v 'dhiebenen  ©egenben  beS  dtbrperS  oerfchieben  ftnb,  bie  berühmte 
!-a  seminalis  U-  bgt. 

dergleichen  mir  bie  tterfchiebenen  ©ccrete  unter  ftd),  fo  ftnbet 
n,  baß  gemiffe  Materien  allen  gemeinfam  ftnb,  namlid)  bie  ©p 
itiojioffe  unb  ©alje,  anbere  fommen  in  mehreren  ©ecreten  oor 
u merben  melleicht  noch  in  mehreren  gefunben  merben,  bahin 
goren  bie  ^Proteinmrbinbungen  unb  baS  gett,  noch  anberen  enblich 
eignen  mir  nur  in  einzelnen  Tlbfonberungen,  folche  ftnb  Silin 
u:  ©atlenfarbejloff,  $arn|toff  unb  £arnfdure,  SKilchgucfer,  ©alj; 
c'e.  Sie  meloerbretteten  Materien  ftnb  in  ben  meiften  ©rcreten 
^geringerer  Stenge  unb,  mie  eS  fcheint,  fo  ziemlich  in  berfelben 
X Portion  enthalten,  mie  tm  Slute;  tnbeffen  ift  ber  £arn  abfolut 
eier  an  ©aljen  unb  ©rtractioftoff  unb  bie  Sßlitd)  reicher  an  Äafe^ 
V,  als  baS  SSlutferum.  diejenigen  S3e(tanbtheile,  beren  2luS; 
'dibung  einzelnen  Srüfen  übertragen  i(l,  ftnb  in  bem  2£bfonbe= 
cgSprobucte  biefer  Srüfen  immer  in  größerer  SSJ?enge  enthalten, 
il  imSlute,  fte  ftnb  im  Slute  nur  mit  S0?ühe  nachgemiefen  morben 
>1  fehlen  barin  gang.  9Kan  fann  biejenigen  ©toffe,  melche  ein 
- ret  auSfchließlid)  ober  in  größerer  Stenge  enthalt,  als  fte  im 
£.te  enthalten  ftnb,  bie  fpecififchen  2lbfonberungSprobucte  nem 
u Sie  übrigen  $)robucte  ha^en  bie  ©ecrete  mit  ben  ©rfubaten, 
■ 3.  bem  ©tter,  gemein  unb  fte  mürben  feinen  S3emeiS  für  eine 
ertbere  SSegiehung  ber  2lbfonberungSorgane  gum  SSlute  liefern. 
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©peciftfcge  2lbfonberung3probucte  fann  eS  nur  bann  geben,  n?en 
eine  Abrufe  einzelne  S3eganbtheile  be§  33lute§  ooraugSweife  an^tel 
ober  umwanbelt. 

$pf)pftolocjte. 

Qb  bie  ©rufen  ihr  ©ecret  auS  bem  Stute  nur  abfchciben  obi'1 
burch  Umwanblung  ber  Seganbtheile  be§  SluteS  bereiten,  baS  i: 
bte  erfie  grage,  welche  eine  Shcorie  ber  2lbfonberung  ju  beantworte 
bat.  ©ie  Shatfadgen,  mittelfl  beren  biefe  ©ontrooerfe  entfcgiebel 
werben  mug,  wenn  fie  überhaupt  gegenwärtig  entfcbieben  werbe1 
fann,  b^be  ich  fo  eben  jufammengegellt.  ©chon  früher  (©.  20b 
fam  ich  nu§  einem  allgemeineren  ©eftcgtSpunfte  ju  bem  Stefultat 
bag  bie  2fbfonberungSgoffe  ftch  felbgganbig  im  Slute  erzeugen  ur 
non  ben  ©rüfen  fertig  auS  bem  Stute  aufgenommen  werben,  ©ii 
ft'nbet  ftch  jeht  baburch  betätigt,  bag  eine  groge  3agl  t>on  ©ul 
ganzen  bem  Slute  unb  ben  ©ecreten  gemeinfam  angeboren,  ß 
fragt  ftch,  wiefern  e§  ftch  auch  oon  benjenigen  beweifen  ober  »ah 
fcheinlich  machen  lagt,  welche  in  ©ecreten  unb  nicht  im  83lu 
gefunben  werben. 

S3  i l i n ift  wahrfchcinlich  nur  beSwegen  nicht  tm  Slute  bo 
hanben,  weil  eS  burch  bie  £cber  beganbig  wieber  entfernt  wir 
©in  Verfucg,  woburch  bieS  eben  fo  feggegellt  würbe,  wie  bur 
©rgirpation  ber  Vieren  bie  ^)raerigenj  beS  $arngoffeS,  lagt  ft 
leiber  nicht  angellen  unb  beSwegen  lagt  ftch  auch,  fo  wahrfdjeinli 
eS  ber  Analogie  nach  ig,  nicht  mit  oollfommener  ©icherheit  b 
haupten,  bag  ©elbfucht  burch  oerhinberte  2lbfonberung  ber  ©ai 
unb  nicht,  weniggenS  nidht  immer  burch  2luffaugung  ber  berei 
abgefonberten  ©alle  entgehe.  Vielleicht  würbe  aber  Silin  auch  i 
gefunben  Stute  nachgewiefen  werben,  wenn  wir  ein  SKittel  yntfe1 
bie  geringgen  Quantitäten  beffelben  ju  entbecfen.  9)?an  bann  nie! 
beweifen,  bag  eS  oorganben  ig,  aber  man  fann  beweifen,  ba 
wenn  eS  oorganben  ig,  eS  hoch  bis  jefct  nicht  gefunben  worbi 
wäre,  konnte  hoch  ber  ©atlenfarbegoff  im  Stute  nur  burch  t 
charafterigifche  Üfeaction  gegen  ©alpeterfaure 1 erfannt  unb  feil 
ber  v^arngoff,  troh  feiner  gdgigfeit  ju  frpgallifiren,  nicht  bin 
auS  bem  Slute  bargegellt,  fonbern  feine  ©egenwart  nur  auS  b 


l f.  @.  88. 


S^eone  ber  Tfbfonberung.  975 

u anberten  ÄrpßaGform  beS  dtochfalseS  erfdßoffen  werben.  Sie 
fjderißenj  beS  &3tlinS  im  Stute  iß  bemnach  weber  bewiefen,  no d) 
n »erlegt. 

Saßelbe  gilt  oon  ber  $arnfaure.  Sie  £arnfdure  iß  nid)t 
r fernerer  barjußeHen,  als  ber  £atnßoff,  fonbern  auch  in30facb 
; innerer  Wenge  im  £arne  enthalten.  Sag  ein  negatioeS  Nefultat 
b:  feinen  SBerth  haben  fonne,  leuchtet  ein.  UebrigenS  iß  felbß 
c negatioe  Nefultat  nirgenbS  mit  SBeßimmtheit  auSgefprocf)en. 

9J? i l db ä u df e r ifi  allein  in  ber  Wild)  enthalten,  burfte  alfo 
af)  nur  im  S3tute  oon  ©d)wangern  unb  ©augenben  gefud)t  wer; 
bi  unb  müßte  nach  «ftranfheit  ober  Entfernung  ber  Wilchbrüfen 
i in  bemfelben  in  größerer  50?enge  fammeln.  SieS  wirb  oietleicbt 
tirtal  burdh  23erfudhe  an  Shteren  nach  Erßirpation  ber  Srußbrüfen 
et  Rieben  werben1,  für  je^t  laßt  ftch  ju  ©unßen  unferer  Annahme 
n:  auf  bie  oben  (©.  100)  angeführte  Erfahrung  ©chreger’S  hin* 
tuen,  ber  im  Erfubate  nach  einer  fogenannten  Wilchmetaßafe 
J chiucfer  gefunben  ju  haben  behauptet. 

Sie  WUchfaure,  welche  in  oielen  Ercreten  oorfommt,  iß 
mr  auch  im  S3lute  oorhanben,  aber  an  SSafen  gebunben.  Wan 
njte  bemnadh  ben  Srüfen  bie  ^afßgfeit  jufchreiben,  fte  auS  ihren 
3binbungen  ju  befreien.  2Bie  bieS  gefaben  folle,  ohne  baß  eine 
ic.'ere  ©aure  bie  milchfauren  ©alje  jerfe^t,  fann  man  ftch  nicht 
eit  oorßellen.  Sagegen  iß  eine  anbere  EntßehungSweife  bet 
Jchfdure  in  ben  Ercreten  benfbar.  Sn  ber  SOZtld)  entßetjt  ße  hbchß 
p rfct?einlidf>  burch  eine  freiwillige  3erfei)ung  b'eS  WilchjucferS 
f.S.  102),  juweiten  noch  innerhalb  ber  Stufe,  jebeSmal  aber  et; 
ti:  Seit,  nachbem  bie  Wild)  geßanben  hat.  Waterien,  welche 
i t)  bem  Wilchjucfer  bie  gdhigfett  haben,  Wilchfaure  ju  bilben, 
ö len  auch  in  anberen  Ercreten  oorfommen.  ©tarfemehl,  ©ummt 
in  Stohrjucfer  gelangen  burch  bie  Nahrungsmittel  tnS  SBlut,  ein 
tl  l berfelben  fefct  ftch  fc&on  im  SSlute  ober  auf  bem  2Bege  in 
a lbe  in  Wilchfaure  um,  welche  an  bie  S3afen  beS  SSluteS  tritt, 
üftohlenfdure  berfelben  oerbrangenb;  ein  anberer  £l)etl  oerbirgt 
d oielleicht  in  bem  ©emifcf)  ber  ertractioen  Waterien,  wirb  mit 
an  in  bie  Srüfen  übergeführt  unb  erß  hier  unter  günßigen  23e; 
it  ungen  in  Wilchfaure  oerwanbelt.  Saher  fann  eS  fommen,  baß 

t 3m  SSlute  ttnoerte$ter  mitdjcnba:  Äüfje  fyaben  Sfftitfcberlict),  ©me* 
mnb  Stebemann  ben  SKilchjucfet:  eergebtibh  aufgefuc£)t-  Siebern,  unb 

oir.  Beitfdjc.  V,  17. 
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faft  alle  ©ecrete  halb  fauer , halb  neutral,  halb  alfalifch  reagir 
unb  bie  faure  Steaction,  5.  S.  beim  ©peichel,  nicht  an  bem  fri 
abgefonberten  ©ccret  gefunben  wirb,  (onbern  erp  bann  eintri 
wenn  eS  eine  3eitlang  in  ber  Dntfe  ober  ber  SWunbhople  fiagnirt 
©ifen  ip  jwar  nid)t  im  fPlaSma  bcS  SSIutcö , aber  im  fjätr« 
tin  ber  Slutforperchcn,  unb  biefeS  mag  leicht  ftch  in  geringen  £luof 
titdten  bem  ^ptaSma  bcimifdjen,  ba  bie  Slutforperchen  in  Waffe 
gern  ©erurn  einen  Sljeil  garbepoff  abgeben  unb  [ich  auch  fonp,  r|| 
früher  gezeigt  würbe,  nach  ootlenbeter  Steife  auflofen.  Sn  roeld 
33erbinbung  baS  ©ifen  in  ben  ©ecreten  oorfomme,  ip  nicht  befan 
Die  SÜbung  ber  übrigen,  ben  ©ecreten  eigentümlichen ©tel 
müffen  wir  unerörtert  laffen.  Sie  meipen  berfelben,  wie  baS  fPepf 
bie  Stiecppoffe,  baS  ©cbwefelcpan,  müffen  erp  chemiph  genai 
erforfcht  unb  feffgeftellt  werben,  ©ine  jur3eit  unauflösliche©^ 
rigfeit  liegt  in  ber  ^Bereitung  ber  ©aljfaure  im  Sftagenfafte.  £ 
fte  auf  Äopen  beS  ©IporS  ber  im  Stute  enthaltenen  ©blormeta 
namentlich  beS  ÄochfaljeS  entftetje , unterliegt  wot)l  feinem  3wei 
aber  fie  fommt  im  Stute  nicht  oor  unb  eS  lapt  fiep  nicht  betif 
wie  bie  Sepanbtpeile  beS  SluteS  auf  einanber  wirfen  follten,  1 
baS  Äobhfatj  ju  jerfe^en.  ©oll  man  feine  3ufludht  nehmen  ju  ci: 
Sergleidpung  ber  ÜJferoenwtrfung  mit  ber  ©leftricitat,  welche,  t 
g)urfinje  unb  fPappenheim2  gezeigt  haben,  baS  Äocpfalj 
SJtagenfchleimhaut  jerlegt? 

Sro|  mancher  noch  ungelopen  SBiberfprüche  glaube  ich,  t 
aut  baS  Stefultat  biefer  fpccietleren  Unterfucpung  $u  ©unpen 
2lnftd)t  fpricbt,  welche  bie  Prüfen  als  2lbfonberungSorgane  im 
genttichen  ©inne  beS  SöorteS,  als  giltra,  betrachtet.  Shte  fpi 
ftfepen  Unterfcptebe  beruhen  auf  ihrer  Scrwanbtfcpaft  ju  bepimm 
Sepanbtpeilen  beS  SluteS,  welche  fte  an^iepen  ober  welchen  fte  t>) 
jugSweife  ben  Durchtritt  gepatten. 

Der  ©runb  biefer  Serfduebenpeiten  fann  wohl  nur  in  ben 
nigen  SJtembran  liegen,  welche  wir  Tunica  propria  genannt  pab 
3war  lapt  ftd)  bieS  oon  ben  etnfaeppen  DrüfenblaScpen  nicht  : 
weifen,  wenn  fte,  wie  wir  wahrfcpeinlich  ju  machen  fügten, 
©rwachfenen  bePdnbtg  neu  entflohen  unb  oergehen.  SUembran  r 
Snhalt  entwicfeln  ftch  hi«  gleidb^eittg , wachfen  eine  3eitlang 

1 «Bergt.  3.  Mütter,  ^hoftol.  I,  508. 

2 SKült.  2trch-  1838.  @.  9. 
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fnmen  unb  oerfdhwinben  auch  öießetcht  gleich jeitt'g , fo  bajj  man 
rt)t  fagen  fann,  e§  bebinge  ein§  baS  anbm.  Sei  ben  bohren, 
ammengefe^ten  Prüfen  aber  ifl  bie  SBanbung  permanent,  ber 
;balt  wedhfelnb.  Sei  jenen  oerganglichen  ©rüfen  müjjte  man  an; 
.umen,  bafj  bac>  Slut  noch  im  auSgebilbeten  Äorper  bie  ^af)igfeit 
bifct,  einen  Äeimftoff  abjufefcen,  welcher  ftd?  in  £>üße  unb  ©on; 
Munt,  b.  p-  in  ©rüfenwanb  unb  ©ecret  fcpeibet.  Son  ben  per; 
nnenten  Prüfen  beft^t  ba£  Slut  jwar  bie  ©ontenta,  ja  ju  be; 
fnmten  Seben^eiten  entwicfelt  e§  biefelben  felbftjldnbig,  aber  biefe 
i' en  nicht  bie  Äraft,  Slawen  ober  3eßen  ju  bilben,  unb  ba§ 
Sat  bebarf  ber  praformirten  SBdnbe,  um  ficb  ber  2lbfonberung§; 
n :erien  ju  entlebigen.  ©o  ijt  eS  j.  S.  mit  ber  SDtilcp.  Shre 
Sreitung  b<5ngt  gundd?ft  nicht  »on  einer  erhöhten  ber 

Huftbrüfe  ab,  benn  wenn  biefe  au§  ivgenb  welchen  ©rünben  un; 
t!:ig  bleibt  ober  ju  fungirrn  aufhort,  fo  ftnben  ftch  bie  cparafte; 
rij'chen  Sejtanbtheile  ber  SOZilcE)  bennoch  im  Slute.  Allein  $ur 
Hifcpeibung  berfelben  ijt  bie  ©rüfe  unentbehrlich,  unb  wenn  fte  ihren 
£n|t  »erfagt,  fo  bleibt  ba§  Slut  mit  ben  auSjufonbemben  ©toffen 
giittigt  unb  wirb  untauglich  jur  ©rnahrung.  ©o  ijt  e§  mit  ber 
Sie,  mit  bem  £arn,  beren  wefentliche  Sejtanbtlpeile  nach  unter; 
'tcfter  ©ecretion  an  allen  SDrten  beponirt  werben.  2lUerbing§  gehen 
iklSbann  auch  tn  anbere  ©ecrete  über,  aber  nicht  burch  2lbfonbe; 
13,  fonbern  burch ‘tfuSfchwipung;  fte  werben  »on  anberen  Prüfen 
ait  angejogen,  fonbern  burchgelaffen.  hierüber  fogleicf?  noch  ein 
ait  2Borte.  ©ine  noch  höhere  Sebeutung,  al§  in  ben  juleht  er; 
»Uten  permanenten  ©rufen,  gewinnt  bie  ©rüfenwanb  in  ben 
Sßocfen  unb  $oben.  2ln  fte  ijt  felbjt  bie  tppifche  ©ntwicfelung 
)e  ©ecretes  gebunben.  9}?an  fonnte  nicht  wijfen,  ob  bie  SJtaterien, 
n welchen  ftch  bie  SeugungSflüfftgfeiten  bilben,  jur  Seit  ber  ?)u; 

'e at  im  Slute  entjiehen  ober  nicht,  weil  man  fte  nur  an  ben  mi; 
rfopifcpen  ©lementen  erfennt:  allein  e§  bleiben  nach  ©rjtirpation 
>e  ©rüfen  auch  bie  begleitenben  ©Meinungen  ber  ©efcplecbtSreife 
at,  ein  Seweiö,  bajj  biefe  burch  bie  ©rijienj  ber  ©rufen  be; 
timt  wirb. 

23on  ben  3eßen  ber  Seher  bleibt  noch  ju  erforfchen,  ob  fte  ftd) 
uofen  unb  bejianbig  neu  erzeugen,  ober  ob  fte  bie  in  ihrem  Sn; 
e enthaltene  glüfftgfeit  in  bie  tfuSführungSgange  burcpfchwipen 
ln.  Snt  lederen  gcitk  würbe  bie  5Banb  ihrer  Seilen  ber  Tunica 
nria  anberer  ©rüfen  entfpredjen,  im  erjten  Säße  waren  fte  ben 
'mmcrring,  t>.  SSaue  b.  nunfdjt.  Äörperö.  VI.  62 
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enbogenen  Sellen  ber  übrigen  Prüfen  zu  Dergleichen  unb  bann  roc 
bie  Snterccllularfubflanj  ber  Öebcr  ber  wefentlid;e  Shell  beS  25t 
fengewebeS. 

(5S  ifl  feine  Senge»  bap  bie  Tunica  propria  ber  25rüfen  ti| 
non  aufgelojlen  S3cfianbtf>eilen  beS  SSluteS  burbbbrungen  »erb 
fann.  £>ie  Slüfftgfeit,  welche  in  baS  Junten  ber  25rüfenbldScf; 
gelangt,  erzeugt  aber  alSbalb  neue  3ellen  unb  »erhalt  fid)  ju  btet 
alS  Giptoblapem.  ©ieljt  man  eine  £)rüfenwanb  mit  einem  (Spitij 
lium  non  3ellen  auSgefleibet,  fo  vnirb  eS  fap  wahrfcbeinlichet , fc 
biefe  Bellen  eS  fetten , welche  bie  fpeciftfcben  ©toffe  auS  bem  S5li 
anjieben  unb  in  bie  £bf)le  beponiren,  um  fo  mehr,  ba  baS  flüffj 
©ecret  fie  burebbringen  mup,  um  nur  in  bie  v£)6l)le  ber  25rüfe 
gelangen.  Tillein  bie  Statur  biefer  enbogenen  3ellen  fjangt  non  b, 
(Sptoblapem,  bie  SSefchaffenpeit  beS  GtptoblapemS  non  ber  25ritf|! 
wanb  ab;  vnelcben  2lntheil  alfo  auch  bie  enbogenen  Sellen  an  b 
©ecretionSproceffe  fpdter  gewinnen  mögen,  fo  ip  er  nur  als  ein  ,j 
cunbdrer  ju  betrachten. 

Sm  vftoben  unb  (Sierpocfe  machen  bie  enbogenen  3ellen  oi, 
baS  ^Probuct  berfelben  ben  wefentlid;en  Speil  beS  ©ecreteS  auS  u 
ihre  £3ebeutung  fann  nicht  zweifelhaft  fepn.  Ueber  bie  S3ebeutu 
ber  enbogenen  Sellen  in  anberen  Prüfen  ifi  zur  Seit  fein  entfd;te 
net  TluSfpruch  möglich.  Solgenbe  23ermuthungen  fann  man  barül 
auffiellen: 

1.  25ie  enbogenen  Sellen  ftnb  Oberhaut  ober  haben  bie  S[ 
jiimmung,  eS  ju  werben.  2Bo  fie  unorbentlich  liegen,  ftnb  fie  m. 
nibht  jur  Sieife  gelangt,  wo  fie  mit  bem  ©ecret  auSfltefjen,  ftnb 
Zufällig  (pathologifch)  abgepopen,  wie  bie  SDberpautzellen  auf  |k 
ten  burch  Giongepion  unb  (Sntzünbung  abgepopen  werben. 
fonnte  felbfl  an  periobifdbe  Lautung  benfen.  SJian  pellt  fiep 
biefem  Salle  bie  Sellen  in  ^Beziehung  zur  ©ecretion  paffto  wor.  2 
2fnficht  ip  fehr  bepechenb , wenn  man  zunachp  nur  bie  in  ber  Sie, 
mit  einem  fo  regelmdpigen  Gfpitpelium  auSgefleibeten  blinbbarmf 
migen  Prüfen  beS  SOiagenS  unb  25armeS  oor  2tugen  hat;  fie  fa, 
aber  nicht  für  alle  Prüfen  gelten.  25aS  (Spitpelium  fehlt  ben  meipj 
wdhrenb  fie  fraftig  fecerniren;  gerabe  folche,  bie  in  bepanbtger  21 
tigfeit  ftnb,  haben  nie  ein  »ollpanbigeS  (Spitpelium , wie  bie 97ier 
in  ben  eigentlichen  SDkgenfaftbrüfen  fcheint  eS  ftch  auch  niemals 
entwicfeln.  ©oll  man  annehmen,  bap  ein  Srgan  waprenb  feit 
ganzen  (Stipenz  nad;  einer  SSollenbung  ringe,  bie  eS  nie  erreic 
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f?  ber  Sufianb  feiner  rotten  Sfjdttgfett  mit  mwottfommener  @nt= 
icfelung  jufammenfatte?  Sch  mochte  baper  lieber  dag  (Kpithelium, 
) eg  »orfommt,  wie  eine  2lrt  geierfleib  anfepen,  dag  bie  Srufe 
jiept,  wenn  fte  unbefcpdftigt  ift.  ©elbfl  in  ben  ©amencandlcpen 
ien  mir  dag  (Kpitpelium  bann  am  fc^onffen , wenn  bie  ^Production 
5 eigentlichen  ©ecreteg  nicht  fepr  energifdp  war. 

2.  Sie  enbogenen  Setten  entfteben  jufaflig  unb  jwecflog  in  bem 
■toblaftem,  fo  lange  eg  im  lebenben  .Körper  »erweilt,  weil  eg  ein- 
nl  bie  Grigenfcpaft  einer  lebenden  organifcben  glüfftgfeit  iji,  Setten 
5 bilben.  Sn  biefer  ffiejiepung  waren  bie  enbogenen  Setten  ben 
üerforpercpen  vergleichbar,  bie  fiel)  in  erfubirten,  fogenannten  pla= 
(eben  Stoffen  im  Uebermaape  erzeugen,  um  auggeftofen  ju  werben, 
le  grofe  2lehnticbfeit  ber  ©cpleims  unb  (Siterforpercpen  fpriebt  für 
:‘e  Deutung;  fte  paft  aber  nicht  auf  bie  Prüfen,  beren  £umen 
r:  Setten  unb  faft  feine  glüfftgfeit  enthalt,  wie  bie  Vieren,  unb 
rh  weniger  auf  biejenigen,  beren  endogene  Setten  eine  fo  eigen= 
t mliche  (Kntwicfelung  paben,  wie  bie  £alg  = unb  Sflilcpbrüfen,  ber 

ben  unb  (Kierftocfe  nicht  ju  gebenfen. 

3.  Sie  enbogenen  3etten  tragen  auf  irgend  eine  SBeife  jur 
Leitung  ober  S3ottenbung  beg  ©ecreteg  bei,  indem  fte  entweder 
‘ ch  bie  Srüfenwanb  eine  2lnjiehung  auf  dag  S3(ut  auf ern  ober 

in  ben  (Kanalcpen  enthaltene  in  fiep  aufnehmen  unb  irgenbroic 
iuranbeln.  Sch  habe  bie  SSlutforpcrcpen  früher  fcpwimmenbe  Sru= 
!c;ellen  genannt  unb  fann  jept  wieder  durch  jene  bie  Function  ber 
lf  eren  erläutern.  2Bie  im  ©lute  ober  richtiger  gefproepen  im  @hp- 
i bie  ffilutförpercpen , fo  entftepen  im  ^Plagma  ber  ©ecrete  bie 
3 en  durch  (Kombination  won  Stoffen,  bie  aufgeloji  im  ^piagma 
’ijanben  waren,  fte  oergrofern  fiep,  indem  fte  Stoffe  aug  bem 
f’Snta  anjiepen,  unb  geben  endlich  dag,  was?  fte  enthielten,  wieder 
!bag$lagma  gurücf.  Sieg  gefepiept  in  bem  ©ecrete  ber  £oben, 

•f  £>hccnfcpmaljbrüfen,  vielleicht  auep  ber  Sttilcpbrufen,  wie  im 
itte,  dadurch,  baf  bie  reifen  Setten  fiep  auflofen.  2lug  ben  SKa* 
uaftbrufen  fommen  fte  jwar  noch  unoerfeprt  peroor  unb  uberjie; 

oon  einer  japen  ©ubjtanj  oerbunben,  bte  ©cpleimpaut  beg 
Ogeng,  lofen  ftep  aber  waprenb  ber  23erbauung  groftentpeilg  auf, 
O'af  nur  bie  (Kptoblajfen  übrig  bleiben.  Sn  SSetreff  ber  übrigen 
Cjifen  fonnte  t'cp  nodp  niept  ju  einer  (Kntfcpeibung  gelangen.  2Benn 
ütep  ebenfo  »erhalten,  fo  find  bie  ©cpleimforpercpen,  welche  man 
«■©dpleim,  Speichel  u.  a.  ftnbet,  wie  naep  ber  erften  Annahme, 
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für  unreif  abgefioftene  3eflen  ju  hatten.  ©afj  bieS  ber  Sali  fei 
wirb  noch  auS  einem  anbeten  ©runbe  wahrfcheinlid)  werben. 

©ie  Sunction  ber  ©rufen  ifi  junachfi  abhängig  non  ber  33 
fdfjaffenbeit  beS  S3luteS ; ihre  Shdtigfeit  nimmt  in  bem  Nlaafje  c 
unb  ju,  als  bie  auSjufcheibenben  33ejfanbtheile  ftd)  mebren  ob, 
minbern,  unb  fieigert  ftd)  ju  ungewöhnlicher  £öhe  nach  einer  lai 
geren  Unterbrechung,  j.  33.  burd)  acute  Äranfheit,  wdhrenb  welch 
bie  ErcretionSfloffe  ftch  anjuhdufen  Seit  hatten.  ©ie  SBirffamft 
ber  ©rufen  fann  jufatlig  ober  fünjllid)  vermehrt  werben  baburt 
bafi  (Stoffe  inS  33lut  gelangen,  ju  welchen  fte,  wie  ju  ihren  fpei 
ftfehen  2lbfonberungSprobucten,  in  einer  befonberen  23erwan‘otfd?a, 
flehen,  ©ie  jiehen  btefe,  oft  jugletd)  mit  einer  vermehrten  9ttcn: 
von  SBaffer,  auS  bem  33lute  an.  Materien,  weld?e  ftch  in  be 
©ecrete  einer  ©rufe  wieberftnben,  wirfen  beShatb  antreibenb  auf  tj 
©ecretion  ber  entfprechenben  ©rufe,  ein  ©bbluft  ju  welchem  berei 
SBöhler  burd)  feine  trefflichen  Unterfuchungen  über  ben  Uebergat, 
von  ©ubflanjen  in  ben  £>arn  geführt  würbe  ’.  23ielleicht  ijt  t 
Seit  nicht  fern,  wo  man  felbjl  bie  fpectftfchen  ©ecretionSjloffe  me 
als  jufdllige,  mit  ben  Nahrungsmitteln  eingeführte  SMericn,  bet, 
alS  3erfefeungSprobucte  ber  lebenben  ©ubfianj  betrachtet.  33erj 
liuS’  33emerfung,  baft  ber  Satbefioff  ber  ©chfengalle  ftd)  wießbf 
rophhtt  »erhalte,  fcheint  mir  in  biefer  33ejtehung  aufjerorbentli 
wichtig,  ©ollte  ftd)  nicht  bie  SÜBtrfung  ber  bitteren  Ertractivflo' 
auf  bie  ©allenfecretion  nach  bemfelben  ^rincip  erfldren,  wie  t' 
SBSirfung  ber  ©alje,  beS  Serpentins  u.  21.  auf  bie  2lbfonberui 
beS  $arnö? 

2lber  nicht  bloS  burd)  bie  Qualität  beS  33luteS,  fonbern  au. 
burd)  bie  Quantität  beffelben  ober  burch  bie  23erhdltniffe  berSufu 
werben  bie  ©ecretionen  mobifteirt  unb  fo  ftnb  fte  auch  »om  Sufian 
beS  ©efafj fpftemS  abhängig.  Svpifcb  vermehrt  ftd)  ber  33lutreid)tbr 
eines  3tbfonberungSorganeS  ju  ber  3eit,  wo  eS  in  Shdtigfeit  tret 
foll,  burch  Erweiterung  feiner  ©efdfje,  vielleicht  burch  S3ilbung  o, 
neuen.  ES  vergeht  ftd)  von  felbft,  bafj  bie  ©ecretion  flocft,  wei 
bie  ©rüfe  fein  33lut  ober  eine  nicht  hinreichenbe  SNenge  beffelb 
erhalt;  fte  wirb  baher  befchranft  burch Eontraction  ber  ©efdfje,  n 
bie  ©ecretion  ber  ^>aut  in  berÄdlte,  unb  ebenfo,  wenn  eine  Sta 
beS  33luteS  in  ben  ©efafjen  eintritt,  bei  höheren  ©raben  von  ßo 


l Stebemann  unb  Sreoiranug’  3tf«hr-  I,  124. 
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’jlion  unb  Entjünbung.  SBermeprt  wirb  ftc  burch  AüeS,  was  eine 
dpige  Erfubation  beS  33lutplaSma  begunftigt,  alfo  fowopl  burch 
erftüfftgung  beffelben,  5.  33.  noch  »ielem  Trinken  ober  33aben, 
S auch  burch  Erweiterung  ber  ©efdpe.  Sie  ledere  ift,  wie  früher 
jeigt  würbe,  fwuft'g  burch  Erregung  fenftbler  ober  motorifcf>er  9^er= 
n bebingt  unb  fo  kann  mittelbar  burch  Sfteroenreije  eine  ©ecretion 
igeregt  werben.  5m  Allgemeinen  wirb  bie  Transpiration  lebhafter 
3uftanben  allgemein  erhöhter  Sfteroentpatigkeit,  in  ber  SBarme, 
Set'benfchaften,  burdh  ©pirt’tuofa  unb  anbere  fogenannte  9?eroina, 
irch  angeftrengte  ^Bewegungen  u.  f.  f.  SDertlidp  wirb  bie  ?$unctton 
feiner  Srufen  gefteigert  burch  fpeciftfcpe  33orftellungen  ober  burch 
eijung  entfpredhenber  fenftbler  ober  motorifcher  fernen.  Ser  pd; 
r gehörigen  Thatfachen  ft'nb  fo  mannichfache  unb  fte  ftnb  fo  bekannt, 
p ich  glaube,  mich  auf  biefe  allgemeinen  Anbeutungen  befchranfen 
i bürfen.  Eine  auf  biefe  Art  ejecitirte  Abfonberung  entzieht  ubrü 
inS  bem  S5lute  mehr  als  bie  auSjufcheibenben  (Stoffe  unb  macht 
üen  fchneHeren  2Btebererfa£  nothwenbig.  SieS  beweift,  um  nur 
»16  anjuführen,  ber  Surft,  ber  nach  hdt{gem  ©ch^eipe  in  golge 
’n  Körperbewegung  ftch  einftellt. 

Siefe,  um  eS  furj  ju  fagen,  burch  Eongeftion  oermehrte  Ab^ 
itberung  wirb  in  bemSWaape,  wie  fte  anSftenge  junimmt,  armer 
: ben  fpeciftfchen  ©ecretionSmaterien  unb  an  mifroffopifcfen  Eie* 
inten.  ES  lapt  ftch  oorauSfe^en,  bap  bie  gewöhnliche  Tpdtigkeit 
!■  Srüfen  ben  33ebürfniffen  beS  S3lute6  entfpricpt.  28irb  jufaflig 
’ in  einer  Srufe  circulirenbe  85 lutmenge  rafd)  oermehrt,  fo  oer; 
ihrt  ftch  nicht  in  bemfelben  SSerbaltniffe  bie  Stenge  fpeciftfcper  auS= 
fcbeibenber  ©toffe , unb  was  bie  Srufe  erhalt  unb  aufnimmt,  ift 
ihtö  AnbereS  als  ber  wafferige  33eftanbtpeil  beS  33luteS,  wie  er 
drall  nach  Eongeftion  ftch  in  baS  $)arenchpm  unb  auf  bie  £>ber- 
fche  beS  KorperS  ergiept,  halb  armer,  balb  reicher  an  ben  feften 
dftanbtpeilen  beS  $laSma.  Natürlich  mifcht  ftch  baS  Erfubat  mit 
tn  bereits  in  ben  Eandlchen  ber  Srufe  angepauften  eigentlichen 
' trete  unb  biluirt  eS.  9ftan  konnte  biefeS  gewiffermapen  eine 
(pleitn;  ober  ©peicpeleffenj  nennen,  bie  burch  Suflup  oon  33lud 
r ffer  oerbünnt  wirb. 

SBenn  wir  übrigens  pdf  non  Erfubation  beS  $HaSma  in  bie 
dple  ber  Srufen  fprecpen,  fo  ift  bieS  nicht  ganj  wörtlich  ju  nep= 

* n.  2Bie  wir  ben  33au  ber  Srufen  kennen,  fo  kann  nicptS  un- 
ittelbar  auS  ben  ©efapen  in  bie  Srüfencandlcpen  ubergehen,  fon= 
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bern  eg  muß,  wag  bie  ©efdße  abgeben,  erft  in  bie9?dume  jroifcfje 
ben  Landleben,  in  bag  ©troma  gelangen.  Von  ba  wirb  eg  tljci! 
oon  ben  Prüfen,  tßeilg  oon  ben  Anfängen  ber  Spmpbgefdße  aufg 
nommen.  Sd)  fann  nicht  untedaffen,  hier  auf  bie  Verwanbtfcha 
in  ber  gunction  ber  Srüfencandte  unb  ber  Spmphgefaße  auftnetFfai 
ju  machen.  Sie  üraft,  oermoge  welcher  beibe  oon  ben  in  ihm 
Umgebung  beponirten  glüffigfeiten  erfüllt  werben,  ifl  bie  ©nbogtnofc 
welche  ©ubftanjen  oorjuggweife  einbringen,  bag  wirb  in  beibe 
galten  burd;  bie  Vefcbaffcnßcit  ber  SBdnbe  befiimmt,  in  beibe 
feheint  bie  erfle  Anfüllung  in  einem  phpftTalifchen  *Proceß,  bie  gor 
bewegung  in  einer  Sföugfelaction  ju  beruhen.  9)?an  barf  bie  Anfdnc 
ber  ßpmphgefdße  ben  Srüfencandlchen,  bie  ©tdmme,  fo  weit  f 
mugfutog  ftnb,  ben  Augfüfjrungggdngen  vergleichen. 

Sie  Aehnlichfeit  bcr  fo  eben  gefchilberten  Art  oon  oerntehrfi 
Abfonberung  mit  ber  congejlioen  unb  entjünblichen  2fu6fchtx»t^un 
leuchtet  oon  felbjl  ein.  Sn  ber  Sßat  treten  beibe  Vorgänge  bdufi 
aug  berfelben  Urfache,  oerbunben  unb  alternirenb  auf.  Siefelbe 
Vorflellungen  treiben  bag  S3lut  ing  ©eftcht  unb  locfen  örtliche 
©d;wciß  unb  Sßfdnen  heroor.  SBdrme  oermehrt  jugleidh  bie  £>aui 
abfonberung  unb  bie  Surgefcenj  ber  dpaut,  bie  ft'cf)  big  jur  @nt| 
jünbung  unb  ©rfubation,  jur  Vilbung  oon  Papeln  unb  Veftfehj 
fleigert.  Sn  fieberhaften  3ujlanben,  befonberg  ben  fogenannten  rhcui 
matifeßen,  lofen  Schweife  unb  griefel  einanber  ab.  @3  fcheint  o|i 
auf  einen  3ufall  anjufommen,  ob  ßongeflton  in  ber  Stahe  etnel 
Srüfe  fteß  burch  ©ecretion  ober  ©ntjünbung  entfeheibe,  wie  j.  2: 
im  Sppßug  einmal  ©peicßelfluß,  ein  anbermal  Parotitis  ftd>  ein, 
ffellt.  Sn  eben  fo  naher  Vejießung  fliehen  Abfonberung  unb  Aug 
feßwißung  bei  Vermehrung  beg  SBaffergeßalteg  im  SSlute.  2öem 
bie  Srüfen  nicht  mehr  augreidjen  bag  SBaffer  ju  entfernen,  fo  ent 
flehen  ©rfubationen  in  ihrer  Stahe,  welche  mit  ©ntjünbunggfornm 
AeßnlichFeit  haben,  griefel  unb  felbjl  oberflächliche  ©efchwüre  jugleid 
mit  ©eßweiß.  Sieg  ifl  bag  Äunfljlücf,  woburch  bie  SBafferheil 
Fünfllcr  fritifeße  Augfcßldge  erzeugen. 

Ser  Unterfcßieb  ben  ich  oben  jwifeßen  actioer  unb  paffioe 
©ecretion  gemacht  habe,  wirb  nunmehr  oerflanblicß  fepn.  äBdßreni| 
bie  Srüfe  gewiffe  Sftaterien  anjieht,  nimmt  fte  jugletch , paffm 
gleichfam  gezwungen,  bie  im  spiagma  beg  Vluteg  aufgeloflen  ©ub 
flanjen  mit  auf.  Vei  ber  jufdllig,  burch  oermehrte  Grrfubatio: 
gefieigerten  Abfonberung  gehen  fte  gleichmäßig  in  jebe  Srüfe  über 
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,o  funn  jebe  £>rüfe  bie  fpeciftfchen  ®ejfanbtheile  beg  £arneg  ober 
r ©alle  augfcfeiben,  wenn  fte  burd?  ^Iranftjcit  ber  Steren  ober 
r 2eber  im  ffilute  jurüifgehalten  werben.  2lber  biefe  ©eflanb; 
eile  ftnbcn  ftdh  bann  ebenfowohl  im  $lagma,  welches  bie  Snter; 
tien  ber  ©ewebe  füllt,  in  auggcfd? wittern  ©erum  unb,  wie  td; 
djt  jweifle,  auch  im  ©iter.  SBotlte  man  in  einem  folgen  Salle 
ÄDrüfe,  bie  bag  ©ecret  ju  Sage  forbcrn  hilft,  eine  picaritrcnbe 
nncn,  fo  würbe  in  bet  ©elbfurfjt  ber  ganje  Körper  mit  djjaut, 
ebnen,  Knorpeln  unb  Änochcn  nichtg  alg  eine  picariirenbe  Seher 
:>n.  Sn  ben  fogcnannten  Sftilchmetajfafen,  b.  h-  in  ben  Sailen, 

0 bie  ä3efianbtf)eile  ber  SJtitch  wegen  Untf?dtigfeit  ber  35ruftbrüfe 
S3lute  bleiben,  ftnb  allerbingg  bie  ftelloertretenben  ©ecretionen 

1 b ©rfubationen  auf  einzelne  Organe,  namentlich  auf  ben  ©arm 
b bie  ferofen  £aute  befcbranft.  £>ieg  erfldrt  ftd)  baburcf),  baft 
i:  für  bag  2(uge  charafterijtifche  23eftanbtheil  ber  SJtilch,  bie  getN 
gelegen , nicht  aufgelojf  unb  bafjer  nicht  geeignet  ift,  jebe  Prüfen; 
mb  ju  burdjbringen. 

Sch  höbe  noch  ein  Argument  nachjutragen  ju  ©unfien  ber 
iftcbt,  bajj  bie  ©d}leimforperd)en  unjeitig,  por  Pollenbeter  ©nt= 
icfelung  auggefiofene  ©lemente  fepen.  §Dt>ne  3weifel  fann  eine 
gallig  unb  plöfclid)  fKrbeigefübrte  Ueberfchwemmung  ber  Drüfe 
enfowohl  bie  an  ihrer  inneren  Oberfläche  haftenben  3ellen  gewalt^ 
in  ablofen,  wie  eine  ©jefubation  an  ber  Oberfläche  ber  djaut  bag 
liithelium  abjlreift  unb  wegführt.  Se  vafdber  ftd)  bie  ©rfubationen 
i ben  Prüfen  folgen,  um  fo  entfernter  ftnb  bie  ftd?  beffanbig  rege= 
nirenben  3ctlen  pon  bem  3tele  ihrer  ©ntwidelung,  unb  eg  fonnte 
^erbingg  lange  bauern,  big  einer  3eHe  gejiattet  wirb,  baffelbe  ju 
t eichen,  fep  eg  nun,  baß  fte  Oberhaut  werben  ober  ftd)  fd?licfjlich 
ut  felber  auflofen  foll.  ©g  muß  auffallen,  baß  bie  ©chleimfor^ 
fchen  nur  tn  benjent’gen  ©ecreten  ftd?  ftnben,  welche  wir  nicht 
(berg,  alg  bei  außerorbentlidhen  SSeranlaffungen,  auf  äußere  Sfeije, 
jfftg  ober  in  merkbarer  Quantität  ju  fehen  befommen  (Sßrdnen, 
'peichcl,  ©d?weiß,  ©chleimfaft),  nicht  aber  im  ©ecrete  ber  Vieren, 

) Icheg  auch  ohne  ©ongefl  ion  erregenbe  ©inflüffe  waffertg  ifi  greilidf) 
ib  bie  enbogenen  3eüen  ber  Vieren,  beren  Äern  ftd)  burd)  ©fffg- 
jtre  nicht  fpaltet,  fd?wer  pon  ben  feineren  ©pitheliumjellen  ber 
• trnwege  ju  unterfeßeiben. 

©urd)  häufigere  duftere  Steije,  burd)  jebe  2frt  fünjtlicher  S3e= 
i berung  ber  ©ecretion  fantt  bie  Shdtigfeit  einer  £)rüfe  bauernb 
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»erfiarft,  fte  fann  geübt  unb  habituell  werben.  ©ieg  beruht  jutif 
Sbeil  nur  auf  habitueller  Eongefiion  ober  Steigung  ju  (Songeflionen 
biefe  wieber  auf  birecter  ober  inbirecter  Sabmung  ber  ©efafje,  un'!j 
bie  Uebung  ber  ©ecretionen  erflart  ft  cf»  julefct  aug  ben  für  ba:1 
ganje  9krt>enft)jfem  gültigen  ©efe^en.  2£ber  auch  bie  ©rjeugun, 
fpeciftfcfjer  ©ecrete  laßt  ftcb  burcb  Sieijung  beforbern , jwar  nid)! 
aller,  namentlich  nicht  ber  eigentlichen  Tlugwurfgfioffe , aber  offenbu 
wirb  bie  Quantität,  in  welcher  SRild)  unb  ©amen  gebtlbet  werben 
big  ju  einer  gewijfen  ©renje  burch  ben  wiltfürltc^en  23erbraucf;  be 
ftimmt-  SSietteicht  ijf  bie  Entleerung  beg  TCugfüfjrungggangeg  rot 
Einfluß,  infofern  baburch  bie  ©rüfencandle  in  ben  ©tanb  gefefcl 
werben,  neue  Materien  aug  bem  23lute  aufjuneljmen.  fßtelleich 
wirft  bet  ber  ^Regeneration  ber  genannten  ©ecrete  ein  analogeij 
^Princip,  wie  bag,  weicheg  bie  ^Regeneration  anberer,  fejler  ©ebilb 
bejtimmt.  2Bir  haben  Qefehen,  wie  bie  vf>orngebtlt»e , namentlid 
SRdgel  unb  £>aare,  beren  SBadhgthum  eine  befiimmtc  ©renje  hat 
auf  welcher  fte  »erharren  follen,  fort  unb  fort  nachwachfen,  wenn 
fte  »erbinbert  werben,  bie  ©renje  ju  erreichen.  ©ie  Erjeugumt 
junger  Sellen  an  ber  fRagelwurjel,  bie  mit  S3olIenbung  beg  SRageli 
aufhoren  follte,  bauert  bag  ganje  Sehen  hinbureb,  wenn  berjRagcl 
ranb  befidttbig  entfernt  wirb.  Ebetf  1b  fönnte  bie  33tlbung  eineiji 
©ecreteg  »ermebrt  unb  aug  einer  periobifdhen  in  eine  continuirlidj»! 
»erwanbelt  werben,  wenn  eg  immer  fort  auggefchieben  wirb.  ©nf 
bag  ©ecret  oft  barunter  leibe  unb  feine  »olle  Entwicfelung  nichl 
erreiche,  bafur  liefert  bie  Erfahrung  hinlängliche  ^Belege.  ©er  Einfluf 
beg  ÜReroenfbflemeg  auf  bie  Qualität  ber  ©ecretionen,  wooori  will 
oben  (©.  760)  einige  33eifpiele  angeführt  buben,  i|f  burohaue 
rdthfelhuft. 

©o  lange  ein  ©ecret  in  ben  ©rüfenlappcben  unb  Eandlcfer 
»erweilt,  ft'nbet  feine  Tlrt  »on  ^Bewegung  beffelben  fiatt.  SD?an  bar 
fich  nicht  »orjfeQen,  baß  bie  Tlbfonberung  blog  in  ben  blinben  Enber 
ber  ©rufen  gefchehe  unb  »on  ba  an  continutrlich  fortrüefe.  Sn  ben 
netzförmigen  ©rufen,  an  welche  man  babei  jundöbjf  benft,  ejrifliren 
foldbe  btinbe  Enben  entweber  gar  nicht  ober  ft’nb  boch  unwefentlich. 
©o  weit  bie  SRembran  einer  ©rufe  gleich  befebaffen  iff,  fo  weit 
fecernirt  fte  an  allen  ©teilen  gleichjeitig  unb  ber  flüfftge  Shell  begji 
9)robucteg  fommt  in  bie  Tlugführungggdnge,  weil  »on  ihrer  ©eite 
her  ber  geringjie  SBiberjfanb  ffattfinbet.  ©tnb  fte  »erjiopft  ob« 
aug  anberen  ©rünben  unwegfam,  fo  führen  bie  Spmpböefaße  einen 
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$,ieil  beS  SeereteS  ab  unb  enbltcf)  fiotft  btc  Abfonberung  gänzlich- 
,:i  DrüfenblaSchen,  baburcf),  bafi  in  ihren  SBanben  ftd)  gafern  ent; 
rcfeln,  baS  SBermbgen  erhalten  ftch  äufammenjujteben,  fann  man 
vber  behaupten,  noch  befreiten.  Sn  ben  AuSführungSgangen  an; 
dangt,  rotrb  bie  glüffigfeit  mittelft  periftaltifcher  Bewegung  lang; 
fi  weiter  geführt  (f.  S.  596),  zuweilen  auch  rafch  unb  im  «Strahle 
abgetrieben,  wie  non  ben  Speichel;  unb  Nlilcbbrüfen  befannt  unb 
»in  Vas  deferens  wahrfcheinlich  ift.  Ärampfe  unb  ßahmungen 
c AuSführungSgdnge  alS  Urfacbe  jogernber  ©rcretion  ftnb  zwar 
tut  entfchieben  nachgewiefen,  hoch  berechtigt  bie  Analogie,  fte  an; 
;i  ehmen  unb  zur  ©rflarung  pathologifcher  ©rfcbeinungen  ju  benufcen. 
ßien  Icterus  spasticus,  non  franipfhafter  Serfcplieftung  ber  ©al; 
.t.uege  nahmen  fchon  bie  Alten  an,  weil  fte  eine  gorm  beobad); 
ten , bie  bei  ©emüth^affecten  zugleich  mit  ©ontraction  bcS  S3inbe; 
guebeS  unb  ber  -fmutgefafje  auftrat.  Ärampffiillenbe  NHttel  befet; 
tim  biefe  dtranfpeit.  -£>auSmann  fpricht  t>on  einer  Sufammen; 
tung  ber  AuSführungSgdnge  ber  SNilchbrüfen,  welche  baS  helfen 
joert,  bem  fogenannten  Aufziehen  ber  Ntilch,  als  einer  bei  Äühen 
41  ©felinnen  gewöhnlichen  ©rfcbeinung  \ ©ine  Atonie  ber  AuS; 
uungSgdnge  ber  ßeber,  in  beren  golge  bie  ©allenabfonberung 
re  fcheint  unb  bie  Ceber  turgefcirt,  wirb  burch  Arzneimittel  ge; 
>cin,  welche  ftd)  im  ganzen  Bereiche  ber  unwillfürtichen  NtuSfeln 
trfam  zeigen,  bie  perijtaltifcbe  Darmbewegung  unb  bie  ©rpecto; 
am  beforbern.  ©in  folbheS  Spittel  ijt  oor  allen  ber  SSrechweinfietn. 

Sn  teleologifcher  Beziehung  bürften  bie  Drüfcn  faum  in  ©ine 
5lfe  gesellt  werben.  2Beld)  eine  23erfchiebenf)eit,  wenn  wir  bie 
Siehung  zum  Organismus  betrachten,  zwifeben  Vieren  unb  ©ier; 
ic  ober  £oben!  Sene,  beauftragt  baS  33lut  t>on  einem  AuS; 
nfSfioffe  zu  befreien,  biefe,  bie  SMlbungSftdtte  eines  neuen  Snbi; 
ilumS,  jene  nur  um  beS  33luteS  willen  angelegt,  biefe  ber  N?it; 
’ltnft  ber  ©jcijtenz  eines  ganzen  Organismus.  Unb  boch  giebt 
o elbft  hier  oerbinbenbe  Uebergange.  Die  Ntilcbbrüfe  fcbliefjt  ftch 
irfeitS  an  bie  feimbereitenben  Drüfen  an,  ba  fte  Stoffe  zur  ©r; 
düng  beS  Neugeborenen  liefert,  anbrerfeitS  i(t  fte  ein  unentbehr; 

©lieb  in  ber  Neibe  ber  Organe,  welchen  bie  ©rhaltung  ber 
otalen  33lutmifcbung  obliegt. 

Nach  ihrem  Nu£en  fann  man  bie  Drüfen  in  folgenbe  Abtbei; 

|l  Sie  Beugung  beS  n>ei6tichen  ©tel.  ©.  20. 
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lungen  bringen,  »on  welchen  aber,  wie  gefügt , nicht  behauptil 
werben  fotX , bajj  fte  genau  non  einanber  abgegrengt  fernen. 

1.  Sie  eigentlichen  Güollutorien , SleinigungSorgane  be§  SBtuteü 
@6  ft'nb  biejenigen,  welche  fpecift'fche  Materien  aue>  bem  53(ute  m| 
giehen,  nur  um  fte  au§  bem  Äorper  gu  entfernen,  Materien,  welch 
ba3  »tut  gur  Ernährung  ber  Srgane  untauglich  machen  würbet 
Sch  rechne  bahin  bie  2eber,  bie  Spiere  unb,  al6  AbfcheibungSorg>i 
ber  Äohlenfaure,  bie  2unge. 

2.  Srüfen,  welche  fpecift'fche  Materien  aus»  bem  33lute  en 
fernen,  aber  nicht  allein  begfjalb , um  ba§  33lut  barton  ju  befreiet 
fonbern  um  fte  ferner  in  ber  Sefonomie  gu  oerwetiben.  @3  i| 
möglich,  baf  bie  £eber  in  biefe  Abtheilung  geftellt  werben  mu 
inbef  tjf  ihr  Anteil  an  ber  ßhpluSbereitung  nicht  erwiefen  \ Sebet 
falls  gehören  bie  9ftildf)brüfen  hieher. 

3.  Srüfen,  bie  eine  fpecift'fche  Materie  führen,  unb  biefel! 
gu  beftimmten  ßweefen  oerwenben,  ohne  baburdf  mehr  Gänflujj  tu 
bie  S3!utmifchung  auSguüben,  ale>  jebe6  anbere  Srgan:  Salgbrüfei 
SJfeibom’fche  unb  Sbrenfchmalgbrüfen , ferner  bie  Srüfen,  weit! 
ben  Sttagenfaft  abfonbertt.  Saö  fpecift'fche  ©ecret  fefeint  ftd;  b 
ben  lefsteren  erft  innerhalb  ber  Srüfe  au§  ben  tnbifferenten  ©ul 
{fangen  be$>  S3lute6  gu  bilben.  Sie  Unterbrücfung  ber  ©ecreti’c: 
bringt  unmittelbar  feine  merfliche  Alteration  beS  S3lutc§  heroor- 

4.  Sie  Srüfen,  welche  ich  in  biefe  (ülaffe  bringen  will,  eit 
fache  unb  gufammengefe|te  ©cbleimfaftbrüfen,  Shranen;  unb  ©pe: 
chelbrüfen,  ^PanfreaS  unb  ©cbweifj brüfen , werben  oielletcht  jui1 
Sfeil  in  bte  »orige  »orrüefen,  fobalb  in  ihrem  ©ecrete  ein  fpccij 
fifcheö  ^)robuct  nachgewiefen  fepn  wirb.  33tS  je&t  fann  ich  roe&'ii 
bie  SDWcbfäure  im  ©chwetfe,  noch  bie  burch  (Sfftgfaure  fallba 
Materie  im  ©chleimfafte  alö  ein  folchee»  anerfennen.  Uebcr  jet 
habe  ich  «rieb  bereits  auSgefprocben,  biefe  ijt  überhaupt  noch  jl 
wenig  befannt  unb  mag  oorlauft'g  mit  bem  fPpin  gufammengefel 
werben,  welches,  ohne  Sftitwirfung  eines  ©ecretionöorganeS,  t 
Grrfubaten  oorfommt  unb  bemnach  wahrfcheinlich  ebenfalls  einer  fp<! 
teren  Umwanblung  trgenb  eines  ber  näheren  SSejfanbtheile  be§  23lult 
feinen  Urfprung  oerbanft.  2BaS  man  oon  ber  SBegtehung  bief 
Srüfen  gutn  S3lute  behaupten  fann,  ijf,  baß  fte  überhaupt  W 
gjfaffe  unb  namentlich  ben  SBaffergehalt  beffelben  oerminbern.  S 

i S-  SDtüUer’S  ^hPfiot.  I,  554. 
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Baffermenge,  welche  burch  bie  urtmerfltche  <£jautau3bünjhmg  bem 
31ute  entjogen  wirb,  iji  beträchtlich , inbe§  fmbet  biefe  23erbunftung 
?wtfi  nicht  blo5  burch  bie  ©efdfje  ber  Stufen,  fonbern  burch  ba§ 
rnje  ßaptllarneh  ber  £aut  ftatt.  Unterbrücfung  berfelben  in  weü 
ren  ©treten  würbe  alfo,  unferer  2fnftcht  nad;,  nicht  baburd)  nach; 
eilig,  bajj  ein  eigentlid;  virulenter  2fu3wurfe>(toff  tm  23lute  jurücf= 
halten  wirb,  fonbern  burch  SSermehrung  ber  ffilutmaffe  (Plethora) 
ib  S3erbünnung  be3  23lutes>.  ©ertliche  Unterbrücfung  bee>  ©chwetfieS 
ft  ftd?  nicht  ale>  eine  bae>  33lut  alterirenbe  ©chablichfeit  betracht 
i1,  be»  wegen  nicht,  weil  fte,  infofern  fte  bem  S3lute  inbifferente 
toffe  unb  namentlich  SBaffer  entjiehen,  einanber  oertreten  unb 
rch  bie  eigentlichen  ßotlutorien  oertreten  werben.  Surch  ben 
laffergehalt  beS  23luteS  flehen  alle  biefe  Stufen  unteretnanber  in 
mfenfuS,  aber  mit  bejfimmten  SKobiftcationen.  SEBenn  bie  |)aut= 

l Snbcm  ich  tcn  Anteil,  roeldjen  bie  haut  unb  bie  ©dletmhaute  an 
I'  ©rhaltung  ber  normalen  fBlutmifdung  haben,  auf  biefe  SOSeife  befdranfe, 
lifs  ich  wohl,  melden  Anflog  i d bet  ben  Aerjten  errege,  bie  fo  oft  in  ber 
• ägheit  ber  genannten  Organe  ben  ©runb  ron  23erberbntffen  ber  ©afte  fudjen 
n eine  beerbe  oon  Äranfheiten  aus  örtlicher  Unterbrucfung  ber  hautthdtigfeit 
•eiten.  Sn  Unterer  fßejiehung  fann  id  nur  wieberbolen,  mag  ich  in  ben 
thot.  Unterf.  ©.  271  über  bie  (Srfdltungen  oorgcbradt  habe.  3d  fann 
fbanach  nur  für  eine  auf  bie  bpautncröen  mirfcnbe  ©dabtidfeit  halten,  ihre 
rljtheiligen  golgen  beruhen  in  Störungen  beg  ©leidgcmidteg  im  91eroem 
ferne,  bie  Indicatio  causalis  »erlangt,  ben  Sonug  ber  hautneroen  herju= 
f. en.  SKan  fann  biefe  nicht  reifen,  ohne,  nach  ben  ®cfc|en  bcg  Antagonig= 
»I  jmifden  fenftbeln  unb  ©efajmeroen,  eine  Sdhmung  ber  letzteren,  ©onge* 
finen,  ©dmeifie  herbeijuführen.  0>er  ©dweig,  wenn  e§  gelingt  ihn  herauf: 

; 'eiben , ift  nur  ein  ©tjmptom  ber  gelungenen  Srritation  ber  #autner»en, 
fi  e Ärip  im  alten  ©inne  bcg  SBorteg.  (Spifpajtica , grictionen  thun  in  ber 
dcl  biefelben  Oienfie,  mie  anbaltenbeg  ©dmi^en. 

Oie  Theorien,  melde  feit  ber  Gfrftnbung  ber  ©arbinalfdfte  über  23crfdlci= 
mg,  S3erfe|ungen  unb  Abführungen  beg  ©dteimeg  aufgefiellt  mürben,  hat 
fl  n bie  SOiebicin  ju  oerantmorten , melde  ftd  bie  empirifde  nennt,  unb  man 
m eg  ber  iPhOfiologie  jum  Stuhmc  nadfagen,  bah  fte  ftd,  feit  fte  eine  felbjh 
ft  bt'ge  Oigcipltn  gemorben,  ber  Sheilnahme  an  biefen  2)ipftificationcn  ganj 
t alten  hat. 

Oie  golgen  allgemein  unterbrüefter  hautperfpiration  unterfudte  gour  = 
mit  bei  Spieren , inbem  er  ben  Äorper  berfelben  mit  unburdbringliden  3Dtit= 
e , girnig  u.  bgl.  überjog.  ©g  erfolgten  Ueberfüllung  ber  £erjh|§Un  unb 
P Irenen,  ©ntjünbungen  innerer  Organe  unb  ber  Sob.  SGSenn  ein  gröfercr 
'i  l ber  haut  imperfpirabcl  gemadt  mar,  fo  bilbeten  ft'd  dwnifde  Srritas 
um,  Suberfeln  u f.  f.  (Comptes  rendus.  183?.  36  Mars). 


988 


Stufen  ber  Prüfen. 


ober  ©cblcimfaftbrüfen  eine  geringere,  al§  bie  normale  Öuantit 
SBaffer  entfernen,  fo  ift  in  gefunben  Äorpern  jeberjeit  bie  Stil 
bereit,  ben  Ueberfcfjuß  aufjunehmen.  Sticht  umgefebrt.  SDBenn  ! 
Stierenfecretion  »erminbert  ijt,  tritt  fein  »icariirenber  ©cbweiß  c 
fonbern  SBafferfucbt.  Die§  ift  ein  für  bie  Sbeorie  ber  tlbfonberu 
febr  intereffanteö  ^Pbdnomen.  g§  beweift  nämlich,  baß  bie  Sti 
eine  acti»e  ©ejiehung  jum  SBaffer  hat,  baß  bagegen  bie  übrigi 
hier  genannten  Prüfen  ju  bem  SBaffer  im  ©lute  in  feinem  anbei 
©erhdltniffe  flehen,  als  ba3  ©inbegewebe  unb  alle  anbere  ©eine 
©ei  »ollfommenem  ©leicbgewicbte  aller  ©efaße  fetten  fogar  bie  (f 
faße  ber  £aut=  unb  ©chlcimhautbrüfen  bem  burchfcbwifcenben  fPlaSi! 
mehr  Söiberflanb  entgegen,  als  bie  ©efaße  be§  ©inbegewebeS  t 
ber  ferofen  £aute,  unb  jene  muffen  erfi  gelahmt,  burcb  Ster» 
einfluß  erweitert  werben,  wenn  fte  »tcarürenb  für  bie  Stieren  wir 
follcn.  ©3  muffen  Diaphoretifa  auf  bie  fjaut,  brafiifcbe  fPurgan 
auf  ben  Darm  wirfen,  wenn  bie  f)aut;  ober  Darmbrüfen  bat»  | 
Ueberfluß  »orhanbene  SSBajfer  burcblaffen  unb  ben  ferofen  $du;i 
glet'cbfam  ben  Stang  ablaufen  follen.  Deswegen  ifi  e$  notbig,  I 
Sailen,  wo  bat»  ©lut  burcb  unmäßiges  SBaffertrinfen  fo  »erborg 
wirb,  baß  bie  Stieren  jur  £>er)tetlung  beffelben  nicht  binreidb , 
burcb  SBarme  u.  bgl.  bie  $autgefaße  auSjubebncn,  ober  fte  in  ciiji 
labmungSartigen  3uftanb  ju  »erfehen.  ©ermebrt  ft'cb  nach  Uti 
brüefung  ber  vfmuttbdtigfeit  eine  anbere  ©ecretion,  als  bie  i 
Stieren,  tritt  5.  ©.,  waS  am  bduftgfien  ber  Soll  ift,  Diarrhoe  J 
fo  fanb  entweber  eine  fpecielle  ©pmpatbie  jwifeben  ben  burcb 
©rfdltung  getroffenen  Steroen  unb  ben  Steroen  be§  fecerniren 
SDrganeS  fiatt,  ober  biefeS  war  febon  »orber  in  erhöhter  ©rregu; 
Pars  minoris  resistentiae.  Sch  benu|e  jugleich  btefe  ©elegenf 
um  nochmals  barauf  aufmerffam  ju  machen,  waS  eS  mit  ber  ft 
nannten  ©ecretion  ber  ferofen  unb  ©dbleimbaute  für  eine  ©ewanbij 
habe.  Der  ©ecretion  ber  eigentlichen  Drüfen  gleicht  fte  nur  it 
fern,  als  biefe  auch  pafft»,  b.  b.  ©rfubation  fepn  fann. 

Der  gewöhnliche  3wecf  ber  Drüfen  biefer  »irrten  2lbtbeilti,i 
außer  ber  angegebenen  SBirfung  auf  baS  ©lut,  ift,  bte  SDberfldd 
auf  welchen  fte  münben,  feucht  ju  erhalten.  Diefer3we<f  wirb  t 
einer  ©teile  burcb  eine  SJtenge  einfacher  ober  Heiner  Drüfen  errei 
welche  in  ber  SBanb  ber  SOtembranen  »ergraben  ft'nb,  an  anbr 
©teilen,  wo  bie  Membranen  feiner  fepn  feilten,  burcb  eine  ein 
ober  mehrere  größere  Drüfen,  wie  bie  Shrdnenbrüfe,  fProftata  n 
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iugleicb  ft'nb  fte  offenbar  in  eventum  angelegt,  um  im  gälte 
iner  Songefiion  eine  Partie  9)laSma  entleeren  ju  fonnen.  £)ie  bei 
er  ©ejiebung  jwifcben  fenftbeln  unb  SÄuSfelneroen  einerfeitS  unb 
ilefapneroen  anbrerfeitS  unoermeiblicben  (Erfubationen  werben  um 
bdblicb  gemacht  baburcb,  bap  fie  fiel)  in  fohlen  ergiepen,  welche 
i einer  normalen  offenen  (Eommunication  mit  ber  Jforperoberfldcbe 
eben,  ©ie  mürben  fonjf  noch  t>iel  häufiger  ju  (Entjünbungen  unb 
Ibfi  ju  2lpoplerten  2lnlap  geben.  SBeiterbin  wirb  felbjt  baS  (Erfubat 
oeb  nützlich  oerwanbt.  (ES  bient  jur  23erflüfftgung  ber  SJtabrungS; 
ittet,  beS  ©amenS,  jurn  2lbjtumpfen  cbemifdber,  jum  SBegfcbwetm 
en  meebanifeber  ©cbablicbfeiten.  (ES  wirb  auch  jum  Sbeil  wieber 
: baS  S3lut  aufgenommen  l.  £)duft'g  ft'nb  aber  auch  bie  ©ecre; 
onen  jwecfloS,  nur  jufdlltg,  wie  ber  ©dbweip  bei  2lnprengungen, 
e 2brdnen  in  Betbenfcbaften,  unb  fie  fonnen  in  ffiejiebung  jum 
itute  fogar  naebtbeitig  fetjn , fo  bap  baS  verlorene  SBaffer  bureb 
etrdnf  wieber  erfe£t  werben  mup. 

5.  Äeimbcreitenbe  Prüfen,  (Eierffocf  unb  $oben.  S3ei  ihnen 
itt  bie  SBirfung  auf  baS  S5lut  ganj  jitrücf.  Sie  (Elemente,  welche 
i erzeugen , nehmen  gewiffermapen  ben  9tang  oon  Organen  ein, 
e fibb  ablofen,  um  fetbjljtdnbig  ju  werben.  SBeldben  itntbeit  bie 
atnenfaben  an  ber  S3ilbung  beS  (Embrpo  nehmen,  ift  ganj  in 
unfet  gehüllt;  faum  barf  man  einen  materiellen  Uebergang  ber; 
ben  in  baS  (Ei  erwarten.  £)ap  fie  aber  bie  wefentlicben  unb 
tbwenbigen  Sejfanbtbetle  beS  ©amenS  fepen,  baS  febeint  mir 
te  wollig  ausgemachte  Sbatfacbe,  naebbem  man  fte  in  bem  jem 
ngSfrdftigen  ©amen  fajt  aller  Schiere  gefunben 2,  naebbem  man 
bis  jum  (EierjTocfe  lebenb  oerfolgt3,  naebbem  enblicb  IPreoojl4 
rgetban  bat,  bap  oon  ft'ltrirtem  grofebfamen  nur  ber  auf  bem 
Itrum  gebliebene  Sbeil  befruchtet,  ©o  unbegreiflich  bet  biefen 
ementen  ber  ©runb  ,ber  ^Bewegung  ift,  fo  febeint  mir  ber  3wecf 

1 SDefterö  werben  banad)  ©ecretionen  oon  ben  Srcretionen  unterfdjieben, 
welche  teuere  btog  jum  2fuSwerfen  beflimntt  fegen.  Allein  oom  Urine  unb 

!:  Srcrementen,  wenn  fte  in  ihren  Sandten  jurüctgehalten  werben,  nehmen 
I ©augabern  ebenfalls  bie  flüfftgeren  Sheile  wieber  auf,  woburd)  ber  Urin 
? dttigter , bie  Srcremenre  troefner  werben. 

2 S3gl.  Äöttiter,  SSeitr.  <S.  50  ff. 

3 83ifdjoff  unb  9t.  SBagner,  in  beffen  fPhhftol.  @.  49.  ffiarrg  in 
?or.  91.  «Rot.  9tr.  228. 

i V Institut.  1840.  No.  363. 
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berfelben  nicht  fern  ju  liegen.  ES  lagt  fiel)  fein  Mittel  erbcrtfei 
woburcp  fte  jum  Etergocfe  gelangen , wenn  fte  ftd)  nicht  felbg  bal)i 
bemühen.  Eontraction  ber  Suben  fonnte  erg  bann  wtrfen,  wer, 
fte  in  ben  Subcn  ftnb;  bei  ber  ^Begattung  fommen  fte  aber  fiepe 
lief)  niept  weiter,  als  jum  UteruS.  Sie  Eilien,  an  bte  man  juttad; 
gebadet  tyat,  flimmern,  wie  oben  erwähnt,  in  ber  Siidjtung  oc 
innen  naeb  äugen.  SMelleicpt  will  man  annebmen,  bag  fte  tta 
bem  SBeifcplafc  bie  entgegengefe^te  ^Bewegung  annebmen.  Sar 
bleiben  immer  noeb  bie  gälte  unerfldrt,  wo  ©cpwangerung  bet  u 
»ollfommener  ^Begattung  erfolgte,  bie  wentggcnS  bann  nicht  jwi 
felbaft  ftnb,  wenn  jur  3eit  ber  ©eburt  baS  .fjpmen  noeb  bejtati 
Sa  fiep  bte  ©amenfaben  einmal  bewegen,  fo  weig  icb  nid)t,  warn 
man  nicht  annebmen  foll,  bag  fte  ftcb  auch  Etergocfe  bewegi 
fonnen.  Sd)  will  nicht  behaupten,  bag  fte  bteS  mit  23erganb  tu 
SSewugtfepn  beS  ju  erreicbenben  Bteleö  tpun,  wie  befeelte  SBefe 
aber  gerabe  bann,  wenn  fte  zufällig  unb  nach  allen  Dichtungen  ft 
jergreuen,  muffen  einige  auch  auf  bie  rechte  ©trage  fommen.  St 
bie§  einigermagen  oon  einem  glücf liefjen  3ufalle  abf)dngt,  fiept  m< 
an  bem  häufigen  SDfiglingen  ber  SBerfucpe  ju  befruchten,  unb 
»ergebt  ftcb  t>on  felbft , bag  ber  Erfolg  um  fo  leichter  glucfltd)  au 
fallen  mug,  je  naher  bte  ©amenfaben  beim  EoituS  bem  SDrte  tpr 
SBegimmung  gebracht  werben,  ohne  bag  man  barum  behaupt 
barf,  bag  baS  Einbringen  beS  ©amcnS  in  ben  UteruS  fd;on  wd 
renb  ber  ^Begattung  eine  ganj  unerldgliche  SSebingung  jur  SBcfrui 
tung  fep.  UebrigenS  ig  bie  ©efchwinbigfeit  ber  ©amenfaben  nc 
ber  oben  angcgellten  ^Berechnung  gar  nicht  gering  anjufdilage 
2Benn  fte  ftd)  unterwegs  nicht  aufhalten  unb  nicht  Dom  Sßege  a 
fommen,  fo  fonnen  fte  beim  Sftenfchen  bie  £ubcn  ber  ganzen  2dn 
nach  in  etwa  einer  halben  ©tunbe  bttrchlaufen.  Sag  fte  bteS  tl)it 
fantt  man  nicht  oorauSfepen,  Dielmepr  fdteinen  bie  fo  auffaSenb 
S3ariationen  tn  ber  3eit,  binnen  welcher  bie  Eier  ftd)  nach 
Begattung  oom  EiergocFe  lofen  \ barauf  pinjubeuten,  bag  bie  £ 
wegungen  ber  ©amenfaben  unfteper  fepen.  Sa  aber  bie  2lblofu 
hoch  immer  entweber  binnen  einer  begimmten  grig  ober  gar  ttii 
gattfinbet,  fo  ig  anjunehmen,  bag  bte  ©amenfaben  nach  einic 
3eit  auch  in  bem  UteruS  unb  ben  Suben  gerben. 

Sie  Entwicfelung  beS  SutfengewebeS  ig  trop  vieler  mul 


i SSifcpoff  in  9i.  Sßagner’g  $)pt)ftol.  95. 
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»Her  Arbeiten  nocp  faß  oollig  unbefannt.  3u  ben  ©cpwierigfeiten 
jlogenetifcber  Unterfucpungen  überhaupt  fam  hier  nod;  ber  Umfianb, 

burcp  bie  letd)ter  in  bie  2(ugen  faHenben  33erajWungen  beS 
u&füprungSgangeS  bie  2lufmerffamfett  oon  ber  eigentlichen  Srüs 
ifubjianj  abgewogen  würbe.  Sa  bie  oollenbete  Srüfe  nur  ein  inS 
lenblicpe  oerjweigter  2luSfüprungSgang  festen , fo  genügte  e§,  bie 
utjlehung  beS  (enteren  unb  b aS  ?>rincip,  wonach  feine  SBerjweü 
mgen  ftep  oeroielfdltigen,  big  ju  einer  gewiffen  ©renje  ju  oer= 
(gen.  Ser  Äeimftoff  ober  ba§  33lajtem,  welche?  jwifepen  ben 
•flen  übrig  blieb  unb  oon  welchem  man  annahm,  baß  eS  fiep 
(ept  in  interßitielleS  33inbegewebe  umwanble,  enthielt  aber  eben 
: eigentliche  Srüfenfubftanj.  2ßaS  wir  oon  ber  ©ntwicfelung  ber 
rufen  wiffen,  befepranft  fiep  baper,  mit  2tu6napme  einiger  33eob; 
jungen,  auf  bie  dunere  Formation  beS  ÄeimftoffeS  unb  auf  bie 
(Übung  ber  3tugfüprungggdnge.  Socp  ftnb  auep  hierin  noep  manepe 
efen  unb  ßontrooerfen. 

Ser  Äeimßoff,  baS  SBlaftem  ober,  wie  wir  jept  jagen  würben, 
itoblafiem  ber  Srüfen  iß  eine  anfangs  pelle,  fpater  etwa?  trübe, 
illertartige  ©ubjfanz  oon  ber  fpdteren  gorm  ber  Srüfe,  baS  S3la= 
jn  ber  Spranenbrüfe  ober  parotis  j.  33.  fepon  früh  burep  ©im 
Ibungen  in  Sappcpen  abgetpeilt1  unb  man  fann  ber  Analogie  nach 
fauSfepen,  baß  biefe  äußere  33egrenjung  ju  einer  Seit  oollenbet 
i wo  baS  ©ewebe  noch  feinen  feiner  fpeciftfcpen  ßparaftere  bar= 
ttet.  SSaprfcpeinlicp  beßept  eS  überall  auS  fernpaltigen  3etlen. 
(iS  ©ewebe  beS  £oben  iji  nach  Valentin  oor  ber  2ti:Sbilbung 
t ©amencandlcpen  fbrntg2 3,  b«3  33laßem  ber  ©peicpelbrüfen  nennt 
e einen  fornerartigen  ©toff 5,  beffen  Äorncpen  einen  Surcpmeffer 
ei  0,0030  — 0,0036'"  paben.  9?eicpert4  fap  bie  Seber  junger 
f)fcpembrponen  auS  Sellen  gebilbet,  welche  größtenteils  fepon 
n e ©enerationen  in  ihrem  Snnern  enthielten. 

S3on  oielen  Srüfen  ift  eS  unzweifelhaft,  baß  ipr  ©ptoblaßem 
ijtjtdnbig  entßept,  unabhängig  oon  bem  2tuSfüprungSgange  unb 
o.  ber  ^berfldcpe,  auf  welcpe  fte  ipr  ©ecret  ergießen.  9)tan  weiß 

1 Müller,  Gland.  secern.  p.  53.  61.  Tab.  V.  fig.  8.  Tab.  VI. 
ß 11.  12  b. 

2 @ntröic£elungggefct).  <S.  391. 

3 (Sbcnbaf.  ©.  532. 

i (SntroicfelungSteben.  @.  24.  Saf.  I.  gig.  7. 
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eS  »ott  ben  Vieren \ ben  $oben  unb  (üiierfföcfen 2,  »on  betten  bi 
legieren  fogar  jeitlebenS  ifolirt  bleiben.  Sie  Landleben  ber  fParoti 
ftnb , wie  3-  SJtuller  bemerkt3,  feine  gortfehung  ber  ©cbleimhau 
bee>  SflunbeS,  fonbertt  entfielen  in  bem  33laffem  felbff,  fo  baß  alf 
auch  bteö  als  ein  anfänglich  gefonberteS  angefeben  wirb.  S3on  an 
beren  Srttfen,  namentlich  bem  $)anfreas>  unb  ber  £eber,  wir 
bagegen  allgemein  angenommen,  baß  fte  urfprünglicb  auS  bet 
Sarme,  al6  2lu3wucbfe  ober  ©proffen  beffelben  brrttorfeimen 4 
nur  e t rf>  er  t behauptet  auch  »on  biefen  ben  gefonberten  Urfprung1 
9tdber  geprüft  ftnb  beibe  2lnftcbten  nicht  fo  weit  auSeinanbei 
».  S3aer6  unb  3ob-  Füller7  faben  bie  2eber  juerft  al§  eit 
jweilappige  2lnfd)wellung  ber  Sßanb  ber  ©peiferöbre  in  bie  ©efdf 
febiebt  ragen,  in  welcher  2lnfcbwellung  eine  mit  ber  Sarmböl) 
communicirenbe  Kohlung  erfebien;  nach  Speichert  liegt  bie  Seilet 
maffe,  au§  welcher  ftch  bie  ßeber  (beim  grofbbe  ßeber  unb  ^anfreai 
entwickelt,  außen  auf  bem  Sarme,  fte  febeint  ibentifcb  mit  b 
SÄaffe,  weldhe  t>.  35a er  unb  50?« Iler,  ohne  ftch  beS  Sftikroffopi 
ju  bebienett,  als  eine  bloße  2lnfchweUung  ber  Sarmbaut  anfaheii 
Sie  Sifferenj  beruht  julefct  barin,  ob  biefe  2lnfcbwellung  »c 
Anfang  an  bohl  unb  mit  bem  Sarme  in  offener  ©emeinfebaft 
ober  ob  bie  $bble  unb  beren  ßommunication  mit  ber  Sarmhöl) 
erft  nachträglich  auftritt.  9?acb  3Te t cb er t’ 6 Unterfucbungen  mi  I 
man  ftch  für  baS  Se^tere  entfeheiben  unb  bie  33ejeicbnung  b 
Seher  al§  einer  2lu$jiulpung  be3  SarmeS  i(l  bann  allerbim 
nicht  richtig. 

Sa3  33laffem  ber  netzförmigen  Srufen  »erwanbelt  ftch,  öbc 
fehen  »on  ber  geringen  9J?enge  »on  33inbegewebe  in  ben  $ob 
unb  »on  ben  ©efaßen  unb  üfteroen,  ganj  unb  gar  in  Srüfenfubjiar 


l 3-  59t  ü Iler ’S  35ilbung$gcfcb.  ber  ©entfalten.  <3.  47  ff.  Sfotfjf 
SStlbungSgefdj.  beS  SÖtenfcben  unb  ber  Spiere.  II , 95.  ©ntttudelungSgejd).  t 
Gatter.  3.  96.  SSalent in,  ©ntroidelungSgefcb.  ©.  408. 


2 3.  SK ü Iler,  SBilbungSgefd).  a.  a.  £>.  33  al  ent  in,  a.  a.  D.  ©.31 

3 Gland.  secern.  p.  60. 

4 Stach  Stolanbo,  Statute,  o.  S3aer,  3-  SDIttller  unb  SSalenti 
ugl.  bc£  Heiteren  ©ntwicfelungSgefcb.  ©.  514.  Staate,  ©ntroicfelungSgef 
ber  Statter.  ©.  18. 


5 ©ntroidelungSle&en.  ©.  51.  189. 

6 SSurb ad),  ?%ftot.  II,  288. 

1 Gland.  secern.  p.  77. 
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SBilbuncj  be§  2CuSfühntngSgangeg. 

aS  Vlafiem  ber  traubigen  Prüfen  unb  ber  Mer  wirb  gum 
'heil  gur  SBilbung  ber  Vergweigungen  beS  2fuSführungSgangeS  »ers 
ianbt.  £>iefe  geichnen  ftd)  balb  als  gterliclje , weiße,  guweilen  an 
m @nben  etwa6  angefcbwoUene  ©treffen  in  ber  gallertartigen  Siftaffe 
ttS1.  Valentin2  machte  bie  intereffante  ^Beobachtung,  baß  fte 
tdf )t  burch  Verlängerung  unb  feitlid?e  3?amiftcation  eines  fjaupt^ 
mgeS,  fonbern  auf  folgenbe  SBeife  entließen:  in  ber  9Zdhe  beS 
iauptgangeS  ober  eines  größeren  2lßeS  beffelben  bilben  ftd)  felbfb 
inbig  längliche,  balb  gegen  bie  Peripherie  hin  angefchwoEene  bichtere 
?affenan))dufungen,  welche  juerfl  in  burdhauS  feiner  Verbinbung 
;it  bem  .fpauptgange  flehen,  ja  oon  ihm  um  eine  fleinere  ober 
was  größere  ©trecfe  entfernt  ftnb.  Siefe  oerbinben  ftch  nun  mit 
m ^auptgange  ober  beffen  9?amiftcationen.  2luf  bie  ©ntwicfelung 
S 3luSfuhrungSgangeS  fcheint  auch  begogen  werben  gu  muffen, 
aS  Valentin  fpater 3 über  bie  S3ilbung  ber  hohlen  Staunte  in 
n Prüfen  bemerft:  SBo  bie  (Sanität  ftch  bilbe,  geiebne  ftd)  bie 
rufe  guerfl  burdh  größere  ©urchftchtigfeit  unb  gelleren  garbenton 
iS,  an  biefen  ©teilen  fep  fte  weniger  gäbe  unb  flüfftger,  als  bie 
fprüngliche  SBlajlemmaffe.  S3alb  geige  ftch  an  ber  ©teile  ber 
öhlenbilbung  eine  beEe,  farblofe,  rein  flüfftge  Ptaffe  unb  eine  aus 
nblichen  Äornern  beflehenbe  Peripherie;  btefe  Äorner  bilben  halb 
t ©pithelium,  welches  nach  außen  hin  burch  neue  Sfagen  oerßdrft 
erbe,  wdhrenb  bie  inneren  ftch  abftoßen  unb  in  ber  Slüfftgfeit 
Spenbirt  bleiben.  Snbem  ftch  biefe  Corner  nad)  unb  nach  in 
tmer  größerer  9J?enge  fammeln,  erhalten  bie  ©dnge  bie  weiße 
trbe,  welche  fte  fpater  auSgeicbnet. 

Von  bem  Steile  beS  2luSführungSgangeS,  ber  außerhalb  ber 
rufe  unb  bemnach  anfangs  außerhalb  beS  VlafiemeS  liegt,  ijt  eS 
cht  gewiß,  ob  er  ftch  non  ber  Vtünbung  gegen  bie  £)rüfe,  ober 
ngefehrt  non  ber  2)rüfe  nach  außen  hin  entwicfele  ober  ob  ber 
timfloff  bafür  an  allen  ©teEen  gugleich  entjlebe4.  £aS  Se^tere 

1 @.  H.  SBeber,  SEJl  e cf.  TCrdf).  ©.  278.  Saf.  IV.  gig.  18  ("parotis. 

Slaftem  felbft  ifi  überfein).  Statute  in  Surbacb’S  II,  502. 

üller,  Gland.  sec.  p.  52.  Tab.  V.  fig.  8 (Sljränenbrttfe).  p.  60.  Tab.  VI. 

;.  9 — 12  ((Speicbetbrüfen).  ©urtt,  Pboftol.  £af.  III.  gig.  1 — 3. 

2 (SntnucfelungSgefcb.  ©.  523. 

s Pt  üt(.  2tr<h.  1838.  @.  528. 

t Stolanbo  (Joum.  complem.  XVI,  S3)  tjatte  ben  Harnleiter  al§  eine 
■iiäflütpung  ber  Harn&tafe  angefefjen.  Padf  Statute  (SBitbungggef«^.  II,  99) 
Sömtnerring,  t>.  Saue  b.  wenf^l.  .Körpers.  VI.  63 
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iji  am  wahrfdieinlichjfen  unb  üieüetd^t  tfi  eS  jufdllig,  bafj  bat 
tiefer,  halb  jener  S^eil  in  ber  ©ntwiifelung  »orauS  ift.  2fucf)  bt 
©tamm  beS  AuSführungSgatigeS  ijl  anfangs  folib,  wirb  fpdter  hol)l 
unb  bricht  einerfeitS  gegen  bie  Äorperhohle,  anbrerfeitS  gegen  bi. 
Tfeflc  burd)  ober  wirb  »on  ben  (enteren  burcbbrochen.  33ei  ben  nell 
förmigen  ©rufen  entwickelt  fich  noch  ein  intermebidreS  ©ebilb 
Äopf  beS  Nebenhoben  unb  Nierenbecken,  jwifefeen  bem  ©tamme  b< 
AuSfübrur.gSgangeS  unb  ben  ©rufencanalchen,  um  fpater  bie  6on 
munication  jwifchen  beiben  ju  »ermitteln2. 

S3on  bem  AuSfuhrungSgange  ber  Scher  geben  33  a er 3 ur 
Füller4  an,  bafj  bie  2Tefle  ber  anfangs  bem  ©arme  bid)t  au 
ft'henben  Ntaffe  bei  fortfehreitenber  ©ntwickelung  an  ber  33aft'S  unt 
einem  SBtnkel  äufammenjtofjen  unb  einen  gemeinfamen  ©anal  bilbc 
welcher  ftdf>  fpater  »erlangcrt.  j 

SßaS  über  bie  ©enefiS  ber  eigentlichen  ©rufenfubftanj  bie  bi j 
herigen  Unterfuchungen  lehren,  ift  golgenbeS: 

©ie  Nierencanalchen  entgehen  nach  Valentin  in  jeber  fPpr 
mibe  als  AuSftulpungen  ber  33egrenjung,  gleichfam  ber  $aut  ob« 
ber  SBanbung  berfelben  (?).  ©ie  ftnb  anfangs  gerabe  gefireeft,  dl 
nige  wenige  S3üfcbel,  bie  oom  inneren  Nanbe  ber  Niere  ft'ch  flra!)l 
gegen  bie  Oberfläche  »erbreiten  unb  hier  mit  einer  NZenge  klein 
hohler  Auftreibungen  enben.  Atlmdl)lig  »ermehren  fte  ftch  auf  Ä 
ften  beS  S3laftemeS,  werben  langer  unb  gewunben.  Shre  Söette 
relati»  um  fo  bebeutenber,  je  junger  bie  Niere;  bei  einem  5"'  lat 

unb  33a  l ent  in  ( <$nttr>tcf  lungSgefd).  <S.  410)  fcfjeint  er  eher  oon  ber  Stil 
auSjugeben,  wenigftenS  ift  er  anfangs  am  oberen  Steile  ftarter  unb  wirb  nc 
unten  feiner.  Suba  unb  (Samenleiter  geben  au§  bem  TtuSfübrungSgange  fc 
äßotfffcben  .Körpers  beroor,  bei  ben  (Säugetieren  wabrfdjeinlidj  als  ein  <S 
tcnjweig  beffclbcn  («Otüller,  SSilbungSgefct).  <S.  33.  48);  Saeobfon  (2 
SDfcn’fdjcn  .Körper  ober  bie  iprimorbialniercn.  Äopenb-  1830)  giebt  an,  b, 
ihre  SSilbung  oon  aufen  nach  innen  erfolge;  wie  Statbte  oermutbet  (SOI e : 
2trd).  1832.  <S.  382)  entfieben  fie  mit  einem  totale  nach  ihrer  ganjen  Sange 

1 Statt)  fe,  SOtecf.  Tfrcb-,  a.  a.  D.  33  a l ent  in,  (SnfwicfelungSgef 
<S.  410. 

2 ®ie  Sntwicfelung  ber  Coni  vasculosi,  unabhängig  oon  -fäoben  tino  ©■ 
menleiter,  beobachtete  3.  COtüller  bei  (Säugetieren  (SSilbungSgefd).  ©.  6* 
33on  bem  Sticrenbecfen  behauptet  33alentin  bie  felb|tftänbige  ©nijlehui 
a.  a.  £>.  <S.  411. 

3 «Bürbach,  fPbbftot.  H,  300. 

4 Giand.  secern.  p.  77. 
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n ©cbwetnSembrpo  betrug  fte  jwifdjert  0,027  unb  0,06'"  (23alen  = 
n),  ifi  alfo  abfolut  großer,  alS  beim  Gtrwacbfenen  \ 

Sie  Grntwicfelung  ber  ©amencanalcben  (cbeint  non  bcr  ©ber* 
lebe  gegen  bie  9J?itte  beS  .fwben  fortjufdbreiten.  @S  befielen  an= 
tgS,  bet  ©dhweinSfotuS  oon  2 — 2J2",  breite  Seiften  (non  0,15'" 
,urct)ineffer),  btefe  tl;e iten  fiel)  in  fcbmalere  non  0,048—0,06"', 
4cbe  unmittelbar  in  bie  ©amencanalcben  überjugeben  febeinen. 
Matio  ftnb  fte  in  früheren  ©tabien  großer,  als  fpdter,  abfolut 
: ibt  ihre  ©roffe  ftd>  jiemlicb  gleich1 2 3 *. 

Scb  mufj  hier  noch  ber  SBotfffcben  Äovper  gebeuten,  welche  in 
:t  erjlen  Beiten  beS  ©mbrpolebenS  entfteben  unb  noch  oor  ber 
t burt  wieber  fchwtnben.  ©ureb  ihren  robrigen  S3au  fcbliefen  fte 
1)  ben  Stieren  unb  droben  an.  ©ie  Ctanaldben  berfelben  entfteben 
ich  ben  Stierencanalcben , als  furje,  mit  einem  angefcbwollencn 
tttben  dnbe  nerfebene  ©drmeben ; fte  geben  unter  einem  rechten 
: infei  non  bem  tluSfübrungSgange  auS,  welcher  longitubinal  an 
ett  einen  Stanbe  bcr  ©rufe  berablauft.  ttllmdblig  werben  fte  lan* 
c,  gewunben,  ihre  (Snben  nerlieren  ftcb  in  bte  Siefe.  3m  ent= 
tfelten  Bufranbe  enben  fte  unnerjweigt,  ohne  tlnfcbwellung,  bltnb 
(tüller).  Sbren  ©urebmeffer  giebt  50? aller  ju  0,036'"  an5, 
(nj  ähnlich  »erhalten  ftcb  in  ihrer  ßntwicFelung  nach  Stüller’S 
jfchreibung  bie  Stieren  ber  23atradbier  *. 

SB aS  bte  traubigen  ©rufen  betrifft,  fo  fdbetnen  bei  einem  5" 
gen  ©cbafembrpo  nach  5-$ö?üller’S  ttbbilbung,  Gland.  secern. 
ib.  VI.  fig.  12,  b bie  primären  Sappcbm  fchon  nollenbet  ju  fepn. 
h folcbe  halte  ich  aueb  bte  runblicben  Sorpercben  auS  bem  fPam 
FrS  eine6  ÜBogelembrpo  Tab.  VII.  fig.  8 u.  9 unb  auS  berfelben 
iüfe  eines  4"  langen  ©dpaffotuS  Tab.  VII.  fig.  10.  ©er  trau= 
be  £3au  ber  SSlaScben  ift  entweber  ju  biefer  Seit  noch  nicht  auS* 
g ilbet  ober  fonnte  bei  ber  angewanbten  S3ergr6f erung  nicht  wahr; 
gommen  werben. 

6S  lafjt  ftcb  ebenfo  wenig  entfebeiben,  in  welchem  SSerbaltnifl 

1 Statue  in  S3urbacb’$  ?)hbftüt.  II,  573.  Müller,  Gland.  sec. 
P 14.  Tab.  XIV.  fig.  1.  Valentin,  (äntnncfelungägefcb.  @.  410. 

2 SSatentin,  a.  a.  D.  ©.  391.  501  ütl.  mch-  1838.  ©.  529. 

3 S-  SRiilter,  Gland.  secern.  p.  90.  Tab.  XV.  fig.  3.  SSitbungSgefd). 
2 22.  £af.  II.  SJatbte,  (SntmcfelungSgcfd).  ber  9tattcr.  ©.  47. 

t Gland.  secern  p.  80. 
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Blutgefdfsbrüfen. 

bie  3eßen  bcr  reifen  2eber  ju  ben  Idnglid^ert , ftumpfen,  am  fog» 
nannten  blinben  ©nbe  angefcbmollenen  .Körperchen  jfehen,  meid 
SDfüllet1  für  bie  embryonalen  ©aHencanalchen  Ijdlt.  ©r  bemer 
auSbrücflich  2,  bafj  fte  nicht  2tuSjtülpungen  beS  ©allengangeS  un 
t>on  Anfang  an  nicht  hohl  feyen,  maS  aber,  nach  meiner  TCnftch 
nicht  ein  bloS  embryonaler  3uftanb  ifi. 

Sie  Beobachtungen  »on  23  al  ent  in  unb  Barry  über  bi 
©ntmicfelung  beS  ©ierftocfeS  mürben  fd?on  oben  mitgetheilt.  Na 
©aruS’  ©ntbecfung3 4  ftnben  ftch  reife  Gner  fdhon  im  Soarium  ne 
geborener  Niabchen. 

©erber  hat  in  $ig.  239  ju  feiner  allgemeinen  Anatom 
(nach  einer  Beobachtung  »on  23alentin)  bie  fuccefftoe  ©ntrcid 
lung  ber  ©cbmeifjbrüfen  auS  ber  menfchlichen  £ohlhanb  bargefiel 
©6  mürbe  banach  bie  überbaut  ftch  erft  halbfugelig,  bann  tmm 
tiefer  unb  tiefer  einjtülpen,  allmdhlig  bie  ©inftülpung  ftch  in  ein 
fpiralförmig  gemunbenen  ©anal  verlängern,  auS  meinem  julefct  t 
angefchmollene  Sheil  ber  Srüfe  heroormüchfe,  ber  übrigens  irrtl)üi 
lieh  mie  auS  BldSchen  jufammengefeht  gefchilbert  mirb.  Siefe  21 
gäbe  miberfpricht  ber  Analogie  fo  fehr,  bafi  ich  nicht  umhin  fani 
ihre  Nichtigfeit  gu  bejmeifeln. 

Sie  Srüfenfubjfanj  regenerirt  ftch  nach  23erle£ungen  nti 
mieber.  Farben  berfelben  befielen  auS  Binbegemebe.  Bebeutenbi 
©rfubate  merben  ebenfalls  in  Binbegemebe  vermanbelt,  melcheS  I 
häufigen  ober  chronifdhen  ©ntjünbungen  bie  Srüfenfubfianj  gul< 
verbrdngt  unb  Atrophie  herbeiführt. 

2.  Bon  ben  Blutgefdfü brüfen. 

©tructur. 

*- 

Sie  unter  btefem  tarnen  begriffenen  Organe,  Shyreoib 
ShymuS,  SWtlj  unb  Nebennieren“,  fiimmen  hauptfdchlich  barin  n : 
etnanber  überein,  baft  fomohl  thr  feinerer  Bau  als  ihre  phyftV 

1 ©benbaf.  p.  77.  Tab.  XI.  fig.  4 — 9. 

2 p.  118. 

3 502  ull.  2frd).  1837.  <3.  445. 

4 Äraufe  ijt  geneigt,  ben  £irnanbang  ebenfalls  boju  ju  redhnen  (2fr 
I,  40). 
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f$e  ;83ebeutung  gut  Seit  ganglt'ch  unbefannt  ftnb.  (Sine  ©laffe, 
e n ach  biefern  fPrincip  aufgejlellt  ijl,  fann  begreiflicher  SGBeife  Äor* 
r ber  ^etcrogcnften  2Crt  enthalten,  .£>duftg  werben  fte  al§  ©ebilbe 
igefehen,  welche  nur  au3  äSlutgefafjfndueln  unb  Spmphgefofjen  &*s 
inben  unb  fogar  mit  ben  erectilen  Organen  gufammengebracht. 
ieS  ijt  jebenfalB  unrichtig.  ©§  giebt  in  ben  33lutgefdfjbrüfen  eben* 
oiel  fParenchptn  ober  nicht  injtcirbare  ©ubjtang,  alg  in  irgenb  ei= 
m anberen,  nicht  eben  blutarmen  ©ewebe.  ©ine  3eit  lang  fcbrieb 
im  ihnen  einen  befonberen  9feid)thum  an  Spmphgefagen  gu  unb 
aubte  fte  baburch  gu  charafterifiren , bafj  man  bie  ßpmphgefafie 
;'ichfam  al§  bie  AuöführungSgange  biefer  ©rufen  betrachtete.  Allein 
ch  Sauth’S  3eugnifü,  ber  in  biefen  Angelegenheiten  al§  erfie 
itoritdt  angeführt  werben  barf,  ift  bie  Sflenge  ber  2pmpbgefdfje 
i Vergleich  gu  ben  33lutgefdfjen  in  biefen  ©rufen  nicht  großer, 
(i  in  anberen  Äorpertheilen.  33on  duneren  ©harafteren  höben  fte 
iter  ftch  unb  mit  ben  ©rufen  nur  bie  SBeichheit  unb  bie  runbliche 
;:r  gelappte  gorm  gemein.  Sn  ber  garbe  oartiren  fte  oom  bla0 
J'thlichen  gum  tiefen  ffiraunrotp.  ©ie  chemifchen  ttnterfucbungen, 
len  3ahl  aüerbtngS  fehr  gering  ijl,  geben  feinen  Auffchlujj.  Sn 
■: er  gefunben  ©djilbbrüfe  fanben  gromherg  unb  ©ugert1  $ett, 
ctractiojloffe,  gaferffoff,  Ädfejtoff,  rnel  ©iweifjjloff,  bie  gewohnlü 
ctt  ©alge  unb  (Schleim  (fuSpenbirte  Äbrnchen).  ©iefelben  SOZate- 
rt  enthielt  bie  ShpmuSbrüfe.  97ad h ber  Analpfe  oon  SOZ or i n 2 
:teht  bie  (entere  auS: 


gaferjloff  unb  phogpßorfauren  Salgen 

8,0 

©igener  thierifcher  Materie  .... 

0,3 

ßeim ...» 

6,0 

©iweiß 

14,0 

Sleifchertract 

1,6 

SBaffer 

70,0 

3Ba$  bie  innere  ©tructur  ber  33lutgefdßfnoten  betrifft,  fo  ftm 
o man,  foweit  fte  ftch  mit  ben  gewöhnlichen  anatomifchcn  v£>ülf^ 

titeln  erforfchen  laßt,  23erfcbiebenheiten,  bie  man  gum  Spcil  für 
uoefentlich  holten  barf,  gum  Sheil  aber  auch  als  wefentlich,  b.  h- 
a ©runb  ober  AuSbrucf  oerfcpiebener  Sunction  anfehen  muß.  Um 

1 <s3<bweigger’g  Sourn.  L,  190. 

2 33crjctiuö’  (Shemtc  IX,  712. 
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wefentlid)  ift,  ob  bie  Nlaffe  oon  einet  feieren  SStobegewebehaij 
umfbbloffen  wirb  unb  baburd)  eine  glatte  SDberfladfe  erhalt,  n>il 
Nlilz  unb  Sl;t)teoibea,  ober  ob  bie  Abteilungen  burd?  bie  feint  Un 
l)üllung3l)aut  finburcbfcbeinen,  wie  in  ber  2bpmu§,  ob  feine  £3ii 
begewebcpldttcfen  bie  Wappen  oon  einanber  trennen  ober  ob  ein  ©i| 
rüjte  ftarrcr,  ftbrofer  33alfen,  wie  in  ber3J?ilj,  bas>  eigentliche  fPan 
encbpm  aufnimmt,  ob  ©efaße  unb  Heroen  burd)  einen  Hilus  eit! 
treten  unb  fiel)  erft  im  Snnern  feiner  oerzweigen  (SO’Zilg)  ober  o 
mehrere,  feinere  Aejte  oon  oerfefiebenen  ©teilen  ber  £>berfldd;e  ftd 
in6  Snnere  begeben,  gur  mefentliche  Differenzen  mochte  id)  bagir 
gen  bie  garbe  beS  fParencfomö  unb  bie  ©egenwart  unb  gorm  uej 
Höhlungen  im  Snnern  galten.  Das?  fParendfpm  ber  Shpreoibei 
unb  Shpmuö  ifi  ftd)  ziemlich  gleich,  blaß  rotblich,  baS  fParencfbt: 
ober  bie  fPulpa  ber  Nltlz  zeichnet  ftd)  burd)  bie  bunfle  Stoffe  au| 
bie  nicht  oom  burchfcheinenben  33lute  ber  ©efdße  ferrübrt;  in  bi 
Nebenniere  enblich  fommen  zwei  oerfefiebengefarbte  ©ubßanzen,’  b i 
buttflere  Ninbe  unb  baS  blaffere  Ntarf,  beibe  mit  einem  ©tiefe  in 
©elblicfe,  neben  einanber  oor. 

Snnere,  mit  einem  milchigen  gluibum  erfüllte  fohlen  ftnb  fei; 
beutlich  in  ber  Shpmuöbrüfe,  bod?  ift  bie  Art  il)re§  3ufammenhaif 
ge£  nod;  (treitig.  Sucd1  fcfreibt  jebem  Läppchen  eine  $bl)le  jt| 
nach  £iebemann2  ftnb  bie  fdppchen  felbjt  noch  zufammengefefj 
au§  hohlen  33ld3d)en  oon  l/a  — V"  Durcfmeffer , beren  £ot)ten  un 
tereinanber  communiciren.  gür  bie  ©rijtenz  einer  großen  centrales 
*£)6l)le  im  Snnern  jeber  £alfte  ber  Drüfe  entfeheiben  ftd;  unter  be 
Neueren  Ntecfel3  unb  S3etfer4  unb  nach  2t-  ßooper5  t;^n9c 
bie  fohlen  fammtlicher  Läppchen,  bie  beim  Ntenfcben  nicht  groß, 
ftnb,  alö  eine  ©rbfe,  mit  ber  im  Snnern  ber  Drüfe  beftnblicfe 
^jofle  zufammen.  -fjaugfteb6  fonnte  feine  centrale  £6l)le  in  b| 
Sl;pmuS  ftnben  unb  nach  Zerred7  befteft  fte  ganz  unb  gar  au| 

' 

1 Cuca,  Anatomifcfe  Unterfucfung  bet£fn;mud  in  SOtenfcfen  unb  Spiere 
gi-ff.  1811.  ©.  36. 

2 iOJcctet’g  Ardjiü.  1815.  485. 

i Anat.  IV,  456. 

i De  glandulis  thoracis  lymphaticis  atque  thyrao.  Berol.  1826. 

5 The  anatomy  of  tlie  thymus  gland.  Lond.  1832. 

ti  Thymi  in  homine  ac  per  seriem  animalittm  descriptio.  1831.  p.  43 

7 Dejtac.  Scihrb.  XXXI.  413. 
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efcbloffenen,  mit  glufftgfeit  erfüllten  SSalgen  oon  0,14'"  Surcb- 
leffer. 

Sn  ber  ©cbilbbrufe  fommen  bei  franf^after  2lnfcbwellung  febr 
»utlicbe,  groge,  ifolirte  Sellen  oor,  bie  eine  flare,  eiweigbaltige 
lufftgfeit  einfdjliepen.  Sb  aber  biefe  Sellen  nur  oergrogert  ober 
eu  gebilbet  ftnb,  ift  nicht  ausgemacht.  SaS  ©rfiere  ift  n>at?rfcf>ein= 
eher,  weit  ftcb  auch  auS  gefunben  ©ebilbbrüfen  ein  eigentümlicher, 
;ller  ©aft  auSpreffen  lagt.  Nach  33erreS  etwas  fcbwer  oerjlanb^ 
4?er  S3efcl;reibung  1 befielt  jebeS  Läppchen  ber  ^bpreotbea  auS  £or= 
neben,  welche  „baS  ©eprage  ber  ©efdganorbnungen  eines  gollifelS 
irftellen."  ©te  liegen  biebt  nebenetnanber  unb  erfcheinen  länglich* 
inb,  plattgebrücft  ober  ooll  unb  auSgebehnt.  2ln  ben  burch  einen 
ingenfcbnitt  gefpaltenen  fonnte  er  eine  0,002"  entbaltenbe  fjoble 
itnebmen,  welche  oon  einem  jarten  f)dutdben  umgeben  fep.  Serlei 
fcfeloffene  gotlifel  liegen  gruppenfortntg  um  einen  2lberjweig  oon 
tracbtlicber  ©tarfe.  Ser  gan^e  gollifel,  heigt  eS  weiter,  meffe 
02"  SBenn  bieS  baS  9J?aap  feines  auperen  UmfangeS  unb  jenes 
iS  Niaag  ber  £6hle  ift,  fo  ijl  baS  £dut<hen  nicht  gart  ju  nennen. 

Sn  ben  Nebennieren  haben  bie  meiflen  alteren  Anatomen  eine 
ntrale  Kohlung  angenommen,  welche  bie  in  ber  3lre  eintretenbe 
ene  umgebe,  auch  wohl  oon  gaben  burchjogen  fep2;  SO? e cf  e l be* 
tuptete,  bap  eine  folche  nur  burch  3erfe£ung,  glüfftgwerben  ber 
eichen  SKarffubjtanj  entgehe3  unb  SO? ü l ler * unb  33erreS5  ftnb 
rfelben  9J?etnung. 

Sie  SD?tlj  enthalt  feine  eigentliche  fjoble,  bagegen  eine  SO?enge 
vflreuter  Äorperdjen  ober,  wie  man  fte  wohl  nennen  barf,  33ldS= 
en  »on  */g  — 1'"  Surcbmeffer,  welche  nur  mit  einem  fünfte  ihrer 
berfldcbe  befefligt,  übrigens  frei  in  ber  rothen  fPulpa  ber  SO?ilj 
egen , auS  welcher  fte  ftd?  leicht  herausheben  laffen.  ©ie  ftnb  fehr 
:utlich  unb  feg  in  ber  SO?ilj  beS  NinbeS,  ©cbafeS  unb  ©chweineS 
tb  fcheinen  als  weige  fPunftcben  febon  burch  ben  ferofen  Ueberjug 

1 a.  a.  SD.  3.  411. 

2 Sie  t>erfd)iebenen  Angaben  ftnb  gefammclt  in  einer  £>iffcrtation  eon 
eim,  De  renibus  succenturiatis.  Berol.  1824.  p.  14,  unb  ber  SSerf.  fpriebt 
h felbft  bafür  aus,  tonnte  fte  aber  nur  beim  iölenfdjen,  nicht  bei  Spieren 
iben. 

3 a.  a.  SD.  3.  505. 

l fPbbfiol-  I,  574. 

5 a.  a.  SD.  3.  415. 
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bt'nburcb.  Sn  ber  menfcblicben  SJiilj  ftnb  fte  in  bet  Sieget  weicher 
gallertartiger,  bodt)  würben  fte  auch  »on  fel?t  feffern  Saue  betten1 
[eben  unb  unbeutlicb  bei  Spieren  gefeben1,  unb  eS  fdjeint,  bajj  fo l 
wohl  ih«  3abl,  als  ibt  2infeben  ftcb  nach  Umftanben  dnbern  fön 
nen.  dpeufinger2 3,  £omeJ,  SKecfel4  unb  33ertf)olb5  madjet 
bie  SBemerfung , baß  fte  befonberS  nach  eingenommenem  ©eiran 
ftarf  turgefeiren;  öielleicbt  ftnb  fte  beSwegen  in  menfcblicben  Seichet 
nicht  fo  leiebt  beutlicb,  weil  hier  bem  Sobe  längere  2tb|finenj  oor 
auöjugeben  pflegt.  Sn  Reichen  tton  33erunglücften,  «^ingeriebtetet 
u bgl.  mürben  fte  feiten  oermipt.  Sßenn  fte  recht  angefcbwollet 
ftnb , fo  überzeugt  man  ftcb  leiebt,  bafi  eS  jiemlidb  biefwanbige 
transparente  33ldScben  ftnb,  bie  beim  tfnjfedben  jufammenfallen  uni 
einen  trüben,  febr  förnerreicben , flüfftgen  Snbalt  entleeren.  St 
wiberfleben  ber  g^dutnig  langer,  als  bie  übrigen  SSejfanbtbeile  be 
9)?i4,  unb  fonnen  bal;er  nach  einiger  9ftaceration  bureb  gelinbeS  9? ei 
ben  tton  $9?iljfubftan&  ifolirt  werben.  9)?an  ft'ebt  fte  bann  meinem 
in  Sraubcben  tton  6 bis  8 jufammenbdngen 6,  fte  ft’hen  auf  ben  fe 
ften,  ftbrofen  (Scheiben,  welche  bie  ©efape,  nach  SD? «Iler  bie  2tr 
terien  ber  SOfilj  tton  ihrem  Eintritte  an  begleiten,  entweder  unmittel 
bar,  ober  mittelff  bünner  ©tieldben.  £)aS  Se^tere  tfi  nach  ©ie§ 
? er 7 beim  SD?enfcben  ber  Sali,  bie  Stielcben  fepen  ©efdpe,  wie  td 
burd)  bie  mifroffoptfdbe  ^Betrachtung  berfelben  betätigt  fanb.  ©ti 
breiten  ftcb  in  einer  befonberen,  garten  Membran,  welche  bie  eigen 
tbümlicbe  fitaut  ber  S3laScf?en  umhüllt,  über  baS  SSldSdben  aus  uni 
tterdjfeln  ftcb,  ohne  irgenbwo  inS  Snnere  beffelben  eingubringen.  £>ai 
S?eh,  welches  fte  bilben,  ijt  fo  biebt,  bap  nach  einer  ttollfommer 
gelungenen  Snjection  bie  weife  Stobe  ber  JBldSchen  gang  tterfcbntin 
bet,  weshalb  fte  tton  3?  up f d>  für  blope  ©efdpfnduel  erflart  ntur 
ben.  UebrigenS  ftnb  fte  ttollfommen  gefcbloffen  unb  fonnen  ttor 
ben  ©efapen  auS  weber  injicirt  noch  aufgeblafen  werben.  Sn  einet 
aufgeblafenen  unb  nachher  getroefneten  9)?ilg  fanb  ©ieSfer  ft< 

1 ©testier,  ©plenotogie.  <3.  156. 

2 Ueber  ben  S3au  unb  bie  Verrichtung  ber  SOlitj.  Shtonoille  18J7. 

3 Philos.  transact.  1821.  p.  25. 

4 2tnat.  IV.  371. 

5 Cetjrbucb  ber  spbpjtotogle.  II,  §.  428. 

6 3.  SDtüller  in  bejfen  Ttrchio.  1834.  5£af.  I. 

1 o.  a.  £>.  <3.  149.  161. 
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ißfommen  etngefdbrumpft  urtb  äufammengetrocfnet.  <3ie  werben 
id)  ^eufinger  in  Sßetngeiji  t (einer,  aber  auffallend  weif  unb 
irt,  ebenfo  in  9J?ineralfduren  l. 

Unter  ben  miüroffopifchen  Sejfanbtbeiten  ber  SSIutgefdfbrüfen 
rrfcfjt  eine  grofe  ©leicbformigleit.  ganje  ^)arencbpm  bejiebt 
3 Äörndben,  welche  bie  3wifd)enrdume  jwifcfen  ben  ©efafen  füt= 
t unb  bicbt  an  ben  SSBanben  ber  letzteren  liegen;  eben  folcbe  ent* 
It  bie  in  ben  Noblen  ober  33ldSchen,  wo  beren  eufitren,  ange; 
-nmette  glüfftgfett.  3d)  fann  nicht  ftnben,  baf  bie  SBdnbe,  welche 
i:  fohlen  in  ber  SbpmuSbrüfe  begrenzen,  oon  einer  befonberen 
■ lut  auügefleibet  fepen,  wie  Giooper  angiebt,  unb  ebenfo  fefe  id) 

I eigentliche  233anb  ber  9J?alpight’fdKn  Äorperdben  in  ber  SEftilj 
ir  t>on  Äorncben  gebilbet/  wdbrenb  allerbingö  feine  33tnbegewebes 
Intel  über  bie  Oberfläche  berfelben  binjtehen.  (£§  fcfjeint  bemnacf 

l Sie  met'jjen  Äorperdjen  ber  50H(j  geboren  ju  ben  am  meijlen  befprocbenen 
( genfldnben  ber  Anatomie.  ©ie  mürben  entbecft  oon  5ET2  a t p i g t)  i (Opp.  IF, 
il)  unb  oon  ihm  mit  grofjer  ©enauigteit  betrieben,  bann  oon  Stupfd)  aus 
bi  oben  angeführten  ©runbe  überfein  unb  geleugnet.  Stupfcb’S  Zlutoritdt, 
bi  ftbf)  patter  anfcblofj,  reichte  bin,  ffe  in  SSergeffenbeit  ju  bringen. 
flofon’S  Seiten  ber  SKilj  (Exp.inq.  III,  ±07),  meldje  erft  mit  einer  Cinfe 
715"  SSrennmeite  ftcfjtbar  mürben,  tonnen  nid)t  mobt  bie  59tatpigbi’fcben 
■Sperren  aemefen  fepn.  3m  Anfänge  biefeS  SabrbunbertS  brachten  ßuoier 
u Supuptren  (Assolant , Diss.  sur  la  rate.  Paris.  1801)  ben  ©e* 
gftonb  mieber  jur  Sprache.  £ome,  bcfonberS  aber  £eufinger  unb  <S. 

: ©cbmibt  (Diss.  de  structura  lienis.  Halae  1819)  bearbeiteten  bie  2tnato= 
n ber  59titj  mit  großer  Sorgfalt,  betätigten  unb  ermeiterten  50lalpigbi’d 
'i  becfungen.  59latpigbt  hotte  bereits  erfldrt,  baf  bie  Äörpercben  in  ber 
i!  fdjlicben  SOtiii  fernerer  ju  ftnben  fepen  unb  meiner,  als  in  ber  50ttlj  ber 
Siberfduer  unb  einiger  anberer  Spiere.  Sie  fpdteren  SSearbeiter  fanben  bieS 
rtig,  bis  auf  Stubolpbi  (jPbpftol.  II,  2te2lbtb-  ©.  140),  metbber  fte,  beim 
Safd^en , aber  auch  beim  5pferbe  unb  ©dbmeine,  ganj  leugnet.  3-  5Ütüller 
Cd).  1834.  ©.  80)  ftimmt  ibm  infofern  bei,  als  er  bie  meinen  Äörper^en 
itier  59lilj  beS  59tenfd)en  unb  mehrerer  ©äugetbiere  für  etmaS  oon  ben  50til$= 

1 eben  ber  SFBiefaerfauer  ganj  58erfcbiebeneS  halt,  ohne  auf  eine  genauere  Un« 
ud)ung  jener  Äorperdben  einjugeben.  Sn  ber  Äritit  ber  alteren  93eobacb' 
ti  jen  fdjeint  er  $u  Diel  ©emidjt  auf  bas  ^rdbicat  ber  Serflieptidjfeit  ju  legen, 
®bes  SOlebrere  ben  Ä6rperd)en  ertbeilen,  aus  beren  33efcbreibung  boeb  beroor= 

:|i , baf  fte  bie  Äbrperdjen  nur  nach  bem  Serfprengen  jerfliejien  faben.  ©eit* 
bf  hoben  ©ieSfer  (a.  a.  D.  ©.  140),  Äraufe  (Mnat.  I,  520)  unb  33i  = 
ID  ff  (SOi  ü 11.  Tlrcf).  1838.  ©.  500)  bie  50tit&f6rpercben  beS  591enfdjen  mieber 
31  ben,  unb  59t ü Iler  fel6|t  erfldrt  ($>bbfi°l-  I,  571),  nunmehr  auch  ächte 
lü  jtorperdjen  in  ber  menfcblidben  59tilj  gefunben  ju  hoben. 
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wirfltdj,  als  fepen  bie  £öt)len  mit  ihrem  ©ontentum  nur  tun 
33erflüfftgung  beS  eigentlichen  ^arencbpmS  gebtlbet. 

Sie  .Körperchen  ber  Sbpreoibea,  ÄbprnuS  unb  9)ftlj  ftnb  einat 
ber  ähnlich  unb  jwar  gleichen  in  ber  Nfilj  felbß  bie  Körperte 
beS  rothen  ^ParencbpmS  unb  ber  SSlaScben  einanber.  Sie  gro| 
Sttehrjapl  berfelben  ifl  oollfommen  runb,  förnig,  in  SBaffer  url 
©fftgfdure  unlöslich,  nicht  größer  als  0,0018"'.  Speile»  liegen  objj 
fchmimmen  fte  etttjeln,  tpeilS  ju  unregelmäßigen  Häufchen  ürrbu; 
ben.  ©ie  ftnb  ganj  gleichartig,  unb  wenn  hier  unb  ba  eins  e 
bunfleS  ^ünftdjen,  mie  eine  2£rt  Kern  ju  enthalten  fepeint,  fo  fte 
man  beim  Sßaljen,  baß  eS  nur  eins  ber  Körnchen  iß,  bte  an  b 
Oberfläche  liegen.  Surcb  biefe  Körnbben  erhalten  fte  eine  gvo 
2£el)nltchfeit  mit  ben  eingefebrumpften  ffitutförperepen  (Saf.  IV.  gi 
1,  €.  a),  aber  fte  merben  felbß  in  SBaffer  nicht  glatt  unb  bemna 
rührt  baS  hornige  2Cnfel;en  nicht  non  Unebenheiten  ber  Oberßctda 
fonbern  oon  wirtlich  anpaftenben  ober  eingefchloffcnen  SDtolecul 
her.  ©ine  geringe  3abl  oon  größeren  Körperchen,  welche  mit  b 
flcinen  untcrmifd)t  oorfommt,  bis  ju  0,006'"  Surcbmeßer,  iß  ju 
Sheil  ebenfalls  förnig  unb  jwar,  wie  man  hier  beutlich  fiept,  but 
ben  oon  einer  glatten  SKembran  eingefchloffenen  Snpalt,  jum  Up 
ganj  hell.  2lucp  biefe  größeren  Körperchen  enthalten  feinen  Ker 
3war  beobachtet  man  hduftg  um  bie  bunfleren,  wenn  fte  in  Sßafii 
ober  ©fftgfdure  gelegen  haben,  einen  helleren  ©aum,  aber  bi 
rührt  nur  baber,  baß  einbringenbe  glüffigfeit  hier  unb  ba  ben  fi 
nigen  Inhalt  oon  ber  Sßanb  abbrangt;  ber  ©aum  umgtebt  b 
Körperd;en  nie  oollßanbig.  ©tnige  wenige,  wirflich  fernpalti, 
Sellen , bie  ich  juweilen  traf,  muß  ich  für  jufdllig  betgemifd 
halten. 

Sn  ber  SppmuS  famen  mir  mehrmals  ffilaScpen  oon  0,0U 
oor,  oon  einer  jarten  £aut  gebilbet  unb  innerlich  ganj  u:tb  g 
mit  ben  ebenbefebriebenen  Körperdjen  angefüllt.  Sch  fann  ni 
angeben,  ob  fte  bem  ^Parencppm  angehören  ober  in  ber  glüfftgfi 
fuSpenbirt  waren 

Sie  ©lemente  ber  Nebennieren  ftnb  oon  ben  bisher  befeprie!1 
nen  burcbauS  oerfchieben.  Surcf)  3erretben  unb  3erjupfen  ber  Sri 
gewinnt  man  Körnchen,  welche  auf  ben  erßen  ®Itcf  mit  betten  I 
übrigen  S3lutgefaßbrüfen  oerwechfelt  werben  fönnen,  allein  fte  ft 
größer,  feiten  unter  0,003'",  glatt  unb  etwas  platt,  größtentpc 
oon  feinförniger,  weid;er  ©ubßattj  eingefchloffen,  wetd;e  ihnen 
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nregelmdßtgen  gc^en  anhangt.  Um  »tele  hübet  tiefe  ©ubftanj 
ne  orbentliche,  glatte  Schale,  in  welcher  jene  Äorncheit  fo  vergras 
?n  ftnb,  baß  man  fte  nur  mit  Sftühe  f>eraugftnbet.  ©te  ftnb  alfo 
crne  von  Sellen,  welche  einen  Surchmeffer  von  0,006  — 0,009'" 
reichen.  Sie  auSgcbilbeten  Sellen  hoben  tie  unregelmäßigen, 
figen,  keilförmigen  ©eftalten,  wie  tie  ©anglienfugeln,  fte  liegen 
cht  aneinanter  unt  bilten  thetlS  Strange,  thetlS  runtliche  £au* 
it  ober  Sdppchen,  tie  vielleicht  nur  fcheinbar,  turch  SBintungen 
r ©trange  erzeugt  werben.  9)?an  ftefjt  in  ter  Stinte  Schlauche 
n 0,012  — 0,030'"  Surchmeffer,  flellenwetfe  tiefer  unt  bunner, 
nj  von  körniger  SOZaffe  auSgefüllt,  tie  noch  nicht  in  befontere 
Hen  abgegren^t  ju  ferm,  fontern  ein  Kontinuum  ju  bitten  fcheint, 

welchem  tie  Äerne  cingefdbloffen  ftnb.  Sie  körnige  SOZaffe  trennt 
h leicht  in  tunfle,  punftformige  Äbrpercben  mit  SOZolecularbetoe^ 
ng.  Sie  Sellen  lofen  ftch  in  ©fftgfaure,  tie  Äerne  werten  blaß 
t verfchwinten  nach  einiger  Seit  ebenfalls  \ 

t Telefon  (Exp.  inq.  III,  84)  nennt  bie  in  ben  «Blutgefäßen  enthaltenen 
• rnchen  gerabeju  Cpniphförperchcn.  3-  SRüller  (2Crd)io.  1834.  ©.  88)  Ber* 
licht  bie  Äörperchen , welche  aug  ben  SOHljblägchen  augfliefen,  ber  ©röfe 
ih  mit  S5lutforper<hen,  bemerft  aber,  bap  fte  nicht  platt,  fonbetn  unrcgel* 
ipig  fugelförmig  ftnb.  ©anj  ähnlich  fanb  er  bie  Äörnchen  ber  rothen  ©ub* 
115  unb  fdjon  bieg  tonnte  binreichen , um  ju  beweifen,  bap  bie  rottje  fPulpa 
1 SOtilj  Weber  aug  äSlutgefäfjfnäucln,  noch  aug  frei  ergo(fenem  SSlute  beftetjt. 
;j£6rperd)en  ber  Shpmug  untersuchte  ©hrenberg  (Unerf.  ©tructur.  1836. 
l 29.  41.  Oaf.  I,  9).  ©a  fte  ben  fernen  ber  SSlutförperchen  unb  ben  Äü* 

; then  gerftorter  Sterocnfubftanj  gleichen,  fo  fdjlagt  er  oor,  bie  Shvwug  einen 
hrf  beutet  ju  nennen,  ©r  fragt,  ob  nicht  ber  SOtarffchwamm,  welker  ähnliche 
tener  geigt , eine  anomale,  bag  organifche  Ceben  becintrddjttgenbe  ShVmug* 
imng  fep?  ffiifdjo  ff  (SR  ull.  2fr<h.  1838.  ©.  501)  ftnbet  bie  Äorperdjcn 
t SQlilg  übereinflimmenb  mit  benen  beg  ©hptug,  giebt  aber  fclbft  ju,  bafj  ftd) 
il)  an  nieten  anberen  Orten  ähnliche  finben.  Ohne  weitere  SScmcrfung  ge* 
l’)te  fPurfinje  (Naturf.  in  fprag.  1838.  175)  ber  förnigen  ©nchom* 

rffe  in  ÜRilj,  Sbpmug  unb  ©chilbbrüfe.  Srrthümlich  nannte  ich  früher 
! hleiw  u.  ©iter.  1S38.  ©.  9)  bie  Seilen,  welche  bie  Acini  ber  ä3lutgefäjj* 
tfen  jufammenfe|cn , fernhaltig,  ben  Sellen  ber  feinen  fpflafterepithelien  ähn* 
l.  SGSenxgfteng  fehe  ich,  wie  oben  angegeben,  bei  wieberholten  Untcrfucljun* 

9 bie  eigentlich  fernhaltigen  Sellen  *u  feiten,  um  fte  atg  wefentlichen  53ejtanb* 
M ju  betrachten.  Nach  fPappcnheim  (SRüll.  2Crch-  1840.  ©.  536)  bc* 
fit  bie  ©orticalfubftanft  ber  Nebenniere  aug  Äörnern  Bon  0,0037  — 0,0050'", 
b in  rabialen  Tlggregationen  gelagert  finb  unb  wenig  ölige  ©ubftanj  etlth al* 
tc , bie  Otcbutlarfubjtanj  befielt  größere  Äörner,  oft  mit  Nucteig  unb  fehr 
e id).  SDSag  er  Bon  einem  burchfi^tigen,  bie  #6hle  ber  üJtebullavfubffanj  aug* 
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Sn  bem  SBtnbegewebe,  welches  bie  ßappcben  bet  S^muS  um 
büßt,  fommen  gettjellen  »or. 

@§  ifi  noch  bet  (Sigentbumlicbfett  bet  ©efaßoerbrettung  in  be 
Nebennieren  ju  gebenfett,  welche  nach  Sftüller’S  (Sntbecfung  Na 
gel  betrieben  unb  abgebilbet  bat-  Sie  an  ber  Dberflacbe  erntn 
tenben  arteriellen  ©efdße  tbeilen  ftcb  fogletd)  in  capillare  Tfefli 
welche  einanber  parallel,  in  febr  gejiredten  Sftafcben  gegen  bie  Sftatl 
fubjtauj  »erlaufen  unb  biet  in  etn  gleichförmiges  Ne|  fleiner  S3i 
nen  ubergeben,  baS  in  bie  große,  in  bie  2lre  ber  Nebenniere  »ei 
laufenbe  Vena  suprarenalis  münbet  *.  Sie  SSerjweigung  ber  9Jtil, 
gefdße  ijt  auggejetrfinet  bureb  bie  rafd>e  2fuflofung  ber  (Stamme  i 
feinere  2lejte  unb  bureb  ben  Mangel  ber  2lnajiomofen  jwifeben  be 
(Stammen  unb  größeren  2lefien2. 

Mehreren  ^Beobachtern  ijt  ber  Neroenreicbtbum  ber  Nebenniere 
aufgefallen3,  unb  idb  muß  ebenfalls  bemerfen,  baß  id)  im  Snnet 
feiner  anberen  Srufe  (Strange  oon  foldber  ©tarfe  gefunben  bab 
^3appenbeim  ftnbet  bie  Neroen,  bie  jur  Nebenniere  geben,  m 
©anglienfugeln  befe^t  unb  im  Snnern  ber  Niere  »on  embrponalei 
ßbarafter4,  b.  b-  ben  Neroen  beS  Sympathicus  ähnlich.  Scb  fc 
im  Snnern  nur  S3unbel  »on  burcbauS  weißen  Neroen.  Sie  News 
im  Snnern  ber  Ntil^  ftnb  nach  Nernaf5  grau,  ohne  ©anglien.  ( 

füllenbcm  Nobre  fagt,  trelcbeS  in  eine  ßumpfe  3pifse  enbe,  iß  mir,  wenn  nie 
bie  Vena  suprarenalis  gemeint  iß,  gan$  unöerßanbtid).  Gbenfo  wenig  fatj 
icb  begreifen,  wag  tb)n  auf  bie  S3ermuti)ung  bringt,  cg  fet)  in  ber  CSorticalfu 
ßan&  eine  mit  gtimmerepit'belium  auggefleibcte  £oiße  gewefen. 

1 SKött.  tad).  1836.  <3.  306.  Saf.  XV.  gig.  1.  2. 

2 ©iegfer,  a-  a.  £>.  3-  146. 

3 Nagel  a.  a.  £>•  gig.  3.  Bergmann,  Diss.  de  glandulis  suprar) 
nalibus.  Gotting.  1839.  p.  11.  fig.  1. 

4 Scb  mup  mieb  »erwabren,  wenn  ieb  bie  3tetie  mipoerßanben  tyab] 
fotlte.  @g  betpt  3.  535:  „33on  ben  33tutgefdpcn  aug  rnup  man  ben  Statt 
nadjaeben  unb  fo  ftebt  man,  bap  bie  legteren  ftcb  nad)  bem  conöeren  Nan 
beg  Drganeg  bin  oetdßeln  unb  mit  feinen  9)rimitiüfäben  unb  ©nbumbiegung 
an  einjetnen  3tetten  enbigen.  2f Ute  Neroen,  bie  id)  bjier  fanb,  hatten  noch  b 
embrponalcn  ßbarafter"  u f.  f.  SBeiter  unten  ßept  bann  auf  bcrfelben  ©eit 
„Sn  bie  3ubßanj  ber  Nebenniere  bagegen  oermoebte  id)  aud)  nicht  eine  % 
oenfafer  ober  ©anglienfuget  ju  »erfolgen." 

5)  SNeb.  S3ereingjtg.  1840.  Nr.  2. 
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$^ftologte. 

©ie  2Cnftcht,  welche  ftdf>  über  bie  Function  ber  Sölutgefdßbrü* 
m gebilbet  hat,  iji  gum  Sheil  per  methodum  exclusivam  entjianj 
en.  ©ie  greifen  nicht  in  bie  Vorgänge  be$>  animalen  Gebens  ein, 
tan  kann  fte  erjlirpiren,  fie  können  entarten,  ohne  baß  ftdf>  ber 
Körper  in  feinen  Empftnbungen  unb  Bewegungen  befcbrdnft  fut>lte, 
nb  fo  iß  nirf>tö  natürlicher,  als  baß  man  ihnen  ihre  ©teile  unter 
en  Organen  anwieS,  bie  ben  chemifdjen  $>roceffen  ber  Ernährung 
ber  Blutbereitung  bienen.  ©agu  kommen  noch  einige  pofttioe 
ürünbe.  $ewfon  fagt1,  wenn  ein  Sheil  mehr  Blut  erhalt,  al§ 
x feiner  Ernährung  notfßg,  fo  werbe  gefchloffen,  baß  in  bemfelben 

Blut  eine  Berdnberung  erleibe  ober  eine  2tbfonberung  ßattß'nbe. 
r erinnert  auch  an  bie  Ähnlichkeit  ber  Acini  biefer  ©rufen  mit 
:n  Acini  ber  Spmphbrüfen,  benen  man  hoch  nicht  anberS  als  einen 
tnfluß  auf  bie  ÄrSbilbung  ber  2pmphe  gugeßefjen  fann.  9?un  er* 
ugen  bie  Prüfen  wirklich  ein  ftöfftgeS  ^robuct,  gwar  in  gefcblof- 
nen  9taumen,  aber  ba§  thun,  wie  wir  wiffen,  auch  mehrere 
ahrhaft  fecernirenbe  Prüfen;  ba§  ^robuct  anbert  ftdfj , wenigßenS 
i ber  9)?ilg,  mit  bem  3ußanbe  be§  BluteS.  Biele  Shatfachen 
rechen  für  eine  Begebung  ber  Krankheiten  ber  SO?ilj  unb  ©dbtlbs 
üfe  gu  allgemeinen  SQHfchungSfehlern  be§  BluteS  unb  ßeiben  ber 
rndhrung.  ©a3  iß  e§,  wag  gu  bem  Urtheil  berechtigt,  baß  in 
n Blutgefdßbrüfen  bao  Blut  eine  Änberung  erleibe,  baß  ihm 
dhrenb  feiner  Eirculation  burch  biefelben  gewiffe  ©ubßangen  ent* 
gen  werben,  bie  im  $>arenchpm  ber  genannten  Organe,  wie  in 
n fecernirenben  ©rufen,  ftch  trgenbwie  weiter  entwickeln.  ©er 
mere  Unterfchieb  beßanbe  barin,  baß  bie  auSgebilbeten  ©ecrete 
cht  in  einen  2lugfüt)rungggang  unb  fchließlich  auf  bie  Korperobers 
iche,  fonbern  nur  wieber  in  bie  S3lut  = ober  Spmphgefaße  burch 
irätaufch,  2tuffaugung  ober  burch  eine  temporäre  Eommunication 
r S3laöchen  mit  bem  2umen  ber  ©efdße  gurücfgelangten.  £)b  in 
efer  Begehung  bie  oerfchiebenen  ©rufen  einanbet  gleichen  unb 
ir  quantitatio  ergangen,  ober  ob  jebe  ihren  fpeciftfchen  Äitpeil  an 
r Blutbilbung  nehme,  laßt  fleh  nid)t  entfeheiben,  hoch  wirb  ba§ 
rße  einigermaßen  wahrfcheinlich,  weil  bie  Entfernung  einer  eingel-- 
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nen  ohne  nachteilige  folgen  iff  unb  weit  eine  berfelben,  bie 
muS,  non  felber  mit  oollenbeter  HuSbilbung  bcS  ÄörperS  eingebt. 

2lber  non  bcn  ©rünben,  auf  welche  biefer  ©cpluff  gebaut  ift 
gelten  nur  wenige  für  bie  Nebennieren.  Sbre  Äranfheiten  ftnl 
faunt  gefannt.  Nlan  weift  faft  nur  non  parafttifchen  ©efcbmülflen 
unb  an  biefen  pflegen  fo  niele  wichtigere  Äorpertheile  glcichjeiti; 
ju  leiben,  baft  fidb  bie  non  ber  Nebenniere  abhängigen  ©pmptom 
nicht  ifoliren  (affen,  ©pjfirpation  ber  Nebennieren  ift  nicht  oerütd)! 
fte  enthalten  feine  dibble,  feine  glüjfigfeit,  feine  33laSd)en.  © 
bleibt  ihnen  mit  anberen  33lutgefaftbrüfen  nid)tS  gemein,  als  bei1 2 
Neichtbum  an  23lutgefdften.  Äommt  ba^u  noch  bie  Skrfcbiebenbei« 
ber  mifroffopifchen  Elemente,  fo  muß  man  nermutben,  bafj  bi 
Nebenniere  mit  Unrecht  ihren  Nlah  unter  ben  tyex  abgehanbelte 
Organen  eingenommen  h<»t-  gortgefefjte  Unterfuchungen  biefeS  »eil! 
nad;laffigten  unb  bisher  gewiffermaften  nur  im  ©djlepptau  oon  be 
übrigen  SMutgefdfjen  mitgenommenen  ©ebilbeS  werben  oielleid)t  j 
©unflen  ber  fchon  oon  SSergmann  auSgefprocpenen  SSermutbun 
entfeheiben,  baff  nämlich  bie  Nebenniere  in  einer  näheren  33ejiel)un 
jum  Neroenfpftem  flehe.  Sie  2lehnlichfeit  ihrer  ©lemente  m 
©anglienfugeln,  nicht  bloS  in  ber  gönn,  fonbern  auch  im  Sßerba 
ten  ju  ©ffigfaure,  tfi  ein  wichtiger  *Punft.  2luf  bie  Uebereinfliir 
mung  ber  garbe  ber  Nebennieren  mit  ber  garbe  ber  grauen  ©ul! 
jlanj  ber  ßentralorgane  hQt  bereits  Rappen  beim  aufmevffai 
gemacht.  Zugleich  mochte  auf  bie  Argumente  ju  achten  fepn,  ai! 
welchen  Nie cfeP  einen  3ufammenhang  ber  Nebennieren  mit  ber  ©' 
fbhlechtSfunction  ableitet. 

Sn  ^Betreff  ber  übrigen  ober  eigentlichen  SBlutgefdftbrüfen  toi 
idh  noch  an  eine  oergleichenb  anatomifche  Spatfacpe  erinnern,  meid! 
ihre  ffiebeutung  ju  erläutern  bienen  fann.  ©S  giebt  nämlich  b[ 
wirbellofen  Shieren  blinbe  Anfänge  an  ben  ©efaften,  welche  oc 
ben  umgebenben  Nlebien  ober  oon  ben  in  Äbrperhoplen  enthaltene1 
glüffigfeiten  umfpült  ftnb  unb  ft  dp  frei,  in  bie  ©efdftfldmme  offne1 
oon  welchen  auS  fte  injicirt  unb  aufgeblafen  werben  fonnen.  Niet 
fann  fte  ben  blinben  Anhängen  an  ben  ?pmphgefdften  ber  Sam' 
Oberfläche  oergleidjen,  welche  in  ben  Sotten  oerlaufen  unb  auS  b 
Savmhohle  eine  glüffigfeit  fchopfen,  bie  fte  unmittelbar  in  b< 


1 Ray  er,  VE.vperience.  183 7.  Nr.  2. 

2 2lnat.  IV.  508. 
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»mpfygefdfjnefc  einfübren.  ©ie  einfachen  SSlutgefdfanbdnge  ber 
ift  entbecfte  id)  an  ben  ©efafjen  be§  Hantel»  ber  gallertartigen 
Jctbien  (Phallusia) 1 , mo  fte  über  bie  Äortperoberflacbe  beg  Sütcreg, 
:e  3otten  beroorragen.  ©tanniuSi 2  fanb  am  äSaucbgefdfjftamme 
r Arenicola  eine  9)?enge  jum  Streit  langer  Sotten,  blinb  unb  ge= 
•(offen  enbenbe  2fuöflü(pungen  be§  ©efafjrobreS,  bduftg  mtt  rotbem 
•lute  erfüllt.  2Babrl)aft  brüft'ge  3lnl)dnge  ber  2lrt,  melcbe  mit  ei; 
m roeifjlicben  ©ecret  erfüllt  fdjetncn,  fennt  man  langff  an  ben 
ieoncbialoenen  ber  ßepfjalopoben.  Seber  communicirt  burcb  meb= 
re  SDeffnungen  mtt  bem  turnen  ber  23ene3.  9?acb  ©men  nef)= 
rn  fte  aud)  S3lut  auf.  ©ie  ftnb  t>on  gasreichen,  baumformig 
rgweigten  ffilutgefapen  bebedt4. 

lieber  bie  Sntmtdelung  be§  ©emebeS  ber  23lutgefdßbrüfen  e>rt= 
ren  nodt?  feine  Unterfudjungen. 


SSon  beit  Rauten. 

SHan  untevfcbeibet  oier  2lrten  »on  Rauten:  1.  ftbrofe,  2.  ferofe 
fute,  3.  ©cbleimbaute,  4.  bie  Sutie>  ober  aufere  £aut.  ©ie 
i tere  bilbet  einen  einfachen,  gufammenbdngenben  Uebergug  über 
c Äorperoberflacbe.  ©ie  ©cbleimbaute  fleiben  innere  fohlen  auS. 
ve  geben,  al£  gortfebung  ber  (Sutid , oon  ben  ©effnungen  an  ber 
-etflacbe  be3  ÄorperS  ins>  innere,  bilben  fo  einen  gufammenban; 
t ben  SractuS  bureb  ben  gangen  SSerbauungScanal,  mit  welchem 
tlilö  als  blinbe  Sinflülpungen,  tbeilS  al§  offene  Sandle  bie  2lue>; 
fbungen  ber  9fefpirationSorgane  unb  ber  ©rüfen  in  33erbinbitng 
ft ert,  einen  gweiten  SvactuS,  melcber  bie  ©efcblecbteS;  unb  £arn; 
n-fjeuge  übergiebt  unb,  wenn  man  will,  einen  britten,  ber  ftcb  in 
t'S3ruffbvüfe  begiebt,  unb  noch  »tele,  bie  an  ben  Sftünbungen  ber 
<S)weifjbrüfen  u.  f.  f.  ftcb  nad;  innen  einjfülpen.  ©ie  ferofen 
f ute  erfebeinen  in  gorm  einzelner,  meift  gefcbloffener  ©ade,  ins 
nie  ^oblen  auSfleibenb,  bie  ftbrbfen  £>dute  balb  ale>  Uebergüge, 

i SSerl.  meb.  (Sncpftop.  2Crt-  ©efäfjbrüfen. 

« SJlüU.  2frdj-  1840.  <3.  363. 

3 Cuvier,  Mein,  sur  les  mollusques.  p.  18. 

4 Owen,  On  the  pearly  nauiilus.  p.  36.  Taf.  V. 
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halb  al§  Membranen.  Sie  ftbrofen  £>dute  finb  am  einfachen,  ai 
bloßem  ffiinbegewebe  gebilbet;  bie  brei  anberen  2Crten  oon  ijäut 
fann  man  jufammengefe^t  nennen,  ©ie  haben  wenigltenS  ei 
©runblage  aus?  SJZuSfelj  ober  S3inbegeroebe  unb  eine  Oberbaut,  j 
weiten  aber  noch  mehrere  Schichten,  wooon  fogleicb  bie  9?e 
fepn  foll. 

SRacbft  ber  Sage  ift  bie  SSefdjaffenbeit  ber  überbaut  baS  »1 
tigfie  Kriterium  für  bie  Unterfd;eibung  ber  Membranen,  ©ie 
bicf,  bornig  unb  trocfen  auf  ber  äußeren  £aut,  weich  unb  feu 
auf  bcn  Schleimhäuten,  bünner,  als  bie  ©pibermi£  ber  dußet 
$aut,  weshalb  bie  tiefer  gelegenen  Sbeile  burcbfcbeinen,  bagec 
meiftcnS  ftdrfer,  als  auf  ben  ferofen  Rauten,  entwcber  burcb  ©rf)i 
tung  ober  burcb  bie  Sange  ber  cplinbrifcben  ©pitbeliumjellen,  w< 
renb  bie  ferofen  £dute  gewöhnlich  feines  ^Pflaßerepitbelium  ßab 
Snbeß  reicht,  wie  icb  mehrmals  ju  bemerfen  (Gelegenheit  ba 
feiner  biefer  ©baraftere  bin,  um  bie  Membranen  jireng  oon  cim 
ber  abjugrenjen.  Sie  |)aut  ber  (Sichel  unb  ber  Sippen  jfebt  ji 
[eben  ©utiS  unb  SO?ucofa , baS  ©pitbelium  auf  ben  ©cbleimbäui 
ber  feineren  (handle  ijt  oom  ©pitbelium  ferofer  ^>aute  niebt 
terfebeiben  unb  unter  biefen  beftfcen  bie  Ueberjüge  ber  ©elenfe  1 
fiarfeS  gefd)id)teteS  ©pitbelium. 

Sie  ftbrofen  unb  ferofen  .fjdute  habe  icb  bei  ber  JBefcbreibi 
beS  ffiinbegewebeS  ausführlich  abgebanbelt;  oon  ben  conftituiren 
Sb  eilen  ber  Schleimhäute  unb  ber  äußeren  $aut,  oom  ©pitbeliu 
ben  Srufen,  paaren  u.  f.  f.  war  fetneö  SDrteö  bie  9?ebe.  ©0  fj 
ben  mir  hier  nur  noch  einige  ^Bewerbungen  über  bie  Sufammet 
gung  ber  ©ebilbe  unb  über  bie  Sonn  ber  Oberflächen  nacbjutraa 
Scb  rebe  nicht  oon  ber  2lbfonberung,  ba  baS,  waS  icb  bei  ben: 
rofen  Rauten  bemerft  habe,  auch  für  bie  brüfenlofen  Schleim^ : 
gilt  unb  eine  eigentliche  ©cbleimfecretion  fo  wenig  wie  <©54>w  i 
abfonberung  außerhalb  ber  Srüfen  oorfommt. 

Sie  Sufammenfebung  ber  ©cbleimbaute  laßt  ftcb  am  be 
oerffeben,  wenn  man  oon  ben  ©analen  oon  mäßiger  SBeite  c > 
gebt,  in  welchen  bie  ©cbleimbautfdbtcbt  eine  mittlere  ©tdrfe 
©ie  nimmt  ab  unb  ju  mit  bem  Surcbmeffer  beS  SumenS  ber  1 
ndle,  welche  fte  begrenjt.  ©ie  muß  einige  3eit  macertren,  boi 
ber  3ufammenbang  ber  ©pitbeliumjellen  unter  ftcb  nnb  mit  1 
Sldd;e,  auf  welcher  fte  ftfcen,  locfer  werbe;  bann  ffreift  man  : 
Oberhaut  wie  einen  bunnen  ©cbleim  ab,  (egt  bie  Schleimhaut  i 
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k freien  Stäche  auf  eine  bunfle  2Bad^§tafel,  fpannt  fte  aus  unb 
: dparirt  von  ihrer  Dücffeite  bae>  33inbegewebe  ber  Tunica  nervea 
rein  als  möglich  ab,  am  bejten  fo,  baß  man  immer  einzelne 
ocPdjen  aufbebt  unb  mit  ber  ©cbeere  bicbt  an  berSSap  abfdjneU 
1:.  33üflig  gelingt  biefe  Operation  niemals,  benn  noch  ehe  alles? 
;inbegewebe  wegprdparirt  tft,  wirb  bie  Schleimhaut  fo  fein,  baß 

1 beim  geringen  3uge  jerreißt.  Sann  iji  e§  Seit,  fte  unter  ba§ 
ifroffop  ju  bringen.  SDan  betrautet  fte  entweber  von  ber  Stäche, 
er  man  faltet  fte  fo,  baß  bie  bem  ©pitbelium  jugefebrte  SDber= 
\i)t  ben  Danb  bilbet.  3m  erjten  Stoße  ftef)t  man  freie,  faferlofe 
teilen  in  ben  Snterjtitien  bes>  üJfe^eS  von  zurückgebliebenen  5Btnbe= 
svebebünbeln,  im  zweiten  Säße  febren  bie  jufammengefalteten  unb 
i)er  in  fpi^en  S3ogen  verlaufenben  33inbegewebefafern  in  einiger 
i'tfernung  vom  Danbe  um  unb  biefer  wirb  allein  von  einer  glat* 
t Membran  gebilbet1,  welche  ich  bie  intermebidre  Schicht  ber 
^leimbaut  nennen  will.  Sie  S3reite  bc§  beßen  DanbeS,  welchen 

an  ber  Schleimhaut  ber  Sracbea  gemeffen  b<* be,  betrug  0,011 
iD  biefeS  giebt  ein  ungefähres  SDaaß  für  bie  Sicke  ber  intermebids 
r $aut. 

Sa§  ©ewebe  ber  intermebiaren  £>aut  iji  nicht  immer  gleich- 
(ligemal  fab  ich  fte  ganz  glatt,  einfach  unb  leicht  granulirt,  ohne 
■>ur  von  Äornern  ober  Stofetn,  in  ben  meifien  Stoßen  enthalt  fte 
ee  Stenge  von  bunkeln  ^lecfen  unb  fünften  (Stof.  V.  Stä-25  aa. 
?l-  26.  c).  Sie  fünfte  liegen  jum  Sbeil  einzeln,  jum  Sl;eil 
ton  fte  unregelmäßige  Siguren  jufammen,  ober  geben  in  ovale 
er  runbe  Äorner  über,  bie  man  al6  (üptoblajten  erfennt  (Sig.  26. 
3 b).  23on  biefem  fünfte  au§  entwickelt  ftch  bie  intermebidre 
'ut  nach  jwei  Dichtungen.  Dach  ber  freien  Sidche  hin  umgeben 
f bie  Sptoblaflen  mit  einer  3eße  unb  werben  ©pitbelium,  in  bie 

2 fe  verlängern  fte  ftch  (Sig-  25  b)  unb  geben  in  Sofern  über  (c), 
riebe  wabrfcbetnltcb  bie  Äernfafern  von  SBinbegewebebünbeln  ftnb, 
r ebe  in  bem  in  S>g-  25  abgebilbeten  Säße  bie  auö  ber  Schleim^ 
tot  berau^gejogene  Srüfe  umgaben2.  Sie  intermebidre  Jpaut  täjl 

1 SSergl.  bie  2f66ilbung , (Schleim  unb  Griter.  gig.  13. 

2 93on  ben  ©arm&otten  fagt  3t.  SBagner  (S3urbacb,  ^bVftel-  V,  117) 
L"  fte  aus  einem  befonberen  weidjen  ©ewe&e  bejleijen,  »reiches  oft  gan$  gleich3 
«üg  feintörnig  fei),  in  meldjem  man  oft  aud)  gröfere  Äörn^en  mit  E&rr.iger 
-tfldtbc  unterfebeibe,  welche  gteiebfam  jufammengeftebt  unb  jum  Stjeil  oer= 
tootjen  finb. 

ömmerrtng,  o.  S?aue  b.  mcnfcbl-  ÄbrperS.  VI. 
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jtd)  nicht  in  SBaßer  uni»  Grßigfaure,  quillt  aber  in  legerer  ai 
unb  wirb  fef)r  burcßfichtig,  fo  baß  bie  $Pünftd)en  unb  Äerne  betfe 
ben  um  fo  heutiger  heroortreten. 

Sn  benßdrfßen  unb  in  ben  feinßen  ©chleiml)duten  bie  inte 
mebiare  £>aut.  Sn  ben  feineren,  j.  33.  in  ber  fPaufenholße,  flehen  b 
@pitbeliumjellen  unmittelbar  auf  33inbegewebe,  in  ben  engjlen  S5roi 
dßalaßen  unb  in  ben  engeren  2luSfüf)rungSgdngen  fetjlt  auch  bie  SBinb 
gewebeßhidß  unb  auf  bie  ßpitbeliumfcbicht  folgen  fogleicb  bie  langSlai 
fenbenSDfuSfclfafern.  $ochßenS  ließe  ftrf?  bie  feine  Sage  Snterccllula, 
fubßang,  welche  boch  immer  baS  (Spithelium  mit  ber  gundchß  barunl 
beftnblicben  Membran  oerbinben  muß,  als  9fubiment  ber  interwebi  * 
ren  $aut  betrauten.  Sn  ben  ßarfßen  Schleimhäuten  bagege 
g.  35.  in  ber  SÄunbhohle,  auf  ber  3unge,  in  ber  Scheibe  u. 
fchließt  fteß  an  bie  jungßen  Gpitheliumfchichten  fogleid)  eine  mck: 
tige  2age  non  bidßem  33inbegewebe,  unb  fo  iß  eS  auch  in  ber  duß 
ren  £>aut.  9?un  iß  alfo  bie  intermebtare  Sage  gang  in  (Spitheliu 
unb  SSinbegewebe  aufgegangen,  inbeß  fann  man  ben  unterßen  2l)t; 
beS  Rete  Malpigliii,  in  welchem  bie  3eßen  noch  nicht  fo  beutli 
getrennt  finb,  als  9?eß  berfelben  betrachten. 

Sie  äußere  $aut  beßeht,  oon  ber  freien  S^e  in  bie  2ie 
gezahlt,  auS  folgenben  Schichten: 

1.  GüpibermiS,  platte,  perhornte,  in  Grßigfaure  unlösliche  ,3eße 

2.  Rete  Malpighii,  runblic^e,  ben  Äern  eng  umgebenbe, 
(Sßigfaure  IbSlicbe  3ellen, 

3.  Sntermebidre  $aut,  (Sptoblaßem  mit  eingelagerten  Seme 
noch  nicht  in  3eUen  getrennt, 

4.  @utiS,  bie  eigentliche  überbaut,  auS  33inbegewebe.  © 
iß  oon  oetfduebener  ©tarfe  an  oerfdßebenen  ©teilen  beS  ÄorperS,  a 
bicfßen  in  ber  §ußfot)le  unb  in  ben  £anbtellern , fehr  fein  an  bi 
2lugenlibern , im  allgemeinen  ßdrfer  am  Slucfen,  als  an  ber  SSo 
berfeite  beS  ÄorperS,  ßarfer  in  männlichen,  als  in  weiblichen  Äc 
pern',  gwifchen  '/*  unb  y/"2. 

2US  fünfte  £age  fame  hingu  bie  9)?uSfelbaut,  welche  bei  k 
Shieren  über  einen  großen  2heil  ber  Äbrperoberßache  fich  erßrcdi 
beim  9J?enf<hen  befanntlich  auf  ben  Platysma  myoides  rebucivt  i 
hierbei  fep  nochmals  bemerft,  baß  bie  Trennung  jwifchen  ben  bi 

1 Bichat,  Anal.  gen.  IV.  303. 

2 £ raufe,  2fnat.  2te  2fufl.  I,  122. 
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ierpen  ©djipten  Funfiltcfy  ijl,  unb  bap  fte  unter  ber  Benennung 
überbaut"  olle  pfammenjufaffen  fi'nb1.  SMefelben  Sagen  feprt 

l ©er  Sontrooerfe  über  bte  ©pipnj  eineg  Rete  Malpighii  fjabe  ip  frü- 
t gebaut.  eg>ter  ft'nb  noch  einige  SBeobapter  $u  ermähnen,  welche  bie  3afd 
: ©^ic^ten  in  ber  -£>aut  baburp  »ermehrten,  baft  fte  papologifpe  Objecte 
terfupten  ober  bie  eigentliche  Sutis  in  mehrere  Sage  trennten.  ©ruikfhank 
eher  bie  unmerkl.  TtuSbünpmg.  1798.  ©.  30)  prdparirte  »on  ber  ©utis 
per  ©pibermis  unb  Rete  eine  injicirte  ©pipt  ab  unb  nach  Sttaceration  non 
breren  Sagen  noch  eine  jroeite  unb  britte,  »on  welchen  er  eermuthet,  fte 
ten  nach  unb  nach  bie  Oberfläche  an  bie  ©teile  berDberhaut.  ©aultier 
<ech.  anat.  sur  le  syst,  cutane.  1811.  p.  11),  welcher  feine  Unterfuchungert 
ber  #aut  ber  guft fohle  anpdte,  macht  aus  bem  Rete  Malpighii  4 ©pip, 
i,  ndmlich  bie  Rapiden  (Bourgeons  sanguins) , ben  pröfen  Ueber$ug  ber= 
|ien  (Albuginee) , ben  garbepff,  ber  nur  bei  Siegern  ftchtbar  ifi,  unb  bie 
mbrane  albuginee  superficielle , jwifpen  Pigment  unb  ©uticula.  ©utro= 
t (Journ.  Compilern.  V.  1819.  366)  giebt  über  ber  ©utis  fünf  Schichten 
i unb  »war  »on  aufien  nach  innen:  1.  bie  ©pibermis,  2.  bie  dornige  35c= 
;:ung  ber  Rapiden,  3.  bie  fpigmentlage;  bie  beiben  lebten,  oft  »on  einer 
::ipheit,  bei  welcher  bie  Trennung  unmöglich  ijl,  bilben  baS  Rete  Malpighii. 

©ie  Membrane  epidermique  ber  Rapiden , eine  meid  »ödig  unkenntliche 
üjipt,  bie  beim  SJlenfpen  nur  unter  ben  Sldgeln  merklich  fer> , wo  fte  ftp 
tbichte,  wenn  ber  Siegel  abgelöft  werbe.  Shre  ©egen wart  werbe  auch  burch 
t Sdtowiren  bewiefen,  benn  Ipr  fep  bie  fdrbenbe  Sltaterie,  obgleich  unter 
c ©pibermis,  ft'per  nipt  in  unmittelbarem  ©ontact  mit  ben  Rapiden,  welche 
cm  foläjen  Sieij  nicht  »ertragen  würben,  ©ie  liege  im  Rete  mucosum  jwt‘= 
in  ber  dufteren  unb  inneren  ©pibermis.  5.  ©ie  äßarjenfpipt,  ncr»en= 
r>  gefdftreip.  SBenbt  (Epiderm.  1833.  p.  11)  trennt  bie  ©pibermis  in 
bi  ©chichten,  inbem  er  über  bem  Rete  Malpighii  unb  ber  eigentlichen  Dber; 
|:t  nop  eine  abgeprbene  Sage  unterfpeibet.  SQSie  Outrocpet  giebt  gtou= 
ttS  (Ann.  d.  sc.  nat.  3e  ser.  VII.  183 7.  p.  156)  unter  ber  fpigmentlagc 
eben  gefärbten  Siacen  noch  eine  unterp  ©pipt  »on  ©pibermis  an,  »on 
■per  bie  ikbfonberung  beS  fpigmenteS  abhdnge.  ©ie  ©pibermis  über  bem 
^ment  peilt  er  in  jwei  SSldtter  unb  fo  erhalt  er,  gleich  ©utropet,  aujter 
oi  Corpus  papillare  nop  »ier  Sagen.  33eim  SBeijten  nimmt  er  jwei  ©pip- 
t an,  welpe  ben  beiben  oberpn  ber  gefärbten  Siacen  entfprepen.  2Cuf  biefe 
l,  burp  Trennung  ber  ©pibermis  in  mehrere  SBldtter , würbe  eS  ihm  aup 
njlip,  ein  Rete  auf  ber  menfplipen  Junge  barjupden  (p.  321).  Sn 
e r fpdteren  Tlbhanblung  (ebenbaf.  IX.  241)  fupt  er  &u  beweifen,  bafj  baS 
F,e  Malpighii  ber  Junge  unb  ber  ©pleimbaut  beS  SJlunbeS  überhaupt  ber 
Viten  ©pibermis  ber  dufteren  paut  entfprepe.  Tkn  ben  Sippen  fehe  man  ben 
üergang  ber  inneren  ©pibermis  ber  dufteren  #aut  in  baS  Rete  mucosum 
b'  ©pleinpaut. 

Sieben  ben  anberen  Apparaten  in  ber  £aut,  »on  welpen  früher  bie  Siebe 
R:,  befpreiben  SSrefpet  unb  Slouffel  be  SJaus'eme  (Ann.  des  sc.  nat. 
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bte  ßdrfere,  jundd)ß  an  ble  Äorperoffnungen  grenjenbe  ©djleimffau 
ber  oorfjin  genannten  Steile  jufammen.  Sie  Sinbegewebefdid 
bet  £aut  ber  3unge  entfprddje  bemnaefy  ber  eigentlichen  <5uti§  un 
müßte  Mucosa  proprie  sic  dicta  Reißen.  iftun  verliert  ßd,  tri 
wir  ju  engeren  ßandlen  fortfd?reiten  # jundebß  bie  ©pibemue!  un 
bie  in  Grßigfaure  löslichen  3ellen  be§  Rete  Malpighii  treten,  qUci 
bingS  eigentffümlid)  entwicfelt,  an  bie  SDberfIadE)e.  Sie  intermebiai 
£aut  wirb  beutlidjer,  bie  eigentliche  Mucosa  feiner  unb  feiner,  fieHt  in 
Sarme  unb  in  ben  größeren  2tus>fübrung3gangen  bie  Tunica  nerve, 
bar,  oerbinbet  ftch  in  ben  an  Änod^en  angebefteten  ©dßeimbduten  m 
bem  ftbrofen  $>erioßeunt  (in  welchem  gälte  bie  S0?u6felfchicht  oeriore 
geht) , jeichnet  ftch  in  ber  Sradjea  unb  ben  Srondßen  burch  b 
©ntwiif  etung  ihrer  elaßifdben  gafern  au§  u.  f.  f.  92od)  weiter  nai 
innen  wirb  bie  intermebiare  J)aut  unmerflicf)  unb  eS  bleiben  nt 
©pitbeliutnjellen  unb  SOxuSFelhaut.  (Snbltch,  wo  bie  2lu§füf>rungi 
gange  in  bie  Srüfen  eintreten,  oerbünnt  ftch  bie  SOluSfetfyaut  }i 
cinfadh^n  Tunica  propria  ber  Srüfencandtdfen. 

2ln  ben  oorjugSweife  jum  Saßen  beßimmten  ©teilen  iß  b 
äußere  «£>aut  unb  bie  ©dßeim&aut  mit  oerfdtieben  geßalteten  #e 
oorragungen,  ben  fogenannten  Saßwarjen,  Papillae,  befefct.  ©old 
©teilen  finb  bie  innere  glacbe  ber  ginger  unb  ber  |>anb,  bte  $>lai 
tarflache  be6  gußes»,  bie  Srußwarje,  Sippen,  ©aumen  unb  3ung 
bie  SDberflache  ber  (Sichel  unb  ÄlitoriS,  bie  innere  gldche  ber  große 
©dbamlippett,  bie  9?pmpben,  bie  innere  gladte  ber  ©cheibe  ur 
nad)  Serreö1  auch  ber  Sftuttermunb.  211  bin 2 unterfcheibet 
2£rten  Papillen:  1.  fabenformige  unb  2.  tuberfelformige.  Sie  f 
benformigen  ftnb  am  langßen  am  Sailen,  fürjer  in  ber  .£)an 
S3on  ber  Sola  ber  $anb  werben  fte  gegen  ben  ^anbrücfen  inw 

2c  ser.  II,  322)  einen  Appareil  blennogene,  bejtehenb  au§  einem  bvuftge 
fdleimabfonbtrnbcn  fparendhut,  in  ber  Sicfe  ber  @uti§  gelegen  unb  aut>  2fu 
füljrungSgdngen,  melde  ben  Scheint  jmifden  ben  Papillen  beponiren.  @S 
faum  nöttjig  ju  bemerfen,  bajj  folehe  Stufen,  menn  fte  erißiren,  bie  SSebc 
lung  nicht  haben,  melde  33refdet  ihnen  jufdreibt.  @§  ftnb  rötfjlide,  t;6d 
tige  Äörperden,  aus  beren  ©t'pfel  ein  ©anal  abgeht,  meldet  ft'd  tu  bet 
bet  gurden  jmifden  ben  Papillen  öffnet,  äumeiten  fdeinen  bie  ©anale  untf 
cinanber  ju  anafiomoftren.  ©ie  flehen  promiscue  unter  ben  @;<|meifjbriif 
unb  finb  aud  oieUet'dt  nt’dts  2tnbereS. 

1 SJtifroffop.  2tnat.  ©.  176. 

2 Adnotat.  acad.  Lib.  VI.  c.  10. 
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ür^cr  unb  geben  enblich  in  ^überfein  über.  Sie  langten  ^apil* 
n finb  jugleicfe  nicht  blog  relatio,  fonbern  abfolut  am  fchmaljlen. 
)ie  langten  ftnb  fpife,  zuweilen  an  ber  ©pifee  folbenförmig  ange* 
hwoßen,  bie  förderen  ftnb  fegelformig,  mit  abgerunbeter  ober 
wag  quer  abgeffufeter  ©pifee.  Snbem  bie  tuberfelformigen  spapil* 
n frei?  noch  weiter  abplatten  tmb  an  ber  SSaft’g  oerbrettern , geben 
e in  fanfte  $ügel  über,  unb  bie  Oberfläche  ber^aut  wirb  wellen* 
rmig.  ©anj  eben  iff  ft'e  oießeicht  nirgenbg,  bodj  oerbienen  bie 
liefet  genannten  Grfeabenheiten  ben  tarnen  Papillen  nid;t  mehr. 
>ie  £dnge  ber  Papillen  am  ©aumen  betragt  etwa  0,10'".  Sen 
•urebmeffer  ber  feinjien  giebt  Traufe1  ju  0,02"'  an.  ©ie  ffeigen 
n 33aßen  gerabe  auf,  an  anberen  ©teilen,  $.  33.  an  ber  weiblü 
en  33ruffwarje,  flehen  ft'e  fefeief  auf  ber  Oberfläche  ber  Gütig2. 

Sie  Papillen  haben,  nachbem  man  ft'e  burch  SDlaceration  ober 
ruhen  oon  ber  Oberhaut  befreit  hat,  häufig  eine  fornige  Ober* 
lebe.  Sie  Äomcfeen  ftnb  Gptoblajlen  beg  Rete  Malpighii,  welche 
eitg  nur  dufjevlicb  anhaften,  theilg  in  einer  flructurlofen,  fehwaefe 
rnigen  ©ubftanj  eingehüllt  ftnb,  welche  conttnuirlich  bie  Papillen 
erjieht  unb  ber  intermebiaren  ©chicht  ber  ©chleimhaut  oerglichen 
:rben  fann.  Oft  trennt  ft'cfe  aber  aud)  aßeg  Äornige  oon  ber 
berfdehe  ber  fPapißcn  rein  ab  unb  ft'e  beflehen  algbann  aug  33inbe* 
webe,  wie  bie  Gütig,  beffen  SSünbel,  namentlich  bie  dußerflen, 
:r  weniger  beutltcfe  in  ftibrißen  getrennt  ftnb.  3m  Snnern  ber 
tpißen  oerlauft  eine  ©efaß*  unb  waferfcheinlich  eine  ^eroenfchlinge, 
©.  482.  646  ff. 3. 

X 2tnat.  2 JCufT-  I,  119. 

2 2(bbilbungen  ber  -pautpapillen  tiefem  59tagcagni,  Prodr.  Tab.  I.  fig. 
■ Tab.  II.  fig.  1,  5,  6.  Tab.  III.  fig.  10.  Tab.  III.  fig.  13,  15  (ßippen), 
b.  III.  fig.  35  (©d)eibe).  Tab.  VII.  fig.  11  (Sichel)-  SS  reichet  unb 

ouffel  be  SS  au  je  me,  a.  a.  D.  PL  IX.  ÜBenbt,  De  epiderm.  tig.  2. 
ütteg,  SRifroff.  2tnat.  Saf.  VII.  gig.  12.  14.  ßfrnolb,  Icon.  anat.  fase. 

Tab.  XI.  ©ie  hügelförmigen  Gerhabenheiten  ber  Sonjunctioa,  e6enbaf. 
.b.  I.  fig.  14.  Henle,  Symbolae.  fig.  13. 

3 SRalpi ghi  fagt  t>on  ben  üpapitlen  (De  tact.  organo.  p.  23.  26): 
j.e  implantantur  in  nervoso  et  satis  crasso  corpore,  quod  alias  papillare 
’,.cuit  appellare  corpus  50?an  fönnte  fdjon  hieraus  erfahren,  bajj  SNal* 
'ght’g  Corp.  papillare  fpnonpm  ift  mit  Gültig,  audj  wenn  er  eg  nicht  an 
iet  anberen  ©teile  (De  lingua.  p.  15)  augbrücflich  bemerkte.  2)af  er  feine 
i begrünbete  ttnterfcheibung  fetbft  jurüefgenommen  hat,  hielt  bie  Nachfolger 
>ht  ab,  fich  biefeg  Nameng  ju  bebienen,  unb  namentlich  haben  bie  ßfugcndrjte 
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Um  bie  ©eflalt  unb  tfnorbnung  ber  Rapiden  unb  ihr  S3e 
hdltnig  jur  SpibermiS  an  irgenb  einer  ©teile  fennen  ju  lernen,  i 
ntd?t§  bequemer,  a IS  ©tücfe  SuttS  fdE>arf  ju  trocfnen,  unb  bati 
mit  einem  ©calped  feine  2)urchfchnitte  oertical  auf  bie  fjldche  b 
CjutiS  abjufchneiben  ober  ju  fdjaben.  Sn  SBaffer  nehmen  biefe  ! 
ooUfommen  wieber  bie  frühere  ©eflalt  an,  bag  man  bie  einzelne 
33inbegewebeftbriden  ernennen  unb  auöeinanberjiel)en  fann. 
man  oorher  bie  £aut  in  t)eipe§  SBaffer  eingetaudjt,  fo  trennt  fti 
bei  mäßigem  £>rucfe  mittelfl  beS  SomprefforiumS  baS  Rete  Port  b« 
Papillen  rein  ab,  mit  Vertiefungen,  welche  ben  ^eroorragungi 
ber  GutiS  genau  entfprecgen.  £>urch  bie  Vefjanblung  mit  t>ei^ei 
2Baffer  wirb  jugleid?  baS  Rete  weig  unb  unburchftchtig,  burch  © 
rinnung  beS  GiweigeS,  GpibermiS  unb  Papillen  bleiben  hfU  m 
ber  weige  ©aum  um  bie  ©ptirjen  ber  lederen  gewahrt  einen  fei 
jierltchen  TCnblicf.  i 

SO?an  uberjeugt  ftch  auf  biefe  Sßeife,  bag  bie  Rapiden,  je  fe 
ner  fte  ft'nb , um  fo  bichter  gebrdngt  flehen.  25ie  feinflen  in  bei 
Vaden  beS  ^uge§  erhalten  nicht  jebe  einen  befonberen  Ueberjug  boi 
SOlalpighi’fc&en  Wet},  fonbern  biefeg  fchicft  nur  jwifchen  je  2 — 
Rapiden  Sortfdfje  in  bie  Siefe;  an  ben  Ringern  reichen  bie  Spibei 
miSfcheiben  wenigjlenS  je  nach  ber  2ten  bis  4ten  Rapide  tiefe 
bi6  jur  SSaft'S  hinab  unb  bie  innere  glache  ber  abgewogenen  6p 
bermiS  jeigt  ©ruben,  welche  burdh  feichte  Vorfprunge  in  2— 4 Sc 
eher  geteilt  ft'nb  \ £>aS  2fnfehen  ber  Äorperoberflache  wirb  w 
fd;ieben,  je  nachbem  bie  GpibermiS  in  bie  Vertiefungen  jwifchen  be 
Rapiden  mit  hinabfteigt  ober  biefelben  auSfudt.  ©o  ijl  j.  33.  a 
ben  Sippen,  ber  Sichel,  am  3af)nfleifche  bie  Oberfläche,  tro|  bt 
2iefe  ber  gureben  ^roifchen  ben  Rapiden,  ganj  glatt,  an  ber  23c 
larfldche  ber  gtnger  entgehen  bie  befannten,  fchon  gewunbenen  Sui 
d>tn , weil  jwifchen  ben  Dteihen  ber  Rapiden  bie  GpibermiS  einfinf 
unb  in  ber  3unge  enblich  folgt  bie  festere  jeher  einzelnen  fPapiß 

auf  bie  franf£>aften  Sleränberungen  be§  spapillarförperS  ber  ßonjunctfBa,  übe 
beffen  ©rifienj  im  gefunben  TCuge  SRiemanb  etroa§  33eftimmte§  auSgcfagt  $öi 
grofeS  @ewid)t  gelegt.  (iBergl.  @bte,  S3inbcbaut.  @.  27.  Ttegppt.  Eugenen: 
jünbung.  <3.  121).  fcheint  mir  ebenfo  unf!att£)aft,  bie  fammtlidjen  $)api 
len  einen  SBarjentorper  $u  nennen,  als  bie  Dberfläcfye  ber  @uti$,  Bon  ireldjc 
Rapiden  auggepen,  mit  biefem  tarnen  ju  bezeichnen. 

1 Wendt,  Epiderm  fig.  1. 
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ib  eS  giebt  dußerlicp  fo  oiele  Sdben  unb  «fiocfer,  als  bte  Mucosa 
r ßunge  Rapiden  hat. 

Sine  ben  Rapiden  oerwanbte  Ttrt  oon  «£>erüorragungen,  tie 
im  SÖfenfcben  nur  auf  ber  ©cpleimhaut  be§  £)ünnbarme§  oor; 
mmt,  ftnb  bte  Sotten,  ©ie  gleichen  am  meifien  ben  fabenformi; 
n Rapiden  ber  3unge,  infofern  jebe  tn  eine  befonbere  ©cpeibe 
r Oberhaut  aufgenommen  wtrb,  jeicpnen  ft'cf)  aber  oor  ben  $)a; 
den  baburcf)  au$,  baß  fte  jtatt  ber  ©efdß;  unb  Sfteroenfcplingc 
>t  £)ioertifel  beS  ßputphgefaßnepeS  bet  £)armfcb  leimhaut  fuhren, 
■Icbe§  oon  jahlreicpen  ^Blutgefäßen  umfponnen  ijt. 

S§  giebt  £>uplicaturen , oorfprtngenbe  Selten,  ber  dufteren 
tut  unb  ber  ©chleimhaute,  jene  jum  ©chup  unb  um 
ue  2tu6behnung  ber  .fjaut  ju  geffatten  (Präputium),  biefe 
t Vermehrung  einer  einfaugenben  ober  empftnbenben  ober  mit 
•fonberungSorganen  oerfehenen  glacpe  im  Snnern  oon  fohlen 
ib  Sandten.  Von  biefer  2trt  ftnb  bte  Äerfrtng’fcben  Ratten 
i:  25armfcf)teimf)aut,  bie  Colunmae  nigarum  ber  ©cpeibe,  bie  fei= 
m nepformigen  Saltcben  ber  ©adenblafe,  bie  Flappenformigen  Vor; 
t ünge  ber  ©amenblafen  u.  a.  £)ie  galten  taffen  fiep  auSeinan; 
'■jiefjen  unb  bie  innere  Sldcpe  wirb  glatt,  wenn  man  bie  9)?u§fel; 
:ut  unb  ben  äußeren  fejferen  Sf)eil  ber  Sfteroenpaut,  bie  bie  Sa; 
ife  äußerlich  uberjiehen,  entfernt1. 

3u  bemfelben  3wecfe,  wie  bie  genannten  Suplicaturen,  Font; 
in  auch  Vertiefungen,  ©acfcben  unb  ©ruben  auf  Schleimhäuten 
tr.  £Dft  ift  bie  Unterfcpeibung  rein  willfürlich  unb  man  Fbnnte 
33.  oon  ber  ©adenblafe  eben  fo  gut  behaupten,  baß  fte  mit 
Bübchen  oerfepen  fep,  in  welche  wieber  feinere  ©rübchen  mttnben, 
<>  baß  fte  Salten  habe,  jwifchen  welchen  fd>wad)ere  Salten  oerlaufen2. 

2Bo  bie  £aut  oielfachen  Dehnungen  auSgefept  ift,  wie  5 $3. 

1 |>anbnt<fen  unb  bem  Stucfen  ber  Si«9or , bilben  ft  cp  jahlreicpe, 

1 ©.  E.H.  Weber,  De  vesicularum  seminaliunt  structura,  inKretzsch- 
tr,  Lineamenta  physiologiae  morboium.  Lips.  1836. 

2 S3et  Spieren  giebt  e§  ©ruben  ober  Sdcf'djcn  ber  äußeren  unb  <2dhleim= 
lut,  beren  XBdnbe  mit  ©rufen  befcpt  ftnb,  j.  33.  bie  ©rufen  im  33ormagen 
I-  336ge(,  ber  SKofcpuSbeutel , bie  Älauenbrufe  ber  SSiebertduer  u.  a.  ©§ 

1 ftept  fo  eine  2frt  jufammengefepter  ©rufen,  wo  oon  einer  gemeinfatnen 
■hie  bie  eigentlichen  ©rüfencandtcpen  auSgepen.  SJgl.  j.  33.  Müller,  Gland. 
:;em.  Tab.  II.  fig.  1 a.  Streng  genommen  iß  aber  bie-fbople  nicpt  als  in-- 
.rirenber  Speil  ber  ©rufe  anjufepcn. 
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©trüberen  unb  $oren. 

oberflächliche  unb  tiefere  galten,  tiefe  über  ben  ©elenfen,  jene  jw 
fd;en  ben  SQZünbungen  ber  .fjaarbdlge,  welche  bei  ber  SSeugung  au 
geglichen  werben,  ©benfo  legt  ftcb  auf  ber  33eugefeite  ber  fleinen 
©elenfe  unb  in  ber  £anb  = unb  gußfohlenfldcbe  bie  $aut  in  gc 
ten , welche  auch  bei  auSgejlrecften  gingern  unb  3eh?n  ftchtbar  blt 
ben.  25iefe  galten  fcheinen  fchon  bei  ber  erjten  ©ntwicfelung  b 
@uti§  ft'df)  ju  bilben.  Tin  anberen  ©teilen,  j.  33.  an  ber  ©tim 
werben  fte  burd)  bie  feltener  wirfenben  SJZu^Fcln  erfl  in  fpdteren  ß 
benSjahren  betborgebracht  unb  ftnb  bie  unwillkommenen  3eugi 
etne§  gewiffen  üDienflalterS  ber  Seberbaut. 

33on  ben  ©rübchen,  welche  ben  9)Zünbungen  ber  Prüfen  en 
fpredben,  war  im  »origen  Kapitel  bie  9Zebe.  Sn  ^Betreff  ber  ©cbwei 
brüfen  will  ich  noch  anführen,  baß  ihre  SOZünbungen  ftch  in  b 
gurren  jwifchen  ben  fPapiUen  beftnben,  wo  fte  namentlich  an  b 
S3olarfIache  ber  ginger  leicht  erkennbare  Meißen  bilben.  TtuS  ihm 
bringt  bei  turgefcirenber  $aut  ber  ©ch weift  in  kleinen  Sropfchi 
beroor.  Sh«  Bahl  ifk  unbeftanbig ; fte  betragt  5.  33.  nach  @id 
horn1  an  ber  23olarfldd)e  beS  9Zagelgliebe3  beö  3eigeftnger§  ja 
fchen  18  —31  in  einer  Huabratlinie,  im  SDZittel  »on  10  3dl)lungf 
25;  auf  einer  gleich  großen  ©teile  ber  ^anb,  ba  wo  bie  £at 
ftcb  jwifchen  bie  ginger  berunterfcbldgt,  75.  <Die  mittlere  3af)l  ö’< 
einer  £luabratlinie  an'oerer  Äorpertbeile  fchd^t  ©icbborn  auf  5( 
£>ie  3ahl  ber  SBinbungen  ihrer  TluSfüßrungSgange  richtet  ftdh  nai 
ber  £)icfe  ber  C5uti§.  ©ie  machen  5.  33.  20  — 25  am  33atlei 
6 — 10  in  ber  ^anbfldcße  unb  an  ben  bünnflen  ©teilen  ber  #at 
kaum  eine2,  lieber  bie  ©tellung  ber  «ftaare  »erweife  ich  auf  be 
betreffenben,  über  bie  ben  |>aarbalgen  ungehörigen  Prüfen  auf  be 
»origen  Tlbfcbnitt. 

1 SRe*  2Cr<$.  1826.  ©.  442. 

a S33 e n b t,  in  SRüll.  2trdh-  1834.  ©.  286. 


©tfilärunß  ber  TOfrilbungen 


SBo  nicht  befonbcrö  angegeben  ift,  fmb  bie  gtgucen  au$  menfe^; 
f)en  Seiten  unb  bet  4I0facher  SSecgcopecung  gezeichnet.  Ocular  9lt.  2, 
bjectiv  -Dtr.  4,  5,  6 ber  Scfyteffcfyen  Sftifcoff'ope. 

Safcl  I. 

gig.  1.  dpitheltumjellen  non  bem  ^Peritoneatuberjuge  ber  oorbe; 
tt  Söaucbwanb.  a Seile,  b Kern,  c Kernforperchen. 

$ig.  2.  ©pitfyeltum  au§  ber  KarotiS  nom  Kalbe.  a eine  mit  bem 
)«rfen  9?anbe  aufwärts  gefegte  Seite. 

$ig.  3.  £)er  freie  9fanb  einer  Klappe  auS  ber  Vena  cruralis. 

ftbrofe  £aut,  b Oberhaut,  c Kern  berfelben. 

fjig.  4.  Gfpithelium  ber  Plexus  choroidei  au§  ben  ^irn= 

ntrifeln. 

A.  Sufammenhdngenbe  Sellen. 

B , C.  Sfotirte  Seilen,  a Kern,  b gefärbte  Kügelchen,  c jtachel= 
emige  gortfafce. 

§ig.  5.  @pitheliumfchüppchen  au§  ber  9J?unbbol)le. 

Sig.  6.  (SpibermiSäellen,  mittelfl  Crffigfdure  burcfjftc^tiger  gemacht. 
Kern. 

$ig.  7.  ßpitheltum  ber  ßonjunctioa  oom  Kalbe,  gefaltet,  fo 
'§  bie  freie  Oberfläche  ben9tanb  bitbet,  unb  mit  Qjffigfdure  burch= 
1)tig  gemalt,  a geteilter  Kern,  b freier  Kern,  c oberflächliche, 
atte  Selten. 

§ig.  8.  (Spitheliumcptinber  aus  bem  Samte  beS  Kaninchens, 
s freie  Oberfläche,  b dunerer  cplinbrifcher  Sheil,  c Kern,  d bie  ber 
'chteimhaut  jugefehrte  <3pihe. 
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gig.  9.  Giplinberepitbelium  auS  bcm  ©icfbarme  beS  SOTeerfc^tvein 
chenS,  oon  oben  betrachtet,  a ©effnung  einer  ©rufe. 

gig.  10.  glimmercplinber  oon  ber  iftafenfchleimhaut  beS  ©d;ufe 

A.  B.  ifolirt,  C wufammenhdngenb.  a fpü&eS,  fdfjeinbar  abgeriffenc 
@nbe,  b (Silien. 

gig.  11.  ©urchfchnitt  beS  Gagels,  longitubinal  unb  fenfred; 
auf  bie  ©berflacbe.  aaa  ©teilen,  wo  bie  Statter  mit  ftdrferen,  ur 
regelmäßigen  3acfen  in  einanber  greifen.  220mal  oergroßert.  0< 
1.  Obj.  4.  5.  6. 

gig  12.  ÄörnigeS  Pigment  oon  ber  oorberen  gldcl?e  ber  % 
roibea. 

A 3ufammenbangenbe  Sellen  oon  ber  gldche  gefehen.  « ball; 
bebecfter,  b faft  freier  Äern. 

B.  23on  bet  ©eite  betrachtete  spigmentjeUen.  a ber  oorber 
fornerlofe  Sheil. 

C.  @ine  3elle  im  profil,  mit  oorragenbem  Äern  a. 

D.  fPigmentforncben,  700mal  oergroßert.  Oc.  3.  Obj.  4,  5,  6. 
gig.  13.  $)igmentjellen  auS  ber  Lamina  fusca  ber  ©flerotifa. 

A.  3wei  oerfchmoljene  Sellen,  a a Äerne. 

B.  Sn  einen  betten  gaben  a oerlangerte  Sette. 

C.  Sn  oerfchiebene  gortfa^e  flernformig  oerjweigte  Seil, 
a Äern. 

gig.  14.  ©er  untere  &beil  eines  Kopfhaares  in  feinem  Saig 
a Saig,  b .fjaarFeim,  c äußere  ©chtcht  ber  SBurjelfcbeibe,  d ii 
nere  ©chicht  berfelben,  e unteres  ©nbe  beS  SeUenüberjugeS,  f burd1 
fchetnenber  ßontour  ber  ©pifje  beS  £>aarfeimeS,  g 9J?arffubjW 
bfRinbenfubjlanj,  i©renjen  gmifdEjen  ben3eQen  ber  äußeren  ©dp 
ber  SBurjelfcbeibe,  k runbliche  Äerne  beS  >£)aarfnopfeS,  1 oerlanger 
Äerne  beffelben,  m in  noch  längere  gafern  ausgewogene  Äerr 
n ßangSjlreifen  ber  9?inbe,  o breite  £luerfireifen  beS  unteren  2f)q 
leS,  p fchmalere  ©.uerfireifen  beS  auSgebilbeten  £aareS,  q q -Pf 
menthaufchen  im  SDtarfcanale,  etwa  200mal  oergroßert. 
gig.  15.  Snnere  ©chicht  ber  SBurjelfcheibe  eines  ÄopfbaareS. 
gig.  10.  2BeißeS  Äopfbaar,  mit  ©ffigfaure  behanbelt.  a SOZar 
fubjlanj,  bb  Siinbenfubftanw  beS  4?aarfnopfeS,  cc  ©uerfireife1 
dd  oerlangerte  3eUenferne  ber  Siinbenfubjtanj,  ee  querooale  Seilet 
ferne  ber  SÖZarffubflanj , ff  abgejtreifte  gafern  ber  9?inbe,  g eit 
2lna(tomofe  jwifchen  benfclben;  200mal  oergroßert. 
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Safel  II. 

gig.  1.  ©entrechtet  Surcbfcbnitt  ber  (Eornea  unb  SemourS’fcben 
aut  beS  ÄalbeS.  aa  Membrana  Demoursii,  bb  tbeilweiS  reforbirte, 
Äorncbenreiben  verwanbelte  ßptoblaften,  cc  verlängerte  3ellenferne. 
gig  2.  Sellen  beö  Humor  Morgagni  vom  Äanincben.  A jus 
mtnenbangenb.  B ein  ifolirter  Äern.  C $ern,  rvelcbem  bie  Seile 
! einer  ©eite  aufft^t. 

gig.  3.  2infenfafern  au§  bem  2fuge  be§  ©cbafeS.  A $ufammen= 
ngenb.  Beine  ifolirte  unb  gewunbene  gafer,  um  ben  fcbarfen  Nanb 
geigen.  C gafern  auS  bem  Äern,  mit  ©aljfaure  bebanbelt. 
gig.  4.  gafern  ber  Zonula  Zinnii.  a eine  TlnfdbweUung,  von 
■lieber  mehrere  ^afern  auSgeben. 

gig.  5.  SBinbegewebefafern  au§  einer  33rücfe  ber  TTracbnoibea. 
gig.  6.  SStnbegewebebünbel  auS  ber  ©ebne  beS  Muse,  palma- 
i longus  eines  Neugeborenen,  mit  (Sfftgfdure  bebanbelt,  um  bie 
.rnfafern  ftcbtbar  ju  machen-  a reibenweis  georbnete,  etwas  ver* 
ligerte  Äerne,  b eine  Äernfafer,  an  welcher  bie  verlängerten  Äerne 
j)  bureb  feinere  gortfd^e  miteinanber  verbunben  haben,  c Neibe 
tr  jum  Sbeil  im  SBinfel  gebogenen  fernen,  dd  vollenbete,  baS 
ije  S3unbel  umfpinnenbe  ©piralfafer. 

gig.  7.  (Ein  SSinbegewebebünbel  von  ber  33aftS  beS  ©ebirneS, 

1 1 (Effigfaure  bebanbelt,  um  bie  fpiralformige Äernfafer  ju  geigen- 
gig.  8.  Äernfafern  auS  bem  ffiinbegewebe  jwifeben  (Eonjunctiva 
ib  ©flerotifa.  £>ie  Seüenfafern  ftnb  mittel jl  (Effigfaure  fajt  aufgeloft. 
gig.  9.  gafern  von  ber  inneren  Lamelle  ber  ©flerotifa.  aa  lofe 
!rne,  bb  ^igmentjeUen , cc  gabelförmig  geteilte  gafern. 
gig.  10.  (Elaftifcbe  gafern  auS  ben  gelben  ffianbern. 
gig.  11.  gafern  auS  ber  elajlifbben  £aut  ber  Aorta  abdominalis 
t ©cbafeS.  aa  ©teilen,  wo  bie  gafern  wegen  ihrer  vielfachen 
Srbinbung  eine  burebbrobbene  SD?embran  barff eilen, 
gig.  12.  gettjeUen  auS  ber  Orbita.  220mal  vergrößert.  Oc.  1. 
Cj-  4,  5,  6. 

A.  (Eine  Seile  mit  anfebeinenb  biefer  2Banb. 

B.  3eöe  mit  jwei  jternformigen  giguren  (Ärpjlallbrufen  von 
cearin). 

C.  3elle,  in  berenSEBanb  ber  Äern  a eine  $ervorragung  bilbet. 
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D.  ©ine  3elle,  ölt  welcher  bie  SJtembran  vomÄern  aus  galt 
ju  bitben  fcbeint. 

E.  3eöe,  wo  bie  fternformige  gigut  aus  5ibrncben  befielt,  j 


Safel  m. 

gig.  1 — 6.  Jieberfubn’fcbe  ©efdginjectionen,  getrocfnet.  SSergrof 
rung  90mal.  Oc.  1.  Obj.  1,  2,  3. 

gig.  1.  Ciapillargefdfje  ber  Junge. 

gig.  2.  ßapitlargefdfje  ber  £aut  beS  2CrmeS. 

gig.  3.  Gjapillargefdfje  ber  Membrana  Scbneideriana. 

gig.  4.  dapillargefdfje  eines  SÖhtSfelS,  Jdngenburcbfebnitt. 

gig.  5.  ©apillargefdfie  ber  S3einbaut  beS  3abneS. 

gig.  6.  (Sapillargefdfie  ber  ©cbleimbaut  ber  ©peiferobre. 

gig.  7.  @apillargefd0e  auS  ber  Pia  mater  beS  ©cbafeS.  a Juni 
eines  ©efdjteS mit  alterntrenben  langSovalenSellenfernen,  bbb  dufji 
lieb  vorragenbe  .Kerne,  cc  SBanb  unb  d Junten  eines  fidrfer 
TlfteS,  ff  querovale  Kerne. 

gig. 8.  ©ne  Keine  Arterie,  ebenbaber.  a Junten,  bb  2Bar 
c Tunica  adventitia,  d Kerne  beS  GrpitbeliumS,  ee  querotu 
Kerne  ber  Stingfaferfcbicbt,  f ein  folcber  öuS  ber  Siefe  burcbfcb 
nenb,  in  bem  auf  bem  SDbjectivglaS  liegenben  Steile  ber  2Bar 
gg  fcbeinbare  £>urcbfcbnitte  querovaler  Kerne;  f.  ©.  493. 

gig.  9.  ©ne  jlarfere  Arterie,  ebenbaber,  mit  ©ffigfaure  bebanbe 
a Junten  beS  ©efafjeS,  von  ber  JdngSfaferbaut  begrenjt,  bb  Stiti 
faferbaut,  cc  Tunica  adventitia,  dd  IdngSovale  Kerne  ber  Sang 
faferbaut,  ee  querovale  Kerne  ber  Oiingfaferbaut,  ff  fcbeinbc 
2)urcbfcbnitte  von  foicben,  gg  IdngSovale  Kerne  ber  Tunica  a 
ventitia. 

gig.  10.  ©ne  Arterie  aus  ber  Pia  mater,  beren  JangSfaferba 
quer  burcbgeriffen  i|f,  mit  ©ffigfaure  bebanbett.  aa  JdngSfaferbai 
bb  OÜngfaferbaut,  cccc  Kernfafern  ber  JdngSfaferbaut,  dd  fe 
verlängerte , jum  Sbeil  ju  gafern  oerbunbene  Kerne  ber  9iingfaf 
baut,  e ee  fcbeinbare  äDurcbfcbnitte  biefer  lederen;  148mal  »I 
grofiert.  Oc.  1.  Obj.  3,  4,  5. 
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$ig.  11.  ©ejlreifte  ©efag^aut  auS  bet  Art.  cruralis,  eingerollt. 
SDeffnung  berfelben,  b eine  folcbe  öuf  bem  9?anbe,  wo  fte  als 
uSfcbnitt  erfebeint,  c in  eine  lange  Spalte  verlängerte  2ü<fe,  d bet 
He  Stanb,  welcher  bie  £>i<fe  biefer  SOlembran  bezeichnet, 
gtg.  12.  £)ie  nach  tbeilweifer  Steforption  bet  gejlreiften  ©ef df?< 
ut  übrig  bleibenben  gaferne^e. 

Sig.  13.  gfafern  auS  bet  2angSfaferbaut  einet  23ene,  nacbSSebanb* 
ttg  bet  inneren  $aut  mit  ©jfigfdure. 

$ig.  14.  ©tücf  auS  bet  Slingfaferbaut  bet  Art.  cruralis.  a eine 
Üenfafer,  beten  Äern  btS  auf  einige  .Körnchen  reforbirt  ijt,  b 3el= 
ifafer,  mit  noch  geringeren  ©puren  beS  ÄerneS,  c 3ellenfafer 
t beutlicbem  .Kern,  d 3ellenfafer,  auf  welcher  eine  Äernfafer  ficb 
i'djielt,  e 3eHenfafet  mit  ©puren  einer  Äernfafer,  f g 3eltenfafern, 
er  welche  ficb  Äernfafern  wie  gtrjlen  beziehen , h eine  abgelofle 
. rnfafer , k lange,  oielfacb  »erdjtelte  Äernfafer,  1 btrtenjtabförmig 
oogene  Äernfafer. 

§ig. 15.  Safern , welche  nach  33ebanblung  ber  inneren  ©efdfibaut 
it  ©ffigfdure  übrig  bleiben. 


SEafet  IY. 

§ig.  1.  Körpereben  auS  bem  S3lute. 

A.  SSlutforpercben  im  frifeben  3uflanbe.  a oon  ber  flache,  ber 
hnb  im  gocuS,  b auf  ber  Kante  jlebenb. 

B.  ffilutförperdben , wo  baS  Zentrum  im  gocuS  ijl  unb  bunfel 
tebeint,  wdbrenb  ber  9?anb  l>ett  auSfte^t. 

C.  ©urbb  23erbunjlung  et'ngefcbrumpfte  SSlutförpercben.  a oon 
l flache,  b t>om  9tanbe. 

D.  Sn  Sßaffer  etwas  aufgequollene  33lutförperdben.  a baS  Giern 
m,  b ber  Stanb  im  3;ocuS,  cd  oon  ber  ©eite  betrachtet,  ee 

c nfo , zu  ©dulen  aneinanbergereibt,  f biefelben,  noch  mehr  auf= 
quollen,  g eine  Sleibe,  wooon  eines  ficb  abzulöfen  im  Sße'- 

Iff  ijl. 

E.  Spmpbforpercben  im  S3lute.  a mit  brei  fernen,  b mit  zwei 
in  Sbetl  oerfcbmolzenen  fernen,  c — f mit  einfachem  Kern,  d bie 
ibale  auS  einzelnen,  nicht  fdbarf  begrenzten  Körnchen  gebitbet, 
glatte  ©cbale  mit  eingefbbloffenen  Körnchen,  ce  belle  ©cbale, 
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g mit  unregelmäßigem  unb  Dcvfletnertem  Äen 

ber  »ielleicbt  ber  2Iuf(6fung  nabe  ijf. 

F.  ©dulen  t>on  SBIutforpercben.  aeing  t>on  ber  glacbe  gefegt 

gig.  2.  gafern  aug  ber  Sftugf'elbaut  beg  SJfageng  unb  Sarme1 
uom  ©cbmeine. 

AA.  SQZtt  beginnenber  Steilung  in  gibrtllen  unb  beutlicbei 
Äern  aa. 

BB.  Ser  Äern  faft  nerfcbrounben. 

C.  ©ine  21nfd)mellung,  mabrfcbeinlid;  an  ber  ©teile  beg  Äenu:!l 

DD.  SDfit  einer  ber  2ange  nach  über  bie  3eIIenfafer  laufend 
jternfafer  bb,  unb  noch  einer  gmetten  c. 

E.  ©in  paar  Äugelten  d alg  9ie(t  eineg  ©ptoblajfen. 

gig.3.  SDfugfelbaut  beg  ©cbmeingmageng  nacp  33ebanblung  m 
©ffigfdure,  um  bie  feinen  Äernfafern  gu  geigen. 

gig.  4.  ©eftreifte  fÖfugfelbünbel. 

A.  S3on  gefocbtem  Sbcbfenfleifcb-  a Äern,  b eine  ^)rimitiöfafei! 
meldje  aug  bunfeln,  burcb  fyeüere,  bünnere  ©teilen  »erbunbene« 
Äorncben  gu  bejfeben  fdfeint,  c gafcr,  bie  fd^etnbar  aug  perlfdjmm; 
artig  aneinanber  gereihten  Äügelcben  befielt , d fein  gefraufelte  m 
fer,  e anfcbeinenb  I;etl  unb  bunfel  quergejfreifte  gafer,  f gwei  ?)r 
mitmfafern,  moran  man  ffebt,  mie  bie  bunfeln  fünfte  ber  ©reng 
non  je  gmei  gafern  entfprecben. 

B.  fPrimitiübünbel  aug  bem  bergen  beg  ©dgafeg , mit  ©ffifl 
faure  bebanbelt.  aa  Äorncben  ber  fütarffubftang. 

C — E.  9J?ugfeIbünbel  aug  Äalbfleifcb , burcb  ©peicbel  macerir 

C.  9J?it  fdjeinbaren  ^>ünftcf?en , an  ben  ©teilen,  mo  bie  £iuet 
greifen  beiber  gldcben  einanber  fcbneiben. 

D.  9Jtit  fdjmacben  Canggjlreifen  unb  ffellenmeig  heutigen  £iuet 
greifen.  aqa  3eUenferne. 

E.  3ic?gncffdrniig  eingefnicft,  mit  beutlicben  Sdnggffreifen  un 
hier  unb  ba  angebeuteten  £tuerfireifen. 

F.  $latt,  gicfgacffbrmig  gefnicft,  mit  faum  merflidjer  £iuei 
ftreifung. 

G.  SDbne  ?dnggffreifen,  mit  breiten  unb  febr  marfirten  £luei 
ftreifen,  fo  baß  bag  S3unbel  mie  aug  queren  fPldttcben  gufammer 
gefegt  fcbeint. 

gig.  5.  Sterüenrobren. 

A.  2fug  ber  S'lidf^aut  beg  grofcbeg.  S3ergrbßerung  220mal. 
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ß — F.  2fu§  ben  ßiliarneroen  beS  ©cfyafeS.  24  ©tunben  nadf) 
m SSobe.  33ergroperung  410mal. 

G.  (Sbenbaber,  mit  (Sfftgfaure  bef>anbelt.  a Siinbe,  b Tfpencp» 
iber  am  oberen  ©nbe  burcb  9?ip  ber  ©cbetbe  geteilt  unb  in  ein; 
[ne  Äugelten  c getrennt.  410mal  »ergropert. 

H.  2fuS  bem  N.  ischiadicus  beS  grofd)eS.  a weite  ©cpeibe, 
i Äern  berfelben,  c boppelter  @ontour  beS  SD?arfe§,  dd  Äügeldjen 
n gerinnenbem  SD?arf , e ein  foldjeS,  mit  bem  hoppelten  ßontour 
S SftarfeS  ^ufammenpangenb.  220mal  oergropert. 

I.  ©benbafyer.  a ausgetretenes  SDZarf,  b jufammengefaßene  ©cfyeibe. 

K.  3tuS  bem  N.  opticus  beS  ©cfyafeS.  «Scheinbarer  Tfrencplitt* 
r jmtfdben  a unb  b burcb  2tuSeinanber$iepen  beS  9)?arfeS  entjiam 
tt.  410mal  oergropert. 

L.  3tuS  bem  N.  trigeminus  beS  ©djafeS,  bei  eben  beginnenber 
ininnung. 

M.  2(uS  bem  N.  opticus  beffelben,  um  bie  SSarifofitaten  ju 
gen.  a bie  neben  bem  SJJarfe,  b bie  an  ber  ©tefle,  wo  baS 
- arf  getrennt  ijt,  ficbtbare  $uße,  cc  in  Äugelten  getrenntes 
:arf.  410ma(  üergropert. 

gig.  6.  ©elatinofe  Sfterüenfafern  auS  einem  Nervus  mollis  oom 
'ilbe. 

A.  Sn  gibrißen  ftch  tpetlenbe  S^fer. 

B.  Umgebogene  Safer,  woran  bie  platte  gorm  erkennbar  ijü. 

C.  3ufammenliegenbe  gafern.  aaa  Äern,  c eine  Äernfafer  (?), 
«eine  gibriße. 

Jig.  7.  ©angltenfugeln. 

A.  2fuS  bem  Ganglion  Gasseri  beSÄalbeS,  mit  einer  fernfjal; 
r;n  SDfembran  bebedFt.  a ifern  ber  duperen  $uße,  über  ben  9?anb 
«ragenb,  b ein  folcber,  oon  ber  glacbe,  c bie  eingefd^loffene  3eße, 

Korneben  in  berfelben. 

B.  Gtbenbaper,  nacft.  b eingefdjloffene  3eße,  c beren  Äern. 

C.  3tuS  bem  Ganglion  cervicale  supremum  beS  ÄalbeS.  a gorts 
f<  (ßommiffur?) , b eingefdßoffene  3efle,  c Äern  berfelben. 

SSftfel  V. 

$tg.  1.  Sacob’fdje  £aut  eines  weipen  ÄanindjenS,  oon  ber  aupe= 
■'  gldcbe. 
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gig.  2.  Siefelbe,  üon  bet  ©eite  betrautet,  a 9?anb  beg  ©ptobla 
ftemeg,  in  welchem  bie  ©tabd)en  liegen,  b ©tabcben,  c unbeutlidf) 
Stetina. 

gig.  3.  Sfolirte  ©tabdjen  aug  berfelben.  a mit  einer,  burcb  eine: 
unftd;tbaren  gaben  anbdngenben  Äugel,  bbb  burcb  SBaffer  einge 
rollt,  c mit  fdjeinbar  aufft^enber  Papille,  d eingefnicft,  mit  ei 
ner  Auftreibung  an  ber  S3eugunggjtelle,  ee  gefcbldngelt,  f mit  an 
bangenbem,  in  eine  feine  ©pii^e  enbenbem  gaben. 

gig.  4.  Äügelcben  an  ber  oorberen  gladje  ber  JRetina  »om  Äanir 
eben.  A Äerne,  B eine  größere  3elle.  a Äern,  b Belle. 

gig.  5.  ©raue  ©ubftanj  t>on  ber  SDberfldcbe  ber  ^»emifpbdre  eine 
auggewaebfenen  ÄanincbenS,  mit  »erbünnter  ©ffigfaure  bebanbel 
a eingefcbloffeneg  33ldgcben  (Äern  ober  Belle),  b ein  dbnlidjeg  m 
jwei  Äernforpercben,  c ein  folcbeg,  oom  Stanbe  gefeben,  d unbeu 
lieb  butcbfcbimmernbeS  33ldgcben,  e forntge  ©runbfubfianj. 
gig.  6.  Änorpelboble  aug  einem  9?ippenfnotpel. 
gig.  7.  Beden  unb  faferige  ©runblage  aug  ber  ©piglottig  be 
Äalbeg.  Slergrofjerung  220mal. 

gig.  8.  ©ine  Belle  aug  ber  ©piglottig.  a £oble , oon  welcher  b 
Porencanalcben  auggeben,  b Äern  (?). 

gig.  9.  Aug  einem  feingefcbliffenen  £luerburd)fcbnitte  eineg  ©c ber 
felfnocbeng.  a turnen  beg  Ptarfcanaleg , b bie  burebfebeinenbe  £>efr 
nung  beffelben  oon  ber  unteren  glacbe,  ecc  Änocbenforpercbei 
220mal  oergrofjert. 

gig.  10.  Aug  einem  feingefcbliffenen  ßdnggburcbfcbnitte  beffelbe 
Änocben§.  A B tleere  Änocbenforpercben,  C jwei  Änocbenförpe 
eben,  beren  ©analcben  ineinanber  ubergegangen  ftnb,  D febr  re 
langerteg  Änocbencanalcben. 

gig.  11.  ?ang§burcbfcbnitt  beg  Babnfnorpelg.  aaa  Beßenfafeti 
bb  boble  Äernfafern  (Babnrobrcben). 
gig.  12.  Äuerfcbnitt  beg  Babnfnorpelg. 
gig.  13.  ©ebarfer,  nodb  »om  Peritoneum  überzogener  Stanb  rot 
Pantreag  beg  Äanincbeng.  a Peritoneum,  bb  Äerne  beffelbei 
cc  blinbe  ©nben  ber  Srüfencandtcben,  d unbeutlicb  ftcbtbare,  riefet 
©nben.  148mal  oergrofjert. 

gig.  14.  Prtmareg  Läppchen  aug  ber  Sbrdnenbrüfe  oom  ^alb 
A ©ipfelblagcben,  BB  fd;wad)e  ©inbtegungen  jwifeben  je  zwei  m 
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tn  großen  Steile  ihrer  2Banb  »erfdhmoljenen  S3Id§d^)en , C eine 
ti)  fcbwdchere  Einbiegung,  D ein  gefchloffeneS  SrüfenblaSchen. 
iSmal  rergrogert. 

gig.  15.  3ellen  au§  ber  gebet  be§  ÄaninchenS.  220mal  t»ergro0ert. 
Jig.  16.  üSZagenfaftbrufe  üom  Kaninchen.  a einjelne,  fernhaltige 
;le  in  ber  Siefe,  b jwei  in  ein§  »erfchmoljene  Sellen , cmitÄorm 
'tt  gefüllte  $6hle.  220mal  oergrogert. 
fiig.  17.  Eine  anbere  SOZagenfaftbrüfe  au§  bemfelben  Stagen  mit 
tfacfjer  $aut,  in  Effigfdure  burchftchtig  gemacht,  a blinbet  ©runb, 
baufttegenber  3eUenfern,  c gumen  bet  Abrufe.  Siefelbe  23er* 
S gerung. 

$ig.  18.  2tu§  ber  SflarEfubflanj  ber  liiere  einer  «fa^e. 

A,  B Jöarncandlchen,  C Eapillargefag. 

aa  greie  Äerne,  bbÄerne  mit  engen  Bellen,  c eine  weite  Bede. 

$ig.  19.  Sicfbarmbtüfe  ber  Äahe.  aa  non  SBaffer  erfüllter  9?aum 
; fcben  ber  Tunica  propria  unb  bem  jähen  Snhalt,  bb  lofe  Äerne, 
dritte  Seile  mit  geteiltem  Äern,  ee  groge  Selten , in  beten  2Banb 
e Äern  liegt. 

$ig.  20.  Elemente,  welche  in  anberen  Sicfbarmbrüfen  beffelben 
~iere6  enthalten  waren.  A Äerne,  B längliche  Äörperchen,  t>iel® 
4t  unreife  Epitheliumcplinber,  C Epithcliumcplinber  mit  auflie= 
g ben  Elementarfornchen. 

?ig.  21.  2lu3  bem  Eolojlrum. 

A — D Eolojtrumforperchen. 

E SOZilchfügelchen. 

F Siefelben,  bei  beginnenber  ©durebilbung  in  ber  SDJilch- 
?ig.  22.  ©chleimforperchen  auö  ber  Sflunbbohle. 

A grifch,  B nach  33ehanblung  mit  Effigfdure  mit  beutli- 
dn  Äern,  C mit  ftch  theilenbem  Äern,  D ber  Äern  in  2 — 5 
ömentarfornchen  gehalten,  E bie  ©cbale  aufgelöft. 

?ig.  23.  Ei  be§  ©cbweince».  a Ehorion,  b 9tig  beffelben,  c 3eU 
l(  be§  Discus  proligerus  ober  ber  Membrana  granulosa,  ddd 
^tterfornchen,  e ÄeimbldSdhen,  f Äeimflecf , 220mal  uergrogert. 
ft’g.  24.  ©amenfaben. 

A Sei  410facher  S3ergrogerung. 

B 700mal  oergrogert.  a Äorper,  b ©dhwanj,  c heller  glecf 
!f  Äorper. 

^mmerting , v.  SSa ue  b.  nienfdjl.  ÄSrperS.  VT. 
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gtg.  25.  Sntermebidre  £>aut  au§  bet  Mucosa  be5  9tta|fbam 
vom  SReerfcbtveinbben,  wovon  ba§  (Spitbelium  entfernt  ift. 
bunfle  Äorpercben,  b ein  verlängertet  3ellenfern,  e ^)ol)le,  woi 
eine  blinbbarmformige  3Drüfe  jiecfte. 

§ig.  26.  3otte  einer  £a£e,  mit  (Sffigfaute  bebanbelt,  ba§  Gjpitl 
lium  entfernt,  aa  Äerne  ber  intermebidren  Jpaut,  bb  biefelbi 
von  ber  unteren  gldcbe  burcbfcbeinenb,  cc  ©lementarforncbi 
dd  ldng§ovale  3etlenferne,  bem  centralen  ßpmpbgefajj  angetjor 
c anbere  IdngSovale  3eUen?erne,  bie  entweber  einem  (üapitlargei 
ober  einem  feitlid?  verlaufenben  ßpmpbgefdfj  angeboren. 


'i 
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3u  (Seite  115. 

2fuguflf>eft  1841  ber  Ann.  de  chimie  et  de  physique  enthalt 
: ausführlicheren  SJiittbeilungen  »on  e m t>  über  bie  3ufammen: 
jung  beS  ©ebirneS.  2luger  ber  ©erebrinfdure  wirb  bafelbjl  noch 
ee  neue  ^ettfaure , Acide  oleophosphorique , befcbrieben,  weiche 
enfallS  gewöhnlich  im  oerfeiften  3ufanbe,  als  Sftatronfalj,  im 
Chirne  enthalten  ift. 

£>ie  ©erebrinfdure  wirb  bargeftellt,  inbem  man  ben  9iüc!= 
fitb  beS  2letherejctracteS  auS  bem  ©ebirne  abermals  mit  oielem 
l her  bigerirt.  ©S  fallt  eine  weige  Subftanj  nieber,  welche  man 
t ch  £)ecantiren  trennt.  2tn  ber  2uft  oerwanbelt  fie  [ich  in  eine 
rd;Sartige  SJiaffe.  Sie  befiebt  auS  ©erebrinfdure  mit  ^f>o6phor= 
f rem  dtalf  ober  Patron,  fDleopboSpborfdure  mit  Äalf  ober  Statron 
15  ©iweifi.  9)?an  behanbelt  baS  fPracpitat  mit  b^'f^m,  burch 
'ibwefelfdure  fchwach  fauer  gemachten  SBeingeijt.  So  bilben  ftch 
froefelfaurer  Äalf  unb  fchwefelfaureS  Patron,  bie  man  nebfi  bem 
Cvei^  burch  Siltration  trennt,  bie  -gettfauren  bleiben  aufgelofi  unb 
f'.en  beim  ©rfalten  nieber.  Äalter  2lcther  lojt  bie  £>leopboSpbor= 
f re  auf  unb  lagt  bie  ©erebrinfdure  jurücf.  ;©urcb  öfteres  Äochen 
i 3lether  unb  Umfrpjfallifiren  wirb  bie  legiere  rein  erhalten. 

£>ie  reine  ©erebrinfdure  ift  weig,  erfcheint  in  fleinen  frpftallü 
flehen  Äornern,  löjt  fleh  oollfommen  in  beigem  2llfobol,  fafl  gar 
fl'jt  in  faltem  2letber,  leichter  in  foebenbem.  Sn  beigem  SBaffer 
r rillt  fie  auf,  wie  Starfe,  ohne  fid)  ju  lofen.  Sie  fchmiljt  bei 
hi)er  Temperatur.  33eim  Verbrennen  oerbreitet  fie  einen  charafte« 
nfefen  ©eruch  unb  binterldgt  eine  Äohle,  welche  fchwer  brennt- 
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unb  merflich  fauer  ijt.  33on  ©cbwefelfdure  wirb  bie  ©erebrinfdti 
gefcbwdrjt,  oon  ©alpcterfaure  nur  langfam  jcrfe^t. 

'25  ie  ©erebrinfdure  enthalt  ©ticfjloff  unb  ^PlwSpbo*  unb  bejle 
in  100  Tbeilen  auS: 

Äohlenjloff  66,7 

2Baffer|toff  10,6 

©ticfftoff  2,3 

9)f)o6pbor  0,9 

©auerfloff  19,5 

Sie  ©erebrinfdure  geht  mit  allen  33afen  Sßerbtnbungen  ei 
Snbem  man  ihre  alfoholifd>e  Söfung  mit  Äali,  Patron  ober  2lt 
ntoniaf  jufammenbringt,  entfleht  ein  in  Tllfohol  unlöslicher  9?i 
berfbhlag.  9J?it  Äalf,  ffiarpt  unb  ©trontian  oerbinbet  fte  fy 
birect.  2>aS  ffiarptfalj  enthalt  auf  100  2f)eile  S5arpt  7,8  ©aure 

2)te  DleopboSphorfdure,  auf  bie  oben  angegebene  Sei, 
bargeflellt,  ifl  häufig  noch  mit  Patron  oerbunben.  SOZan  trennt  bi : 
burcb  eine  ©aure  unb  bigcrirt  bie  Sftaffe  mit  heißem  Tllfohol,  b 
beim  ©rfalten  bie  DlcophoSphorfdure  fallen  la0t.  föeigemifcht 
Dlein  entfernt  man  burd)  wafferfreien  ?llfohol,  bie  (Sholejieari 
burch  Tllfohol  unb  Tlcther,  worin  fte  ft'dh  leichter  löft  als  Dleophc 
pborfdure.  Snbeß  behalt  biefe  ©aure  immer  einige  ©puren  »i 
ßholeflearin  unb  ©erebrinfdure  jurücf. 

Sn  moglichjl  reinem  3uflanbe  ijt  bie  DleophoSphorfdure  gel 
wie  Dlein,  jdh,  unlöslich  in  SBaffer  unb  faltem  Tllfohol,  leie 
löSlid)  in  heißem  Ttlfohol  unb  Tlether.  Sn  ftebenbem  SBaffer  bla 
fte  ficb  etwas  auf.  Sn  ^Berührung  mit  Äali,  Patron  unb  2lr, 
moniaf  liefert  fte  feifenartige  23erbinbungen,  bie  in  jeber  S3ejiehui 
bem  Ttetherertracte  beS  ©ebirneS  gleichen,  ©ie  oerbrennt  an  b 
Suft  unb  hinterldfjt  eine  jlarf  faure  jtoble,  in  welcher  man  t 
©egenwart  ber  $)boSpborfdure  erfennt.  2>ie  DleopboSpborfduve  h 
bie  ©igenfdbaft,  fleh  nach  langem  Äochen  in  SBafifcr  ober  2llfof) 
in  ein  flüfftgeS  Del  ju  oerwanbeln,  weld;eS  reineS  Dlein  ifl.  £ 
glüfftgfeit  reagtrt  alebann  flarf  fauer  burch  freie  5>ho6phorfaui 
25tefe  3crfe£ung  geht  fehr  fchnell  oor  ficb,  wenn  baS  angewant 
SBaffer  ober  ber  Söeingeiff  fchwach  fauer  ftnb.  ©ie  erfolgt  auch 
geroöhnlidjer  Temperatur,  aber  langfam.  UebrigenS  ifl  bie  Die 
phoSphorfaure  fein  ©emifd)  oon  Dlein  unb  ^hoöphorfdure,  ba  | 
ftd)  in  faltem  abfotutem  SBetngeiffe  burchauS  nicht  löjl.  3a  bi 
©influffen,  welche  bic  3erfe^ung  ber  DleophoSphorfaure  bebingei 
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<)6rt  auch  bie  ftdulntfj.  ©in  frtfc^eS  ©ehirn  enthalt  £HeopfyoS= 
forfdure,  einige  Seit  ftch  felbjt  überlaffen  liefert  e3  SDlein  unb  freie 
Mo^f)orfdure.  Surcb  rauchenbe  ©alpeterfdure  wirb  bie  SleopboS* 
prfdure  jerfefct;  e3  entfielt  pho3pho«ge  ©dure,  bie  aufgeloji  bleibt, 
ib  eine  fette  ©dure,  bie  auf  ber  StlüfftgFeit  fchwimmt.  Sie  SDtenge 
ti  $Pf)o3pl)or§,  burdf)  btefeg  Verfahren  bejtimmt,  betragt  1,9  bi§ 
i^rocent.  2llFalien  feigen  bie  £>leopho6ph°*fdure  um  in  pfyoSpfyor* 
;re,  olfaure  ©al$e  unb  ©Ipcerin. 

Obgleich  ftd)  bie  Dleop^o§pt)orfdure  nicht  burcfe  ©inwirFung 
n ^)f)oöpl)orfdure  auf  Dlein  bilben  lagt,  fo  halt  e3  gremp  bod) 
f waljrfcheinlich , baß  fte  burch  eine  ©ombination  t>on  fPho6ph<>^ 
I re  unb  £>letn  entfiele  unb  eine  ber  £)leinfchwefelfdure  analoge 
itbinbung  fei).  Sie  ©erebrinfaure  fchliefjt  ftch  burd)  ihre  863; 
u Feit  in  WFobol  unb  2letl)er  allerbingS  an  bie  fetten  ©auren  an, 
uerfcheibet  fi'cO  aber  wefentlich  »on  ihnen  burch  ihren  l;of?en 
ijwieljpunFt  unb  bie  3lrt  t>on  ^r>brat,  tt>etd?e§  fte  mit  SBaffet 
ofteilt.  SBenn  fte  ein  einfacher  näherer  28eftanbtl)eil  ift , wa§  man 
;ner  noch  bezweifeln  barf,  fo  mürbe  fte  fcbon  if)re§  ©ticfjtoff; 
g altes  wegen  oon  ben  fetten  $u  entfernen  fet>n. 

3u  ©eite  252. 

ÄolltFer  (33eitr.  ©.  33.  SEaf.  I.  gig.  12.  1)  hat  in  betreff 
o ©ntwicFelung  ber  SBimperjellen  im  Oviductus  oon  Planorbis 
cneus  folgenbe  ^Beobachtung  mitgetf>eitt : 3ln  jwei  loSgeriffenen 
3en  be3  SltmmerepitbeliumS  beobadEjtete  er  einen  ctjlinbrifdben, 
nf)  oben  ein  wenig  fiel)  oerfd)malernben  unb  jtumpf  enbenben 
§tfa£  oon  0,006'"  8ange  unb  0,0015'"  ^Breite,  welcher  in  be= 
ft tbiger  ^Bewegung  begriffen  war,  inbem  er  immerfort  ftch  bog 
u1  firedite.  ©r  fchien  ein  unmittelbarer  2fu3wucf)3  ber  3eUc  ju 
fei,  worauf  er  faft.  Unter  ben  übrigen  3ellen  be3  SHimmerepithes 
ei nS  war  eine  grofe  3ahl,  wo  bie  ©dien  büfchetweife  oon  einem 
fi$en  2lu3wud)fc  ber  3elle  auSgingen.  ©o  fdjeint  c3,  al3  ob  ber 
a angS  einfache  ‘2lu3wuch§  »on  oben  nach  unten  ftch  in  ein  iBüfdjet 
t>  ©itien  jerfafere. 

3u  ©eite  266. 

Valentin  führt  in  ben  Funct.  nerv,  in  einer  9?ote  ju 
1*141,  bie  ich  früher  überfehen  \)abe,  noch  eine  ^Beobachtung 
u r bie  8dng3fireifen  ber  glimmercplinber  an.  ©ie  gehen  paarweie! 
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oon  einer  2lnfd)wellung  (bulbillus)  auS,  mittels  welcher  jebe§  vg>i| 
d)en  auf  bem  oberen  freien  9?anbe  beS  GiplinberS  aufftfct.  23  a l e n t 
halt  eS  beSbalb  für  um  fo  wabrfcbeinlicber , bap  fte  bie  ©renjl 
oon  bewegenben  SttuSfeln  ber  Gilien  fet>en. 

3u  ©eite  310. 

SO?  ü H e r ’ 6 Slrcbw.  1841.  $eft4  enthalt  ©.361  einen  2Cuffi 
»on  ®.  ©tmon  über  bie  Gntwicfelung  ber  |>aare.  Sie  $ai! 
fdcfcben  erfcbienen  juerfl  als  tjelXe  ober  bunfle  Äorpercbm  » 
0,0065—0,0089"  fange,  an  ber  breitepen  ©teile  0,0035—0,004 
breit,  bei  ©cbweinSembrponen  üon  2"  fange.  Sb«  SCBdnbe  befiel) 
auS  fleinen,  bicbt  gufammenliegenben  Äornern,  wabrfcbeinlicb  b 
Äernen  oon  Glementargellen,  in  ben  fcbwargen  beftnben  fiel)  bagti 
feben  kernförmige  ^igmentgellen.  SBenn  bie  S3ilbung  beS  |>aai 
begann,  fo  geigte  ftcb  in  ben  ©aefeben  eine  biente  SO?affe  Di 
9)igmentgellen , benen  beS  Rete  Malpighii  dl;nlidf> , »on  ber  §ot 
ber  SBurgel  beS  £aareS;  biefe  lauft  in  eine  feine  marflofe  ©pt 
auS  unb  eS  febeint  bemnacb,  bap  baS  guerp  gebilbete  $aar  fcfy 
alle  2bcile  beS  gangen  £aareS  beft^e,  nur  bap  ber  ©cfyaft  tx 
baltnipmapig  febr  Flein  ip.  Sn  £>aarbalgen  ohne  fPigmentüberjr 
in  welchen  ftet)  immer  weipe  |>aare  bilben,  fap  ©imon  nur  \ 
vf)aarfpi^e  unb  feine  SBurgel.  Sie  ©pifge  fdpen  ftdj  nach  unt 
in  feine  S^frrn  auSgubreiten.  SEBabrfcbeinlid)  bejlanb  aber  auch  bi 
bie  SBurgel  unb  mar  nur,  wegen  beS  SQJangelS  beS  fcbwargen  fPt 
menteS,  fernerer  gtt  erfennen.  23or  bem  2(uStreten  frummen  fi 
Die  £aare  in  ©cblingen,  fo  bap  bie  ©pi£e  gegen  bie  SBurgel  \>\ 
gefebrt  if? , ober  fpiratformig ; babureb  febeint  bewiefen,  waS  © 
mon  nicht  auSbrücflid)  ermähnt,  bap  bie  *£>aarbalge  anfangs  cj 
fcbloffen  ftnb.  Sie  SBurgelfcbeibe  entfielt  gleicbgeitig  mit  bem  $aare 

3u  ©eite  343. 

SlourenS  (Ann.  des  sc.  not.  XIII.  102)  beobachtete,  b( 
nach  Fütterung  mit  dtrapp  ber  Änocbenring  im  2luge  ber  236gel  ft! 
rotbet,  unb  fpriebt  bie  febr  plauftble  33ermutbung  auS,  bap  bief 
9?ir»g  eS  fep,  ben  Su hamei  als  Capsule  vitree  begegnet  habe 

3u  ©eite  393. 

Sie  kernförmigen  giguren  in  ben  ^ettgellen  bat  SSogel  ebet 
falls  mabrgenommen  (Anleitung  gum  ©ebrauebe  beS  SJJifroffop 
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i|.  289.  Äaf.  III.  §ig.  2)  unb  erfldrt  fte  für  ©ruppen  oon  9)?ar* 
(rinfrpfiaßen,  beten  $otm  fehr  cparafteriflifch  fep  unb  außer  ber 
' argatinfdure  feinem  (Stoffe  jufomme. 

3u  ©eite  462. 

Ueber  bie  formen  ber  Slutforpercpen  in  ben  SBirbelthieren: 
aper,  gror.  97.  97ot.  97r.  190  (ftnbet  unter  ben  ffilutforperchen 
15  üDromebarö  runbe  unb  ooale).  Gulliver , Ann.  of  nat.  hist. 
.'39.  Decbr.  (bie  33lutforperchen  beS  2ama  unb  $)afa  elliptifcf). 
;ie  fteinjlen  beftfct  ba§  9ftofchu3thier,  t>on  0,0008  — 0,0012"). 
wen,  Loiicl.  med.  gaz.  1839.  Nov.  (33lutforperchen  beS  (Sles 
:anten,  9thinocero3,  ©ürteltptereS,  ber  ©iraffe  unb  be§  £>romei 
lr§,  bie  beS  festeren  elliptifch  0,0031'"  auf  0,0021'").  Mandl , 
.in.  des  sc.  nat.  2e  ser.  XII,  189  (Ärofobil,  ^)roteu§). 

£5ie  33lutf6rperchen  ber  Sarbigraben  betreibt  £>opere,  Ann. 
is  sc.  nat.  2e  ser.  XIV , 310.  ©ie  ft'nb  farblos  bei  Mil- 
isia  unb  Macrobiotus , farbig  bei  Emydium,  theilg  jufammens 
i'efct,  fornig,  theitö  einfach.  £>ie  fornigen  ooal  ober  polpebrifcb, 
068'"  im  £)urchmeffer,  bie  einfachen  oon  0,0016 — 0,0020"'  unb 
; runter. 

3u  ©eite  484. 

(§rbl(9tfülter’S  2(rch.  1841.  ©.  421)  fpricht  ff*  für  bie 
lißenj  ber  Arteriae  helicinae  aus>.  SSalentin  (Stepert.  1841. 
i.  131)  f)dtt  bie  oon  $prtl  im  Äamme  ber  2Sogel  befdhriebenen 
.teriae  helicinae  für  ©cplingen,  beren  ©chenfel  ftd)  becften. 

3u  ©eite  623. 

97ach  ben  oben  angeführten  Siefultaten  ber  Unterfuchungen 
:emp’$  ft'nb  bie  gettfauren  be§  ©ehirneS  bennoch  burch  ©ehalt 
. ^)h»^phor  unb  bie  eine  auch  butdb  ©ticffioffgehalt  ausgezeichnet, 
.te  Sleinfaure  ifl  ein  3?rfehungSprobuct  ber  SleopboSpporfdure. 
'juerbe’6  ßerebrot  ifl  (Serebrinfdure  mit  einem  Ttntheil  (Simeiß, 
i'lcbeS  ben  ©chmefet  liefert.  Schließlich  führt  5 re  mp  als>  23e; 
Inbtheite  beS  ©ehirneS  auf:  1.  Serebrinfaure,  frei  ober  an  Patron 
'er  ppoSpborfauren  Äalf  gebunben.  2.  SleophoSphorfdure  frei 
i.b  in  SSerbtnbung  mit  Patron.  3.  Stein  unb  SDiargarin.  4.  SeU 
ure  unb  9)?argarinfdure  in  fleinen  Mengen.  5.  (5I;oIefleavitt. 

(Sine  eimeißartige  Materie  unb  7.  SBaffer. 
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9?ad)trage. 

3u  ©eite  662. 

Valentin  (9?epert.  1841.  ©.  140)  »erftcbert,  bajj  aucf>  ( 
ben  Reptilien  unb  in  ber  menfdjltdjen  Sftefcbaut  neben  ben  ©tabd; 
3wiUingjapfen  eriftiren. 

3u  ©eite  685. 

S0?it  33ubge’§  Angaben,  bafj  bie  fernen  bet  ©trecfmulf? 
im  Sfücfenmatfe  be§  grofcbeS  weitet  nad?  hinten  liegen,  als  l 
Getuen  bet  SBeugemuSfeln,  jtimmen  ßrpetimente  non  (Sngelbatb 
SJlftU  Vxd).  1841.  ©.  206. 

3u  ©eite  960. 

3ufolge  munbltcber  Sfltttbeilung  bat  Äöllifer  nunmebr  l 
ben  ©amenfaben  be§  SJtenfcben  bie  (Sntwicfelung  ganj  in  gleich 
SBeife  gefeben,  wie  beim  Sfleerfcbweincben.  Sie  fornigen  3eßi 
(£od)terjeUen),  in  welken  bie  einzelnen  ©amenfaben  ftcb  bilbe 
meffen  0,0025 — 0,0035'".  3m  £oben  wiegen  bie  fornigen  3elle 
im  Vas  deferens  bie  aufgerollten  unb  gejtrecften  ©amenfaben  toi 
tm  ©efafte  beS  9tebenboben  ftnb  bie  oerfcbiebenen  (Sntwicfelung1 
jtufen  am  bejten  nebeneinanber  ju  erfennen. 


St  e g 


t 


x 


ff  e 


bfonberung,  f.  ©ecretion. 
fonberunggprobucte,  f.  ©ecrete. 

,ini  ber  ©rufen  913.  922. 

Vecte  754.  gkbingungen  berf.  755.  — , ercitirenbe  unb  beprimirenbe  761. 
jumin,  f.  Siweibftoff. 

Ibfjolertract  tbierifdjer  Äbrper  61.  33erfd)iebene  ©ubflanjen  beff.  61.  62.  — 
m SSlute  448. 

<antoin  94. 
ioran  94. 
lopanfaure  95. 
i orantin  97. 

iimalifdje  SQZuSEeXfafern  578. 
i eriae  helicinae,  (Sontrooerfe  über  bief.  4S4. 

Serien  473.  £dute  berf-  504.  Verlauf  berf.  488. 

< rrienfjaut  mittlere  498. 

3jje  bet  SBlutf orpercfeen , djemifdje  TCnalpfe  berf.  441. 

3>me , organifcfje  132. 

5 ffaugung  burcf)  bie  Spmpbgefäfie  557;  wie  fie  ju  ©tanbe  Eomme  559. 
— burd)  33enen  560;  was  barunter  ju  »erflehen  fep  561. 
ijfütjrungggange  ber  ©rufen,  2frt  ihrer  SSeräjlelung  921.  — , ©tructur  berf. 
134.  — , ©ntmicfelung  berfelben  993. 
i ncblinber  ber  9ter»enfafern  625.  781. 

Stfengewebe  bet  Corpora  cavernosa  375. 

nber  358.  — ober  SOlembranen,  welche  bie  Änorpcf  beS  JCefjlEopfeS,  ber 
iuftrobre  unb  ber  23rond}ien  unter  ftd)  unb  beniÄehllopf  mit  bem  jungen = 
'eine  »erbinben  403. 
inbfdjeiben  358. 

S nf)aut  363.  — ber  Änodjen  817. 

3|fanbtf)eile  ber  organifchen  Äörper,  entfernte  3.  5.  — nähere  11.  27. 

S tegung,  wiUEürlid)e  764. 

Stubtfepn  be§  3täumtid)en  748. 

SbungSgewebe  348. 

SbungStrieb,  f.  organifche  Äraft. 
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S3ilifellinfdure  85. 

S3iliful»in  83.  87.  , 

SSilin  82.  ©arftellung  83.  <5t>emifc^e  ßijaraftmflit  beff-  84.  — nidjt  ii 
SSlutplagma  973.  974. 

SSilincrbin  83.  87. 

SSinbegeroebe  348.  ©tructur  be|f.  348.  ßtjcmifc^eS  SSerbalten  beff.  351 
(Sbcmifdje  33erfd)iebenl)eiten  beg  unüollEommen  unb  »ollEommen  entroicfelte  j 
382.  ©ntmicfelung  beff.  378.  Sfepeneration  beff.  381.  ffiorfommen  be| 
354.  gormlofeg  355.  ©eformteg  350.  9fid)t  contractileg  357.  @ontrj 
ctileg  374.  gibrillen  beff.  349.  Sfrritabilität  beff.  376.  Unterfdjieb  bief 
Bon  ber  Irritabilität  ber  9JtugEeln  377.  — ift  fein  Tlbfonberunggorgan  38 
©cfdjidjte  ber  23eobad)tungen  über  baff.  388.  — bei  ben  Silieren  387. 

SBinbegeroebecplinber  350. 

aSinbepctoebeljaut  ber  ©efäfje  503. 

S3lut  425.  gjfjpftotogifdjeS  Verhalten  beff.  im  TfUgemeinen  425.  Sbemifd 
2fnaü)fe  beff.  t>on  2)cnig  450,  pon  1‘ecanu  451.  ©ntmicfelung  beff.  45  j 
Sfegeneration  beff.  458.  — , arterielleg  unb  »enöfeg,  beren  cfjemifdje  unb  mit; 
ffopifcfce  Unterfcbiebe  451.  452.  — aug  ber  .fpaut  burd)  SSiutegel  obijj 
©djrbpfEöpfe  453.  — aug  ber  fPforfaber  453.  Sföenfirualblut  453.  — b| 
SBirbeltbiere  460.  — ber  SBirbellofcn  461. 

SBlutgefäfje  f.  ©efäfje.  , f 

ölutgefäfjbrüfcn  996  ©tructur  berf.  996.  Noblen  in  benf.  998.  SOlifroff 
pifdje  SSeflanbtbeile  berf.  1001.  ©efäfje  unb  Serben  berf.  1004.  pl;t)ft 
logie  berf.  1005 

S3lutgefäfjfpftem  473. 

33lutE6rpcrd)en,  miEroffopifdje  Unterfudjung  berf.  425.  ©ntflebung  berf  ; 
©mbrponcn  rerfdjicbener  Sfciere  454,  455.  ©ntroicfclung  berf  456.  2lui 
löfung  berf.  459.  ©efdjicbte  ber  SSeobadjfungen  über  bief.  462.  — , farbitj 

426.  Sßifrometrifdje  3Jte|fungen  berf.  426. ber  Sfepttlien,  mifrij 

fEopifdjcg  Verhalten  berf.  428.  S3erl)altcn  berf.  gegen  djemifcfie  Sfeagentifj 

428  fg. ber  ©äugetljiere  unb  beg  3Jlenfdjen  432.  Db  ftc  Äerne  fy\ 

ben  432,  433.  23crt)alten  berf.  nad)  bem  flugfliefjen  beg  23luteg  433.  23e. 
änberungen  berf.  in  ben  ©efäjjen  436.  ßfcemifdje  Tlnalpfe  berf.  437.  @nj 
färbteg  Sontentum  berf.  438.  garbenoeränberungen  berf.  438,  439.  StJfeui j 
berf  im  33erf)ältnifj  jum  ©erum  unb  fpiagma  beg  SSluteg  441.  flfdje  bet 
djemifcf)  unferfud)t  441.  — , farblofe  ber  Sfepttlien  442,  ber  ©äugetbieij 
unb  beg  OTenfdjen  443.  444.  Sigentl.  9fatur  berf  444. 

33lutEud)en  413. 

S3lutplagma  445.  SBcfentlidje  unb  beftänbige  fefte  fficftanbtfjeile  beff.  445.  441 

SBlutrott)  437.  Gljemifdjeg  Verhalten  beff.  437.  440. 

SSlutferum  413. 

SBlutflrömung,  S3ebingungen  ihrer  ©dtjntllxgfeit  489. 

33lutmaffer  413. 

SBünbcl,  primäre,  beg  SBinbegemebeg  351. 

S3utterfäure  114. 


gapillargefafjc  473.  2öctte  berf.  475.  3Jleffungen  xfjrcS  dtaliberg  475.  471 
477.  fPräparation  berf.  490.  ©tructur  berf.  491.  £)b  fte  SBänbe  fjabei! 

536.  primäre  Jpaut  berf.  491  Dbliteration  berf.  533.  — ber  fernen  60; 
(5apillarne|e,  fßerfdjiebenbeit  berf.  474,  gormen  tfircr  3)lafd)en  481.  48; 

487.  SBcite  ibrer  3Jtafd)en  478.  >. 

Sapillarfpflem  ber  Cpmpbgcfäfjc  542. 
ßaprinfäure  115, 
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ttpronfdure  115. 

arte«  ber  Sdpne,  wie  fte  entfiele  876. 
irtilagines  figuratae  797. 
jfein  f.  Ädfefloff. 
allulae  nucleatae  150. 
äntrum  tendineum  361. 

:ment  ber  Bdfjne  850. 

■ppalot  623. 

:rebrinfdure  115.  1027. 
rebrot  622.  1031. 

jentifcp  ; mifroffopifdje  ©rperimenfe  146. 

)ia«ma  be«  ©epnercen  638. 
jofanfaure  86. 
joleinfdure  81. 
mleflearin  105. 
lolinfaure  82.  85. 
loloibtnfdure  82. 
lolfdure  80. 

icnbrin,  Unterfdjfebe  beff.  com  Ceim  73. 
lonbrin  gebenbe  ©ubflanj  73. 
iorion  be«  Sie«  966. 

it)Iu«  413.  419.  ipppftfalifcpe«  93ert>alten  beff.  419.  ßpemifeper  Unters 
fcfeteb  betreiben  con  ber  Cpmppe  421.  SOSober  feine  oerfepiebenen  ©eftanb* 
tljeile  flammen  422.  ©ntroicfelt  fiep  felbflfldnbig  423. 
piu«gefdjje  542. 

P(u«f6rpcrcpen  421.  ©efepiepfe  ber  SSeobaeptungen  über  bief.  469. 
lien  be«  Flimmerepitbetium«  245. 

Uiartpeil  ber  3tetina  666. 
lla  gebenbe  ©ubflan$  70. 

Hateralfrei«lauf  532. 

'loflrumförpercpen  945.  SDlifroffopifcpe«  unb  (pemifcpeS  S3erpalten  berf. 
945.  946. 

1 mplictrte  SSünbel  191.  — gafern  191.  — Sellen  185.  191. 

ngeflion,  ndepfler  ©runb  berf.  523.  Theorie  berf.  526. 

nfcnfu«  jraifepen  bem  Drgan  bc§  Senfen«  unb  bem  übrigen  Stercenfpflem, 

aurep  fpmpatpifcbe  ober  antagoniflifdje  ©rregung  ftep  dufiernb  759. 

[nfactmirEunpen  19.  20.  Speotie  berf.  20.  21. 

1 ntractilitat  573.  — be»  foerjen«  unb  ber  ©efdfie,  »elcpen  TEntpeil  an  ber 
Sirculation  fte  babe  512.  — ber  Ppmppgefafje  557. 

1 ntraetfon  ber  ©efafie,  ob  fle  Pom  Sterceneinfluffe  abpdnge  524. 

‘ntraflirenbe  TEnfcpauungen  ber  ©inne  738. 

1 rpus  reticulare  s.  cribrosum  235. 

ucr  413.  SBa«  er  fet)  437.  (Sijemifd^eä  25erpatten  beff.  437.  SBopet  ec 
in  ben  ßpplu«  Ecmme  423. 
i ti§  374. 

| linberepitbelium  224.  238.  SBorfommen  beff.  240. 

1 toblaflem  151.  — ber  Stufen  991. 


»♦ 

irmjotten  568.  1015.  Anfänge  ber  Spmppgefape  in  benf.  542.  567. 

»pifeenj  ber  Sellen  184. 
imourS’fcpe  £aut  322. 

:nfen,  ma§  es  fep  756.  Drgan  befl.  751.  Functionen  beff.  752.  ^ 3ntem 
fitdt  beff.  756.  ©inroirfung  beff.  auf  ©mpftnbung  unb  23emegung  763. 
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©ottec  beg  ©ieg  966. 

©rufen  889.  ©efinitton  berf.  889.  2Bag  baju  $u  regnen  fei)  889.  ©erneu 
famer  ©harafter  890.  ©intheilung  890.  906;  nach  bem  5Ru|cn  986.  6 
tobtaftem  berf.  991.  ©efäfie  unb  9tcroen  berf.  936.  fphhftologtc  97 
Stufen  985.  — , blinbbarmförmige  907.  ©infach  blinbbarmförmige  b 

©armeg  908.  ©eren  Snhatt  909.  — , beg  SOtageng  909.  — , tra 

benblinbbarmförmige  beg  SOtageng  910.  — , SOteibom’fcfye  912.  — , gewunbe 
btinbbarmförmige  915.  — , traubenförmige  917.  — , nefcförmige  925. 
©rüfenblägchen , gefchloffene  892.  ©etjifcenj  berf.  894.  SBanb  berf.  896.  Si 
beutung  ihrer  Tunica  propria  896.  Sntjalt  berf.  897.  temporärer  Au 
führungggang  berf.  899. 

©rüfengewebe,  d^mifche  SBefdfjaffcnfjeit  beff.  937.  ©ntwicEelung  beff.  990. 
©rüfenfubftanj,  ©ntwicEelung  ber  eigentlichen  994.  ©b  fie  fid)  regenerire  99ti" 
©pglhftn.  82.  84. 


©i  als  wefentlidjer  SSeftanbtfieil  ber  ©jccrete  ber  weiblichen  3eugung5orgai 
965.  Structur  beff.  965. 

©infame  (Stoffe,  f.  ©runbftoffe. 

©ingeweibeneroen , eigentümlicher  Verlauf  berf.  688. 

©ifen  im  fpämatin  ber  33lutEörperchen  976.  9?icht  im  ffilutplaSma  97! 

— alg  ©rpb  in  ber  Afche  ber  iOiitch  unb  ©alle  973. 

©iterfügeldjen  155. 

©tweififloff,  SBarietätcn  unb  djemifdje  ©haraEteriffiE  beff.  33.  — im  SSlute  44  i 

— in  Secreten  unb  ©rcreten  972. 

©lain  112. 

©lainfäure  113. 

©lajlifdje  ©efäffhaut  502. ber  Arterien  504. 

©laftifcheg  ©ewebe  354.  399.  Steht  bem  SBinbegewebe  fef>r  n af;e  399.  6; 
mente  beff-  400.  33arietäten  beff.  nach  ber  gorm  ber  ©lementarfafern  40 
401.  fPhhfiEalifche  unb  chemifche  ©igenfchaften  beff-  402.  ©ebilbe  b 
menfdjlichen  Äörperg,  bie  aug  ihm  beftehen  403.  — — in  ber  Spetferöh 
404;  in  ben  gafcien  404;  unter  bem  ©pithelium  feröfer  föäute  405;  in  b 
©utig  405;  in  ber  äufjeren  £aut  ber  Arterien  405.  — — , ©ntmicEelur 
beff-  406.  Stufen  407.  ©efchidjte  ber  ^Beobachtungen  über  baff.  408.  • 

— bei  ben  tpieren  408. 

©leencephol  622. 

©lementarEörndhen  162. 

©lementartheile  ber  organ.  Äorper  132.  — , thierifche,  gormen  unb  ©ige 
fchaften  berf.  im  Allgemeinen  150. 

©lementarjcUen  150  SSgl.  3ellen.  — , weitere  ©ntwicEelung  unb  5Dfttamo 
phofe  berf.  179.  — , gunctioncn  berf.  202.  — , pflanjlidje,  SBewegungi 

an  benf.  210.  ^Bewegungen  beg  3elleninbatteg  210.  — , thierifche  211. 
©mpfinbungen , ob  fie  burd)  33eweaungen  heroorgerufen  werben  Eönnen  707. 
©nbogene  3ellen  in  ben  ©rufen  978.  SSebeutung  berf.  978. 

©nbogene  3eugung  ber  3eKen  172.  174  fg. 

©nboEarbium  507. 

©nbogmofe  203.  SSeobadjfungen  unb  ©rElärungen  203.  Anwenbung  berf.  ji, 
©rElärung  phhftologifcher  Vorgänge  206.  — burd)  bie  33enen  561. 
©nbumbiegunggfchlingen  ber  Heroen,  £ppothefe  ron  centrifugalen  unb  cenfi 
petalen  SdjenEeln  berf.  706.  ©leichartigEeit  ihrer  SdjenEel  712.  — , ce 
träte  673. 

©ntjünbung,  beren  nächfter  ©runb  523. 

©ntjünbunggEugeln,  jufammengefe|te  161. 
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pibermiS  221.  231.  ©tructur  unb  cbemifcbeS  SSerfjatten  berf.  231.  — als 
ffltembran  234.  — , ©inflülpungen  berf.  237.  ©gl.  Oberbaut, 
pitbelium  220.  221.  formen  beff.  262.  Unterfucbung  feiner  ©lemente  225. 
formen  ber  Ttufreibung  beff.  267.  — , horizontal  fabtg  aufgeregtes  199. 
— , fenbrecbt  fabtg  aufgeregtes  244.  — ber  ©efdfje  492.  — ber  feröfen 
#dute  371.  — bei  ben  Spieren  258.  33g!.  Oberhaut. 
retbiSmuS  ber  motorifcben  Herren  737.  — ber  ©inneSnerren  740. 
ctdltungen,  wie  fie  als  ©cbdblicbfeit  Wirten  987. 
ttnübung  737. 

endbrung  ber  ©ewebe,  worin  fte  beffebe  522.  — unb  ©toffwecbfel  410. 

OTgemcine  Ueberfidjt  ber  organifdben  Apparate  unb  33orgdnge  berf.  bei  nie» 

beren  Spieren  410.  411  j bei  höheren  Sbieren  412. 

rregung  ber  ©eroen,  erbebte  ober  Derminberte  733.  — , fpmpatbifcbe  unb 

antagoniffifdje  759. 

rfubation  522. 

:tractartige  «©aferie  60. 

rtractioftoffe,  tbierifefe  60.  Seren  Tfrten  61.  - in  ©ecreten  unb  ©pereten  972. 


Iten  ber  duferen  ^>aut  unb  ber  ©djleimbaute  1015. 

rbe  beS  ©lutes,  woöon  fie  abbdngt  440.  — , rotbe  ber  SQZuSEetn , woher  fte 

femrne  587. 

rbung  ber  organifdben  ©lementartbeile  278 

fern  beS  ©inbcgewebcS  349,  351.  — , interftitielte  unb  umfpinnenbe  beS  ©inbe» 
gewebeS  351.  — ber  achten  Änorpel  797.  — ber  Sinfe  328. 
ferfnorpel  791.  799. 

ferffoff,  ebemifebe  Sbaraftenffif  beff.  39.  ©erinnung  beff.  40.  41.  Sfßie  er 
auS  bem  ©lute  gewonnen  wirb  446.  Ouantitdt  beff.  im  ©lute  446.  — , wo» 
her  er  in  ben  ©bbluS  fomme  422,  423.  — in  ©ecreten  unb  ©pereten  972. 
feien  362. 

ulnifj,  Sbeorie  berf.  22. 

Uanfdure  87. 

Kinfaure  82.  85. 

tt  flammt  Don  ben  ©abrungSmitteln  422.  Äommt  im  ©bpmuS  unb  ©bDluS 
oor  420,  422.  — im  ©lute  446.  447.  — in  ©ecreten  unb  ©pereten  972. 
bei  ben  Sbieren  398. 

fte  104.  116.  «Hiebt  perfeifbare  105.  eigentliche  »erfeifbare  107. 
ttbafen  107. 

ttbläScfjen  als  wefentlidbeS  ©lement  Don  ©ecreten  941.  — ber  f©il<b  941, 
942.  ©bemifcbeS  ©erhalten  berf  942,  943. 

ttgewebe  390.  ©tructur  beff.  391.  ©orfommen  395.  ©ntwictelung  beff. 
396.  ©cbwinben  unb  Anhäufung  beff.  397.  Äranfbafte  Anhäufung  397. 
©efcbidjte  ber  ©eobaebtungen  über  baff.  398. 
ttfduren  108. 

'ttpellen  391.  Unterfdbieb  berf.  »on  ben  ©inbegewebejellen  391.  ©tifroffopi» 
fdjeS  ©erhalten  391.  Unterfcbieb  oon  ben  getttröpfdjen  392.  £ülle  berf. 
392.  Seren  ©erbalten  gegen  ©ffigfdure  unb  ©erfebiebenbeit  Don  bem  ©er» 
halten  ber  ©lutförpereben  gegen  ebenbiefelbe  394.  Ttbweicbenbe  gormen 
berf.  394.  ©orfommen  im  menfdbl.  Aörpet  395. 

'willen,  f.  gafern. 
win , f.  gaferftoff. 

'wöfe  ^idute  359.  SBeldbe  ©ebilbe  baju  gerechnet  werben  359. 

1 mmerbewegung,  2frten  berf.  255.  ©runb  berf.  255.  256.  ©idbtung  berf. 
257.  ©efcfjidbte  ber  ©eobadbtungen  über  bief.  264.  — ber  ©erben  790. 
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glimmerepifbelium  224  225.  Sorfommen  beff.  246. 
Foramen  centrale  retinae  667. 

Formatio  granulosa  201. 

gormbcftanbtbeile  beg  mcnfcblidjen  Äörperg  119. 


©äbrung,  Sbeorie  berf.  22.  24. 

©alle,  eigentbümlicbe  23eftanbtbei(e  berf.  79.  Tfnalpfe  berf.  eon  Sbenatb  7 
80,  ©melin  80,  Semart^ap  80.  81,  SSerjeltuö  82. 

©allenfctt  105. 

©allenbarj  80. 

©atlenpigment  im  SSlute  448.  — in  Secreten  unb  ©rcrcten  972. 

©anglien  652.  S3au  berf.  655.  Sebeutung  berf.  724. 

©angtienfugeln  652.  788.  gunction  berf.  720.  723  ©ntraicfelung  berf.  76 
©efäfie,  ©ontractilität  berf.  512.  SSSte  iljre  ©ontraction  oor  ft  cf)  gebe  51 
£>b  fie  con  Sternen  abhängig  fep  524.  — , Slonug  berf.  520.  — , Cäbmut 
berf.  521.  — , ©nfmicfclung  berf.  526.  — , ©ntflebung  unb  SSitbung  neu 
531.  — , abfonbernbe  unb  augbaucbenbe  535.  — ber  caoernöfen  Äörper  48 
— ber  Prüfen  936,  beg  ©ebirneg  679,  ber  Änodjcn  817 , ber  Änorpe!  80 
©cfäfjbäute  494.  ©rfte  494,  jweite  495,  britte  496,  oierte  498,  fünf 
502,  fedjgte  503.  ©bemifcbe  Unterfucbungen  berf.  508.  ©ntrriifelung  bei 
528.  529.  530.  Sernarbung  berf.  532.  ©efd)icE)te  ber  Seobadjtungen  üb 
bief.  537.  — beg  ©cpirneg  unb  ttugeg  372. 

©efäfslofe  Zapfet  339. 

©cfäfineröen  510.  690.  Urfprung  unb  Verlauf  berf.  690.  ©nblidfje  SSerbn 
tung  berf.  692. 

©efägpterug  480. 

©efäfireicbe  Äapfel  337. 

©efäfjfpftem  ber  Spiere  533. 

©efenfhrte  ©efäfjbaut  495. 

©cfübl  754.  fein  befonbereg  ©celcnücrmögen  765. 

©eglieberte  SJtugfelbünbel  ber  Sßirbellofen  605. 

©ebirn  beg  dtatbeg,  cbemifcbe  ttnalpfe  621.  — beg  SStenfcfyen,  c^emifc^e  TfnaTr 
beff.  622,  623.  1029.  1031. 

©ebörfteinc  882.  — bei  ben  ©epbalopoben  882,  bei  ben  Änorpelfifcben  88 
bei  ben  ttmpbibien  884,  bei  ben  Sögeln  885,  bei  ben  (Säugetieren  ui 
bcm  SJtenfdjcn  885.  — , djemifdje  ttnalpfe  berf.  886.  887.  IDeutung  bet 
887.  Stufen  berf.  888. 

©elatinöfe  Sternenfafcrn  637. 

©elatinöfe  ©ubftanj  ber  ©entratorgane  beg  Sternenfpfiemeg  677. 

©elbe  SSänber  ber  SBirbelfdule  403. 

©elcnEfnorpcl  795. 

©eftreifte  ©cfäfibaut  495. 

©eftreifte  SKugfelfafern  578. 

©emebe  121.  — , einfache  nad)  33id)at  124,  nad)  ©cfjmann  133.  — , S3< 
unb  gunctionen  ber  einjelnen  220. 

©emebelebre  121.  ©efcbidptlidper  Uebetbticf  ihrer  ©ntmicEelung  121. 
©eroobnbeit  738. 

©emunbene  bltnbbarmförmige  Drüfen  915. 

©lagEörpcr  331.  eftemifdje  ttnalpfe.  beff  335. 

©latte  SRugfelfafern  575. 

©lobulin  54. 

Glomeruli  ber  Stieren  487. 

©Ipcerin  107. 
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caaffcbe  StdSdjen,  S3efd)rci6ung  unb  Seutung  berf.  893.  Sefufcenj  berf.  894. 
raue  ©ubftanj  ber  ßentratorgane  be§  DerBenfpftemeS  674.  ©tructur  berf. 
674.  675.  Äugeln  berf.  789.  Ärdfte  berf.  720.  Degeneration  berf.  769. 
renjftrang  beS  ©pmpattjicuS  641. 
cübcben  ber  äußeren  £aut  1016. 

runbfloffe  be$  menfchtichen  Organismus  3.  Verbinbungen  berf.  in  organi« 
fdjen  Äorpern  5. 


larbatg  292.  301. 
latbaigbrüfen  899. 

are  292.  ©tructur  berf.  293.  ©ubjlanj  berf  303.  GffjemifdjeS  Verhalten 
Derf.  304.  Siete  berf  297.  298.  Verbreitung  berf.  305.  Verfdjiebenheiten 
berf.  nad)  ben  Dacen  306.  Dichtung  berf.  307.  Silbung  berf.  307.  ®r» 

ndhrung  unb  VBacßSthum  berf.  307.  308.  ©ntroicfelung  berf.  309.  Stege* 
neration  berf.  311.  ©efeßießte  ber  Seobacßtungen  über  bief.  314  — bei 
Den  Spieren  312. 
arfnopf  299. 
arfdjaft  293.  294. 

. arfpi|e  293.  297. 

. armurjel  293.  298.  303.  ©eßeibe  berf.  300. 

. arjmiebel  292.  293.  298. 

.matin  75.  SarfMung  beff.  76.  77.  ©fjemifctje§  Verhalten  beff.  78. 

. rncandlcßen  926.  Anorbnung  berf.  in  ber  Stiere  929.  931. 

■ rnfdure  92.  Vorfommen  berf.  92.  Sarflellung  berf.  93.  ©hemifclie  G>ßa! 
■atteriftit  berf.  93.  — nicht  im  VlutpiaSma  973.  975. 

-rnftoff  89.  97.  Vorfommen  beff.  89.  Sarfrellung  90.  GShemifSße  Gfharaf-- 
erijtif  beff.  91.  — im  Vlute  448. 

• ut , dunere  374.  gufammenfefcung  berf.  1010.  ©eßießten  berf.  bureß  pa* 
ßologifcße  Objecte  »ermebrt  1011. 

. ut * unb  «Scßleimßautbrüfen  890.  891.  VBelcße  ©ebilbe  ju  ifjnen  geßö« 
:en.  891. 

- ute  1007.  ©intheilung  berf.  1007.  — ber  fleinen  ©efdße  503,  ber  große» 
en  ©efdße  494.  495.  496.  498.  502.  503. 

^utung  252. 

■lutneroen  644. 

^•nfanb  678. 

Biologie,  f.  ©ewebeleßre. 

Jjen,  ©tructur  berf.  930.  933. 

^cneroe,  Ausbreitung  beff.  649. 

Jrnßaut,  ©emebe  berf.  320.  Sifferente  4>dute  berf.  320.  Sau  berf.  320. 
Sntroicfetung  berf.  325.  ©efeßüßte  ber  Seobacßtungen  über  bief.  325. 

J rnfloff  59.  (ShemifcßeS  Verhalten  befT-  233. 

HfSfrdfte  beS  .Kreislaufs  564. 

imor  aqueus,  eßemifeße  Analtjfe  befT-  335. 

J.bropS,  beffen  ©ntfleßung  558. 

>1  brocepßalifcße  glüffigfeit,  (ßemifeße  Analpfe  berf.  387. 


i:ob’fcße  #aut  657.  • 
f :e  ber  ©attung  218 
icrufiationen  9.  10. 


— bei  nieberen  SBirbettßieren  772. 
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Sntercellutargdnge  215. 

Sntercetlularfubftanj  212.  SOtiEtoffopifdfe  gormen  berf.  213.  ßfjemifc^c«  S3{' 
galten  berf.  214. 

5ri$  574. 

Srritabilitdt  573.  — bet  Ct>mpf>gefdpe  557.  Sgl.  Gontractilitdt. 

Iter  dentis  873. 


ÄalEcandldjen  bet  Änochen  829.  — be§  Sahnbetne«  852. 

ÄalEerbe,  in  ben  Änodjen  gebunbene  830.  Tibiagerung  berf.  837. 

ÄapfefpupiUarhaut  339. 

Ädfefloff,  chemifche  S()arafterijli£  beff.  46.  — im  Stute  446.  — in  ben  © 
creten  unb  ©rcreten  972. 

Äatalptifche  Ära  ft  20. 

.Keimbläschen  967.  968. 

ÄeimflecE  968. 

.Kerne  ber  ©pitheliumjellen,  Sttejfungen  berf.  in  »erfcfyiebenen  Stegionen  222. 

Äernfafern  194.  Serfchiebene  Sppen  berf.  194.  195.  196.  (5f)emifd)eä  SSt 
hatten  berf.  197.  ©efchichte  berf.  199. 

Äernjetlen  150. 

.Klappen  ber  Cpmphgefafie  553.  [' 

.Knochen,  ©intheilung  berf.  nach  bet  ©eftalt  813.  SBathfen  berf.  840.  G 
nahrung  berf.  843.  Stu|cn  berf.  845. 

Änochenbitbung , accibentette  844. 

Änochcnerbe  820. 

Änodjengemebe,  ©tructur  beff.  813.  Serfdjiebenheit  berf.  nach  ber  Serfchiebc 
heit  ber  äußeren  gorm  813.  Ghcmifche  Tfnaipfe  beff.  820.  $PhöftEalif<| 
ßigenfdjaften  beff.  823.  GntroicEetung  beff.  831.  ©efchichte  ber  Seobachtu 
gen  über  baff.  846.  - bei  ben  Spieren  845. 

ÄnodjenEorperchen  827.  Seren  Sebeutuna  833. 

Änochenfnorpel  820.  Gntroicfelung  beff.  832. 

Änochenmarf  816.  Ghemifcfje  Unterfuchung  beff.  816.  817. 

.Knorpel,  ©intbeilung  berf.  in  achte  unb  gaferfnorpel  791.  Tfedjte  791.  J 
fern  berf.  797.  gaferEnorpel  799.  — , chemifdje  Ttnatpfe  berf.  801.  8t 
©efafje  berf.  802.  Stufen  berf.  810.  Glaffification  berf.  811.  — bei  t 
Shicrcn  810. 

Änorpclgcroebe  791.  ©tructur  beff.  791.  ©ntrcicfelung  beff.  803.  ©rntj 
rung  beff.  808.  — accibentelteö  809.  — regenerirt  fidj  nit^t  809.  — , Q 
f«i)i<±)te  ber  Seobachtungen  über  baff.  810. 

.Knorpelhaut  363. 

■Knorpelkohlen  792.  I 

Änorpetjellcn  782.  — im  Sinbegeroebe  801. 

.Kreatin  69. 

.Kreislauf  bei  ben  höheren  Spieren  412.  #ülfsfrdfte  beff.  564. 

Ärpftalle  in  organifchen  .Körpern  7.  8.  Db  fte  einfache  organifche  Stieb 
fchlage  ober  Sncruüationen  organifdjer  gormelemente  fepen  9.  10. 

Ärpftatttinfe  326.  327.  (©tructur  berf.  328.  Ghemifche  Sefthaffenbeit  it)i 
einjetnen  SEbeile  333.  ©ntroicEelung  berf.  336.  ©rndbrung  berf.  341.  3 
generation  berf.  343.  ©efchichte  ber  Seobachtungen  über  bief.  345.  — I 
ben  Sütjreren  345. 
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Omung  bec  ©efdfie  521. 

i iggfaferftaut  ber  ©efdfe  496.  — ber  ffienen  376.  506.  — ber  Cnmpbge= 
:dfie  376.  552. 

' enSfraft,  f.  organifdje  Äraft. 

Jer,  ©tructur  berf.  900.  Cdppdjen  berf.  900.  «Bau  berf.  903.  gelten  berf. 
)03.  Seren  Ttntljeil  an  ber  ©adenbereitung  905. 
ibenfdjaften,  »on  fpmpatf)ifd)en  Bewegungen  begleitet  758. 

Im,  djemifdje  StjaraEteriflif  beff.  71. 

Smgcbenbe  ©ubftanj  beS  tbt'erifdjen  ÄörperS  69. 

Imgebenber  Sbetl  beS  elaftifdien  ©ewebeS  74. 

Ifenfapfel  327. 

'luof  lyraphae  413.  — sanguinis  413. 
inpfjbrüfen  554.  572.  gunction  berf.  564 

Snpfje  413.  414.  Sßie  fte  *u  gewinnen  414.  fPhpftfalifdjeS  sSertjotten  berf. 
115.  ©erinnung  berf.  416.  417.  Gsljemifdje  Unterfudjung  berf.  beim  $>ferbe 
118,  beim  OTenfdjen  419.  420. 

inptigefdfse  542.  Snjection  berf.  545.  546.  Sarjtellung  berf.  auf  ben  £du» 
en  546.  547,  im  fParendjpm  ber  Drgane  548.  Verhalten  ihrer  Urfprünge 
m Sarmcanate  542.  ©tructur  berf.  550.  ©rndlwenbe  Blutgefäße  unb 
Iternen  berf.  555.  Db  ihre  £äute  contractil  fepen  556.  gunction  berf. 
»57.  ©ntwicfelung  berf.  565.  566.  ©efdjictjte  ber  Beobadjtungen  über  bief. 
»67.  — ber  $aut  570. 

inpbgefdfjbdute  552.  572.  ©rite  552,  »weite  552,  britte  552,  »ierte 
»52.  553. 

;npf)gefäftne£e  545.  SBoran  fte  $u  erfennen  fepen  547. 
inphgefäfiftämme  549.  Db  fte  in  Benen  einmünben  570. 
inphgefdpfpftem  ber  Spiere  566. 

inphEörperdjen  415.  SETiiEroffopifd^eS  Verhalten  berf.  415.  416.  ©ntwicfe* 
ung  berf.  424.  ©efdjt'djte  ber  Beobadjtungen  über  bief.  469. 
itipbfügeldjen  ber  3teptilien  442.  — ftnb  favblofe  Blutförperdjen  442.  443. 
Inpljfudjen  413. 
inphplaSma  417. 
i nphferum  413.  417. 
inpfjwaffer  413. 


m* 

i;cula  lutea  667. 

Ugenfaftbrüfen  910. 
hrgarinfäure  109. 
itrgarpl  unb  beffen  Drpbe  109. 

Iirtcandld)en  beS  Änocfeengewebeö  814. 

'rrffubjtanj  ber  geflreiften  sprimitirmuSfelbünbel  584.  — be$  $aare§  296. 
hrfjeKen  be§  Änodjengewebed  814. 

!atrir  ber  SpibermiS  unb  bcö  ©pittjeliumö  221.  — be§  Stagelö  269. 

‘ eibom’fc^e  Srüfen  912. 
iunbrana  adamantinae  868. 

- — capsularis  339.  — capsulo-pupillaris  339. 

Demoursii  s.  Descemetii  322. 

• — praeformativa  dentium  867. 

— propria,  f.  Tunica  propria. 

— tyropani  361,  — — secundaria  361. 

!enftrualblut  453.  Seffen  @erinnung6fdl)igfeit  453. 

£ümmerrinfl,  r.  Saue  b.  menfdjl.  ÄörperS.  VI. 
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SDeforalfdure  95. 

SDetabolifdje  .Kraft  209. 

SJtetalle  unb  SOtetalloibe  in  organifcben  Äörprrn  14. 

Dtifrometer  147. 

fDifroffop,  ©cbraud)  beff.  für  bic  Unterfudjung  ber  ©eroebe  126.  134.  — 
fammcngefefctcl  135. 

SföilcbEügcldjen  941.  S3gl.  gettblaldjcn.  ©efdjicfyte  ber  ^Beobachtungen  ü 
bicf.  946. 

sDild)faft  413. 

3Dild)fdure  102.  Sorfommen  berf.  102.  SatfleUung  berf.  103.  ©bemi) 
©barafteriftif  berf.  103.  — freie,  nicht  im  Slutptalma  973.  — an  Sa 
gebunbene  975. 

STtildjsäbne , Ausfallen  berf.  874. 

SDilcbfcucfer  100.  SBorfommen  beff.  100.  (Sftemifdjc  ©baraEteriffiE  101 
nicht  im  Slutptalma  973,  975. 

Dtiljbldlchen  999. 

SDifd)ung§beftanbtbei(e  bei  mcnfcfjticfjen  Äorperl  1. 

SDolecularbemegung  141. 

Mucus  Malpighii  235. 

SDureran  99. 

Dturerib  98. 

DtulEelfafern,  Unferfchieb  berf.  eon  ben  Sinbegemebefafern  unb  ben  granul 
ten  gafern  ber  ©efdßbdutc  573.  — mit  bem  ©baraEter  bei  S3inbegetw( 
574.  — mit  bem  ©baraEter  ber  gafern  ber  mittleren  Tfrtcrienfiaut  5' 
— , glatte  575  ober  ungeglieberte,  organifdje  unroillfürlicbe  576.  — , ti 
Daierftreifen,  geglieberte,  oarifofe,  animalifdje  578.  — , Äraufclung  berf.  51 

SDulEetgemebe,  ©tructur  beff.  573.  ©ntmicEelung  beff.  600  ©efdjichte  l| 
^Beobachtungen  über  baff.  606. 

SJiulEeln  573.  ©bemifdje  Tfnalpfe  berf.  586.  588.  fpbpfiEalifdje  ©igenfdjafi 
berf.  589.  TCnorbnung  ibrer  Sünbel  590.  591  Deactionen  ber  miUEüi 
eben  unb  umtnllEürlidjen  596.  Sgl.  ©ontractilitat.  ©rndbrung  berf.  6l| 
— ber  SBirbellofen  605. 

DhuSfetneroen,  peripberifdje  Serbreifung  berf.  642. 

$DulEetrei$barEeit  593.  3)1  pon  ben  Serben  abfjdngig  593. 

DipEomelinfdure  96. 


Ddgel,  ©tructur  berf.  268.  Sffiadjltbum  berf.  273.  ©ntmicEelung  berf.  27t 
©rndbrung  berf.  275.  Degeneration  berf.  275.  ©efc^icfjte  ber  SeobacfjOt 
gen  über  fcief.  276.  — bei  ben  Spieren  276. 

Dagelbett  269. 

Dagelfalj  269. 

Dagelmurjel  269. 

Dabrunglmittel,  SSegriff  berf.  409. 

Dafjrunglfaft  409. 

Dcbcnnieren,  ©tementartbeile  berf.  1002.  Deröen  berf.  1004. 

Derben  613.  ©tructur  berf.  614.  — , meiße  614.  — , graue  ober  meid)e62 
— , Verbreitung  berf.  in  ber  äußeren  £aut  644.  — , Verhalten  berf. 
©djleimbduten  647.  — , Verhalten  berf  gegen  äußere  ©inroirfungen  72 
— , Unabbdngigfeit  ber  gunctionen'Tenfibler  unb  motorifdjer  711.  — ftnb  nie 
bloß  leitenb  717.  SSfjätigteit  berf.  außer  ber  Deijung  727.  glimmerben) 
gungen  berf.  790.  Degeneration  ihrer  ©ubftanj  770.  SBieberberilellui 
ihrer  gunction  771.  Atrophie  berf.  771. 

Deroen  ber  .Knochen  819.  — ber  Cbmphgefäfe  555,  — ber  DJulEeln,  pei 
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pferifdje  Verbreitung  berf.  642.  ©nbigung  berf.  in  ben  ÜftuSfeln  643.  — 
bec  Retina  647.  — ber  (Sinne,  peripherifdje  Verbreitung  berf.  644.  — ber 
3al)npulpa  647.  — ber  SfBirbellofen  773. 
eroeneinfluß  auf  Sontraction  ber  ©efdße  524. 

eroenfafern,  ob  fie  aus  einer  SWtnben  s unb  Sttarffubftanft  befielen  626.  — , 
2Crten  berf.  nach  ihren  phhfiologifdjen  ©igenfdjaften  700.  — , ob  fie  an  ber 
^Peripherie  ihren  phhftologifdjen  ©haraffer  dnbern  706.  Ob  jmifchen  ibenti* 
fdjen  eine  Verbindung  im  ©eljirn  beftehe  713.  — , motorifdje  700.  — , fen= 
fible  701.  — beS  ©ehirnS,  meldje  $u  feiner  biefer  TCrten  gehören  701.  — , 
oariföfe  777.  — , jebe  iffc  anatomifdj  ifolirt  703,  in  ihrer  ganjen  Cdngc 
gleichartig  704.  — , Verlauf  berf.  in  ben  ©entralorganen  aus  ben  Spmpa^ 
thien  erfdjloffen  693.  Verlauf  berf.  in  unb  außerhalb  ber  ©entralorgane 
680.  687.  gortfegung  berf.  inö  ©ehirn  685. 

;r»engemebe  613.  ©efdjichte  ber  Veobadjtungen  über  baff.  774. 
xoenleitung,  centrifugale  unb  centripetale  715. 

xoenmarf  621.  ©hemifefje  2fnaipfe  beff.  621.  ©erinnung  beff.  624.  Sdjroins 
gungen  beff.  714. 
xoenpltpus  637. 

xoenfaft,  ob  es  eine  Sirculation  eines  foldjen  gebe  713. 

röenfdjlingen  687  — ohne  peripherifdje  Verbreitung  639.  — , nadh  außen 

offene  640. 

xoenfhftem  613.  — , organifdjeS  unb  animales  632.  — fPhhfiologie  beff.  700. 
roenmurjeln  669.  — beS  9tücf  enmarfeS , eorbere  unb  hintere  681. 

Iförmige  Orüfen  925. 
urilem  361.  615. 

eren,  Structur  berf.  926.  929.  931.  933. 
erencanalchen  927.  ©ntmicfelung  berf.  994. 


©♦ 

:erhaut  220  Structur  berf.  222.  ©infadjfte  ©lemente  berf.  222.  gormen 
aerf.  nach  Valentin  262.  — alS  UnterfdjeibungSmerfmal  oerfchiebener  Oie m- 
branen  1008.  — ©ntmiefetuna  unb  Vilbung  berf.  248,  251.  ©rndhrung 
oerf.  250.  Ttbfierben  unb  9tegeneration  berf.  252.  9tu£en  berf.  254.  @e-- 

'djii^te  ber  Veobaditungen  über  bief.  259.  — bei  ben  Spieren  258. 
ein  113. 

ieinfäure  112.  1031. 

.'eophoSphorfdure  1027.  1028. 

Ifaure  112. 

itifche  Sdufcfjungen  beim  ©ebraudje  beS  SSKifroffopeS  13S. 

ganifdje  Äraft,  Unterfchieb  berf.  oon  ben  Äräften  ber  leblofen  9Jatur  216. 

■ganifdje  5J?aterie,  ©igenthümlichfeiten  berf.  16.  28. 

; ganifdje  SJtusfelfafern  575. 
i ganifche  Veroen  632. 
iganiSmuS  216. 

1 ganon  adamantinae  867. 
ma$om  im  S3(ute  448. 

(olitfjen,  f.  ©ehörfleine. 

(alfdure  96. 

Spillen  1012.5 
irabanfdure  96. 

pfin,  chemifche  ©harafterifftf  beff.  51.  — nicht  im  S3lutpla6ma  973. 

66* 
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Peridjonbrtum  363. 

perioffeum  368.  817. 

Pflafterepitbetium  224.  226.  S3orEommen  beff.  227.  228.  ßfjemifdjeö  3S< 
batten  beff.  228.  — , gefdffdjteteS  229. 

piEromel  80. 

Pigment,  Eornt'geS  278.  ©tructue  beff.  279  — , fcfymarjeS  beS  2CugeS  28 
— , ©efdjidffe  ber  S3eo0ad)tungen  über  baff.  289. bei  ben  Spieren  28 

PigmentEörpercEjen  284 

pigmentjellen  282.  283.  SSau  berf.  285.  ^Regeneration  bcrf.  287. 

plaSma  be£  SStuteö  413.  — beS  ©fjpluS  422.  ©tjcmifdje  2fnaipfe  beff.  42 
— ber  ©ecrete  939  970.  2tufget6ffe  ©toffe  in  bemf.  971.  SBcldje  bie( 
©toffe  im  SSlute  fdjon  enthalten  fepen  972.  ©toffe  beff.,  bie  nidff  im  Sie 
plaSma  aufgefunbcn  finb  973. 

Poren  1016. 

Porencandte  182. 

Praparation  miEroffopifdjet  Objecte  142. 

Premäre  Hellen,  f.  ©lementarjellen. 

Primitiobünbel  beS  33inbegeit>ebes  351. 

Primitiofafern  ber  EReruen  614.  616. 

primitiöröijren  ber  5Rer»en  616  £ülle  unb  Snbalt  berf.  618.  619.  620.  - 

in  ben  ©entralorganen  670.  Verlauf  berf.  671.  — , @ntn>ic6elui 
berf.  766. 

Protein  30.  ©fjemifffje  ©barafteriffif  beff.  30. 

Proteinnerbinbungen  32.  33. 

ptpatin  68. 

puls  521.  Pfjpfiotogifejjc  SSebingungen  unb  patljologifcfye  SBerdnberungi 
beff.  521. 

Pupillartjaut  339. 

Ppm  74. 


m ♦ 

ERabicale,  ^ufammengefe|te,  £[;eorie  berf.  12 
^Regeneration , ©influjj  ber  fpecififdjcn  ©eroebe  auf  bief.  177. 

EReije,  SötrEung  berf.  auf  bieSRerren  732.  — , abdquate  ober  fpeciftfi^e  733.- 
— , ercitirenbe  unb  bepriinirenbe  733.  — , ERadjrcirEung  berf.  735. 

Rete  Malpighii  234.  — — beS  ERagelS  270. 

ERetina,  SSau  berf.  657.  783.  787.  ©efafie  berf.  666. 

ERinbcnfubffanj  beS  Haares  293. 

ERingfaferijaut  ber  ©efdjje  498,  ber  Arterien  504,  ber  SSenen  376,  506.  bi 
Cpmptjgefdjie  376.  552. 

ERücEenmarESflüffigEeit  beS  PferbeS,  djcmifcfjc  2Enalpfe  berf.  385. 
ERücEenmarfSjirange  682. 


©aftfüfirenbe  ©efafe  409. 

©dfteoerberbniffe , über  bie  Sirene  berf.  987. 

©alje  im  SSlute  448,  449.  — in  ben  ©ecreten  unb  ©rcreten  972. 
©atjfaure  im  tfRagenfafte,  nieijt  im  S31utpIaSma  973. 

©amen,  miErofEopifdje  ©lemente  beff.  949  2tnbere  SSeffanbtijeile  beff.  957. 
©amencandtcfyen  928.  ©ntroicEelung  berf.  995. 

©amenfaben  als  miErofEopifcfje  ©lemente  beS  ©amenS  949.  ©tructur  ber 


1045 

950.  Bewegungen  berf.  953.  Bemalten  berf.  gegen  SReagentien  955.  ©n U 
wicfelung  berf.  959.  ERucbbilbung  berf.  963.  Bebeutung  berf.  989. 
amenforndfen  958. 

amentlu'crdjen , was  fte  fet>en , unb  beren  Bewegungen  212.  ©.  ©amenfaben. 
djidffen  ber  dujjeren  £aut  1010,  ber  ©d)leiml)dute  1012. 
djidffenbitbung  ber  Selfcnmembran  181. 

cfyleim,  mit  welchen  SOtaterien  er  bisbet  jufammengeworfen  worben  57. 
dfleimbrüfen  920. 

djleimbdute  227.  gpitfelium  berf.  228.  3ufammcnfe£ung  berf.  1008. 
tfffeimbautbrüfen , f.  #aut:  unb  ©cfjleimbautbrüfen. 
djleimförperchen  939.  2ßaS  fte  fepen  983. 
ijleimfaft,  was  barunter  JU  »erflehen  fep  58. 

fjmelj  ber  3dhne  850.  Stjemifc^e  Unterfudjung  beff.  857.  gafern  beff.  858. 
(Streifen  beff.  859. 

Üjmeijorgan  867. 

fwefelcpan,  angeblid)  im  ©peilet  973. 
ijweifjförpercben  939. 
fwinben  ber  3etfen  184. 

trete,  fpecififdje  973.  — , Ausführung  berf.  984.  — unb  ©rcrete,  mifro; 
ffopifche  Befianbtijeile  berf.  939. 

cretion,  Stjeorie  berf.  974.  Abhdngt'gfeit  berf.  »om  Blute  980,  »on  ber 
Blutjufulw  980.  981.  — , buvd)  ßoitgeflion  permetjrte  981.  Aehnlicfffeit 
berf.  mit  congeflwer  unb  entzündlicher  AuSfcfjwifjung  982.  — , SonfenfuS 
unb  Antagonismus  berf.  987.  98S.  £abituellwerben  berf.  983.  984.  — , 
feröfe  383. 

'cretionSmetaflafen,  wie  fte  ju  ©tanbe  fommen  208. 

1 cretionSftoffe , beren  fPrderiften*  im  Blute  208.  972. 

( cunbdre  Bünbct  ber  SRuSfeln  589. ber  SRuSfelfafern  578. 

(elenorgan,  äBedffelwirfung  beff.  mit  ben  Äörperneroen  758.  765.  Alfge= 
neine  ©pmpatfjicn  beff.  768. 

ifjnen  357.  ©tructur  berf.  357.  Anorbnung  berf.  an  ben  SRuSfeln  592. 
dbftbeftimmung  764. 

' Ibflbewuftfepn , Anteil  beff.  an  ben  Bereenfunctionen  728.  729. 
nfationen,  unbewußte  718. 

1 rolin  106. 

( röfe  Anfammlung  in  ben  £irn()6f)len,  nad)  fomatöfem  Sieber ; djemifdje 
’Xnaltffe  berf.  386. 

( rofer  Sunff  384. 

(cöfe  ©efafje  477.  £)b  eS  foldjc  gebe  535. 

( rofe  £dute  unb  Ueberjüge  226.  364.  Unadjte  364.  Aedjte  364.  SBaS  ju 
fnen  &u  rechnen  fet)  371.  Db  fie  ©ecretionSorgene  fepen  384.  385. 
cum  ber  ©ecrete  939. 

tnne,  contraftirenbe  Anfcfauungen  berf.  738.  Seren  fReprobuction  739. 

S unliebe  Borffeltungen  741.  Seren  organifdier  ®runb  mit  bem  organifdjen 
ürunbe  ber  ©inneSerfcbeinunaen  ibentifch  742.  — — finb  3uffänbe  ober 
Functionen  ber  ©inneSneroen  747. 

« edfaut  435.  ©influf  beS  BertjottenS  ber  Blutförperdjen  auf  ihre  Bit« 
mng  435. 

' eidjelförpercben  939. 

5 eidjetftoff  68. 

Oermafin  56. 

Oermatosoen ,'  f.  ©amenfaben. 
t roffenbilbung  ber  Seifen  172. 
labförmige  Äörper  ber  fRetina  657.  783. 
learin  112. 
fearinfdure  110. 
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«StearoFonot  623. 

Stüfftoffhaltige  Sltaterien  organifdjer  Äörper  30. 

©ttcFflofflofc  Materien  organifdjer  .Körper  100. 

Stimmung  730. 

Streifung,  Cdngös  unb  quere  ber  animalifcpen  SStugfeln  580. 

Spmpatpicug,  ©renjftrang  beff  641. 

Spmpatfie,  Ttnmenbung  ihrer  ®efe§e  auf  bat>  2Serf)dttnip  beg  Seelenorgam 
ju  ben  übrigen  Sternen  753. 

Sympathien  ber  Sternen  693,  ber  ©cfafinernen  697.  — , fpecififdje  761. 
Spnonia  beg  fPferbeg,  djemifdje  Ttnaipfe  berf.  386. 


X. 

Salgfdure  109.  110. 

Saftmarjen  1012. 

Saurin  80.  82. 

Tela  conjunctoria  348. 

Semperament  730. 

Sbeilung  ber  3eüen  176. 

Spionurfaure  97. 

Spranenftoff  59. 

Sppmug,  cpemifdje  Ttnatpfe  berf.  997.  | 

Shhreoibea  997.  998.  999.  1002. 

Sonug,  burd)  bie  Spdtigfeit  ber  Sternen  nermittett  727.  — ber  ©efdjte  52t i 
beg  Siernenfpjfcmeö  730. 

Sraubenförmige  Prüfen  917.  ©rüfenbtdgcpen  berf  918. 

Srommclfett  361. 

Tunica  adventitia  vasorum  364.  503. 

— — dartos  375. 

. nervea  363. 

propria  363. ber  ©rufen,  Gsinftufj  unb  SBidjtigfeit  berf.  für  b 

Ttbfonberung  976. 

vasculosa  363. 


tt* 

Ueberganggepitpelium  224.  242. 

Uebung  738. 

UntoiUfürlicfye  TOtugfelfafcrn  575.j 
Uramit  98. 

Uramitfdure  98. 

Urit  94. 


SSarifofitdten  ber  Sternenfafcrn  625. 

Vasa  vasorum  509. 

SSenen  473.  Verlauf  berf.  488.  Steforptiongfraft  berf.  560. 

Sderbinbungen  ber  ©runbftoffe,  binare  6.  Ob  fte  in  organifdjen  Körpern  not 
fommen  11.  — ifomere,  metamere,  potpmere  17.  — organifdje  11.  ®ere 
teilte  Serfegbarfeit  17.  ©intpeilung  berf.  29. 
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icrfnödjerung  feer  3dbne  869.  SQBte  fte  cor  ffdt)  gebe  869.  870.  Speisenfolge 
berf.  869. 

erfnödjerungSprocefi  838. 
erfnöcfjmtngSpunfte  838. 


tafferer tract  tfn'erif^er  .Körper  65.  2lrten  beff.  65.  66.  67.  — im  «Blute  448. 
Saffergebalt  tStertfcfjer  ©ccrete  971. 

Seingeiftertract  tbierifefjer  .Körper  63.  SSerfdjiebene  ©ubffanjen  beff.  63. 

Sille  fein  befonbereg  ©eetencermögen  765. 
lillfürlidje  SWuSfelfafern  578. 
solff’fcfje  .Körper  995. 
iunbernefce  533. 

urjelfdjeibe  be$  f>aare$  300.  302. 


3* 

bnbein  850.  (gljemifdje  Unterfudjung  beff.  851.  ÄalEcanale  beff.  852. 
bne,  ©tructur  berf.  849.  ©nticicfelung  berf.  862.  — , bleibenbe,  itjre  @rt= 
ftetjung  873.  — , Jtbnubung  berf.  875.  S?crdnberungen  berf.  im  2flter  875. 
©rndbrung  berf-  876.  Seren  Quellen  878.  — , ©efcbidjfe  ber  33eobact)tuii= 
gen  über  bief.  881.  — bei  ben  gieren  879. 

.fjnfafern  856. 
iSnfleifdjbrüfen  861. 

bnfeim  866.  — unb  3a&nfdcfcben , ©ntftebung  berf.  863. 

,bnfitt  850.  ©bemifdje  Unterfudjung  beff.  851. 

.(jnfrone  849.  SBorauS  ffe  beftebe  850. 

bnpulpa  861.  — , äufere  867.  — , Verlauf  ber  Heroen  in  berf.  647. 
,bnroed)fel  874. 

ibnwurjel  849.  «Bilbung  berf.  872. 

.len,  S3ergteid)ung  berf.  mit  Ärpffaüen  169.  ©ntftebung  berf.  152.  «Bet 
>en  fPflanfcen  152,  bei  ben  Spieren  152.  SSilbung  berf.  157.  — , SBilbung 
jnb  S3ermet)rung  berf.  an  ber  ©ntraicfeiung  ber  ©amenfaben  nadjge= 
riefen  959.  jßermebrung  berf.  171.  Surdj  ©proffen  172,  burd)  enbo; 
gene  Beugung  172,  burd)  Sbeilung  176  — , gormrerdnberungen  berf. 

179.  180.  SSerdnberung  ber  djemifeben  35efd)affenbeit  unb  beS  3nbalte§  berf. 

180.  207.  ©djminben.  berf.  184.  Sebifcenj  berf.  184.  33erfdjmclsung 

>erf.  185.  Vorgänge  babei  unb  beren  Nerfdjiebenbeiten  186.  — ebne 

Sern  159. 

len  be§  SSinbegemebeS  378.  — be§  ©plinberepitbeliumS  238.  ©bemifebes 
Bemalten  berf.  239.  SNeffungen  berf.  241  — beS  glimmerepitbeliumg 

145.  SOieffungcn  berf.  247.  — ber  .Knorpel  792,  unb  gafcrinorpel  799. 
- ber  öinfe  328.  — ber  Nebennieren  1003.  — ber  Oberbaut,  gormeu 
ierf.  223.  ©bemifdjeS  Verhalten  berf.  224.  S3erbinbung  berf.  $u  5Nem= 
iranen  224.  — be§  ©flaffcrepitbeliumä  226.  — beS  fbrnigen  ©fqmcnteö 
580.  ©tern  förmige  283 

ilenbilbung,  pbbftfalifdje  S3ebingungen  berf.  164. 
slenfafern  194.  — be§  S3inbegemebe§  351. 

Unfern,  ©ntffebung  unb  SSilbung  beff.  153.  bage  beff.  in  ben  3ellen  192. 
Otetamorpbofe  beff.  193.  SBerfd)tcinben  beff.  192. 

'inferne,  IdngSocale  unb  querorale  ber  ©efafie  493. 
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3eHernnetnbran,  gormoerdnberungen  berf.  181,  burd)  ©djidjtenbilbung  181. 
3eUenfaftEugeln,  Greifen  berf.  in  ben  «pflanzen  210.  211. 

3ellenfd)idjt  bei-  Sletina  662. 

3eUgetocbe,  f.  SSinbegeroebe. 

3elü)aut  bec  ©efdfje  503. 

3erfe£bnr(leit  organifdjer  35erbinbungen  17. 

3erfe^ung,  fceiroillige , organifdjet  Materie  18. 

3eugung  bec  3ellen,  enbogene  unb  eiogene  172. 

Zonula  Zinnii  332. 

Smillingjapfen  772. 


©tuet  oon  §.  2f.  33rocEf)au$  in  Ceipstg- 


■olgenbe  jiörenbe  §ef)tei:  bitte  id)  t>ot  bem  Sefen  §u  »erbeffern : * 

II 

!.  86  3. 13  (beg  SEepteg)  0.  u.  mufj  mit  „Sn  ber  eingebicften"  2c.  eine  neue 

3eile  anfangen. 

> 88  : 19  0.  0.  lieg:  ihn  in  bem  gefunben  23tute  gefunben  tu  haben. 

88  S'iota  1 ftatt  1835  lieg  1825. 

89  3 3 0.  u.  ift  nach  #enrp  bie  sparentbefe  ju  fdjliefen. 

• 102  s 14  0.  u.  ift  „beftänbig  unb  häufig"  ju  ftreidjen. 

152  s 11  0.  u.  ftatt  „Don  bem  3ellenferne"  lieg  „oon  bem  Äernförperchen". 

1 : 152  s 8 d.  u.  ift  Dor  „Derbichtet"  einsufdjalten  „bie  Dberfldcbe". 

: 157  97ota  2 ftatt  202  — 219  lieg  202.  219. 

174  3.  19  d.  0.  ftatt  „mürbe"  lieg  „mürbe". 

; 178  s 5 o.  u.  ftatt  „im  fBinbegeroebe"  lieg  „in  SSinbegemebe". 

187  ; 9 d.  u.  ftatt  „ber  Co  ge  nach"  lieg  „ber  Cdnge  nach". 

196  ; 8 u.  6 d u.  ftatt  III.  lieg  IV. 

197  : 2 d.  u.  ift  „unb  Dierte"  ju  ftreiifjen. 

212  s 17  d.  0.  I.  bangen  nicht  Don  ben  3ellen  u.  f.  m. 

214  s 10  d.  0 ftatt  „Cagecn"  l.  „Gagen". 

214  : 24  d.  0.  ftatt  „ereignete"  l.  „ereignet". 

256  ; 1 d.  0.  ftatt  „fdfteimförmigen"  1.  „fdjteifenförmigen". 

363  5 14  unb  15  d.  0.  ftatt  „Umftülpunggbäute"  l.  „UmbüUunggbäute". 

369  : 7 d.  0.  ftatt  „a  ngefpannten"  l.  „auggefpannten". 

390  : 15  d.  0.  nach  ,,@ebnenfafern"  ift  ein$ufd)alten  „unb  ben  gafern". 

412  ; 12  d.  u.  ftatt  „enblich"  l.  „entmeber  aug  bem  arteriellen  ober". 

: 435  5 13  d.  u.  ftatt  „patboanomoniftiftheg"  l.  „patbognomonifcheg". 

I'  475  j 23  d.  0.  ftatt  „interftitielle"  1.  interftitielleg". 

482  5 2 d.  0.  ftatt  „Stäumen"  l.  „Stämmen". 

1 498  s 1 d.  u.  ftatt  „bie"  t.  „bei". 

501  = 14  d.  u.  lieg  „Äern  fich  abfegte". 

501  s 4 d.  u.  ftatt  „Sigentbümli^eg"  l.  ,,©i gentlicheä". 

517  j 9 d.  0.  ftatt  „Steinigen"  l.  „Steifen". 

528  s 4 d.  0.  ftatt  „entfalten"  l.  „enthalten". 

534  . 21  d.  0.  ift  „an  ber  ©cfjleimblafe,"  ju  ftreidjen. 

551  5 7 d.  u.  ftatt  „jtemlicb  noch"  l.  „siemlich  nab". 

■ 551  s 5 d.  u.  ftatt  „fonnte"  l.  „fönnte". 

562  : 2 d.  u.  ift  nad)  „©laufäure"  bag  Äomma  ju  ftreidjen. 

572  = 7 d.  0.  ftatt  „Stdume"  l.  „Stämme". 

610  5 3 d.  0.  ftatt  „Stingeidjen"  l.  „.Körnchen". 

611  s 3 d u.  ftatt  „götug"  l.  „gocug". 

653  = 6 d.  0.  ftatt  5,017  l.  0,017. 

653  fttota  1 ftatt  9,010-0,37  l.  0,010—0,037. 

674  3-  13  d.  0.  ftatt  „ähnlich"  l.  „unähnlich". 

705  Sftota  3 3.  1 ftatt  „Steifenfanb"  l.  ,,.£>eermann". 

733  3.  5 d.  u.  ift  nach  „befchleunigt"  bag  Komma  ju  flceic^en. 

739  s 9 d.  u.  ftatt  „mobt"  t.  „fomobl". 

768  s 15  d.  0.  ftatt  „unmittelbarer"  l.  „mittlerer". 

768  s 19  d.  0.  ftatt  „einzelnen"  t.  „einseine". 

777  5 24  d.  0.  ftatt  ,,£ a u g m a nn’g"  l.  „£  eufinger’g". 

778  = 10  d.  u.  ftatt  „Stingelchen"  t.  „Körnchen". 

797  : 5 d.  u.  ftatt  „unter"  l.  „aug". 

814  j 2 d.  u-  ftatt  002  [.  0,02. 

816  Stota  3 3-  2 ftatt  „Knodjengemebeg"  l.  „SJtarfgemebeg". 

825  3.  18  D.  0.  nach  „färben"  ift  ein  Komma  su  fegen. 

= 837  = 8 d 0.  ftatt  „muftten"  l.  „müften". 

842  Sftota  3 bie  Dorlegte  3eile  ftatt  „afficirten"  l.  „offificirten". 

; 879  3.  12  unb  22  d.  0.  ftatt  „fchmeljbaltigen"  l.  „fchmelsfaltigen". 


« <S.  SSO  3.  8 u.  0.  ftatt  „in  ber"  l.  „um  bie//. 

= 885  j 11  ».  0.  flatt  „fcfjri eb1"  l.  „fcfjri eb2". 

• 893  s 5 0.  0.  flatt  „2lusfüUung§="  l.  „Umt)ütlungS=". 

= 894  9lota  1 flott  „23etracl)tungen"  (.  „^Beobachtungen". 

= 894  2 flatt  „23 ot) me"  l.  „23  6 hm". 

= S96  3-  22  0.  0.  flatt  „unb  bcr"  l.  ,,unb  bem". 

= 897  96ota  2 3.  7 u.  8 l.  „Keiner  als  23tutf6rper<fjen,  f)3appenf)eim 
(S3erbauung.  ©.  16.)  Äörperdjen". 

= 910  u.  911  im  Solumnentitel  flatt  „SEraubenblinbbarmförmige"  l.  „£rau= 
bigbtinbbarmförmige". 

• 923  97ota  3.  10  ö.  u.  flatt  „ÄernS"  I.  „ÄornS". 

= 928  3-  17  0.  0.  flatt  „mifdjt1"  l.  „mifcfjt2". 

= 930  9lota  4 3.  8.  flatt  „werbenbe"  1.  „cnbenbe". 

= 934  3.  15  0.  0.  flatt  ,,nocf)  immer"  (.  „nach  innen". 

» 945  tc^te  3-  flatt  „aber"  l.  „atfo". 

= 949  3.  13  u.  o.  flatt  „Smbrpcnen"  l.  „Centonen". 

= 950  3.  10  » 0.  flatt  0,0018  l.  0,018. 

= 950  9lota  1 lefste  3.  flatt  0,22  l.  0,022. 

= 971  3.  4 0.  0.  flatt  „genrifle"  t.  „treibe". 

• 1001  9lcta  1 3-  7 flatt  715"  l.  0,15". 

= 1003  9tota  13-1  flatt  „23lutgefäfjen"  t.  „23(utgefd^brüfen". 

» 1007  3.  9 0.  0.  flatt  „23tond)ialücnen"  t.  „23ranc^iaioenen". 
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